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Resumo: A Plataforma Vigilancia e Controle (Vicon SAGA) é um Sistema de Informagao
Geografico (SIG), livre de custos (freeware), pautado sob a filosofia de simplificar o pro-
cesso de coleta, armazenamento e processamento dos dados geogréficos. No ano 2000,
o sistema foi idealizado pelo Gedgrafo Jorge Xavier da Silva, fundador e coordenador do
LAGEOP/UFR]J e idealizador do SAGA/UFR]. Com a finalidade de retratar, em uma base
de dados georreferenciada, quaisquer eventos e entidades de um ambiente, diferencia-
-se das demais aplicagdes existentes por sua flexibilidade na elaboracao de formularios
de coleta, de acordo com as particularidades inerentes a tematica de cada trabalho. O
presente texto, organizado de maneira cronolégica, relata o histérico de formacao e
evolugdo do sistema Vicon SAGA, desde seu processo de concepcao até os dias atuais,
apoiando a coleta e processamento de dados ambientais em mais de 1.200 pesquisas
aplicadas, em todo o cenario nacional.
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Abstract: The Vigilance and Control Platform is a Geographic Information System (GIS),
free of cost (freeware), based on the philosophy of simplifying the process of collection,
storage, and processing of geographic data. In 2000, the system was conceived by Ge-
ographer Jorge Xavier da Silva, founder, and coordinator of the UFR] Geoprocessing
Laboratory. With the purpose of representing, in a georeferenced database, all the events
and entities of an environment, it differs from other existing applications for its flexibility
in the preparation of forms, according to the peculiarities inherent to the theme of each
task. The present text, organized chronologically, describes the history of the creation and
evolution of the Vicon SAGA Platform, from its conception to the present day, supporting
the collection and processing of environmental data in more than 1,200 applied research
projects throughout the country.

Keywords: SAGA/UFRJ; Vicon SAGA Platform; Geographic Information System; Geolo-
cation.

Introducao

O desenvolvimento tecnolégico ocorrido nas dltimas décadas possibilitou a con-
vergéncia da cartografia tradicional (analdgica) para o espago no ambito digital, pro-
movendo o seu aprimoramento e evolugdo de forma surpreendente. Nesse panorama, o
mapeamento colaborativo pode ser facultado a populac¢ao de forma ainda mais eficien-
te, pois, em detrimento dos componentes tecnolégicos incorporados aos dispositivos
mdveis, tornou-se muito mais facil coletar dados geograficos por meio desses artefatos
(AROUCA et al., 2019).

A Plataforma Vigilancia e Controle (Vicon SAGA)', originalmente desenvolvida pelo
Laboratério de Geoprocessamento da Universidade Federal do Rio de Janeiro (LAGEOP/
UFRJ) em parceria com o Laboratério Integrado de Geografia Fisica Aplicada da Univer-
sidade Federal Rural do Rio de Janeiro (LIGA/UFRuralRJ)?, é um Sistema de Informacao
Geogrifico (SIQ), livre de custos (freeware), pautado sob a filosofia de simplificar o pro-
cesso de coleta, armazenamento e processamento dos dados geograficos.

O presente texto, organizado de maneira cronolégica, relata o historico de formagao
e evolugdo do sistema Vicon SAGA, desde seu processo de concepgao, no inicio do ano
2000, até os dias atuais, apoiando a coleta e processamento de dados ambientais em
mais de 1.200 pesquisas aplicadas, em todo o cendrio nacional.

Concepcao e Origem

O sistema criado no ano 2000, em sua primeira versao para PCs, tem como finalida-
de retratar, a partir de uma base de dados georreferenciada, quaisquer eventos e entida-
des de um ambiente (XAVIER-DA-SILVA, MARINO, 2011b), distinguindo-se das demais
aplicagdes existentes por sua robustez e flexibilidade na elaboragdo de formularios, em
concordancia com as particularidades associadas a tematica de cada trabalho.

O sistema foi idealizado pelo Gedgrafo Jorge Xavier da Silva, fundador e coorde-
nador do LAGEOP/UFRJ, considerado o precursor do Geoprocessamento no Brasil, no
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inicio da década de 1980, juntamente com outras iniciativas de projetos de coleta e pro-
cessamento de dados georreferenciados como o MaxiDATA (AeroSul), Sistema Automa-
tizado de Geréncia da Rede Externa (SAGRE/CPqD/Telebrés) e o Sistema de Tratamento
de Imagens (SITIM/INPE) (CAMARA e DAVIS, 2001).

O desenvolvimento do sistema Vicon SAGA teve como premissa inicial apoiar a pes-
quisa de Tese de Doutorado de sua entdo orientada, Ana Clara Mourdao Moura (MOURA,
2003), pelo Programa de Pés-Graduagao da UFR] (PPGG/UFRJ). Atualmente, Ana Clara
Moura é docente do Departamento de Urbanismo da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), coordenando o Laboratério de Geoprocessamento da Escola de Arqui-
tetura da UFMG, atuando em orientagdes e pesquisas no campo do Geoprocessamento
na Gestdo da Paisagem Urbana e Ambiental.

No entanto, o ciclo de existéncia do Vicon SAGA nao se encerrava juntamente com
o término da pesquisa de Ana Clara. Por sua flexibilidade e objetividade no processo
de modelagem de formuldrios de coleta e versatilidade quanto aos formatos de midias
associadas ao registro ambiental, o sistema despertou interesse de parceiros com atuacao
nos mais variados campos tematicos e localidades geograficas, conforme exemplificado
a seguir.

Parceria com o CENACID/UFPR: Licao na Primeira Missao de Resposta a
Emergéncia

No ano de 2003, o Centro de Apoio Cientifico em Desastres da Universidade Fe-
deral do Parana (CENACID/UFPR)? convidou o LAGEOP/UFR] a integrar sua equipe de
resposta a desastres ambientais. A ocasido marcou a primeira missdo de campo oficial
da LAGEOP/UFR] como parceiro do Centro. A missdo atuou na fase de resposta a danos
causados por uma grande enchente, decorrente de um longo e intenso periodo de chuvas
no municipio de Morretes, localizado no litoral do Parana®.

O objetivo deste convite foi de experimentar a viabilidade da adogdo do Vicon SA-
GA para apoio as missoes atendidas pelo CENACID. Em outras palavras, verificar sua
eficacia como ferramenta de auxilio a coleta de dados de dados e organizagdo de infor-
magdes para apoio a decisao em situagdes de resposta a desastres ambientais.

Recém integrados ao CENACID, os integrantes do LAGEOP/UFRJ foram designados
a elaborar o mapeamento tematico da regido afetada ao longo da missdo de resposta,
constituido pelo registro georreferenciado de dados coletados pela equipe durante suas
atividades de campo: avaliagdes de danos, necessidades da populacdo afetada, determi-
nacdo de dreas para desocupacgdo, dreas de risco, afericdes de nivel do rio, registro his-
térico de pluviosidade, nivel de erosao do terreno, registros de reunides com autoridades
locais e a comunidade envolvida etc.

Durante uma incursdo de campo, o lider da missdo, professor Renato Eugenio de
Lima — experiente ge6logo, fundador e coordenador do CENACID e integrante da equipe
UNDAC (United Nations Disaster Assessment and Coordination)®, escritério das Organi-
zagdes das Nagdes Unidas para apoio na resposta a desastres naturais — requisitou um
mapa que abrangesse a area em que o grupo se encontrava naquele momento. Com base
no mapeamento dos dados registrados a partir das atividades de campo, da caracteriza-
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¢do geoldgica e topografica do terreno, o grupo deveria decidir sobre a interdicdo do
local.

Em meio a condigdes bastante precarias proporcionadas pela localidade em que o
grupo se encontrava, a equipe do LAGEOP/UFR] notificou ao coordenador que o mapa
disponivel naquele momento era impreciso. Para prover um material de melhor quali-
dade, necessitaria de mais tempo para depuragdo e pds-processamento, sendo possivel
somente apds retornar a base de operagdes. Consequentemente, tal medida consumiria
cerca de meio dia de trabalho. Naquele momento, com todo seu conhecimento tacito,
adquirido ao longo de indmeras experiéncias pretéritas, através de missdes de resposta a
desastres, o coordenador fez uma oportuna colocagao:

Eu prefiro receber uma informagdo 70% correta agora do que 90% amanha ou

100% daqui a dois dias. Se eu esperar este tempo, decisoes deverdo esperar e,
consequentemente, vidas poderdo ser perdidas.

Prof. Renato Eugénio de Lima (Coordenador do CENACID/UFPR),

durante missdo de resposta as enchentes em Morretes (PR), em 2002.

Na passagem citada, ndo se tratava diretamente de vidas em risco. Em outras oca-
sides ja vivenciadas pelo coordenador da equipe ao longo de anos de experiéncia na
atuacdo em respostas a grandes desastres, sua fala se aplicava integralmente. Contudo,
mesmo que em magnitude menor, as circunstancias também demandavam uma decisdo
urgente a partir da interpretacdo dos dados de apoio que a equipe dispunha naquele
instante.

Portanto, mesmo que ainda deficiente sob alguns aspectos da qualidade da infor-
macgao, como a acuracia e completude (AMARAL, 2003), e considerando o carater de
urgéncia, aquela era a melhor informa¢do momentanea para apoiar a decisdo.

Ap6s erros e acertos, esta missao foi crucial para compreender e tomar ligdes quanto
ao que se espera de um sistema de apoio a respostas de carater emergencial: oferecer
solugbes simples e autdnomas. A filosofia do desenvolvimento do Vicon SAGA sempre
se pautou em ouvir seus parceiros que, através dos seus problemas cotidianos e suas dis-
tintas realidades e necessidades de coleta de dados, podem transmitir suas reais necessi-
dades para que a equipe de desenvolvimento as codifique e desenvolva uma ferramenta
focada em realmente apoiar a resolu¢do de problemas, e ndo criar novos.

Desta missdao em diante, o Vicon SAGA foi adotado pelo CENACID/UFPR como
ferramenta oficial do Centro para coleta e organizagio de dados durante suas missdes de
resposta. O SIG também passou a integrar o programa de treinamento de equipes, rea-
lizado periodicamente a fim de preparar e capacitar seus membros para atuar e decidir
dentro de cenarios de desastres.

Conversao para Plataforma de Projetos Online

Ja no fim da primeira década do século corrente, a Internet estende consideravel-
mente o seu alcance, meios de conexdo se multiplicam e diversificam (Bluetooth, Wi-Fi,
GPRS, redes metropolitanas etc.) e se tornam cada vez mais velozes e estaveis.
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Desde sua concepgao inicial até o ano de 2009 o sistema Vicon SAGA era caracterizado
como uma “aplicacdo standalone”, instalada e executada nos computadores pessoais de
seus usudrios de forma isolada e desconectada. A partir deste ano o sistema foi totalmente re-
codificado e transformado numa “plataforma de projetos”, tornando-se uma aplicagao web
(SIG Web). Tal migragao viabilizou o seu acesso de forma concorrente e compartilhada por
multiusudrios, a partir de qualquer dispositivo com um navegador web instalado. Isto signifi-
ca que qualquer individuo conectado a Internet, em qualquer lugar do mundo, pode acessar
o site da Plataforma e criar seu projeto instantaneamente, livre de qualquer custo.

Atualmente, a Plataforma Vicon SAGA abriga mais de 1.200 projetos ativos, em di-
versos campos tematicos, distribuidos em todo o territério nacional.

A Tabela 1 apresenta alguns ndmeros da plataforma.

Tabela T — Ndmeros da Plataforma Vicon SAGA.

Itens Quantidade
Projetos 1.250
Usudrios 5.899
Formuldrios 3.438
Registros 401.490

Fonte: Extraido do site da Plataforma Vicon SAGA em 27/08/2023.

O mapa ilustrado na Figura 1 apresenta a distribuigao de projetos da Plataforma por
estados do Brasil.

Legenda:

® Projeto
Regido
[ Centro-oeste
[ Nordeste
[ Norte
[ Sudeste
I sul

Figura 1 — Distribuicao espacial de projetos da
Plataforma Vicon SAGA por estados do Brasil.
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Principais Caracteristicas Técnicas da Plataforma

126

Munido de uma extensa gama de recursos e ferramentas disponiveis ao usudrio na
plataforma Vicon SAGA, destacam-se:

Cadigo-fonte aberto: download e livre distribuicdo do codigo-fonte, sob os ter-
mos do General Public License (GNU). Isto significa que seu cédigo-fonte pode
ser livremente baixado e modificado, desde que suas modificagbes também
sejam disponibilizadas ao dominio pdblico.

Multiplataforma: possibilidade de acesso a partir de qualquer dispositivo e
sistema operacional: desktops, notebooks, tablets, smartphones. A plataforma
opera através de navegadores web, tornando-a acessivel em qualquer sistema
operacional: Linux, Windows, macOS, Android, 10S etc.

Multiusudrios: usudrios podem trabalhar simultaneamente e de forma descen-
tralizada, ou seja, a partir de diferentes localidades. Registros e formuldrios cria-
dos ou editados por um usudrio sdo instantaneamente acessiveis aos demais.
Distintos niveis de acesso: quatro diferentes tipos de acesso para diferentes pa-
drdes de usudrios. Desde o usudrio nivel basico (nivel 1), que apenas visualiza
de registros, até o gestor do projeto (nivel 4), que visualiza, cria, edita, remove
registros, gerencia formuldrios e usudrios, além de administrar configuragdes
globais do projeto.

Cadastros com insercao de multimidia: possibilidade de agregar contetido mul-
timidia (fotos, videos, dudio) em cada registro criado, bem como qualquer outro
formato de arquivo digital.

Controle de acesso e alteracoes: registro histérico (log) de alteracoes armaze-
nado para fins de controle de quaisquer modificagdes realizadas pelos usudrios
dentro de um projeto.

Base cartografica com cobertura mundial: registros espacializados sobre a base
cartografica com cobertura mundial do Google Maps, possibilitando a visua-
lizacdo temdtica de mapa diagramatico, imagens de satélite ou topografia do
terreno.

Personalizacao de formuldrios: os administradores modelam formularios de
acordo com as necessidades especificas de cada projeto. Por exemplo, para
um projeto de espacializagdo dos recursos hidricos do Corpo de Bombeiros
sio modelados formuldrios individuais dos tipos “Hidrante de Coluna”, “Areas
Criticas”, “Recurso Hidrico”.

Filtragem de registros por raio, dreas ou operadores ldgicos: a visualizacdo de
registros pode ser filtrada espacialmente e/ou por operadores légicos de bancos
de dados (AND, OR, NOT). Ex.: “Exibir no mapa apenas os registros de Hidran-
te de Coluna (formuldrio) com situacao operacional (atributo de Hidrante) igual
(operador de comparagdo) a OPERANTE (valor do atributo) E (operador l6gico)
vazdo (atributo de Hidrante) maior ou igual a (operador de comparagio) 300
litros por minuto (valor do atributo) E (operador 16gico) no bairro (atributo de
Hidrante) de COPACABANA (valor do atributo)”.
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Interoperabilidade

Segundo Bishr (1998), “interoperabilidade” é a capacidade de um sistema (computa-
dorizado ou ndo) se comunicar de forma transparente (ou o mais préximo a ele) com ou-
tro sistema (semelhante ou ndo). Para que dois sistemas sejam interoperdaveis, eles devem
poder trocar dados e, subsequentemente, apresentd-los para que possam ser entendidos
por um usudrio (ou uma maquina). Considerando um ambiente computacional, esses
sistemas devem trocar dados compartilhando um protocolo comum.

No campo geoespacial, desde o inicio dos anos 90 a interoperabilidade de dados
tem sido alvo de grandes esforgos dos organismos de padronizagao, como, por exemplo,
o consorcio Open Geospatial Consortium (OGC)® e o comité técnico ISO/TC 211, além
de uma vasta comunidade de pesquisa. Tais organismos buscam equacionar solugdes
para compartilhar e integrar dados geoespaciais, mais especificamente para resolver as
heterogeneidades sintaticas, esquematicas e semanticas, bem como as heterogeneidades
espaciais e temporais entre vdrias representagdes dos fendmenos do mundo real. Alguns
modelos foram propostos para superar automaticamente a heterogeneidade dos dados
geoespaciais e, como resultado, aumentar a interoperabilidade dos dados geoespaciais,
como, por exemplo, os apresentados por Brodeur et al. (2003) e Marino (2015).

O termo “interoperabilidade” sugere um mundo ideal no qual esses problemas de-
sapareceriam, ou pelo menos diminuiriam significativamente, como resultado de mu-
dancas fundamentais no design, abordagem e filosofia (GOODCHILD et al., 1999). Se
dois sistemas puderem se comunicar com eficiéncia, comportando dados mutuamente
(leitura e gravacdo), eles serdo considerados interoperéveis. F importante, portanto, que
eles trabalhem com formatos populares e abertos, como shapefile (shp), Keyhole Markup
Language (kml), Web Feature Service (WFS), entre outros especificados pelo OGC para
integrar sistemas heterogéneos (MOURA et. al, 2016).

Desta maneira, buscando respeitar os requisitos de acessibilidade e interoperabilida-
de, a Plataforma Vicon SAGA busca se comunicar com outros sistemas, nos sentidos da
entrada e saida de dados, através das seguintes operagdes:

¢ Importador de dados em massa: importacao de arquivos a partir de formatos

populares, como: Comma Separated Values (.csv), Microsoft Excel (.xIsx), Goo-
gle Earth (.kml) e ESRI ArcGIS (.shp).
¢ Exportacao em formatos cartograficos populares: registros da base podem ser
exportados para mapas em formatos de imagens de Internet (.png), Raster/SAGA
(.rs2), Google Earth (.kml) ou ESRI ArcGIS shapefile (.shp).

e Exportacao de relatorios em formatos populares: registros da base podem ser
exportados para relatérios sob formatos diversificados: tabular Microsoft Excel
(.xIsx), Google Earth (.kml) ou relatérios formatados para impressao (.html/.pdf).

¢ Interconexao pelo protocolo WFS: possibilidade de estabelecimento de cone-
xao direta do banco de dados do projeto com outras aplicagdes que suportam
o protocolo Web Feature Service (WFS), como: QGIS Desktop, GeoServer, ESRI
ArcGlIS, INPE Spring. Quaisquer alteragoes realizadas no projeto da Plataforma

Espago Aberto, PPGG - UFR], Rio de Janeiro, V. 13, N.2, p. 121-139, 2023 127
ISSN 2237-3071 DOI: 10.36403/espacoaberto.2023.59733



Tiago Badre Marino, Jorge Xavier da Silva e Maria Augusta Siqueira Mathias

Vicon SAGA sao automaticamente atualizadas nas aplicagdes em que o banco
esteja conectado.

e REST API (Application Programing Interface): criacdo, exclusdo e consulta de
usudrios, registros, projetos a partir de comandos automaticos, ou seja, sem a
necessidade de intervencdo humana (FIELDING, 2000).

Aplicativo Mével para Sistemas Android

O médulo de entrada de dados a partir de dispositivos méveis possibilita ao usuario
a geragdo de registros diretamente do campo, apenas utilizando os recursos integrados
ao seu dispositivo mével (maquina fotografica, filmadora, GPS).

A Figura 2 apresenta telas da aplicagdo Vicon SAGA Mobile, disponivel somente
para dispositivos Android.

Q& %@ (0.4 77%817:10 3 % B () 41 78% R 17:08

Vicon SAGA Mobile FELE P ©® B8 Detalhes O < X

@ vagomar

FORMULARIO ANEXOS (1) FORMULARIO ANEXCS (3)
® liagao de Risco ag P
ol
Coordenadas [Erro 14 m]:
A N

-22,8091851 ‘

-45,1960521

Vistoria: Go g
Terrestre . Formuldrio:
@ Avaliago de Risco [872)

Criado:
Data: @17/12/1211:47.18 - cenacid
26/12/2016 . Atualizado:
07/12/16 20:29:49
Coordenadas:

Figura 2 — Telas da aplicagao Vicon SAGA Mobile.
Fonte: Google Play Store.

A plataforma opera tanto em modo on-line como off-line. Isto significa que, mesmo
em situagoes de auséncia de conectividade com a Internet, o aplicativo permite ao usua-
rio armazenar o registro criado no préprio dispositivo, para que seja posteriormente sub-
metido ao seu projeto na web e imediatamente acessivel a todos os usudrios do sistema.

A plataforma mobile também conta com a ferramenta de rastreio que enviara fre-
quentemente ao servidor a posi¢ao corrente do usuario, possibilitando aos demais usua-
rios do projeto, em qualquer lugar, monitorar os passos do usuario em campo. Por razdes
de privacidade, esta op¢do € habilitada nas configuragdes do dispositivo movel, ficando
a critério do préprio usudrio mével publicar ou nao sua posigdo corrente.

A Figura 3 retrata a utilizagao do aplicativo Vicon SAGA Mobile no apoio a coleta
de dados em campo durante a resposta aos desastres decorrentes das chuvas na Regido
Serrana do estado do Rio de Janeiro, em janeiro de 2011.
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etails ©

B Landslide Analysis [68825093]
Created:
[ 19/04/23 22:34:17 - tiagomarino@hotmail.corr
Coordinates:
Ik -22.815842-43.676954
Inspection Date:
15/04/2023
Type of Inspection:
Termestrial
Location Name:
City Center
City:
Itapod
Dangerous Process Phase:
2

Approximated Slipped Volume:
3

Range:
4

Impact:
4

Aggravation Factors:

Figura 3 — Aplicativo Vicon SAGA Mobile para coleta de dados em campo.
3A — Avaliagdes de deslizamentos por equipes de campo em Teres6polis — R};
3B - Plataforma de coleta e envio remoto de dados estruturados em formuldrios
eletronicos a partir de dispositivos méveis.

Fonte: MARINO et al. (2012).

Projetos em todo o Territorio Nacional

A Plataforma Vicon SAGA vem apoiando o processo de coleta de dados e geragao
de informagdes espacializadas em diversos campos temadticos. Desde a espacializagdo
de recursos hidricos pelo Corpo de Bombeiros do Estado do Rio de Janeiro ao monitora-
mento e analise espacial dos casos de dengue no Estado do Rio de Janeiro, além do apoio
na gestdo de informagdes em ambientes de desastres. Neste Gltimo caso, a Plataforma ja
prestou apoio em dezenas de missdes de apoio a desastres ocorridos no pais e também
de ambito internacional. Entre diversos parceiros, destacam-se:

A. Grupamento Tético de Suprimento de Agua para Incéndio — Corpo de Bombeiros do
Estado do Rio de Janeiro (GTSAI/CBMER))

Com a missdo de fornecer dados confidveis para as atividades de suprimento de agua
nas operagoes de combate a incéndios de médio e grande porte, o Grupamento Técnico
de Suprimento de Agua para Incéndio (GTSAI)” representa um braco importante do apoio
estratégico do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (CBMER)).

Agindo de forma proativa, o GTSAl elaborou o Plano de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (PGORH), com objetivo de levantar, dentro de cada jurisdicdo de grupamento
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de bombeiros do Estado do Rio de Janeiro, os recursos hidricos que possam auxiliar o
Corpo de Bombeiros durante suas agoes de respostas a emergéncias. Para esse fim, pas-
sou a aplicar técnicas de Geoprocessamento a partir do estabelecimento de uma parceria
com o LAGEOP/UFRJ.

O plano prevé o cadastro do poder operacional existente dentro de cada grupa-
mento (efetivos, viaturas e equipamentos especificos, juntamente com conhecimento
sobre a natureza e condigdes de funcionamento de hidrantes), e também o mapeamento
detalhado das areas ditas “criticas”, como hospitais, igrejas, escolas, inddstrias quimicas,
além de outros locais de grande aglomeragao ou que demandem um plano especial de
isolamento e evacuagdo no caso de uma emergéncia.

Anteriormente, informagdes quanto a localizacdo e condigdes dos recursos hidricos
eram registradas em fichas de papel, representando um mecanismo analdgico pouco
eficiente de indexacdo e consulta num momento de emergéncia. Além de apresentar
um baixo grau de controle e praticidade quanto a atualizacdo dos dados (tornando-os
pereciveis), muitas vezes o procedimento de recuperacdo destes dados gerava retardo na
resposta a emergéncia.

Atualmente, o PGORH abriga mais de 37.000 registros geolocalizados e ilustrados
(alguns contendo fotos das condigdes reais dos hidrantes e estabelecimentos no seu en-
torno), sendo periodicamente abastecidos e atualizados por mais de 100 batalhdes e
destacamentos dispersos pelo Estado do Rio de Janeiro (MAIA et al., 2012).

Consequentemente, a Corporagao € suprida com informagao confiavel, detalhada e
imediata (em menos de 30 segundos) sobre os recursos hidricos disponiveis e locais cri-
ticos existentes no entorno de qualquer ponto do Estado do Rio de Janeiro (Figura 4).

L
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Figura 4 — Recursos hidricos disponiveis no bairro de Copacabana (R}), cadastrados e
espacializados através da Plataforma Vicon SAGA.
Fonte: PGORH/CBMER]J.
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Operacional desde 2009, a plataforma tem assistido o Corpo de Bombeiros no mo-
nitoramento e resposta eficiente aos grandes eventos ocorridos no Rio de Janeiro, como
a Copa do Mundo de 2014, os Jogos Olimpicos de 2016, além das festividades anuais,
como é o caso do Réveillon e o Carnaval (XAVIER-DA-SILVA & MARINO, 2011a).

Desde 2.018 foram fixados, em cardter experimental, adesivos com c6digos QRCo-
des nos hidrantes de coluna do bairro de Copacabana (Figura 5). O objetivo € facilitar o
fornecimento de dados para a tomada de decisdes mediante as ocorréncias de incéndios.
A inovacdo também disponibiliza ao cidaddo o acesso aos dados relacionados a eficién-
cia dos equipamentos instalados préximos as suas residéncias. O codigo QR é automati-
camente gerado para cada registro criado na plataforma.

F RE-

Figura 5 — Hidrante de coluna localizado em frente ao Hotel Copacabana Palace,
no bairro de Copacabana (R)) com QRCode para acesso direto aos seus atributos
(condicdo de operacado, vazao, batalhdo responsavel, data da dltima vistoria etc.).
Fonte: CBMER] (2018).

De acordo com o secretdrio de Estado de Defesa Civil e comandante-geral do
CBMER], coronel Roberto Robadey Jr., esta iniciativa é uma forma de aprimorar o traba-
lho da corporagdo e aproximar, cada vez mais, a administracao publica do cidadao, de
forma a prover mecanismos de fiscalizacdo e integracdo, além da necessidade de agili-
dade, confiabilidade e presteza na manutengdo dos hidrantes (CBMER], 2018).

B. Centro de Apoio Cientifico em Desastres — Universidade Federal do Parand (CENACID/
UFPR)

Aplicado na gestdo de informagdes na resposta a desastres. O sistema foi adotado
pelo Centro em 2002, tendo sido utilizado em dezenas de desastres como: Furacdo
Ivan — Ilha de Granada (2004), Explosdo do Navio Vicufia — Porto de Paranagud (2004),
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Deslizamentos em Angra dos Reis, Paraty e Sdo Luis do Paraitinga (2010), Enchentes —
Blumenau (2008), Deslizamentos e Enchentes — Teresopolis (2011), Terremoto de escala
7.2 — Haiti 2010, Enchentes no Municipio de Rio do Sul — SC (2011), Terremotos Chile
e Peru, dentre outros.

A Figura 6 ilustra exemplos de produtos cartograficos gerados através da Plataforma
Vicon SAGA durante missoes apoiadas pelo CENACID/UFPR.

Figura 6 — Exemplos de missdes CENACID/UFPR onde a Plataforma Vicon
SAGA operou no registro de ocorréncias e organizagdo de informagoes:
6A — Dispersdo de 6leo originado pela explosdo do navio-tanque no Porto de
Paranagua — PR (2004); 6B — Terremoto de magnitude 7.1 em Porto Principe —
Haiti (2010); 6C — Visao em perspectiva no Google Earth com a sobreposigao dos
dados cadastrados na Plataforma Vicon/SAGA durante a missdo de apoio ao
desastre ocorrido na Regido Serrana do Rio de Janeiro (2011);
6D — Deslizamentos e enchentes no Vale do Itajai (2012).
Fonte: CENACID/UFPR.

Reconhecimento Internacional: Green Star Award

Com mais de 20 anos em atividade, o CENACID/UFPRJ ja prestou assisténcia em
mais de 90 desastres ocorridos no mundo. No ano de 2009 o Centro foi agraciado com o
Green Star Award?, prémio instituido pela ONU através da Oficina de Assuntos Humani-
tarios (OCHA-ONU), do Programa das Nagdes Unidas para Meio Ambiente (PNUMA) e
Green Cross Internacional, como forma de reconhecimento pela atuagdo de exceléncia
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do Centro na resposta e reducdo de consequéncias de desastres naturais, ambientais e
tecnolégicos.

C. Ministério da Educacdo e Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA)

A Plataforma armazena e disponibiliza o acervo de dados coletados e organizados
por professores e estudantes de 48 escolas publicas da cidade de Santarém (Figura 7). A
segunda fase do projeto?, iniciada em 2012, alcancou aproximadamente 300 escolas da
rede publica, distribuidas entre 20 municipios no oeste do estado do Para (XAVIER-DA-
-SILVA, MARINO, 2011b).
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Figura 7 — Projeto Agenda Cidada: acervo de dados referente as 48 escolas municipais
da cidade de Santarém (PA) espacializados na Plataforma Vicon SAGA.
Fonte: Xavier-da-Silva e Marino (2011b).

D. Mapeamento da Ocorréncia de Dengue — Secretaria de Sadde do Estado do Rio de
Janeiro

Em 2011, a Secretaria de Sadde do Estado do Rio de Janeiro registrou mais de 100
mil casos de dengue no Estado, e a partir da conversdo dos enderecos de pacientes aten-
didos pelo Sistema Publico de Sadde (SUS) em coordenadas geograficas (geocodificagao)
foi possivel espacializar a ocorréncia destes registros, permitindo consultas com pardme-
tros para a analise de locais com maior incidéncia de casos, segmentados por bairros,
sexo do paciente, faixa etdria etc.
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E. Vigilancia em Salde — Universidade Federal da Bahia

Desde 2018, o sistema serve de suporte como plataforma para a realizagdo de pes-
quisas por jovens de duas comunidades de Salvador (BA) com base em mapeamento
colaborativo, visando qualificar e avaliar o risco percebido para leptospirose, com o
risco mensurado objetivamente por soro prevaléncia de residentes e de abundancia de
ratos (Figura 8).

A pesquisa faz parte do projeto Comunidade em Acdo contra Zoonoses pelo Am-
biente (CAZA) sediado no Instituto de Sadde Coletiva (ISC) da Universidade Federal da
Bahia (UFBA), e com a coparticipagdo da Fiocruz Bahia e Universidade de Liverpool.
Favorecendo que jovens de duas comunidades periféricas soteropolitanas utilizem labo-
ratorios de informdtica da UFBA, possibilitando a eles, além do mapeamento de pontos
considerados de risco a leptospirose em seus bairros, navegar e discutir sobre os pro-
blemas vivenciados por meio do sistema. Fotos e videos realizados pelos jovens, como
de lixo e esgoto a céu aberto, sdo anexados aos pontos dos locais de sua ocorréncia no
projeto.

Sdo motivados a discutirem sobre os riscos, responsabilidades e enfrentamento
dessas problematicas de suas realidades. Sistematizam os seus resultados em relatérios
contendo mapas, fotos e tabelas, durante um curso de emancipacao sociodigital de 24
horas, organizado em parceria com o curso bacharelado interdisciplinar de ciéncia e
tecnologia da UFBA.

Este processo afirma a inclusdo geografica como um prosseguimento natural das
inclusdes digitais e social em uma pesquisa participativa na drea de satide e ambiente.

SjovemnaUFBA_turmal

Figura 8 — Areas quentes geradas a partir de pontos de risco a sadde indicados por
40 jovens de Marechal Rondon e Alto do Cabrito, Salvador (BA), 2018.
Fonte: Plataforma Vicon SAGA.
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F. Promogdo da Educagdo Proativa com o Uso de Geotecnologias na Prdtica de Ensino
de Geografia no Ensino Médio Integrado no Sudeste do Pard

Com o objetivo de avaliar a efetividade da adogdo das geotecnologias como instru-
mentos pedagdgicos no ensino da geografia na educagdo bdsica, um experimento prati-
co foi realizado com aproximadamente 60 alunos do ensino médio do Instituto Federal
do Pard, localizado na cidade de Conceic¢do do Araguaia, no sudeste do Para.

A Figura 9A retrata o processo de cadastro dos dados coletados em campo na Pla-
taforma Vicon SAGA por alunos do ensino médio do Instituto Federal do Pard. A Figura
9B registra a sessdo de apresentagdo dos resultados e encerramento do projeto com os
alunos envolvidos na atividade.

Figura 9 — Promogdo da Educacdo Proativa com o uso de geotecnologias na
pratica de ensino de Geografia no ensino médio integrado no Instituto Federal
do Pard — campus Conceicdo do Araguaia. 9A — Cadastro dos dados coletados
em campo na Plataforma Vicon SAGA por alunos do ensino médio do Instituto

Federal do Pard; 9B — Sessdo de apresentagdo dos resultados e encerramento

do projeto com os alunos do ensino médio integrado.
Fonte: Santos (2017).

Em apenas uma manha de atividades de coleta, os alunos participantes registraram
114 fendbmenos ambientais de distintas naturezas (Figura 10), como: repartigdes publi-
cas, locais turisticos, problemas de saneamento e infraestrutura, pontos de lazer e comér-
cio, dentre outros. Os dados coletados foram langados na Plataforma Vicon SAGA, cujo
resultado foi um mapa com a memodria da cidade Conceigdo do Araguaia, construido a
partir do olhar dos estudantes.

O resultado da pesquisa mostra que as geotecnologias sdo instrumentos pedagdgi-
cos que se inseridos e trabalhados de forma adequada, ou seja, ndo sejam utilizados co-
mo um fim, mas como um meio de interagdo entre teoria e pratica nas aulas de geografia,
sdo recursos que estimulam os alunos e fazem com que estes desempenhem um papel
de autoria e autonomia no seu processo de aprendizagem fundamentado na educagéo
proativa e pela colaboracdo social.
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Figura 10 — Projeto de Mapeamento Participativo na Plataforma Vicon
SAGA: 114 registros ambientais mapeados por alunos do
ensino médio em Conceicdo do Araguaia (PA).

Fonte: Santos (2017).

Consideracoes Finais

Os parceiros sempre foram um estimulo para a evolugdo do sistema, assim, nos-
sos proximos passos tangenciam as novas perspectivas apresentadas pela Inteligéncia
Artificial (IA) e buscam a integracdo com sensores de baixo custo para monitoramento
ambiental.

Ha esforgos correntes para a criagdo de uma interface para o cadastro de sensores
de monitoramento ambiental continuo, com baixo custo para fins de monitoramento e
contingenciamento da drea de estudo no que tange a ocorréncia de fendbmenos ambien-
tais de cardter desastroso (enchentes, deslizamentos etc.).

Desta forma, os dados estardo disponiveis em tempo real para a avaliacdo dos coor-
denadores remotos, onde quer que estejam. Com esta proposta, o tempo entre a coleta do
dado in loco, a andlise e a decisdo do gestor da situacdo é consideravelmente reduzido.

Por fim, as interagoes e feedbacks sdo fundamentais para processo evolutivo da
plataforma Vicon SAGA, uma vez que permitem apontar problemas e oportunidades ora
ndo identificados por sua equipe de desenvolvimento, além de criar oportunidades para
a elaboracdo de novas ferramentas e rotinas de entrada, andlise e saida de dados.
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138 Espaco Aberto, PPGG - UFR], Rio de Janeiro, V. 13, N.2, p.121-139, 2023
DOI: 10.36403/espacoaberto.2023.59733 ISSN 2237-3071



Plataforma Vicon SAGA
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