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Editorial

A multiplicidade do pensamento geografico e espacial se materializa, entre outras for-
mas, na diversidade de métodos e abordagens com as quais os gedgrafos e demais pro-
fissionais produzem conhecimento. O método, compreendido como conjunto de abor-
dagens, procedimentos e teorias, constitui questao fundamental para qualquer campo do
conhecimento e estd relacionado diretamente a forma como os resultados da pesquisa
sdo obtidos. Neste nimero da Espago Aberto, reiteramos o carater da diversidade de
abordagens geogréficas que fundamenta nossa linha editorial através de artigos que pro-
blematizam metodologias e areas tao distintas da geografia quanto a geografia politica,
a geografia agraria e a geomorfologia. Eles apontam, mais uma vez, ndo apenas para a
riqueza de temas, mas para multiplicidade com as quais estes podem ser abordados e,
também, para o fato de que a pesquisa, mesmo empirica, ndo pode prescindir de uma
reflexdo importante sobre o método.

O artigo que abre esta edigdo da revista, escrito por Daniel Abreu de Azevedo e
Lilia Susana Padilla y Sotelo, emprega o conceito de “engenharia politico-geografica”
para analisar a relagdo entre territério e democracia a partir da experiéncia dos Comités
Ciudadanos na Cidade do México. Ao fazer uma relagao entre as prdticas da democracia
participativa no México e no Brasil a partir desse conceito, apontado pelos entraves para
o desenvolvimento de espagos politicos legitimos, os autores trazem importante contri-
buicdo metodoldgica e empirica para o campo da geografia politica renovada.

Também com uma preocupagdo sobre a importancia da discussdao sobre método,
o artigo de Pedro Ricardo da Cunha Nébrega procura discutir a aplicagdo do método
dialético e da démarche regressiva-progressiva na geografia. A discussdo sobre método,
entendido pelo autor como concepgio de mundo, de movimento do pensamento e da
acgdo, em seu entendimento deve contribuir para superar visdes superficiais dominantes
e produzir analises de fato criticas da realidade.

Com outro foco sobre questdes de método, o artigo de Rachel de Almeida Moura
discute o uso da teoria da imagem fotografica pela geografia. Ao analisar a fotografia en-
quanto um artefato cultural e visual que se comunicam, a autora apresenta um conjunto
de metodologias visuais e fontes de informagées que se apresentam como possibilidades
para a pesquisa em geografia.

No campo das tecnologias de representacdo, o artigo de Mariley Gongalves Borges,
Marcos Esdras Leite e Manoel Reinaldo Leite apresenta um estudo sobre a utilizacdo
do sensor Modis nas areas ocupadas por eucalipto em Minas Gerais, analisando sua
aplicagdo para o monitoramento do crescimento deste plantio e discute a qualidade do
mapeamento através de um sensor de baixa resolugao espacial.

Também com o uso de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, o
artigo de Jonas Milanesi e Tania Rodrigues Ferrer analisa as transformagdes na paisagem
provocadas pelo plantio do arroz no municipio de Cachoeira do Sul, na regido de fron-
teira no Rio Grande do Sul, entre 1975 e 2015, indicando a importancia do contexto
agroeconémico como responsaveis por tais transformagoes.



Ronaldo Vicente Guimardes Filho analisa a relagdo entre agricultores envolvidos
com técnicas agricolas tradicionais e a preservagdo da paisagem em Biguagu, Santa Ca-
tarina. Em seu artigo, o autor procura mostrar como uma comunidade que utiliza técni-
cas de agricultura itinerante instrumentaliza a paisagem, atuando como um instrumento
de preservagao.

O artigo de Manoel Reinaldo Leite, Lucas Augusto Silva e Raul de Magalhaes Filho
procura compreender o comportamento do fluxo de calor no solo e da temperatura de
superficie em diferentes usos e ocupagdes no perimetro urbano do municipio de Montes
Claros em Minas Gerais, utilizando, para isso, técnicas de sensoriamento remoto.

Partindo de uma perspectiva sistémica e com uma preocupagdo de fornecer subsi-
dios ao planejamento urbano e gestdo ambiental, o pentltimo artigo desta edicdo, de
autoria de Wemerson Flavio Silva, Edmdrio Marques Menezes Jinior e Oswaldo Girdo
da Silva, busca relacionar a ocupagdo espacial e as unidades geomorfoldgicas da cidade
do Recife, identificando os cenarios de riscos geomorfolégicos evidentes.

Por fim, o artigo que fecha essa edicdo, de Julia Diniz de Oliveira e Silmara Lopes de
Souza, procura fazer uma andlise sobre a obra de Milton Santos, sobretudo no que diz
respeito a sua teoria do espaco como um sistema insepardvel de objetos e agoes.

Os Editores
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Resumen: La democracia participativa es el terreno mas fructifero dentro del debate
contemporaneo sobre el sistema politico democratico. Basada en practicas brasilefias
post-Constituciéon de 1988 que inspiraron a defensores de la democracia participativa,
como los presupuestos participativos, la Ciudad de México buscé repensar su modo
de gobierno a través de los Comités Ciudadanos. El articulo tiene como objetivo traer
una perspectiva geografica sobre la democracia, introduciendo el concepto de inge-
nierfa politico-geografica para analizar el intento de implementacién de la democracia
participativa en la capital mexicana y sus diferencias con el tipo brasilefio. A través de
investigaciones cualitativas realizadas en el ano 2015, el articulo argumenta que el su-
puesto nuevo espacio politico creado carece de legitimidad y revela la precariedad de la
practica democrética en la Ciudad de México.

Palabras Clave: Democracia Participativa; Ingenieria Politico-Geografica; Comités Ciuda-
danos; Espacio Politico; Ciudad de México.
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Daniel Abreu de Azevedo e Lilia Susana Padilla y Sotelo

Resumo: A democracia participativa € o terreno mais frutifero dentro do debate con-
temporaneo sobre o sistema politico democratico. Baseada em praticas brasileiras pds-
-Constituicdo de 1988 que inspiraram os defensores da democracia participativa, devido
a criacdo de Orcamentos Participativos e Conselhos Municipais, a Cidade do México
buscou repensar seu modo de governo por meio dos Comités Ciudadanos. O artigo tem
como obijetivo trazer o conceito de engenharia politico-geografica para analisar a tentati-
va de implementar a democracia participativa na capital mexicana e suas diferencas com
o caso brasileiro. Através de pesquisas qualitativas realizadas no ano de 2016, o artigo
argumenta que o suposto novo espago politico criado carece de legitimidade e revela a
precariedade da pratica democratica na Cidade do México.

Palavras-chave: Democracia Participativa; Engenharia Politico-Geografica; Comités Ciu-
dadanos; Espacgo Politico; Cidade do México.

Abstract: Participatory democracy is the most fruitful ground within contemporary de-
bates about democratic political systems. Inspired by Brazilian forms of participatory
democracy which arose after the 1988 Constitution, Mexico City sought to rethink its
mode of government by creating Participatory Budgets and Municipal Councils in-
volving Comités Ciudadanos. The aim of this article is apply the concept of political-
-geographic engineering in order to analyze the process of implementing participatory
democracy in the Mexican capital and to explore differences with the Brazilian model.
Based on qualitative research conducted in 2016, we argue that the new political spa-
ce created lacks legitimacy and reveals the precariousness of democratic practice in
Mexico City.

Keywords: Participatory Democracy; Political-Geographic Engineering; Comités Ciuda-
danos; Political Space; Mexico City.

Introduccion

Tal vez uno de los temas mas debatidos dentro de las ciencias humanas sea la de-
mocracia. Con un pasado denso y rodeado de tensiones, la bisqueda por una esencia
democratica atraviesa desde autores de la Grecia Antigua hasta los mds contemporaneos
en diferentes corrientes ideoldgicas. Democracia directa, democracia representativa vy,
actualmente, democracia participativa son conceptos desarrollados y discutidos por di-
versos autores en la indagacién de lo que seria el mejor modelo democratico para la
sociedad.

El articulo tiene como objetivo central analizar el intento de construir el modelo de
la democracia participativa en la capital mexicana. En bisqueda de un camino teéri-
co-metodoldgico geografico de andlisis de la democracia, se introduce el concepto de
ingenieria politico-geografica como el modo por el cual cualquier modelo de democracia
realmente puede efectuarse en el mundo. En otras palabras, la democracia como plano
tedrico se construye en el mundo a través de una ingenieria politico-geografica, cuya
constitucién estd formada por dos elementos: la escala politica y el espacio politico.

8 Espaco Aberto, PPGG - UFR], Rio de Janeiro, V. 8, N.1, p. 7-24, 2018
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La Ingenieria Politico-Geografica de la Democracia Participativa en la Ciudad de México

En Brasil, la unién de la definicién del municipio como la escala politica local por
excelencia y la creacién de nuevos espacios politicos, a finales del siglo XX y primera
década del XXI, hicieron del pais un ejemplo de democracia participativa entre diferen-
tes intelectuales y medios en el mundo. Como afirman Lavalle & Barone (2015:52), “la
literatura nacional e internacional alimentan un amplio consenso en cuanto a la singu-
laridad de la experiencia brasilefia en el periodo post-transicién” y Avritzer (2009:43) al
afirmar que “la expansion de la participacion en Brasil se ha vuelto un marco para las
politicas de participaciéon en América Latina, Europa y en parte del sudeste asiatico “, asi
como también los grandes medios.

Se reconoce, que tanto la literatura sobre el tema, asi como las entrevistas de cam-
po, la “democracia participativa en Brasi
cipio, la construccién de nuevos espacios politicos (como Consejos Municipales) y los

[//

establecida en la escala politica del muni-

mecanismos de participacion (como los presupuestos participativos), habrian servido
como inspiracién para la discusién sobre el papel de las Colonias (entendidas como
zonas en que se divide una ciudad) en la reconstruccién de la democracia en la capital
mexicana. En la Ciudad de México, nuevas funciones fueron discutidas para la “escala
y nuevos espacios politicos pretendidos fueron disefiados, como, por ejemplo,
los Comités Ciudadanos.

l//

loca

La premisa de este articulo es la idea de que la democracia es también un fenéme-
no espacial. De este modo, si el propésito de las ciencias humanas es construir cua-
dros interpretativos y apuntar caminos hacia diferentes problemas sociales (ZINGALES,
2015), al situar las acciones politicas en el espacio, el presente articulo propone una
nueva lectura sobre la democracia a partir de las herramientas existentes dentro de la
ciencia geografica.

Ingenieria Politico-Geografica y el Modelo de la
Democracia Participativa de la Ciudad de México

Este trabajo defiende que todo modelo de democracia necesita una ingenieria politi-
co-geografica para efectuarse en el mundo. Es decir, la teoria se construye en la practica
por medio de un conjunto de instituciones que se instalan a partir de las nociones de
escala politica y espacio politico. Las ingenierias politico-geogréficas construidas por di-
versos agentes politicos funcionarian para pensar cémo la sociedad es y como deberia de
ser. El agregar un término geogrdfico a un concepto ya conocido' sirve para resaltar que
el poder politico y, en ese caso, la organizacion del sistema democrdtico, no se realiza
sin la participacion activa del espacio geogréfico, especialmente de esos dos elementos
destacados.

La escala politica es el locus institucional central de la politica en sus diversas ramifi-
caciones (RODRIGUES y MOSCARELLI, 2015). Sin duda, el corolario de esa concepcién
es la aseveracion de Castro (2014) sobre la nocién de escala como mediadora entre
intencién y accién, especialmente en las decisiones del Estado sobre el territorio. Para
cada “modelo de democracia”, una escala politica es accionada como la mas democra-
tica, lo que haria fundamental su valorizacién en discursos y generaria consecuencias
espaciales claras.

Espago Aberto, PPGG - UFR], Rio de Janeiro, V. 8, N.1, p. 7-24, 2018 9
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Daniel Abreu de Azevedo e Lilia Susana Padilla y Sotelo

Ya el espacio politico es definido aqui como el espacio geografico que se construye
y funciona como intermediacién entre la sociedad y el Estado, el lugar de actos politicos,
como parte de los principios que rigen una sociedad democratica. En el espacio politico
los actos politicos toman cuerpo, ganan visibilidad y pueden influir en la agenda politica
del poder instituido.

Asi es también con el modelo de la democracia participativa. Como intentamos
revelar con ese articulo, el modelo de democracia participativa busca crear escalas
politicas y espacios politicos especificos. Como asevera Pieterse (2001:1), desde el
trabajo de Carole Pateman en 1970, la democracia participativa (DP) se convirti6 en
un “slogan genuino, popular y progresivo de la democratizacion entre los tedricos de
la democracia”. En Democratization and Research Methods (2012), Michael Coppedge
realiz6 un levantamiento de las diferentes definiciones que ya se han hecho sobre de-
mocracia. Segln él, la democracia participativa es una de las definiciones mds usuales
dentro del debate tedérico contemporaneo. Este creciente interés por la democracia
participativa es concomitante al aumento de las criticas al sistema representativo como
un todo.

De un modo unisono, los que defienden la democracia participativa proponen una
descentralizacion del poder politico y la defensa de la construccion y valorizacion de
una escala local. Esta pasa a ser vista como la escala mas cercana al ciudadano y, por
consecuente, aquella en la que la democracia tendria mds legitimidad, trayendo, segin
sus defensores, a la poblacion para participacion de facto y no por medio sélo de los
representantes.

Para Mendoza (1995), una de las transformaciones mds importantes que vivieron
nuestras sociedades al final del siglo XX fue la revalorizacion de lo local como un espa-
cio de definicion de las formas de convivencia, de organizacién social y colectiva, asi
como en la realizacién de deseos y realizaciones de bienestar. Dowbor (2008) confirma
esto al decir que “el espacio local es un espacio en plena revalorizacién y en plena trans-
formacién” (DOWBOR, 2008:46), mientras que Wampler (2007) resalta la importancia
de crear espacios politicos de participacion ciudadana en escalas locales, afirmando que
es el mas propicio para el desarrollo de la democracia.

De acuerdo con Albert Mabileau (1993:10) “las Gltimas décadas corresponden cier-
tamente a un tiempo fuerte del lugar” en contraposicion a un supuesto descrédito que
habria sido dado en las sociedades modernas a esa escala”. Considerado anteriormente
como un simbolo de una sociedad conservadora, donde se perpetuaban las tradiciones,
el lugar pasa a ser visto como el lugar privilegiado del cambio. Asi los diferentes Estados
que se construyan, segln los autores citados, en el modelo de la democracia participa-
tiva tanto en Brasil como en México, la idea de lo local se transfigur6 en delimitaciones
y nomenclaturas distintas. En Brasil, la escala local se convirtié en sinénimo, a partir de
1988, de la escala politica del municipio. En la Ciudad de México, la escala local fue, en
principio, pensada desde las Colonias.

En este modelo, se sugieren y defienden nuevos tipos de espacios politicos que,
segln los autores, son fundamentales para promover una verdadera transformacién de
la democracia representativa. La gran diferencia entre los espacios politicos en relacién
a las ya existentes de la democracia representativa (DR) (como asambleas legislativas,

10 Espaco Aberto, PPGG - UFR], Rio de Janeiro, V. 8, N.1, p. 7-24, 2018
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La Ingenieria Politico-Geografica de la Democracia Participativa en la Ciudad de México

camaras municipales etc.) seria la incorporacién de ciudadanos y asociaciones de la
sociedad civil directamente en la deliberacion de politicas. Por esa razén, Avritzer (2008)
denomind esos espacios politicos como instituciones participativas (IP) para diferenciar
de las instituciones politicas tradicionalmente discutidas por la ciencia politica de la de-
mocracia representativa. Segln Avritzer, las IP servirian para promover la incorporacién
de la sociedad civil en las decisiones publicas.

La funcion mas importante de estos nuevos espacios politicos seria la de influir en
aquellos espacios politicos mds tradicionales de la democracia representativa (como la
Cémara de Diputados) por medio de la participacion directa de la sociedad civil. Su efec-
tividad serfa alcanzada de manera mas eficiente si el vinculo con el poder publico fuese
fuerte, pudiendo tocar e influir en el gasto de recursos y en la creacion e implementacion
de politicas publicas. Por lo tanto, las IP funcionarian como intermediacién, en mayor o
menor grado, entre la sociedad civil y las instituciones de poder del Estado, influyendo
en los procesos decisorios estatales (AVRITZER & NAVARRO, 2002).

En Brasil, el principal espacio politico creado para atender a ese nuevo modelo de
democracia propuesto fue el Conselho Municipal. El mecanismo de participacion ya
bastante discutido de los presupuestos participativos es realizado por el Poder Ejecutivo
municipal. El caso de Porto Alegre se hizo emblematico para muchos investigadores del
tema (AVRITZER, 2008; CAMERON et al., 2012). En México, las discusiones en la lite-
ratura y los trabajos de campo apuntan que los Comités Ciudadanos serian los espacios
politicos pretendidos donde la democracia mexicana se reinventaria y fortaleceria y se-
rian responsables de poner en practica planes de presupuestos participativos.

Comités Ciudadanos y la Inspiracion en la
“Democracia Participativa Brasilena”

La capital mexicana es una de las mayores metrépolis del mundo, con aproximada-
mente 9 millones de habitantes o 26 millones si se considera toda su zona metropolitana.
Con una diversidad étnica marcada y un alto nivel de desigualdad social, la Ciudad de
Meéxico o Distrito Federal estd dividida politico-administrativamente en Delegaciones?.
En la actualidad son dieciséis y cada una cuenta con un érgano politico-administrativo
elegido por la poblacién cada tres afios (Jefe Delegacional y el poder Legislativo) y que
puede tener un partido politico diferente del Jefe de Gobierno, representante electo para
gobernar todo el Distrito Federal por seis anos (sin posibilidad de reeleccién).

En términos comparativos, las Delegaciones funcionarian como los municipios en
Brasil. Su organizacién interna todavia presenta una divisién en 1.775 Colonias y 40
Pueblos Originarios. Ambos serian como los bairros dentro de un municipio brasilefio,
cuya caracteristica fundamental en el pais sudamericano es ser s6lo una division admi-
nistrativa, sin tener cardcter politico auténomo (Cuadro 1).

Espago Aberto, PPGG - UFR], Rio de Janeiro, V. 8, N.1, p. 7-24, 2018 11
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Daniel Abreu de Azevedo e Lilia Susana Padilla y Sotelo

Cuadro 1: Cantidad de Colonias y Pueblos Originarios en la Ciudad de México
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TOTAL | 1775 - [ 1,015

Datos: Instituto Electoral del Distrito Federal, 2010.

Durante casi todo el siglo XX, México fue gobernado por un Gnico partido politico, el
Partido Revolucionario Institucional (PRI). Por esa razén, Gracia (2005) y Bernardi (2010)
caracterizan al gobierno mexicano de ese periodo como un régimen autoritario. La exis-
tencia de elecciones regulares que “permitian” la permanencia del mismo partido politico
en el pais fueron las responsables de que las potencias occidentales no considerasen a Mé-
xico un pais dictatorial, a pesar de las grandes denuncias de masacres contra los derechos
humanos que surgian (AYERDI, 2003; GONZALEZ, 2008; BERNARDI, 2010).

Esta “estabilidad politica” mexicana terminé en 2000, con las reformas politi-
co-electorales de las décadas anteriores que reconstruyeron el conjunto de reglas del
juego electoral (GONZALEZ, 2008), permitiendo la ascensién de otros partidos po-
liticos. Asi, con sélo diecisiete afios, México posee una democracia muy reciente y
enfrenta dificultades comunes a diversos paises latinoamericanos. Como sefalan Leyva
et al (2012) hay una serie de obstaculos para la consolidacion y grandes déficits en la
calidad de la democracia en América Latina, generando lo que ellos y otros autores de-
nominan como “malestar del régimen democratico” (GUERRA, 2012; WOLDENBERG,
2012; DEL CAMPO, 2012).

Para Del Campo (2012), déficits sociales y debilidad del Estado de Derecho en Amé-
rica Latina son dos elementos que dificultan la importacion del modelo democrdtico
europeo para los paises de la region. Para este autor, es necesario pasar de una fase
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fundamentalmente electoral a un proceso mas amplio que llevaria a la consolidacion
democratica. Como un intento de construccién de un modelo de democracia que res-
pondiera a las complejidades regionales latinoamericanas y, en ese caso, México, mas
concretamente a partir de principios del siglo XXI, dio comienzo a nuevas propuestas
para democratizar el pais que desde la escala local tomaron relevancia.

De acuerdo con los autores mexicanos citados, es unanime la constatacién de la fal-
ta de credibilidad de los partidos politicos y de la representacion por los ciudadanos del
pais. S6lo el 27% de la poblacién confia en la validez de las elecciones, algo percibido
también en las entrevistas realizadas en trabajo de campo con los lideres de los Comités
Ciudadanos. Los ciudadanos mexicanos miran con incredulidad el proceso electoral de
representantes para diferentes cargos politicos debido a una intensa “corrupcion de la
democracia” (VIDAL-BENEYTO, 2010). De acuerdo con Del Campo (2012:39), “el pro-
blema fundamental de la consolidacién de la democracia en México esta en su sistema
de partidos y su relacion con los ciudadanos”. Hay un desencanto creciente de los ciuda-
danos con los politicos y su clase politica. Como factor destacado para la desconfianza
popular en relacién a la democracia en el pais estd en la falta de rendicién de cuentas de
los legisladores electos, es decir, la escasa accountability que facilitaria los altos niveles
de corrupcién en el pais (DEL CAMPO, 2012; GUERRA, 2012) .

En “La Nueva Gestion municipal en México: analisis de experiencias innovadoras en
los gobiernos locales” (MENDONZA, 1995), se menciona que ciertos autores estan de
acuerdo en que se presentan proyectos innovadores en algunos municipios mexicanos
que ya eran practicados anteriormente, incluso de los cambios en el cuadro electoral
de los afos 2000. Esos autores estan convencidos de que la solucién para una buena
parte de los problemas nacionales estd empezando a surgir en el ambito local. Para
ellos, lo que necesita ocurrir en México es una “innovacién administrativa” y no sélo
una “innovacién técnica”, por medio de la valorizacion de lo local. A través de una
descentralizacion politica eficaz, el lugar seria la clave para la “transiciéon democratica”
(O’DONNELL & SCHMITTER, 1988) mexicana, fortaleciendo la participacién ciudadana
y, consecuentemente, la gobernanza y la accountability.

Es en ese contexto de revalorizacién de la escala local que se incluye la Ley de Participa-
ci6n Ciudadana de 2004 de la Ciudad de México, que se autodefine como un modo de for-
talecer la democracia a partir de una mayor participacion de la poblacion a través de lo local.
Como consecuencia, las Colonias, en la capital mexicana, que fueron vistas como la escala
local y se institucionalizaron a partir de un proceso de descentralizacion del poder decisorio
estatal. A pesar de que las Delegaciones funcionaran como los municipios en Brasil, fueran
las Colonias (como los bairros de Brasil) donde la democracia participativa fue mds pensada.

A pesar de que los autores (CORONA, 2004, SANCHEZ & POLANCO, 2014; SANZ,
2017) y lideres de todos los Comités Ciudadanos entrevistados afirmaron que la inspira-
cion habria sido el modelo brasileno, es fundamental revelar como las diferencias en las
ingenierias politico-geograficas de la democracia participativa brasilefia y en la capital
mexicana generaron consecuencias distintas.

En Brasil, los presupuestos participativos son llevados a cabo por el Ejecutivo muni-
cipal, es decir, por una escala politica constitucionalmente consagrada. En el caso de los
municipios, los nuevos supuestos espacios politicos, funcionan de manera sectorial (Consejo
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Municipal de Salud, Consejo Municipal de Educacién, Consejo Municipal de Asistencia So-
cial, y tantos otros), vinculados, como el nombre sugiere, a la escala politica del municipio.
En la Ciudad de México, a pesar de abiertamente afirmar que la inspiracién fue el modelo
brasilefo, el presupuesto participativo es conducido, al principio, por los pretendidos nuevos
espacios politicos construidos, los Comités Ciudadanos, vinculados a la escala de la Colonia.

En suma, la Ley de Participacién Ciudadana de 2004 eligi6 la Colonia como escala
local en la que la democracia de la capital mexicana seria mejor ejercida y profundizada,
pues se aproximaria al ciudadano y permitiria la mayor participacién popular. Eso es, co-
mo vamos a ver en ese articulo, un gran problema creado por México. La idea brasilefia fue
pensar la democracia participativa en una escala politica ya reconocida en la Constitucién
(los municipios). En la Ciudad de México, la escala de la democracia participativa es ape-
nas administrativa (las Colonias), sin poderes politicos-electorales como las Delegaciones.
Se construye, asi, una paradoja entre la idea de dar mas poder a los ciudadanos de la de-
mocracia participativa, cuando en realidad a una escala local no lo tiene.

Es interesante para la Geografia analizar cudles son las ideas y discursos presentes
detrds de la creacién de una escala politica, para asi analizar sus virtudes y limitaciones.
En la democracia joven mexicana, autores y actores politicos defienden la escala local
como la mas adecuada para alcanzar los valores democraticos. En la Ciudad de México,
fue la Colonia la seleccionada como la escala local y con ella deberia construirse una
nueva ingenieria politico-geografica que permitiria alcanzar ese objetivo.

A pesar de no ser la primera iniciativa de ley para la promocién de participacion po-
pular, la Ley de Participacién Ciudadana de 2004 es un marco para el intento de creacién
de nuevos espacios politicos en la Ciudad de México, como, por ejemplo, los Comités
Ciudadanos (CC). La ley todavia distingue dos tipos de CC, aquellos que representan
pueblos, es decir, areas que corresponden a un pueblo originario ya registrado, con ne-
cesidades culturales y sociales especificas y los otros CC que funcionan para las demds
colonias de la region de la capital. Una gran diferencia entre el primer tipo de CC y las
otras Colonias, es que, en el primero, ya existia anteriormente una forma de asociacion
no institucionalizada de esos habitantes que servia como canal de comunicacién con el
Estado. Asi, de modo territorial, los Comités Ciudadanos también se diferencian de los
Consejos Municipales brasilefios, de caracter sectorial.

El Comité Ciudadano estd compuesto por nueve representantes, siendo cinco cargos
ocupados por el grupo ganador de las elecciones y los otros cuatro distribuidos entre el
grupo derrotado. Hay un Comité para cada Colonia, pero el Instituto Federal Electoral
Mexicano’, hoy Instituto Nacional Electoral, decidi6 que las Colonias que poseen terri-
torios muy extensos pueden tener mds de un Comité. Los lideres entrevistados afirmaron
que no poseen ningln tipo de filiacion partidista, a pesar de apuntar tal factor como un
problema en la relacién con las Delegaciones, como sera presentado a continuacién. Los
representantes de estos Comités son elegidos por un periodo de 3 afios y, de acuerdo con
la Ley de Participacion Ciudadana, tienen como funciones, entre otras:

Representar los intereses colectivos de los habitantes de la colonia, asi como co-
nocer, integrar, analizar y promover las soluciones a las demandas o propuestas
de los vecinos de su colonia; Elaborar, y proponer programas y proyectos de desa-
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rrollo comunitario en su ambito territorial; Promover la organizaciéon democratica
de los habitantes para la resolucién de los problemas colectivos (CDMX, 2004).

La investigacion cualitativa fue el principal medio de obtencion de datos, a partir de la
aplicacién, primero de la metodologia de observacién discutida por Spradley (1980) y segun-
do por la utilizacién de entrevistas semiestructuradas y no estructuradas (MATOS & PESSOA,
2013; SILVA & MENDES, 2013) con liderazgos de los consejos y postulantes a cargos en futu-
ras elecciones. El primer tipo fué usado para obtener temas fundamentales para las cuestiones
de la investigacion, pero sin limitaciones de respuestas. El segundo fué utilizado principal-
mente en los encuentros con los lideres de los Comités Ciudadanos, los cuales conducian las
conversaciones por medio de un tema, pero con preguntas que surgian a lo largo de la platica
con el entrevistado. Se realizaron 25 entrevistas semiestructuradas y 9 no estructuradas.

Después de dos meses de trabajo en la capital mexicana entre abril y mayo de 2016
y mas de 34 encuestas, se destacan aqui dos casos investigados que Ilamaron mas la
atencién. Su seleccién respecto a la intencién de este trabajo y ademas su tamafio limi-
tado, son ejemplos de Colonias con grandes diferencias sociales y cada una representa
un tipo de Consejo Ciudadano diferente: uno el de la Colonia Atotolco (Delegacién Xo-
chmilco), pueblo originario del lugar y el otro el de la Colonia Napoles (de la Delegacién
Benito Judrez), con ciudadanos de una de las mds ricas Colonias de la capital (Figura 1).
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Figura 1 — Localizacién de las Colonias Napoles, Delegacién Benito Judrez y Atotolco,
Delegacién Xochimilco en el Contexto de la Ciudad de México.
Fuente: INEGI, 2018, Marco Geoestadistico
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El Comité Ciudadano de la Colonia Atotolco (Delegacién Xochimilco) posee nueve
representantes para una poblacién de mds o menos 3.600 habitantes, es decir, 1 repre-
sentante por cada 400 habitantes. Si consideramos que la Asamblea Legislativa de la
Ciudad de México posee 66 representantes para una poblacién de casi 9 millones de
habitantes, es decir, 1 representante para cada casi 137.000 habitantes, la tasa de repre-
sentatividad del Comité Ciudadano realmente se muestra mas cercana al ciudadano que
de las instituciones tradicionales. La tarea de este Comité es ardua, pues necesita repre-
sentar a una poblacion que enfrenta altos indices de pobreza, con problemas que van
desde saneamiento basico hasta graves niveles de violencia. Ademds, ese CC funciona
como un Consejo del Pueblo, es decir, posee en su gran mayoria a los pobladores que se
afirman como un pueblo originario.

Ademds de funcionar como un canal entre los representantes de las Delegaciones y
la poblacién de las Colonias, los Comités Ciudadanos son responsables de la creacién de
un proyecto en el que se utilizara el recurso del Presupuesto Participativo. Este proyecto,
sin embargo, serd mediado por la Delegacion donde el CC forma parte, caracteristica
que fue muy criticada en las entrevistas. En la Colonia Atotolco, por ejemplo, el proyecto
ganador para el recurso del Presupuesto Participativo (giré en torno a 550.000 pesos
mexicanos, es decir, aproximadamente US$50.000) el cual fue orientado a la instalacion
de luminarias con energia solar en calles que no poseian iluminacién publica. Sin em-
bargo, como sefiala una de las representantes del CC, cada luminaria quedé presupues-
tada en US$4.500, es decir, sélo diez luminarias podrian ser instaladas. La representante
aclaré en una entrevista que ese elevado valor es causado por la intermediacion de la
Delegacion, la responsable de la ejecucion del proyecto, pero no de su planificacién.

Diana Navarrete, lider de ese Comité Ciudadano, era una sefora de alrededor de
40 anos de clase baja, Licenciada en Administracion, pero sin ejercer la profesion, se
postulé y fue electa para ese CC, porque ya era representante de la asociacion existente
anteriormente y, por lo tanto, muy conocida en su Colonia, como afirma ella misma.
Ademas de la cuestion de los presupuestos participativos, la lider también sefialé otros
problemas observados en la constitucion de la CC: (1) alto nivel de dependencia de la
Delegacion, es decir, el CC tiene un bajo grado de autonomia en la toma de decisiones;
(2) a partir de la formacion de la CC, otras organizaciones que existian en la Colonia se
debilitan y dejan de funcionar, pues la Delegacién habria pasado a reconocer sélo la
CC como drgano representativo de los habitantes; (3) pocas atribuciones deliberativas o
incluso consultivas; (4) peleas constantes entre los cinco miembros del grupo ganador
de las elecciones y los cuatro remanentes; (5) falta de espacio para la sede del Comité y
celebracién de reuniones regulares con comodidad.

El segundo Comité Ciudadano destacado es el de la Colonia Néapoles, que posee
nueve representantes para una poblacién de unos 8.000 habitantes, es decir, una rela-
cion de 1 representante por cada 888 habitantes, dos veces mayor que el primer caso. Asi
como sucede en la Colonia Atotolco, en la Colonia Napoles no hay un espacio destinado
a las reuniones del CC, lo que de acuerdo con el lider en una entrevista el 3 de junio de
2014, “hay una dificultad de espacios para encuentros”.

A diferencia del primero, este CC representa una de las dreas con mayores posibili-
dades econémicas de la capital mexicana. Para el entrevistado, los mayores problemas
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que enfrenta el CC son: (1) lograr una participacion activa de la poblacién de la colonia,
que tiene una baja cantidad de residentes que participen en las reuniones ordinarias
convocadas, agravadas, segln el lider entrevistado por (2) falta de espacio oficial de
reuniones y sede del Comité.

Las diferencias entre Atotolco y Ndapoles van ain mds alla. El lider de la Colonia
Napoles cree que la creacién del CC puede ser un gran mecanismo de mejora de la de-
mocracia en México a partir de la escala local, mientras que la lider de Atotolco dijo en
una entrevista que “la institucionalizacién de la participacién es un modo de control de
la poblacion”. Sin embargo, vale destacar que no existia ninguna asociacioén que funcio-
nara como canal de comunicacién con el Estado en la Colonia Napoles, como ya existia
en Atotolco por ser un pueblo originario.

Este es un punto interesante y merece destacarse. El intento de construccién de
un recurso participativo institucionalizado (caracteristica fundamental defendida por los
autores que proponen la democracia participativa), al mismo tiempo que haria la parti-
cipacién mas legitima desde el punto de vista del Estado, destruiria muchas otras veces
los ya tradicionalmente establecidos. Esto ocurre porque las instituciones del Estado pa-
san a dialogar exclusivamente con esa nueva institucion, haciendo los otros ilegitimos.
Sin duda, esta puede ser una de las explicaciones para que la lider del Comité de Ato-
tolco considere el CC como un modo de control de la poblacién, pues al paso que la
nueva ley niega la legitimidad de otros recursos participativos y da lugar a nuevos, la baja
asignacion Deliberativa y la fuerte dependencia en relacion a la Delegacién hacen adn
mas concentradas las decisiones politicas en los espacios politicos mas tradicionales de
la capital mexicana.

El lider de la Colonia Nédpoles también criticé el modo en que se hace la vinculacién
con la Delegacion (en este caso la de Benito Judrez), con fuerte cooptacion y subordina-
cion de los Comités Ciudadanos al Jefe Delegacional. Las relaciones serian, por lo tanto,
jerarquicas con total predominio de la Delegacion en relacién a la Colonia. Un entrevis-
tado afirmé que no habria ninguna reunion oficial con funcionarios de la Delegacién y
que el Comité no ejerce ningun tipo de influencia en la formulacion de politicas publicas
mas amplias, ademds del Presupuesto Participativo. A pesar de eso, el lider dijo que los
recursos del Presupuesto Participativo también fueron importantes para la Colonia Napo-
les, al hacer viables las reconstrucciones de calzadas.

El lider de ese comité era un sefor de clase media alta, ingeniero que ingresé a ese
CC, como afirma, debido a un descrédito con la politica tradicional. El problema inicial
que enfrentd, se dio cuando hubo una inundacién en su Colonia y él percibié que no
habia con quién y cémo buscar ayuda de modo inmediato. Segin él, la creacién del
CC podria ser un importante paso para el cambio de cultura politica de los ciudadanos
mexicanos, pues habria “una necesidad de crear una comunidad”. Sin embargo, destaca
que habria una mayor dificultad en la creacién de un sentimiento de comunidad en esa
Colonia debido a la cantidad de poblacién flotante existente, a diferencia de los Pueblos
Originarios, que generalmente son mas fijos en sus viviendas.

Se destaca que la participacién ciudadana en los Comités Ciudadanos se presenta
en dos momentos: (a) en la eleccién de sus representantes y (b) en las reuniones espora-
dicas para debate y conversaciones entre los lideres y los ciudadanos representados. Es
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evidente que el modelo representativo no desaparece en ese tipo de espacio politico. Sin
embargo, la gran diferencia entre ese tipo de representacion y la existente en la Delega-
cién es que en esta hay un vinculo inexorable con los partidos politicos. Por otro lado,
los representantes de las Colonias se dicen sin vinculo partidista, viniendo “directamente
de las personas de la Colonia”, como afirmé Gonzalo Herndndez Sudrez. Sin embargo,
la participacién en las elecciones de los representantes de la Colonia Nédpoles es minima:
ha habido la participaciéon de menos del 8% de los votantes de Colonia; En 2012, por
ejemplo, las elecciones para Jefe de Gobierno y Legislativo del Distrito Federal obtuvie-
ron el 67,24% de participacion electoral, mientras que en 2015 la participacion electoral
de los ciudadanos para las elecciones de las Delegaciones pasé del 65%.

El momento en que ocurren las reuniones esporddicas, podria diferenciar diferenciar
fuertemente al CC de los espacios politicos tradicionales, se registran con baja participa-
cion de la poblacion local. De acuerdo con el lider de Napoles, inicialmente la reunion
ocurria semanalmente, pero ahora “son reuniones periédicas”. En una entrevista, el en-
trevistado no supo informar cudndo seria la préxima. Al ser cuestionado acerca de por
qué el cambio en el patron de reuniones, el lider afirmé que la falta de espacio adecuado
para las reuniones y el desconocimiento de los habitantes en relacién a la existencia del
CC serfan los motivos para la débil movilizacién.

La baja capacidad decisoria del CC en la politica de la Ciudad de México, la débil
participacion en las elecciones de los representantes y las condiciones fisicas precarias
dificultan que este nuevo recurso sea configurado como un verdadero espacio politico.
Ambos lideres, los de las dos colonias, incluso en situaciones socioespaciales opuestas
en la capital mexicana, afirman que la falta de un espacio fisico adecuado para las reu-
niones y para el funcionamiento cotidiano de las funciones del CC afectaria su efectivi-
dad. En otras palabras, la bisqueda por la democratizacién a escala local se ve dificul-
tada por la escasez de una phisicallity adecuada. La accesibilidad, la publicidad y otras
condiciones fisicas no son, por lo tanto, elementos posibles de profundo analisis debido,
en muchos casos, a la total carencia de cualquier espacio material. Las condiciones
materiales del CC reflejan su precariedad como recurso participativo y crean dificultades
para la superacién de sus obstaculos.

La falta de conocimiento de los residentes sobre el CC, incluso en la escala de la
Coldnia, demuestra la débil publicidad de ese recurso. Como un elemento de su mate-
rialidad, la publicidad es un elemento sine qua non para el buen funcionamiento de un
espacio politico y para alcanzar los objetivos trazados. Al ser interrogados de qué modo
el CC se hacia presente con sus respectivos representados, el lider de la Colonia Ndpoles
dijo que intentaba comunicarse puerta a puerta y via redes sociales, como Facebook y
Twitter, mientras que la de Atotolco afirmé concentrarse en el contacto diario directo con
los residentes. Sin embargo, esta investigacion no logré éxito en la bdsqueda por la pagi-
na online de la Colonia de Ndpoles en las redes sociales. Ademas, todos los entrevistados
afirmaron que los grandes medios de la capital mexicana (periédicos impresos y teledia-
rios) no colaboran con la divulgacién sobre la existencia y ni siquiera de las votaciones.

El 3 de julio de 2016, una larga entrevista fue realizada con el Jefe Delegacional de
la Delegacién de Xochimilco. Su entrevista puede aqui ser usada como un buen ejemplo
de la relacion entre las Delegaciones y las Coldnias. En representacion de una poblacion
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de mas de 410.000 habitantes de la capital, Miguel Angel Cdmara Arango relat6 la com-
plicada relacién con los Comités Ciudadanos ubicados dentro de su Delegacion. En sus
palabras, “estamos empezando a buscar reuniones con las Colonias”, lo que confirma
la informacién dada por los lideres sobre la ausencia de reuniones entre Delegacién y
Colonia. Ademas, el jefe corroboré que diferentes lideres de Comités ya solicitaron la
construccion de espacios fisicos para el funcionamiento rutinario y de reuniones con los
residentes, sin embargo, esa solicitud aln estaria siendo analizada debido a los costos
que ello generarfa.

Miguel Arango afirmé que la Ley de Participacion de 2004 respeté a los lideres
anteriores de los pueblos originarios. Al construir una especificidad legal para ese tipo
de Colonia, él cree que la institucionalizacion hizo perdurar la participacion — opinion
diferente de la lider del CC de Atotolco. La ley daria, segin él, voz a la ciudadania y
el Presupuesto Participativo seria el elemento deliberativo de los Comités. Al ser cues-
tionado sobre la existencia o no de autonomia de los Comités, Arango afirmé que ellos
serfan coordinados por el Instituto Electoral Mexicano, pero serian independientes de sus
respectivas Delegaciones. Sin embargo, subrayé también que habria relaciones mejores
o peores, dependiendo de las convergencias politicas y / o culturales entre los lideres de
los CC y de su respectiva Delegacion, lo que nos remite a la independencia trazada por
él de los Comités en relacion a las Delegaciones.

El propio modo de la entrevista realizada con un Jefe Delegacional y los lideres
de los CC contribuye a sus caracterizaciones. En el primer caso, el encuentro con el
entrevistado fue realizado en una gran sala de reunion, después de dos y media horas
de retraso. Miguel Arango alegé diferentes compromisos, se disculp6 y pidié esperar
varios minutos mientras terminaba importantes pendientes. Posteriormente, con ayuda
de un secretario, fuimos a la sala de juntas y él se sent6 en la cabecera en la mesa don-
de aguardaba las preguntas. Vestido formalmente, concedié un poco mds de dos horas
de entrevista y se retir6 del lugar tras otra [lamada. Por otro lado, todas las entrevistas
realizadas con lideres de CC se realizaron en cafés (como Starbucks, en el caso de Na-
poles) o en cafeteria (como en el caso de Atotolco). Sus respectivos lideres usaban trajes
rutinarios y poseian un lenguaje coloquial en una entrevista menos formal que aquella
con el Jefe Delegacional.

En el patrén de vestuario, de lenguaje o en el espacio elegido para la entrevista,
es clara la diferencia entre los Comités Ciudadanos y las Delegaciones. Como afirma
Bourdieu (2014), en la burocracia estamos viendo el Estado. Incluso con la politica de
descentralizacion promovida por la Ley de Participacion Ciudadana de 2004 vy la afir-
macion del local como la escala de la democracia, es evidente la relacion jerdrquica
existente entre los representantes electos en las Delegaciones y los de los Comités. El
porte de la sede de la Delegacion de Xochimilco y la falta de espacio fisico de los Co-
mités son reflejos (y condicionantes) claros de la poca fuerza de esas instituciones como
espacios politicos.

Como ya se ha sefialado anteriormente, son discrepantes los nimeros que muestran
el porcentaje de poblacién apta para votar que asisti6 a las urnas para la eleccién de
los Jefes Delegacionales y la de los ciudadanos que votaron para los lideres de los Co-
mités Ciudadanos. Estas cifras son un reflejo y una condicionante de esta importancia
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minimizada de los CC entre los habitantes de las Coldnias. En diferentes conversaciones
informales, los habitantes de Atotolco usaban las pocas “atribuciones de verdad” que los
CC tienen como justificacion para la baja participacion.

Lo que podemos constatar de modo preliminar sobre el intento de creacién de nue-
vos espacios politicos en la capital mexicana es que hubo la constitucién legal y teérica
de la Colonia como escala local a partir de la defensa de ésta como la mds democritica,
pero, contradictoriamente, existe el ininterrumpido predominio de las atribuciones poli-
ticas a las Delegaciones y al gobierno del Distrito Federal. La bdsqueda por la construc-
cién de nuevos espacios politicos se revela y contrarresta la escala politica correspon-
diente, es decir, la ingenieria politico-geografica posee grandes desafios para alcanzar el
objetivo propuesto.

En cambio, hay pocas diferencias entre cuales serian los momentos de participa-
cién realizados en los CC y aquellos desempefados en relacién a los espacios politicos
tradicionales de la democracia representativa. La participacién también es a través de
la eleccién de representantes para un mandato preestablecido, pero con un porcentaje
muy inferior de asistencia a las urnas. La diferencia es que en el CC no hay conexion
directa entre el representante y un partido politico, lo que acaba por traer dificultades en
la relacion con los espacios politicos tradicionalmente representados partidariamente. Se
suma a ello, la votacién en los CC se vuelve mucho mas personal y menos programatica,
necesitando un conocimiento cara a cara con el candidato mayor que en las elecciones
tradicionales.

En cambio, se detecta tedricamente, también la participacién directa del ciudadano
en las decisiones de los CC a través de reuniones esporadicas, aunque que ocurren con
los habitantes interesados. Pero, como hemos visto, eso es algo que, en la practica, no
sucede: las reuniones — cuando existen — se encuentran vacias. Asi, es importante cues-
tionar la denominacion de participacion para esas nuevas instituciones creadas en la po-
litica mexicana, principalmente en comparacién con los legislativos més tradicionales.

Consideraciones Finales

De las anteriores consideraciones surgen algunas preguntas: ;por qué, al final, es
posible decir que el intento de construccién de la democracia participativa en los Comi-
tés Ciudadanos de la Ciudad de Mexico no logré mucho éxito? ;Por que la inspiracién
de casos brasilefios se ha cambiado tanto en la capital mexicana? Como se reflejé en
todas las entrevistas hechas, los representantes de los Comités Ciudadanos mostraron la
complicada relacién con sus Delegaciones. El presupuesto participativo, es hecho en
la Colonia, pero su realizacién y dinero salen de las Delegaciones. ;Como pensar en
espacios politicos si la escala seleccionada no tiene el poder politico necesario? ;Como
buscar la participacién mas activa de la poblacion si no se reconoce el poder de los
Comités Ciudadanos?

Si el espacio politico creado no tiene grandes atribuciones, el individuo puede inter-
pretar que el costo de ir a las reuniones, participar activamente, no vale la pena para los
resultados posibles. Como el trabajo empirico demostré, hay poca participacién activa
de los moradores de las Colonias en los Comités Ciudadanos. La pregunta que se estable-
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ce es: ;por qué los vecinos no ven su participacion como un elemento importante para
alcanzar sus deseos?

En todas las entrevistas realizadas, un punto destaca: los Comités Ciudadanos no
tienen grandes atribuciones, es decir, a pesar de que el discurso de la participacion a
escala local ha ganado fuerza en México en los dltimos afios especialmente con la Ley
de Participacion Ciudadana de 2004, hay una intensa resistencia de descentralizacion
del poder politico de las politicas Delegacionales para las Colonias. Al ponderar los
beneficios y maleficios de participar, los residentes prefieren abstenerse, pues, al final,
pocas cosas podrian ser alcanzadas via el Comité Ciudadano.

De este modo, como sefialamos para el caso brasilefio (AZEVEDO, 2016), la demo-
cracia participativa en la Ciudad de México presenta una ingenieria politico-geografica
que no esta de acuerdo con la meta defendida por el modelo propuesto. Como conse-
cuencia, los propuestos espacios politicos pasan a ser puramente engafios en una demo-
cracia que ya presenta graves problemas de realizacion.

En ese sentido, se refuerza la necesidad de pensar en un conjunto de espacios poli-
ticos difundidos y bien calificados en escalas politicas claramente definidas para auxiliar
en la democracia en accién. Sin embargo, es importante destacar que no es posible se-
guir en un sesgo explicativo puramente institucionalista, es decir, la creencia en que ins-
tituciones bien formuladas segln valores virtuosos serian capaces por si solas de generar
desarrollo econémico, democracia, o cualesquiera valores considerados como finalida-
des deseables. Los autores importantes como Giannetti (2007) y Amartya Sen (2010) ya
apuntaron a la relacién entre ética privada y beneficios pdblicos. Es equivocado, por lo
tanto, creer que existen propiedades naturales en escalas e instituciones que solas serfan
capaces de construir relaciones virtuosas.

Por otro lado, considerar que la ingenieria politico-geografica no tiene ningdn papel
en el buen funcionamiento del sistema politico, y sélo la existencia de individuos virtuo-
sos construird una democracia efectiva, es cometer otro error. Asi, es importante siempre
pensar las ingenierias politico-geograficas en sus contextos socio-espaciales.
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"Ver Sartori, 1996.

> Cabe mencionar que, a partir de la entrada en vigor el 17 de septiembre de 2018 de la Constitu-
cién de la Ciudad de México, las delegaciones pasaran a ser alcaldfas.

* Por una reforma constitucional en materia electoral se cambia el nombre de Instituto Federal
Electoral Mexicano a Instituto Nacional Electoral, para hacerlo precisamente de caracter nacional.
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Resumo: Ao longo do processo de construgdo da geografia, é nitida a condigao de crise
posta pela producao e reflexao geografica. Como reflexo da crise na produgado do co-
nhecimento geografico percebe-se uma incapacidade desta ciéncia em elaborar analises
criticas da realidade. Como tentativa de superacao da leitura superficial feita pela geo-
grafia é urgente construir reflexdes de método e de procedimentos metodolégicos que
apresentem a geografia como uma ciéncia social e critica. Este é o ponto de partida que
se localiza este artigo, que tem como objetivo central trazer uma contribuicado tedrica
sobre a importancia do método compreendido como concepgao de mundo, movimento
do pensamento e da agdo que corrobore com uma perspectiva critica. O que se desdo-
bra é o entendimento da centralidade do espago e do urbano como condi¢cdo do mundo
atual e das transformagoes do capitalismo, exigindo da Geografia um posicionamento de
ajuste de foco nas questdes sociais.

Palavras-chave: Légica Dialética; Geografia Critica; Sociedade Urbana.

Abstract: As Geography was constructed as a scientific discipline over time, reflective
moments have provoked periodic crises caused by the incapacity of the discipline to
critically analyze reality. In an attempt to overcome superficial readings Geography ur-
gently needs to reflect on methods and methodological procedures that could make the
discipline a more critical social science. This article presents a theoretical contribution
to understanding method as a way of conceiving the world, movement of thought and
action that help produce a critical perspective. The centrality of space and the urban are
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shown to provide the means for understanding the contemporary world and capitalist
transformations, which require Geography to adjust its focus of social issues.

Keywords: Dialectical Logic; Critical Geography; Urban Society.

Introducao

O artigo em tela tem como objetivo central discutir a importancia do método co-
mo principio pelo qual o pensamento captura o movimento do mundo e revela as suas
particularidades e universalidade, de forma simultanea. Para isso langa-se mado de en-
tender a leitura lefebvriana sobre o método dialético e sua operacionalizacdo, a démar-
che regressiva-progressiva. Sob esta perspectiva, as discussdes que serao apresentadas
se fundamentam na tentativa de construir uma revisdo diddtica capaz de auxiliar nos
primeiros passos que conduzem a leitura do mundo moderno, possibilitando discussdes
em grupos de leitura de alunos de graduagao e de p6s-graduagao que tenham como foco
o desvendamento de caminhos necessdrios para aprofundar as reflexdes sobre o mundo
em seu constante movimento.

Do ponto de vista estrutural, este texto estd composto de um conjunto de reflexdes
sobre a nocao de “concepgdo de mundo” e a emergéncia histérica de construir uma
forma de pensar o mundo sobre condigdes reais e concretas. Em seguida, com base na
leitura lefebvriana, apresenta uma discussao sobre trés categorias dialéticas do método:
totalidade-contradi¢cao-mediagdo como forma de revelar a esséncia perdida no universo
da aparéncia. Na subsecdo seguinte discute-se o0 movimento regressivo-progressivo como
necessidade de revelar o mundo através da sua condigao histérica e do movimento da vida
como instrumento revelador das contradigdes, alienagdes e subsuncdes. Por fim, apresenta
0 ajuste dos niveis e das dimensoes de analise como condigdo necessdria para operaciona-
lizar o método como ferramenta eficaz para promover leituras do mundo moderno.

O método, como compreensdao do mundo, por tanto entendido como direciona-
mento filoséfico e pratico aparecer vivo nas construgdes tedricas, nas decisdes de regis-
tro, na defini¢do de contetdos, nas abordagens e no tratamento dos dados. As defini¢oes
de método como cristalizagdo de um escrito sobre o proprio método é um aprisiona-
mento da agdo metodolégica de pensar e pesquisar, principalmente em contextos sociais
em que o método €, em muitos casos, a chave de entrada fundamental para apresentar e
balizar as questdes e as reflexdes do ato de pesquisar.

Assumir um método como chave de compreensdo de mundo ndo significa eleger
as ferramentas de verificagdo dos sentidos da realidade a priori, sendo, entender que a
leitura da realidade se da como processo complexo de compreensdo do mundo e que
os elementos fundamentais para fazer um mergulho profundo revelam um conjunto de
posturas que permitem acionar elementos a partir de uma concepgdo de mundo.

O que é uma concepgao de mundo? E uma visdo conjunta da natureza e do ho-
mem, uma doutrina completa. Em certo sentido, uma concepgao de mundo repre-
senta o que se denomina tradicionalmente de filosofia. Entretanto, essa expressao
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tem sentido mais amplo do que a palavra “filosofia”. [...] toda concepgao de mun-
do implica uma acdo, isto €, alguma coisa mais que uma “atitude filoséfica” [...]
mesmo que seu elo permaneca sem ser formulado e que a agdo implicada ndo dé
lugar a um programa, nem por isso deixa de existir. [...] Na concep¢ao marxista do
mundo, a agdo se define racionalmente em contato com o conjunto doutrindrio e
da lugar, abertamente, a um programa politico (LEFEBVRE, 2011, p. 9-10).

A concepgdo de mundo se define como um grande horizonte de posturas, compor-
tamentos, percepgdes e interlocugdes que possibilita estabelecer uma relagao do sujeito
com a realidade vivida, com a sociedade e consigo mesmo. Inevitavelmente, uma con-
cepgdo de mundo se dd em forma de processo que se constréi como resultado, sempre
em transformacgdo, da experiéncia racional, intuitiva, contraditéria, sincronica e diacro-
nica do ser com a totalidade mundo em constante movimento de totalizagao; a concep-
¢do de mundo conecta o individuo com suas construcoes internas, com sua elevacao a
condicdo de sujeito social em construcdo e vinculagdo direta com o mundo real.

De acordo com Lefebvre (2011, p. 12), a concepcdo marxista de mundo “se recusa
a aceitar uma hierarquia exterior aos individuos (metafisica); mas, por outro lado, ndo se
deixa encerrar, como o individualismo, na consciéncia do individuo e no exame isolado
dessa consciéncia”.

(...) o marxismo rejeita deliberadamente a subordinagao prévia, imével e imu-
tavel dos elementos do homem e da sociedade uns aos outros; mas ndo admite
tampouco a hipétese de uma harmonia espontdnea. Constata, com efeito, a
existéncia de contradicées tanto no homem como na sociedade humana (LEFE-
BVRE, 2011, p. 12).

O que esta em construgao é o entendimento das contradi¢des inerentes ao pro-
cesso histérico, interditando a nocdo de uma leitura linear e sucessiva das transfor-
macoes sociais.

No hay objeto en el cual no se pueda encontrar una contradiccion, es decir, dos
determinaciones opuestas y necesarias. “un objeto sin contradiccion no es mds
que una abstraccién pura del entendimiento que mantine con una espécie de
violencia una de estas determinaciones opuestas que contiene a la primera...”
(Enciclop., 89). El momento negativo — que la sofistica, el escepticismo y la an-
tigua dialéctica aislaban y volvian contra el pesamiento l6gico — toma entonces
su lugar y su funcién (LEFEBVRE, 1974, p. 28-29).

O que esta posto como foco da compreensdo da realidade através do pensamento
é entender as lutas e os percursos do contraditério. O contraditério sé aparece ao se
entender a l6gica da construcao coletiva, mais que isso, a l6gica que sustenta a articu-
lagdo do pensamento com a acdo; uma ldgica que reflita o jeito de ser e de ir sendo da
sociedade em seu movimento constante de reproducdo. Neste sentido € preciso demar-
car que a légica tem um papel fundamental no entendimento das negagdes e contradi-
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¢Oes dialéticas. Entretanto, ndo estamos nos referindo a qualquer l6gica, uma vez que a
l6gica formal ndo consegue alcangar as formulagdes da l6gica dialética, particularmente
porque a leitura dialética de mundo obedece a estruturas do pensamento desconhecidas
pela légica formal, ou é vista de forma invertida e desconectada das determinagdes
materiais. O que esta posto é que em todos os sentidos hd uma contradicdo estabelecida.

E na ideia da contradicdo como possibilidade de leitura de mundo que a concep-
¢do marxista ganha forga e ajuda a estabelecer uma nova forma de entender os cédigos
sociais. A contradicdo revela uma nogao de luta e agdo na resolugdo de problemas,
que ndo nega a dimensdo dos obstdculos, mas também das vitdrias e das superagdes. O
reconhecimento do conflito faz emergir a clareza da negacdo como parte integrante do
todo. A concepgdo marxista do mundo se apresenta como uma construgao que revela,
em sintese, através do entendimento da contradicdo como uma das categorias centrais
na construcao de sociabilidades a relagdo homem versus natureza. O momento histérico
no qual esta luta se apresenta com maior vigor é aquele que coincide com a formacao
da sociedade moderna.

O que reside no seio dessa sociedade moderna é a questdo do proletariado, da classe
operdria, ou 0 que mais contemporaneamente vamos denominar da “classe dos que vivem
do trabalho” (ANTUNES, 2009). A questdo da classe operdria s6 pode aparecer em fungdo
da possibilidade de entender as contradi¢des que marcam um processo de serviddo asso-
ciado a um empobrecimento de uma parcela significativa da sociedade que se traduz atra-
vés da aceleragdo do progresso técnico, da libertacdo do homem em relacdo a natureza e
o seu movimento de apropriagdo dos elementos naturais e o enriquecimento geral ocasio-
nado pelo processo de acumulagdo (LEFEBVRE, 2011). Como uma concep¢do de mundo
que emerge junto com a sociedade moderna, o marxismo atrai para si uma condigdo de
novidade, esta condicdo de novidade confronta diretamente com as concepgdes — indivi-
dualista e crista — metafisicas de mundo, o marxismo aparece como a a¢ao de pensamento
que inverte a no¢ao de organizagdo do mundo e desconstréi as simples abstracdes como
resultado de um universo das ideias, pde a centralidade nos elementos materiais e faz per-
ceber que as abstragdes existentes sdo o resultado de construgdes reais/concretas.

A légica dialética, que é construida e entendida como uma légica do concreto,
como uma légica do movimento do mundo compreendido a partir da sua realizagdo
enquanto prdtica, nao elimina a légica formal; ela a mantém, incorporando as questdes,
dotando-as de contetido, introduzindo um elemento histérico, uma trajetéria, um ponto
de partida real.

Lo concreto es una identidad rica y densa, cargada de determinaciones, con-
teniendo y manteniendo una multiplicidad de diferencias y de momentos. La
unidad es, por asi decirlo, perpetuamente conquistada sobre la contradiccion y
la nada (LEFEBVRE, 1974, p. 38).

E preciso que a légica dialética substitua a légica da unidade, é preciso perceber os
conflitos internos a essas unidades e organizar o pensamento para capturar o contetido
escondido, faz-se urgente a emergéncia de uma légica do contetdo, que vai além do es-
boco formado pela légica formal. “A forma do pensamento é diferente do contetido, em-
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bora ligada a ele. Assim, o sujeito € distinto do objeto, mas ndo pode ser separado dele. A
forma é sempre forma de um contedido, mas o contetido determina a forma” (LEFEBVRE,
1979, p. 83). A légica (dialética) assume um papel importante na constru¢cdo de uma
teoria do conhecimento que tem como base a no¢ao de que o conhecimento se da como
uma construgao histérica, social e pratica, que considera o primado da realidade como
estopim do ato de conhecer. E como s6 se conhece pela experiéncia, essa concepgao de
mundo nega a construcdo idealista de que o mundo se d& primeiro como imaginagao.

Como efeito, ele [o materialismo dialético] sintetiza e unifica dois elementos
que Marx encontrou separados e isolados na ciéncia e na filosofia do seu tem-
po: o materialismo filoséfico, a ciéncia da realidade humana, e a dialética de
Hegel, isto é, a teoria das contradi¢des (LEFEBVRE, 2011, p. 24).

A concepcao de mundo marxista, assim posta, é entendida como o materialismo
histérico e dialético, como sintese e fusdo corrigida de toda a tradi¢do dialética, desde
Heraclito até Hegel, e organizada pelo pensamento marxista. Sob este aspecto, essa
concepgao de mundo torna-se ciéncia (sociologia cientifica) torna-se filosofia e também
método. “Unifica em si dois elementos do pensamento humano, até entdo separados,
isolados e incompletos: a ciéncia e a filosofia” (LEFEBVRE, 2011, p. 23-24) que, para
existir, se organizam a partir do método dialético e da teoria da alienacao.

O Método Dialético: Totalidade — Contradicao — Mediacao

Para a emergéncia do método dialético ndo ha a possibilidade de se estabelecer um
conjunto de regras ou comportamentos, ndo se pode seguir com um receitudrio.

O método ndo é um conjunto de regras formais que se “aplicam” a um objeto
que foi recortado para uma investigagdo determinada nem, menos ainda, um
conjunto de regras que o sujeito que pesquisa escolhe, conforme a sua vontade,
para “enquadrar” o seu objeto de investigacdo. [...] Marx ndo nos entregou uma
l6gica, deu-nos a légica d’O capital. Isto que dizer que Marx ndo nos apresentou
o que “pensava” sobre o capital, a partir de um sistema de categorias previamente
elaboradas e ordenadas conforme operagoes intelectivas: ele (nos) descobriu a
estrutura e a dindmica reais do capital: extraiu da efetividade do movimento do
capital a sua (prépria, imanente) /6gica — numa palavra, deu-nos a teoria do capi-
tal: a reproducéo ideal do seu movimento real (NETTO, 2011, p. 53).

O método tem como elemento geral a busca pelas multiplas determinacdes que
compdem o objeto concreto. E, dialeticamente, esse concreto que se apresenta s6 é
possivel de ser entendido se cercado das miltiplas determinagdes que o compdem, por
isso, a postura do pesquisador tem de ser aquela que leva as questdes ao esgotamento
das possibilidades.

E s6 entendendo o sentido do real, e entendo que s6 a partir dele é que as coisas se
apresentam como totalidade, que o método dialético pode atingir o seu objetivo, mas é
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preciso ter cuidado para ndo ficarmos presos em um mundo da pseudoconcreticidade,
como alerta Kosik, pois a realidade ndo se revela ao homem de maneira absoluta e defi-
nitiva, é preciso escrutinar e desvelar todas as camadas que turvam a leitura do mundo.
“O mundo da pseudoconcreticidade é um claro-escuro de verdade e engano. O seu
elemento préprio € o duplo sentido. O fendmeno indica a esséncia €, a0 mesmo tempo,
a esconde” (KOSIK, 2011, p. 15).

Essa é a esséncia da dialética: buscar a superacao da alienagdo imposta por um co-
tidiano programado que reforca visdo lateral de mundo, cotidiano que se repete como
aprisionamento da vida humana e condena a enxergar apenas fragmentos da vida. E
sob essa corregdo que a dialética marxista supera o idealismo hegeliano e se apresenta
como uma chave de compreensdo da realidade. Sem esse ajuste necessario, a dialética,
como apontava Lefebvre, de sentido hegeliano, comporta-se como um conhecimento
magico, algo que brota do nada ou de forgas exteriores ao homem. A correcdo que se
faz, faz-se na tentativa de observar a potencialidade criadora da praxis, da agdo, do
mundo real e concreto.

Ainda que Hegel considerasse o exercicio de reconstrucdo das contradigdes
com base no real, ele a realizava abstratamente, ele tentou solucionar as con-
tradigdes com modelos e ajustes ideais dessa contradi¢ao, essa reconstrugao da
contradigdo em Hegel “s6 fazia sentido na cabega do filésofo: era uma recons-
trucdo especulativa e metafisica do real. Tudo o que existe e vive somente vive
e existe por meio de um movimento, de um devir; mas Hegel, a forca de abstra-
¢oes, atingiu uma férmula puramente abstrata e puramente l6gica do movimen-
to em geral, ter nessa férmula a explicagdo de todas as coisas, nela encerrando
o movimento de todas as coisas” (LEFEBVRE, 2011, p. 33-34).

Essa discussdo estd contida na prépria redefinigdo do sentido de devir,

(...) el devenir serd poco a poco retomado en toda su profundidad, en su riqueza
prodigiosa en momentos, aspectos y elementos. La superacién del hegelianismo
integrara y elaborard la l6gica dialéctica segin la naturaleza misma del mo-
vimiento dialéctico: el devenir considerado auténticamente como experiencia
absoluta (LEFEBVRE, 1974, p 62).

O devir dialético acaba, na sua construcao historica, sendo herdeiro de muitas de-
finicoes associadas a construcdo idealista de mundo. O devir se torna impregnado de
abstragoes que tentam cessar as contradigdes do presente em estruturas planas que s6
se projetam como possibilidade de cenarios muito particulares, em geral desconectados
dos contextos histéricos e relativizando determinagoes e que como tal sdo inegocidveis
e estdo na génese da realidade concreta em movimento. No limite, em Hegel, o devir
histérico era eliminado em funcdo da construcdo de um saber absoluto e absolutizado.

O método dialético se torna, neste sentido, a possibilidade de compreensdo do
mundo em seu processo de desenvolvimento histérico; é a chave de compreensio da
realidade em sua dimensdo multivariada, ajudando a revelar os esquemas de constru¢ao
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que conectam o passado com o presente possibilitando enxergar os desdobramentos
possiveis. O devir esta associado a construgao das virtualidades, ou seja, é a construcao
do mundo em seu processo constante de totalizagao.

O método dialético incorpora a possibilidade da revolugdo; é através dele que as
construgdes reais e concretas sdo apresentadas e reconstruidas de forma distanciada
das ilusdes que comprometem a observacao, ele nega a construcdo de representagdes
vazias e enviesadas por questdes ideopoliticas descomprometidas com a verdade, mas
sem se tornar um método asséptico, muito pelo contrario, ele ajuda na eliminagao das
visOes parciais, considerando como condicdo fundamental o movimento de totalidade e
totalizagdo. Como tal, o método dialético tenta evitar a construcdo de visdes unilaterais.

Marx foi o primeiro a adotar e empregar de modo coerente o método dialético.
Metodicamente, estudando uma realidade objetiva determinada, ele analisou
o0s aspectos e os elementos contraditérios dessa realidade (tomando em consi-
deragdo, consequentemente, todas as nogoes contraditdrias que eram propaga-
das, mas nas quais ndo se sabia o que havia de verdadeiro). Apds ter distinguido
0s aspectos ou os elementos contraditérios, sem negligenciar seus liames, sem
esquecer que se tratava de uma Unica realidade, ele a refaz em sua unidade, isto
é, no conjunto desse movimento (LEFEBVRE, 2011, p. 30).

A busca por entender o processo de construcdo da totalidade do mundo tem como
ferramenta fundamental o entendimento da natureza do/no mundo e a natureza do/no
homem, sendo assim, essa condi¢do de natureza herdada e construida se entende pela
compreensdo da existéncia de uma estrutura determinada que se torna inteligivel sem
que seja necessaria a atribuicdo de um espirito organizador, ou seja, sem que seja dada
a condicdo de natureza uma existéncia supramaterial ou metafisica.

O método dialético se constitui com base em um movimento triadico: totalidade — con-
tradicdo — mediagao. “Articulando estas trés categorias Marx descobriu a perspectiva me-
todoldgica que lhe propiciou o erguimento do seu edificio tedrico” (NETTO, 2011, p. 58).

A grande empresa Marxista foi se apropriar desses elementos gerais de construgao
metodoldgica para pesquisar a realidade e aplicd-la ao entendimento da sociedade bur-
guesa. Essa sociedade burguesa é em si uma totalidade que emerge do seio da sociedade
capitalista moderna. A sociedade burguesa em Marx é uma totalidade concreta, ndo
apenas um todo constituido por partes funcionalmente integradas, porquanto ela resulta
em uma construgdo de totalidades de menor complexidade, mas que ndo sdo entendidas
como totalidades simples. O que distingue essas totalidades é o grau de complexidade
que elas encerram, por isso, pode-se construir andlises a partir de totalidades que se
organizam em um processo de totalizagao, sem que uma se aproprie das caracteristicas
das outras. Por isso é fundamental entender que no interior de cada totalidade ha um
movimento que dd dinamicidade, sem isso as totalidades seriam inertes e cristalizadas
em si mesmas.

O homem e seu processo de criagao, producao e reproducao aparece como o sentido
do devir histérico; o homem como sujeito conectado a sociedade se revela e se constréi
através da sua condicdo de natureza, mas também na sua condi¢ao histérica. O homem s6
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se descobre como um ser que vive e que realiza um trabalho através da praxis, produzindo
a si e ao seu meio, dialogando com a natureza externa e com a sua prépria natureza. Nao
ha um homem a priori, ndo existe um homem supra-humano que habite primeiro a sua
consciéncia, o homem é resultado do processo perpétuo de produgdo e reprodugao.

A realidade ndo é (auténtica) realidade sem o homem, assim como néo é (so-
mente) realidade do homem. E realidade da natureza como totalidade absoluta,
que é independente ndo s6 da consciéncia do homem, mas também da sua
existéncia, e é realidade do homem que na natureza e como parte da natureza
cria a realidade humano-social, que ultrapassa a natureza e na histéria define o
préprio lugar no universo (KOSIK, 2011, p. 248).

O homem ndo pode prescindir da sua negacdo para que seja entendido no seu
processo histérico de construcao, por isso, é preciso, do ponto de vista dialético, trazer
o desumano, a alienagdo para o interior da construcao da ideia de homem. A desumani-
dade e a humanidade se constituem como fato histérico.

Diferente do que os metafisicos estabeleciam, a consciéncia do mundo ndo é uma
acdo superior que define a existéncia humana, mas ela é a constru¢cdo do homem e do
seu universo de referenciais a partir do mundo concreto e real. Assim, a consciéncia e o
conhecimento sdo o resultado de um processo histérico, politico, prético e social.

A Démarche Regressiva-Progressiva

O movimento regressivo-progressivo corresponde a forma como o método se aplica,
pois indica movimentos do pensamento; € uma démarche que ajuda a revelar os sentidos
do mundo real-concreto, pondo relevo nas discussdes acerca da relagdo histérica entre o
possivel e o impossivel, tornando visiveis as constru¢ées sobre o novo e o velho, o con-
tinuo e descontinuo etc. Ajuda a descortinar o movimento de reproducdo e organizagao
da vida em sociedade

Essa démarche compreende o entendimento do avango das forgas produtivas que con-
tribuem para a transformacao da condigdo original de natureza em dire¢cdo a um novo pa-
tamar, revelando os processos de transformacdo, de producdo da materialidade do mundo
e dos homens, contribuindo para entender o real em processo de constituicdo, os sentidos
histdricos, as determinagdes do presente e as virtualidades postas para um futuro préximo.

O movimento regressivo-progressivo aparece como a possibilidade de ajustar o foco
do processo de investigacao da realidade mundo, contribuindo para revelar as contradigoes
com uma potencialidade esclarecedora. Por isso Martins (2011) pondera que “o método de
investigacao ndo [€] s6 o momento do abstrato, mas também [...] do empirico e condigao
de reconstituicdo [...] do socialmente concreto, isto é, histérico. Nao sé o peso das geragoes
mortas e o fardo do presente alienado, mas também a carga de superagdo e destino”.

(...) proponemos un método muy simple, que utiliza las técnicas auxiliares e
incluye varios momentos: a) Descriptivo: Observacion, pero informada por la
experiencia y una teorfa general. En primer plano: la observacién sobre el terre-
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no. Utilizacién prudente de las técnicas de encuesta (entrevistas, cuestionarios,
estadisticas). b) Analitico-regresivo: Analisis de la realidad escrita. Intento de
fecharla exactamente (para no contentarse con una relacién de “arcaismos” sin
fecha, sin comparacién unos con otros). c) Histérico-genético. Estudio de las
modificaciones aportadas a la estructura en cuestion, una vez fechada, por el
desarrollo ulterior (interno o externo) y por su subordinacién a estructuras de
conjunto. Intento de una clasificacién genética de las formaciones y estructuras,
en el marco del proceso de conjunto. Intento, por tanto, de regresar a lo actual
precedentemente descrito, para reencontrar lo presente, pero elucidado y com-
prendido: explicado (LEFEBVRE, 1978, p. 71).

Damiani e Seabra (2001, p.1) sintetizam de forma muito eficiente o sentido do mé-
todo regressivo-progressivo: “regressivo indo do virtual ao atual, do atual ao passado;
progressivo, movendo-se do superado e do finito ao movimento que prenuncia esse fim,
que anuncia e faz nascer alguma coisa de nova”. Sé assim esse procedimento metodo-
l6gico aparece como chave de interpretacdo da reproducdo da sociedade e do espago
(abre-se aqui um enorme didlogo com o pensamento geografico — que gera frutos ao
pensamento até o presente).

Parece-nos fundamental entender que a aplicabilidade desse procedimento metodo-
[6gico se constr6i com um “movimento investigativo e interpretativo que esta centrado
no método e ndo nos supostos conceitos”. Este método é efetivo por ajudar a revelar
“as contradigdes sociais como contradigdes de relagdes sociais datadas, géneses desen-
contradas, tensdes de tempos sociais do desenvolvimento desigual dos momentos do
processo histérico e da estrutura social”, por isso, “o movimento regressivo-progressivo
estd referido a premissa da totalidade aberta, inconclusa, em que as superagdes propdem
novas contradicdes e novas tensoes, a sociedade movendo-se e transformando-se todo o
tempo” (MARTINS, 2011, p. 3-4).

A busca pelo significado dos sentidos da reprodugdo do espaco e as suas relagoes
com as diversas temporalidades possiveis de ser apreendidas a partir do presente pdoe um
direcionamento metodolégico para a construgao do pensamento acerca das a¢des dos
homens na sociedade. As relagbes socioespaciais sdo articuladas a partir da realizagao
da vida cotidiana, que detém como caracteristica principal a possibilidade de revelar as
estratégias que materializam as determina¢des do movimento histérico de reproducao
da vida, bem como as subjetividades que permeiam as estruturas e individualizam os
lugares e as relagbes sociais.

Como suporte para estabelecer os nexos analiticos, faz-se indispensavel entender
que as formas, as fungdes e as estruturas aparecem como categorias concretas capazes
de ajudar a revelar os sentidos escondidos pela aparéncia. Espaco e sociedade entendi-
dos como elementos que se interconectam, porque estdo diretamente relacionados no
processo de producao, revelam a constru¢ao da mundialidade do mundo, ou seja, do
movimento de constituicdo do real que vai sendo elaborado junto com os homens no
processo de transformagao da natureza, sem que a natureza seja retirada desse processo,
sendo subsumida e reconstituida através da sua condicao segunda. A producao da mun-
dialidade do mundo esta vinculada a produgao da humanidade do homem, sendo assim,
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0 espaco € construido como um produto dialético da condigdo humana. Esse mundo, em
sua condigdo moderna, é capturado pelas légicas de reprodugdo do modo de produgio
capitalista que ao se apropriar das relagdes sociais estabelecidas faz emergir um cotidia-
no programado e reflexo da materializacdo das alienagoes.

O tedrico da cidade e do urbano dird que esses termos se definem como forma
da simultaneidade, campo de encontros e de trocas. Esta acepcdo da palavra
“forma” devera ser precisada. Consideraremos ainda o termo fun¢do. A analise
distingue as fungdes internas a cidade, as funcoes da cidade em relagdo ao ter-
ritério (campo, agricultura, aldeias e vilarejos, cidades menores e subordinadas
numa rede), e finalmente as fungdes da cidade — e cada cidade — no conjunto
social (divisao técnica e social do trabalho entre as cidades, redes diversas de
relagdes, hierarquias administrativas e politicas). O mesmo em relagdo as estru-
turas. Existe a estrutura da cidade (de cada cidade, morfolégica e socialmente,
topoldgica e topicamente), depois a estrutura urbana da sociedade e finalmente
a estrutura social das relagdes cidade-campo. Donde um emaranhado de de-
terminagdes analiticas e parciais e as dificuldades de uma concepcdo global
(LEFEBVRE, 2001, p. 59-60).

O que se requisita é o sentido primeiro das coisas, a partir de uma proposta de
entender os “fendmenos” da vida com os seus respectivos enlaces, deixando claro, en-
tdo, que o acontecer no mundo € plural e polissémico, ou seja, que a tentativa de uma
resposta ndo estd presente em um campo de analise restrito, mas no inicio dos dialogos
dos mais diversos saberes, uma vez que nada existe sem ter uma vinculagdo com a ba-
se material, com os processos histricos e com a possibilidade de se tornar, inclusive,
aquilo que se nega.

Consideracdes Finais: ou a Abertura para Niveis e Dimensoes de Andlise

As reflexdes sobre o movimento do real necessitam ser construidas a partir de niveis
e dimensoes de andlise, uma vez que estas sdo agdes metodologicamente necessarias. A
organizagdo do mundo conhecido pode se dar de forma sincronica ou diacronica.

No conjunto das reflexdes diacronicas, o processo de formagdo econdmica e social
revela etapas, niveis produtivos que se sucedem e que marcam um processo, um devir
do acontecimento social. Inequivocamente estes niveis diacronicos sdo representados
pelo esquema: rural-industrial-urbano (LEFEBVRE, 2008, p. 75). Esse processo de enten-
dimento dos niveis histdricos de realizagdo da formagao social tende a mostrar no tempo
presente a construgdo de uma sociedade urbana baseada nas transformagdes produtivas
que apontam para o urbano como um modo de vida que abriga as virtualidades e os
fetiches da sociedade de consumo, que se estabelece como reflexo do mundo moderno.

Numa perspectiva sincronica, o movimento de reflexdo busca entender a constru-
¢do do real, enquanto movimento teérico que organiza o devir da sociedade urbana.
Lefebvre (2008), entdo, identifica os niveis — global, misto e particular — como quadros
sincronicos dos acontecimentos do urbano.
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Em “O direito a cidade”, Lefebvre (2001) estabelece algumas reflexdes sobre os
niveis e dimensées de andlise em relagdo ao fenémeno urbano, e o habitar aparece com
um conjunto de reflexdes que emerge da organizacio cotidiana da vida. E importante
destacar que a cidade é uma totalidade parcial que existe em relacdo a sociedade, como
totalidade mais abrangente. Por isso, ela compreende “os processos gerais (globais), a
cidade como especificidade e nivel intermedidrio, depois das relagdes de imediaticidade
— ligadas a uma maneira de viver, de habitar, de modular o cotidiano” (LEFEBVRE, 2001,
p. 60), se revela como uma possibilidade analitica, como materialidade e reunido; como
lugar e condi¢do do acontecer cotidiano.

O nivel mais elevado se situa ao mesmo tempo acima e na cidade. Fato que
ndo simplifica a analise. A estrutura social estd na cidade, e af que ela se torna
sensivel, é ai que significa uma ordem. Inversamente, a cidade é um pedago
do conjunto social; revela porque as contém e incorpora na matéria sensivel,
as institui¢des, as ideologias. Os edificios reais, imperiais, presidenciais “sao”
uma parte da cidade: a parte politica (capital). Esses edificios ndo coincidem
com as instituicoes, com as relagdes sociais determinantes. E, no entanto, essas
relagdes atuam sobre eles, esses edificios representam a eficdcia e a “presenga”
social dessas relagdes. Em seu nivel especifico, a cidade contém assim a proje-
¢ao dessas relagdes (LEFEBVRE, 2001, p. 60).

No nivel global (LEFEBVRE, 2001; 2008) o urbano e a cidade sdo vistos a partir de
uma ordem distante, de uma ordem institucional, mediada através das “construgoes”
do Estado (suas materializagoes e abstragoes, espaco da representacdo e representagdo
do espaco), funciona como o lécus das estratégias levadas a dltima consequéncia, re-
flexo de légicas de classes. “Neste sentido, com alguma reserva, pode-se falar de uma
‘sécio-légica e de uma ideo-l6gica’. O poder politico dispde de instrumento (ideolégico
e cientifico)” (LEFEBVRE, 2008, p. 76). O Estado se faz presente como vontade e como
representacdo. E a cidade aparece como um grupo de grupos que revela seu codigo de
funcionamento através das instituicdes.

Sob outro cédigo de compreensao da organizacao do urbano e da cidade, aquele cé-
digo mais particular, aparecem as relagoes em nivel ecoldgico, aqui a dimensao do habitar
ganha centralidade. “A cidade envolve o habitar; ela é forma, envelope desse local de vida
“privada”, ponto de partida e de chegada das redes que permitem as informagoes e que trans-
mitem as ordens (impondo a ordem distante a ordem préxima)” (LEFEBVRE, 2001, p. 61).

Ndo obstante, a despeito de toda a complexidade existente dos niveis G e M, é no
nivel P que a vida se realiza de forma direta, ndo por ser um nivel maior ou menor — ndo
se trata de tamanho, o mundo todo pode ser analisado a partir desse nivel — ou o menor
dos agrupamentos humanos, mas por ser o nivel que permite perceber e analisar o habitar,
em contraposicao ao habitat, como o lugar por exceléncia do vivido, que toma a agao de
morar e viver a partir da sua esséncia e a considera poesia, ato deliberado e eminentemen-
te humano de transformar as coisas, de dar sentido a natureza, de eliminar os estranha-
mentos do mundo e que possibilita o reconhecimento dos sujeitos, dos grupos, das coisas,
dos lugares, da histéria. F no nivel ecolégico, ou seja, no nivel P, que o método dialético
identifica dois “empreendimentos possiveis”, nos termos de Lefebvre (2001).
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O primeiro vai do mais geral ao mais singular (das instituicdes para a vida quoti-
diana) e descobre entdo a cidade como plano especifico e como mediacdo privi-
legiada (relativamente). O segundo parte desse plano e constréi o geral utilizando
os elementos e significagdes do observavel urbano. Esta segunda hipétese proce-
de da mesma maneira para atingir, sobre o observavel, o privado, a vida quotidia-
na dissimulada: seus ritmos, suas ocupagdes, sua organizagao espago-temporal,
sua cultura clandestina, sua vida subterranea (LEFEBVRE, 2001, p. 61).

A partir destas reflexdes € que se pde metodologicamente a importancia de analisar
o urbano de perto e por dentro, a partir de suas construgdes mais particulares, uma vez
que é somente neste lugar que as contradi¢des, as impossibilidades e as estratégias de
realizacdo da vida cotidiana se mostraram com propriedade. E desse nivel de andlise
que se pode entender as determinagdes da vida; que se pode empreender as catego-
rizagdes necessdrias para revelar os sentidos das construgdes sociais. Ha no cotidiano
a possibilidade de sentir a presenca ainda que na auséncia. H4 uma potencialidade
criadora e norteadora do sentido da vida, da reproducdo da vida, talvez a isso se referisse
Michel de Certeau (2002, p. 189),

(...) a dispersdo dos relatos indica ja a do memoravel. De fato, a meméria é o
antimuseu: ela ndo é localizdvel. Dela saem clardes nas lendas. Os objetos tam-
bém, e as palavras, sdo ocos. Ai dorme um passado, como nos gestos cotidianos
de caminhar, comer, deitar-se, onde dormitam revolugdes antigas. A lembranca
é somente um principe encantado de passagem, que desperta, um momento, a
Bela-Adormecida-no-Bosque de nossas histérias sem palavras. “Aqui, era uma pa-
daria”; “ali morava a Mere Dupuis”. O que impressiona mais, aqui, € o fato de
os lugares vividos serem como presencas de auséncias. O que se mostra designa
aquilo que ndo é mais: “aqui vocés veem”, “aqui havia...”, mas isto ndo se vé mais.
Os demonstrativos dizem do visivel suas invisiveis identidades: constitui a propria
defini¢do do lugar, com efeito, ser esta série de deslocamentos e de efeitos entre os
estratos partilhados que o compdem e jogam com essas espessuras em movimento.

No cerne dessa capacidade do pequeno em preencher de sentido as megaestruturas,
essa capacidade do acontecer da vida cotidiana emerge como possibilidade de subverter
as grandes imposigoes verticais, de marcar o sentido para a trajetéria e de orientar as pers-
pectivas de um grupo em um determinado tempo-espaco, faz com que o sentido da repro-
ducdo social se apresente materializado na capacidade de reproducdo da vida cotidiana.

Ao mesmo tempo em que o cotidiano e a realizagdo da vida cotidiana possibilitam
perceber contextos compartilhados, eles também funcionam como reveladores de nexos
centrais na construcdo das relagdes sociais, das praticas sociais e do trabalho.

O espago urbano em sua dindmica de producdo, para ser analisado, necessita de
uma aglutinacao de perspectivas e niveis de realidade, ou seja,

(...) momentos diferenciados da reprodugdo geral da sociedade, como o da do-
minagdo politica, o da acumulacao do capital, da realizacao da vida [...]. O
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espago corresponde a uma realidade global, revelando-se no plano do abstrato,
e diz respeito ao plano do conhecimento, sua produgao social, a pratica so-
cioespacial, liga-se ao concreto (CARLOS, 2001, p.12).

Lefebvre (2006) propde que o espago (social) ndo se apresenta como uma coisa
qualquer, ndo é simplesmente um produto entre os produtos, ele abarca as coisas pro-
duzidas, compreende as relagdes entre as coisas produzidas, tendo como condicao as
possibilidades de coexisténcia e a simultaneidade dos acontecimentos. O espago social
pressupde uma ordem e uma desordem, ao mesmo tempo, e nunca se reduz a ser um
simples objeto; possibilita e permite a¢des; é constituido de agdes, que produzem ou
consomem, mas que gravitam inexoravelmente a l6gica da producao.

Essa pluralidade de acontecimentos e conhecimentos se organiza, privilegiada-
mente em contextos urbanos, produzindo cidades e sociedades. O espago, assim
como a vida na sociedade moderna, encontra-se como resultado de repeticoes; é
forjado em meio a um aparato técnico repetitivo e a uma base tecnoldgica que suscita
cendrios de repeticdo, sociedade e espaco sdo repeti¢oes de si mesmos que, sob os
auspicios da alienagdo ndo possibilitam distinguir mais as ordens distantes das ordens
préximas, o imediato se torna o reflexo do realizado alhures, tudo se torna envolto em
uma camada pasteurizada, que é reflexo do modo de produgao em que a sociedade
opera.

Um espago contém objetos muito diversos, naturais e sociais, redes e filoes, vei-
culos de trocas materiais e de informacdo. Ele ndo se reduz nem aos objetos que
ele contém, nem a sua soma. Esses objetos ndo sdo apenas coisas, mas relagoes.
Como objetos, eles possuem particularidades conheciveis, contornos e formas.
O trabalho social os transforma. Ele os situa diferentemente nos conjuntos es-
pago-temporais, mesmo quando respeita sua materialidade, sua naturalidade.
(LEFEBVRE, 2006, p. 18).

O cotidiano é capturado e programado desde a sua génese como elemento funda-
mental do processo de producdo e reprodugdo do espago, comprometendo-se, pois,
na sociedade moderna cooptada pelo modo de producgdo capitalista, com a repeticao
fetichizada do produto. Entretanto, o espaco tem contelido, o espago revela relagoes
sociais que se interconectam através da sua polivaléncia, assim, o espaco é produto,
mas também condicao social e meio de realizacao que ganha sentido a partir das tramas
middas, dos detalhes, das injungoes e das disjun¢des ocasionadas a partir de escapes e
pontos de fuga no contexto das repetigdes.

As tramas tecidas na cidade, reflexo das possibilidades de materializagdo das uto-
pias do urbano, ndo se ddo de uma forma homogénea e hegemonica, do contrario o
espaco seria o reflexo direto de uma abstragcdo e ndo uma construgdo estabelecida por
meio de uma prética social, que como os individuos e a prépria sociedade é contradité-
ria em génese e esséncia. O devaneio idealista de um mundo reflexo de um pensamento
Gnico, bom para todos, desfaz-se no ar com uma simples observagdo dos processos que
compdem o quadro de reprodugdo da vida.
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Use of Photographic Image Theory as a Methodological
Contribution to Geographical Analysis
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Resumo: O objetivo de analisar a fotografia como fonte de conhecimento geografico é
o que deu origem a este artigo. As imagens divulgadas pela fotografia sdo guias que a
distancia conseguem comunicar. Para isso, realiza-se uma reflexao da fotografia enquan-
to artefato cultural e visual que se aproxima do conceito de paisagem, e apresenta-se o
seu entendimento pela teoria da imagem. O resultado desta reflexdo configura-se num
mix de metodologias visuais e fontes que juntas constituem um caminho possivel para
a geografia.

Abstract: This article analyzes how photography can be a source of geographic
knowledge. Images produced by photography are presented as guides to what distance
communicates. Photographs are shown to be cultural and visual artifacts akin to lands-
capes and a theory of images is presented. The result of this reflection is a mixture of
visual methodologies and sources that together constitute a possible path for geogra-
phical research.

Keywords: Photography; Geography; Methodology.
Introducao

A imagem é um elemento formador da ciéncia geogréfica. Gomes e Ribeiro (2013)
nos lembram que o imperativo gréfico estd presente até mesmo no nome geo + grafia,
trazendo em si o sentido da representagdo. Gomes (2017) também desenvolve seu pen-
samento a partir da concepgao de que a geografia € uma maneira de ver a realidade. Nao
é por acaso que podemos costurar a histéria do pensamento geografico com o uso da
imagem, em especial, da fotografia. No entanto, essa ndo é abordagem deste trabalho.
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Aqui, gostariamos de refletir como a teoria da imagem fotografica pode contribuir para a
constru¢do de uma metodologia de andlise para um fazer geografico.

Dado o papel da imagem nos estudos geogréficos, para Rose (2013) ja se tornou
lugar comum tratar a geografia como uma disciplina visual, pois se a imagem esta
diretamente associada a visdo; ou seja, o que o olho humano é fisiologicamente capaz
de ver, o que interessa a geografia cultural é a visualidade; isto é, a maneira pela qual
a visdo é construida. Assim, determinadas visualidades estruturam certos conhecimen-
tos geograficos.

Cosgrove (1998) identifica algumas das evidéncias, fontes que podem ser usadas
atualmente pelos gedgrafos: fontes documentais, orais, cartograficas, e nos préprios pro-
dutos culturais, como nas pinturas, literaturas, musicas e filmes; e, porque ndo, também,
nas fotografias, objeto desta pesquisa.

Desta forma, o presente trabalho tem o objetivo de analisar a fotografia como fonte
de conhecimento geografico. Para tal, apresentam-se dois objetivos especificos: discutir
a relacdo entre geografia e fotografia através do conceito de paisagem e buscar uma me-
todologia para o estudo da fotografia pela geografia.

Geografia e Fotografia

De natureza fisico-quimica e hoje também eletronica, a fotografia existe por causa
da agdo da luz em certas substancias, bem como pela formagdo da imagem através de
um dispositivo 6tico, ou seja, a camera fotografica projeta e armazena uma imagem em
um anteparo (um filme fotossensivel capaz de propiciar uma reagdo quimica entre os sais
do filme e a luz que incide nele).

A quimica também estd envolvida na impressao da fotografia. O papel fotografico é
revestido com grdos de haletos de prata no lado que a imagem é produzida. A imagem é
projetada e fixada através do negativo para o papel que entra em contado com substan-
cias reveladoras e fixadoras. A imersdo dos negativos em dgua com as substancias qui-
micas dissolvidas é chamada de banho (reveladores, fixadores, rebaixadores, de reforco,
retoque e etc). Ao longo das décadas, foi o desenvolvimento tecnoldgico que permitiu
a fixagdo da imagem, menores periodos de exposicdo, lentes mais precisas, papéis mais
sensiveis e a introdugdo da cor (KOSSQY, 2001).

Barthes (2009) é referéncia classica sobre os estudos da semidtica e sua reflexao so-
bre a fotografia'. O autor define que a principal propriedade da fotografia é a existéncia
de um referente? (aquilo que representa), isto €, ha sempre o referente, algo que esteve la
e foi captado pela cdmara, por isso, a fotografia tem um certificado do real, uma nogao
empirista to cara a ciéncia moderna manifestada no “regime da fotografia-documento”,
primeiro momento de compreensao deste artefato (ROUILLE, 2009).

No entanto, trata-se de uma imagem produzida por um processo quimico e fisi-
co. Em termos platdnicos, a fotografia é um simulacro, pois reproduz a aparéncia do
objeto, ou melhor, como ele é percebido pelo operador da maquina. Assim, “a ima-
gem fotografica ndo é um corte, nem uma captura, nem o registro direto e analégico
de um real preexistente. Ao contrdrio, ela é a producdo de um novo real” (ROUILLE,
2009, p.77).
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Nesse sentido, a fotografia elimina informagdes sonoras, tateis, gustativas e olfativas,
convertendo tudo em percepcdo visual. Além disso, o mundo tridimensional é reduzido
a bidimensionalidade da foto e ainda pode ser alterado pelas cores ou apenas pela sua
producao em branco e preto (ZUNZUNEGUI, 2003).

A consagragdo da capacidade de representagdo iconica da fotografia encontra-se
condicionada a necessidade de utilizar a luz como elemento basico. O fotdgrafo, pois,
precisa escolher as possibilidades de combinagdo entre abertura do diafragma, foco,
velocidade do obturador etc., para a melhor apreensdo do objeto.

O fotdgrafo “cagador” ndo é neutro, seu ponto de vista estd la e estara determinando
suas escolhas; o que nos leva a outra caracteristica relevante da fotografia: a eleigdo de
um espago que se decide mostrar e a eliminacdo do espaco que esta atrds dos limites
do enquadramento: Ha, portanto, uma seletividade espacial, ou melhor, da paisagem
(ZUNZUNEGUI, 2003).

Para Cauquelin (2007) ha uma condicao sine qua non em que a janela e a moldura
sdo passagens para ver a paisagem, pois ambas cortam, recortam e seu limite é indispen-
savel para o surgimento da paisagem que domestica a natureza, havendo como lei geral
o ponto de vista. Por extensdo, o enquadramento do fotégrafo que exige recuo, distancia
certa, e igualmente inspira ordem, da a regra dos primeiros planos e os planos de fundos,
orienta as bordas e apresenta uma imagem da paisagem. Desta forma,

[...] 0 enquadramento é o momento em que se estabelece uma relacdo entre a
producdo fotografica e a andlise e/ou representacdo geografica, pois em dltima
instancia € no enquadramento que se gera o resultado do olhar do gedgrafo
enquanto registrador de instantaneos (STEINKE, 2014, p.59).

Assim, se na geografia cldssica a fotografia era entendida como instrumento analiti-
co da paisagem, pois, de acordo com Dante (2014, p,17), ela “veio a ser como que a re-
tina do cientista”; hoje, a fotografia € um olhar cultural sobre o mundo e, no seu didlogo
com a paisagem geografica, este olhar é uma tomada de posicdo e de consciéncia que
transforma a realidade da imagem fotografica em paisagem.

Fotografia e paisagem sdo dispositivos visuais entrelacados; de um lado, pela di-
mensdo objetiva do olhar; ou mesmo de sua utopia em ignorar tudo aquilo que preexiste
na imagem, ja que, de acordo com Rouillé (2009, p.158-159), “entre o real e a imagem
sempre se interpde uma série infinita de outras imagens, invisiveis, porém operantes, que
se constituem em ordem visual [...]”. Por outro lado, encontra-se a dimensao subjetiva
que define o que e como olhar.

Sob a perspectiva da nova geografia cultural, a dimensdo subjetiva da paisagem se
manifesta ao considerarmos que ela s6 existe enquanto é percebida (da mesma forma
que o objeto fixado na fotografia). A paisagem €, de fato, aparéncia e representagdo
criadas pelo observador. Depende, portanto, do ponto de vista e do enquadramento
previamente escolhidos (MOURA, 2009).

Caracterizando-se como um fenémeno da esfera da representagdo, a paisagem sé
existe na relacdo especifica entre 0 homem e o mundo. Da mesma forma, a fotografia
s6 existe na relacdo do operador com objeto, através da mdquina. Nela, prevalece a
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representagdo sobre o testemunho e, por isso, Rouillé (2009) a chama de “fotografia-
-expressdo”. F claro que ndo se recusa totalmente sua finalidade documental, assim,
como o estudo da morfologia da paisagem também nao.

Por fim, a paisagem selecionada no enquadramento da fotografia é visibilidade, pois
permite a problematizacdo da construcao do olhar e da compreensao de como as vi-
sualidades estruturam certos conhecimentos geograficos. Assim, as fotografias enquanto
imagens sdo, para Gomes e Ribeiro (2013, p. 30), “artefatos visuais que funcionam como
instrumento tanto de percep¢ao como de compreensao do mundo”.

O Desafio do Método Visual na Geografia

Seemann (2009, p.47), em artigo cientifico, analisa a pintura “O gedgrafo” de Johan-
nes Vermeer a partir do que ele chamou de leitura geografica da imagem: “vasta gama de
fendbmenos materiais e imateriais, processos e produtos, fatos e pensamentos com uma
mensagem que se refere a espagos reais ou imagindrios”.

Para uma leitura geografica da imagem, destacam-se os trabalhos de Denis Cosgro-
ve’, principalmente com as obras Social Formation and Symbolic Lanscape (1984) e The
Iconography of Lanscape (1988). Nelas, Cosgrove refletiu sobre a paisagem ser uma
imagem. Sua principal contribui¢do para o conceito de paisagem foi difundir a ideia de
que ela é uma representacdo. Para o autor a paisagem “nao é apenas o mundo que vemos
[...] mas uma constru¢do, uma composicao desse mundo*” (COSGROVE, 1984, p.13).

Assim, a paisagem esta presente na imagem fotografica no mesmo sentido em que:

Pode ser representada numa variedade de materiais e em muitas superficies
— em pintura sobre tela, por escrito, em papel, em terra, pedras, dgua e ve-
getacdo. Um parque de paisagem é mais palpdvel, mas ndo mais real, nem
menos imaginario, do que uma pintura de paisagem ou um poema® (COS-
GROVE, DANIELS, 1988, p.1).

Nesses dois livros, segundo Corréa (2011), sua maior contribui¢ao metodoldgica es-
ta na iconografia da paisagem, a partir da teoria do historiador da arte Panofsky® (1955).
A teoria da imagem advinda da histéria da arte continua sendo uma base conceitual
utilizada nos trabalhos geograficos que dialogam com a imagem.

Apesar de Cosgrove e Duncan serem até hoje referéncia para o estudo da paisagem
entendida como imagem, na geografia cultural, Seemann (2009), Novaes (2011 e 2013),
Driver (2013), entre outros, apresentam como referencial tedrico para o desenvolvimento
de suas metodologias a obra de Rose (2001) Visual Methodologies. Para Driver (2013,
p.213) seu trabalho “influenciou consideravelmente o modo com que a pesquisa no
campo visual é ensinada e praticada nas ciéncias sociais”. Nele, a autora afirma que uma
teoria e metodologia sobre a imagem nao sdo explicitas e apresenta perspectivas meto-
doldgicas diferentes, todas elas de raiz interpretativa, para as diversas formas de imagens
existentes: pintura, filme, fotografia, andncios publicitdrios etc.

Dentre as abordagens metodolégicas de Rose (2001) estao presentes as ja utilizadas
por Cosgrove e Duncan, ou seja, a iconografia e iconologia da histéria da arte e a se-
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miologia. Rose (2001) acrescenta: a intepretacdo composicional, analise de contetdo,
psicanalise e analise do discurso.

Rose (2001) sugere trés aspectos sobre a imagem para a sua compreensao critica,
a saber: a tecnologia que produziu ou melhorou a imagem, a composicao da imagem
(conteddo, cor e organizagdo espacial) e as relagdes sociais que a produziram ou que
detém os cédigos sociais necessarios a sua interpretacao. De maneira semelhante Kossoy
(2001) ira nos dizer que é preciso pensar a trajetéria da fotografia.

Nesse sentido, a tecnologia que possibilitou o advento da fotografia é resultante
do desenvolvimento da ética e da quimica no qual permitiu a captagdo da imagem.
Tal fato nos traz a discussdo do referente na fotografia, o “certificado do real” definido
por Barthes (2009), que remete a reflexdo da “fotografia-documento” x “fotografia-
-expressdo”, feita por Rouillé (2009), ou seja, realidade e representacdo ja breve-
mente discutidos anteriormente. Para aprofundar essa dicotomia destacam-se: Barthes
(1984), Flusser (1985), Dubois (1992) e Sontag (1977). No Brasil, Kossoy (2001) e
Mauad (1996).

Seguindo as sugestdes de Rose (2001) a composicionalidade (contetido, cor e or-
ganizacao espacial e outros) é a modalidade mais importante para entender os efeitos
de uma imagem, pois o acordo formal dos elementos de uma imagem ira ditar a forma
como ela é vista por seus publicos. Para Rose (2001, p.79): “interpretagdo composicional
pode (e deve) ser usada em relacdo a qualquer tipo de imagem, mas suas raizes estdo
em uma certa tradicao da histéria da arte, e continua a ser usada por ela na maioria das
vezes em relacdo as pinturas.””

A autora apresenta uma metodologia de interpretagdo composicional visando iden-
tificar simbolos visuais convencionais (iconografia de Panofsky), bem como os valores
e significados presentes no uso de determinadas técnicas como, por exemplo, cores
quentes e frias, que sugerem efeitos de atragdo e distancia, respectivamente, ou o claro e
o0 escuro que sugerem atmosfera de paz e medo (iconologia de Panofsky).

Mais do que isto, pensar no contetido é também refletir sobre o que Rose (2001) cha-
mou de “contelido expressivo”, isto €, o efeito combinatério de matéria e forma visual.
Por fim, Rose (2001) dedica-se aos aspectos da organizacdo espacial e de como os ele-
mentos icOnicos estdo convencionalmente estruturados. Assim, apresenta as diferentes
perspectivas geométricas e seus efeitos nos planos da imagem.

A partir de Rose (2001) podemos incluir a metodologia de estudo da fotografia pro-
posta por Kossoy (2001). Esse autor também comunga da ideia de que a foto € uma repre-
sentagdo em que, através da interrupgdo do tempo, tem-se a primeira realidade, aquela
do objeto em si, e a segunda realidade, a do documento fotogréfico.

Ao produzir-se a segunda realidade, é preciso considerar que toda foto possui
uma trajetéria dada pela intengdo (do fotégrafo ou de alguém que o incumbiu), pelo
ato de registro (a técnica e a composicdo da imagem) e pelos caminhos percorridos
pela foto.

Voltando nossa atengdo para o ato do registro, € possivel dialogar com Kossoy (2001)
e Rose (2001) para a elaboragdo de uma ficha de andlise da fotografia que corresponda
ao viés descritivo (iconografia) e interpretativo (iconologia), ou seja, por meio da inter-
pretacdo composicional da imagem.
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Contudo, é preciso ir além. Rose (2001), ao final de seu livro, propde um mix de
metodologias para uma determinada interpretacdo da imagem, pois elas se inter-rela-
cionam, assim, pode-se resolver os problemas relativos aos pontos fracos de algumas
abordagens e valorizar os pontos fortes de outras. Portanto, a conexdo entre histdria
da arte e semiologia ja realizada em alguns trabalhos geograficos ao unir-se a outras
matrizes conceituais como a interpretacdo composicional torna operacional a andlise
da fotografia pela geografia.

Rose (2001) salienta que a semiologia elaborou um vocabulario analitico para
descrever como os signos fazem sentidos (icone, indice e simbolo), que pode ser apli-
cado a todo os tipos de materiais visuais. Em especial, a fotografia comunica através de
mensagens nao verbais. Sendo trabalho humano de comunicacado, pauta-se, enquanto
tal, em cddigos convencionados socialmente, possuindo um cardter conotativo que
remete as formas de ser e agir do contexto no qual estdo inseridas como mensagens
(MAUAD, 1996).

Essa substancial bagagem tedrica, aliada a necessidade de entendimento do contex-
to de Panofsky tem como resultado uma ficha que compreenda dados de identificagdo da
foto e, ainda, que apresente o registro fotografico propriamente dito.

Mauad (1996) defende a fotografia como documento dentro da abordagem semio-
l6gica de “forma de conteido” e de “forma da expressdao”. Assim como Kossoy (2001), a
autora propde o trabalho com fotografia a partir de uma ficha de andlise.

Diante disso, pensamos numa ficha para as fotografias a partir de uma abordagem
geografica, dividida em duas partes (Tabela 1). Na primeira conta-se com dados gerais
a fins de identificagdo: autor/fotégrafo, ano da fotografia, municipio, estado, nimero da
fotografia e localizagdo na base de dados. J&, na segunda parte, deve-se indicar os ele-
mentos formais da fotografia como forma, linha, proporcao, cor, espaco e tomada, entre
outros, para que através da técnica utilizada seja feita uma interpretagdo dos sentidos
da imagem. E preciso ainda identificar pessoas, objetos e natureza retratados e seus
atributos. Elementos incomuns, ou repetitivos, simbolos e indices, bem como a posicao,
escala e orientacdo destes elementos no enquadramento. Autores como Rose (2001) e
Webb (2014) nos servem de base para a interpretagdo da linguagem visual através destes
elementos formais.
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FICHA DE ANALISE DA FOTOGRAFIA

ANALISE ICONOGRAFICA - DESCRITIVA ANALISE ICONOLOGICA - INTERPRETATIVA
1D - IDENTIFICA(;E\O Demais elementos
Assunto: Aspecto da natureza e posigao no plano
Autor:
Ano: | Estado: |
Municipio:

localizacdo na

base de dados

0BS:

ANALISE ICONOGRAFICA - REGISTRO FOTOGRAFICO
Elementos Formais

Aspecto das construgbes e posigao no plano

Linha Forma
Aspecto de pessoas e posigao no plano
Cor  |Coloido  PB
Proporgao () ()
Espago |
Tomada |( )interna Paositivo Megativo Equilibriol Simbolos e posigao no plano no plano
() externa () () ()
PLANO
Tipo
GPG PG PM PP PD
] ] ] ] ] Elementos incomuns e posigado no plano
Angulo
Principal Lado do ﬁmgulo

Plongée C-plongée Mormal | Frontal 3 Perfil
)] )] L )] )] ()

Tabela 1 - Ficha de Analise da Fotografia.

Se faz necessario ainda prestar atencao ao enquadramento e a organizacdo espacial
dados pelos tipos de plano, a saber: grande plano geral (GPG), plano geral (PG), plano
médio (PM), plano pequeno (PP) e plano do detalhe (PD) e pelo angulo principal que
pode ser plongée, contra-plongée e normal, bem como pelo lado do angulo, ou seja,
frontal, % ou perfil. Para tal andlise, além de Rose (2001), outros trabalhos ja produzidos
por nés?® apoiardo a interpretagdo composicional, enfatizando o aspecto da organizagio
espacial presente na imagem.

Destacamos que lacunas existirdo na analise fotogrdfica. Portanto, ao escolher a
fotografia para um estudo é preciso considerar o uso de triangulacdo de fontes, por
exemplo, se hd alguma legenda ou texto para determinada fotografia, sua organizagdo
na base de dados selecionada, quem, como e qual a finalidade de sua produgdo. Tudo
isso sdo maneiras diferentes se debrucar diante das fontes que se relacionam com a ou
as fotografias a serem estudadas. Na verdade, o mix de metodologias proposto por Rose
(2001) também exige o uso de diversas fontes que se relacionam com a fotografia como
produto propriamente dito. Essas fontes também se tornam suportes para a interpretagdo
composicional indicada na ficha de analise, compondo seu contetdo expressivo.

Segundo Kossoy (2001), os recursos plasticos expressam o alicerce cultural presente
no momento anterior ao registro fotografico (finalidade, intengdo e concepgao), durante
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o ato de fotografar (técnica) e ap6s o registro, com a circulagdo da fotografia (usos e apli-
cagoes). Tais recursos, também o contetido expressivo, sio documentos que legitimam
determinadas politicas, ndo apenas no seu carater comprobatério, mas se tornando parte
de uma narrativa para a construgao de memdrias.

A fotografia € um arranjo habilidoso de informagdes dentro de um quadro. Os fo-
tografos podem incluir, excluir, enfatizar ou diminuir informagoes utilizando algumas
técnicas nas quais € possivel uma reflexdo geografica, tais como: enquadramento, linhas,
cores e formas. A saber:

O enquadramento define o espago fotografico que também é geografico excetuan-
do-se o espaco das fotografias abstratas. O enquadramento pode traduzir uma paisagem
em imagem, e o espaco ndo € apenas pano de fundo para o que se mostra; € substancia,
a medida que isola, enfatiza ou contrasta algo. Ha uma relacado de escala®, e a utilizagdo
da composigao de elementos entre o primeiro (perto), segundo plano (meia distancia) e
terceiro plano (longe) da imagem que, ao ser enquadrada, pode ser subdividida nesses
planos. Ou ainda, de maneira geral no tipo de plano de enquadramento.

Trata-se de relagdes espaciais de distancia e posicionamento em que a proporgao
dos elementos recebe influéncia de como o espago é concebido e isto estd conectado
diretamente com o angulo e plano escolhidos. Por exemplo, a perspectiva em diagonal
de um grande plano geral ou plano geral causa ao observador a impressao de infinitude.
A amplitude do espago, também ressalta o contraste desse espago com a limitagao de
outros objetos presentes na composi¢ao. O enquadramento em grande plano geral traz
a impressao de continuidade do espago, para fora do enquadramento, agugando o ima-
gindrio a0 mesmo tempo em que permite uma visao global. Se esse enquadramento for
realizado na perspectiva de cima para baixo, ou seja, de um ponto de vista superior, o
observador tem uma visao que remete a um dominio e a um controle do todo. Agora, se
o mesmo tipo de enquadramento tiver uma perspectiva frontal, parece haver um convite
ao observador a participar da representagdo fotografica. Hd um maior sentido de movi-
mento no contexto visual MOURA, 2009).

O enquadramento também influencia na manutencdo da escala ou sua distorgdo e
ambas sdao maneiras de dar visibilidade ao assunto. Elementos de tamanho conhecido
dentro do contexto visual de um plano auxiliam a percepcao da escala. Como a escala
se apresenta pertence ao contetido expressivo do enquadramento e, portanto, participa
do enunciado. Da mesma maneira, a escala interfere no que se captura ou é deixada de
fora do enquadramento. Presenca e auséncia é uma abordagem metodoldgica ja conhe-
cida na qual Joly (1994) apresenta seu uso nos estudos sobre a imagem e que pode ser
apropriada pela geografia.

O espaco esta presente ainda entre a cdmara e o que estd sendo enquadrado. A dis-
tancia do tema é determinada pela posicdo fisica e pela lente da camara. A distancia fisica
também influencia o angulo de visdo e, portanto, a composicao da imagem. Nao podemos
esquecer que o equipamento utilizado também interfere nesta relagdo. O enquadramen-
to pode ser objetivo, ao focar numa Gnica imagem ou panordmico, e possuir variagoes
quanto ao angulo da camera plongée (de cima para baixo, o angulo da fotografia aérea) e
contra-plongée (de baixo para cima). Temos assim uma articulagdo entre um espago repre-
sentado e um espago de representacdo, caracteristico do dispositivo fotografico.
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A linha é um dos elementos visuais basicos na composicdo, pois permite o enten-
dimento da tridimensionalidade do mundo representado de maneira achatada. A linha
cria, liga, sustenta, circunda, intersecciona elementos e oferece direcdo de fluxo; ou seja,
guia o olhar do observador na fotografia e emana interpretagdes, tais como: linhas hori-
zontais trazem conceito de estabilidade e continuidade; linhas verticais trazem nocoes
de forga, trabalho do homem, simbolismo entre o céu e a terra; ja as linhas diagonais,
movimento e energia; as linhas curvas, suavidade e trabalho da natureza. Ademais, a
repeticao das linhas horizontais, verticais ou diagonais da um sentido de unidade e har-
monia a composi¢do, amplia a imagem da mesma forma que um espelho amplia um
ambiente (WEBB, 2014).

Até mesmo o enquadramento pode ser horizontal ou vertical e, por isso, também se
conecta com a direcdo e forca dos elementos visiveis. De maneira semelhante a paisa-
gem na geografia pode ser representada pela visdo vertical (aérea), horizontal (do olho
humano) e obliqua. Relacionando essas duas formas de representacdo, podemos com-
preender que o tipo de enquadramento determina o peso na imagem, a proporcao, a
diregdo do olhar. Numa fotografia captada de um enquadramento horizontal e de outro
vertical, num mesmo ponto de vista, alguns elementos desaparecem, outros, por sua vez,
podem ter propor¢oes maiores, sendo mais enfatizados.

Se a linha na fotografia é técnica bdsica, as cores sdo estruturantes de contetidos
expressivos, participam intensamente da criagdo da segunda realidade. Sabemos que ha
uma psicologia das cores que ndo cabe aqui ser explorada. De maneira geral, tons azuis
induzem a sensacdo de calma, frio, enquanto os vermelhos, agitagdo, fome, calor. As
cores frias conduzem um movimento do olhar para trds, para o fundo, o terceiro plano
da fotografia, j& as cores quentes parecem se mover para frente, para fora do enqua-
dramento. Contraste de cores, uso de uma Unica cor, uso de cores em pares primarias
e secunddrias etc. sdo maneiras de compor a imagem, utilizando a cor também como
linguagem, referente e até mesmo simbolo (WEBB, 2014).

Outro aspecto técnico da composigao fotografica é a forma, aquela que surge dos
contornos das linhas. A bidimensionalidade do papel fotografico pode alterar a percep-
¢do da forma, sendo necessario uma boa composicdo que separe os planos da imagem.
A forma pode ser representada de maneira repetitiva para fornecer sentido de unidade
ou para que, na diferenca de alguma forma no meio de tantas iguais, a estranheza e a
comparagdo sejam a chave de interpretagao.

A forma é um aspecto presente na ciéncia geografica. O que é geografico é aquilo
que se vé. A geografia se funda na materialidade e sua espacialidade. A forma vista per-
mite identificacdo, categorizacdo e descricdo; ou ainda, como destaca Costa (2017), a
posicdo da forma no recorte espacial ajuda a compreender arranjos, dindmicas, padroes
e representagdes espaciais. Santos (1996) apresenta a forma como uma das quatro ca-
tegorias do espago. O visivel inerente a forma estd em dialética com a estrutura, fungao
e processo (os demais conceitos). Ademais, ver € perceber a forma e isto também inclui
uma dimensdo subjetiva. Tais interpretagdes podem ser transportadas para as formas pre-
sentes nas fotografias.

A forma causa um impacto no espaco circundante. A forma possui posicao, isto €,
situagdo em relacdo ao campo visual e orientagdo, diregdo de uma forma ao plano, pontos
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cardeais, outra forma e ao observador. A posicdo traz significados. Como o espaco € repre-
sentado também causa impacto na forma. Se o angulo de observacao da forma é frontal,
reproduz-se um formato mais préximo da forma presente na primeira realidade, se for obli-
quo ha distor¢des. Se o plano for de cima para baixo, algumas formas desaparecem, outras
sobressaem; de baixo pra cima, o tamanho das formas aumenta, causando distor¢oes.

A relagdo entre cheio e vazio, ou melhor, entre a forma e o espaco da fotografia
também apresenta contetido. Em termos técnicos chama-se espaco positivo e espaco ne-
gativo. A forma ndo pode ser percebida se ndo houver um “fundo” de contraste, uma pai-
sagem ou um espago fotografico também geografico. As formas estabelecem relacoes de
volumetria, de distancias, de aproximagdo ou afastamento, isto €, de escala. Nao se trata
apenas de forma e funcdo, relagdo cldssica. Mas de como a forma marca a paisagem,
provoca sensagdes, evoca memorias e como é representada na fotografia, tornando-se
matriz para sensagoes, narrativas e memorias.

Na fotografia, a disposicdo das linhas, formas, cores etc., constréi uma outra arqui-
tetura do espaco. O espaco representado é a segunda realidade indicada por Kossoy
(2001). A utilizagdo desse espago, através dos diversos tipos de fotografias, possui uma
politica e, como tal, um discurso, invoca uma geografia imaginativa ou constr6i uma
outra geografia.

Conclusao

Como parte da metodologia, definir a fonte de pesquisa é também definir questoes
e olhares. A geografia tem se voltado para o estudo da imagem enquanto produgdo de
visualidades em que recursos plasticos sao elementos de expressao e de narrativas espe-
cificas sobre o espago.

Assim, a fotografia é uma fonte de conhecimento geografico por possuir uma dimen-
sdo espacial. E um dispositivo que permite a interdisciplinaridade e novas abordagens
sobre lugar e memdria, imagem e territério, paisagem e narrativa, entre outros didlogos.

Dada a polissemia da imagem, ha uma gama de intepretagdes metodoldgicas pos-
siveis, semiologia, histéria da arte, interpretagdo composicional, onde ndo se apresenta
apenas uma unica teoria satisfatéria, mas o didlogo entre elas, um mix de teorias para
a realizagdo de uma leitura geografica que apresenta também a necessidade de uma
metodologia preocupada com o momento anterior ao registro fotografico ou o ato de
fotografar e o momento posterior, a circulagdo da fotografia. Para tal, a fotografia por si s6
ndo € a fonte de estudo, mas sim ela juntamente com outras fontes documentais.

O exemplo da ficha de analise foi uma proposta para sistematizar uma maneira de
compreender o momento do registro fotografico que deve ser acompanhada por uma
triangulacdo de fontes, ultrapassando esse momento técnico, importante, mas ndo dGnico
para o entendimento da fotografia.

Ter a fotografia como objeto de estudo para a geografia é considerar aspectos, tais
como a seletividade do fotdgrafo, pois ele é um homem que se posiciona com seu equi-
pamento para captar uma imagem por intermédio de técnicas. Sua fotografia atuou como
produtora e mediadora de imagens geograficas. Tem-se ainda a intencionalidade dos
atores politicos, pois o ato de fotografar muitas vezes esta relacionado a trabalhos em
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instituicdes publicas ou a contratos especificos. A circulagdo e a recepcdo das imagens
também sdo aspectos importantes e pouco analisados pela geografia. No entanto, cir-
culacdo é€ fluxo, tem espacialidade, tem espago e tempo especificos para a divulgacao,
talvez até mesmo, elas possam compor dossiés, relatérios, documentos apropriados por
determinados agentes.

Se rapidamente compreendemos que a fotografia é uma fonte iconografica que nos
atualiza de um passado, através das formas espaciais, avangamos pela reflexdo metodo-
l6gica de seu uso, de compreendé-la como discurso.

Rompendo com a ortodoxia da ciéncia, acreditamos num fazer geografico com dife-
rentes contribuicdes de saberes. A mistura de matrizes conceituais visou comungar com
a perspectiva de que ndo existe unicidade cientifica.

Na verdade, esse exercicio intelectual ndo se encerra aqui, pelo contrario, que ele
sirva para provocar inquietagdes e 0 avango nas pesquisas entre geografia e imagem, pois
enquanto constatagdo daquilo que se vé, a fotografia interage com o imaginario, sendo
estimulado ou desencadeado pelos sentidos atribuidos a imagem, criando uma segunda
realidade conforme Kossoy (2001) e, portanto, uma nova geografia. Se a fotografia € um
ponto de vista, a geografia também €, de acordo com o desenvolvimento deste pensa-
mento feito por Gomes (2017), e desta associacdo ha muito o que se compreender.
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' A semiologia se caracteriza por um modelo conceitual mais geral e mais globalizante, que consi-
dera 0o modo de produgao e de sentido do signo definido como aquilo que, quando exprime ideias,

suscita no espirito daqueles que o recebem, uma atitude interpretativa (JOLY,1994).

> No estudo dos signos, classifica-os em — o significante — andlogo ao que ele representa — indices/
indicio — possui relacdo causal de contiguidade fisica com aquilo que representa, e simbolo — man-
tém com o referente uma relacio de convencao (JOLY, 1994).

* Outros dois livros de Cosgrove, mais recentes, também mostram a preocupacao deste autor em re-
fletir sobre a cultura visual na geografia, Mapping (1999), abordando a cartografia cultural, ou seja,
os mapas de significado e Geography and Vision (2008), abordando a complexidade da imaginacao
geografica expressa ao longo dos dltimos cinco séculos (obra publicada apds sua morte).

* “not is merely the world we see [...] but a construction, a composition of that world”.
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° “may be represented in a variety of materials and on many surfaces — in paint on canvas, in writing
on paper, in earth, stone, water and vegetation. A landscape park is more palpable but no more real,
nor less imaginary, than a landscape painting or poem”.

© A histéria da arte € uma matriz conceitual que fundou um novo olhar sobre as imagens artisticas,
sobretudo, a partir das contribui¢des de Panofsky quando ele trouxe um novo olhar sobre as ima-
gens artisticas, na obra Significado das artes visuais, de 1955. Ele define iconografia e iconologia e
apresenta 3 niveis de compreensdo da imagem.

7 “composicional interpretation can (and should) be used in relation to any sort of image, but its
roots lie in a certain tradition of art history, and it continues to be used on its own most often in
relation to paintings”.

8 MOURA, Rachel de Almeida. A¢ées e olhares: a paisagem na cidade do Rio de Janeiro nos cartdes
postais (1900-1935). Dissertagdo de Mestrado, Instituto de Geografia, Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, 2009.

? As lentes grande-angulares captam uma area ampla e na proporgdo correta objetos mais proxi-
mos e mais distantes, mas acabam por exagerar a distdncia entre os objetos. As lentes teleobjetivas
comprimem a cena, assim, objetos distantes parecem estar mais préximos do que realmente estao
(WEBB, 2014).
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Resumo: O sensor MODIS oferece produtos como o Indice de Vegetagao por Diferenca
Normalizada — NDVI e o Indice de Vegetacio Melhorado — EVI, que permitem o moni-
toramento das areas vegetadas e ndo vegetadas. Tendo em vista o crescimento das areas
ocupadas por eucalipto no estado de Minas Gerais, o objetivo deste trabalho é mapear o
eucalipto em Minas Gerais através dos indices de vegetacao fornecidos pelo sensor MO-
DIS, com o intuito de monitorar seu crescimento, obter uma base de dados atualizada e
verificar a qualidade do mapeamento através de um sensor de baixa resolucdo espacial,
que apresenta produtos como os indices de vegetacdo. Embora tenha havido limitacao
dos produtos de NDVI e EVI em relagdo a classificagao do eucalipto nas imagens, o EVI
apresentou resultados satisfatérios no mapeamento do eucalipto nos anos de 2007 e 2015.

Palavras-chave: Sensoriamento Remoto; Eucalipto; indices de Vegetacao.

Abstract: MODIS remote sensing permits mapping Vegetation Index Normalized Diffe-
rence — NDVI and Vegetation Index Revamped — EVI that monitor vegetated and non-
-vegetated areas. The objective of this study is to map the expansion of eucalyptus plan-
ting in Minas Gerais State using vegetation indices provided by MODIS remote sensing.
Expansion of area in eucalyptus is monitored, a database update obtained and checked
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for quality using low spatial resolution sensing which produces vegetation indices. Al-
though NDVI and EVI presented limitations for classifying kinds of eucalyptus present,
EVI presented satisfactory results in mapping eucalyptus area for 2007 and 2015.

Keywords: Remote Sensing; Eucalyptus; Vegetation Indexes.
Introducao

As técnicas de sensoriamento remoto aplicadas no estudo da vegetagdo apresentam
varias vantagens, tais como o monitoramento temporal, visdo espacial abrangente, faci-
lidade no cruzamento de dados, dentre outros. A utilizacdo do sensoriamento remoto na
quantificagdo e classificagdo da vegetacdo surge a partir dos anos de 1990, diversifican-
do a partir de entao as metodologias de mapeamento (PONZONI et al., 2012).

Ainda de acordo com os autores supracitados, a refletincia da vegetacdo ao lon-
go do espectro eletromagnético depende de fatores como a quantidade de biomassa, a
composicao fisico-quimica, a estrutura do dossel vegetal, entre outros. Essas varidveis
provocam a alteragdo na quantidade de energia refletida dependendo do comprimento
de onda da radiagao eletromagnética.

Dentre os diferentes tipos de cobertura vegetal presente em Minas Gerais, tem-se
as florestas naturais e as florestas plantadas. Esta dltima tem apresentado elevado cresci-
mento no estado, principalmente, através da supressao da vegetacao desde o processo
de ocupagdo de Minas Gerais, conforme ressalta Coura (2007).

O principal tipo de espécie vegetal das florestas plantadas € o eucalipto, que foi utili-
zado inicialmente no Brasil para ornamentacao, servindo como quebra-ventos no século
XX, porém, devido ao seu rdpido crescimento e adaptabilidade a diferentes condigdes
edafoclimaticas, passou a ser utilizado para fins comerciais (VITAL, 2007).

A partir da década de 1990, o Brasil passa a ser referéncia em monocultura de eu-
calipto, e dentre os 26 estados brasileiros, Minas Gerais possui a maior drea de eucalipto
plantada. Ao todo sdo aproximadamente 700 espécies distintas, divididas em arvores
naturais, hibridos e clones de eucalipto. A clonagem apresenta grande contribuicao em
areas florestais, pois possui maior resisténcia as pragas, conforme destacado pelo Conse-
lho de Informagdes de Biotecnologia (2008).

A monocultura de eucalipto resulta em produtos distintos, tais como a madeira cer-
rada, carvao vegetal, resinas, compensados, etanol celulésico, celulose e papel. No es-
tado de Minas Gerais o eucalipto é utilizado com maior frequéncia para as sidertrgicas,
madeireiras, industrias de celulose e papel (COURA, 2007).

Tendo em vista o crescimento das areas de eucalipto no estado de Minas Gerais, o
objetivo deste trabalho é mapear o eucalipto em Minas Gerais, através dos indices de
vegetacdo fornecidos pelo sensor MODIS, tornando possivel compreender a dinamica
espacial da monocultura de eucalipto no estado e analisar em que locais houve aumento
das dreas plantadas.

O desenvolvimento deste trabalho é importante, pois o estado de Minas Gerais apre-
senta uma das maiores dreas do Brasil ocupada por eucalipto (AMS, 2013). Portanto, ha
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a necessidade de mapear o eucalipto para efeito de monitorar sua dindmica espacial e
temporal, além de obter uma base de dados atualizada destas dreas no estado.

Materiais e Métodos
Area de Estudo

Situado no sudeste do Brasil, o estado de Minas Gerais limita-se a norte com o estado
da Bahia, a leste com o Espirito Santo, a sudeste com o Rio de Janeiro, a sul com Sdo Pau-
lo, a oeste com o Mato Grosso e a noroeste com Goids. Seu territorio é composto por 12
mesorregides: Norte de Minas, Noroeste de Minas, Oeste de Minas, Vale do Jequitinhonha,
Vale do Mucuri, Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, Campo das Vertentes, Zona da Mata,
Metropolitana de Belo Horizonte, Central Mineira e Sul/Sudoeste de Minas (Figura 1).

O estado de Minas Gerais tem area de 586.852,35 Km?2 e possui como caracteristica
marcante a diversidade na estrutura geoldgica, na cobertura vegetal, no clima, entre
outros elementos naturais. A populacdo desse estado é de 19.597.330 habitantes, com
85,3% dos habitantes presentes na area urbana e 14,7% em dreas rurais (FAEMG, 2015).

A cobertura vegetal do estado de Minas Gerais estd relacionada com os trés tipos de
biomas existentes no estado, isto €, o Cerrado, a Caatinga e a Mata Atldntica. Apresentam
os seguintes dominios morfoestruturais: A Serra da Mantiqueira, Planalto Sul de Minas,
Planaltos Cristalinos Rebaixados, Altas Superficies Modeladas em Rochas Proterozdicas,
Depressao Periférica do Parand e a Regido do Sao Francisco, que compreende o Planalto
do S&o Francisco e a Depressdo Sdo-Franciscana (COURA, 2007).
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Figura 1 — Localizacdo do Estado de Minas Gerais.
Fonte: IBGE, 2010 e Imagens MODIS 2015.

Conforme dados do IBGE (2010), Minas Gerais é constituido por uma pedologia
diversificada, uma vez que é composto por solos do tipo cambissolo héplico, latossolo
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amarelo, neossolo quartzénico, latossolo vermelho-amarelo, latossolo vermelho, em ar-
gilossolo vermelho-amarelo, argilossolo vermelho, nitossolo vermelho, neossolo flavico,
argilossolo amarelo e afloramento rochoso.

O Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM (2010), em seus estudos de geodiversidade, di-
vide o territério mineiro em cinco grandes dominios geomorfoldgicos, denominados de do-
minio das unidades agradacionais que se dividem em planicies fluviais, terragos fluviais, ver-
tentes recobertos por depésitos de encostas. Outro dominio € o das unidades denudacionais
em rochas sedimentares pouco litificadas fragmentada em tabuleiros e tabuleiros dissecados.

Um terceiro dominio geomorfolégico € o das unidades denudacionais em rochas
sedimentares litificadas, composto por planaltos e baixos platds e também por chapadas
e platés. Ha também o dominio dos relevos de aplainamento, divididos em superficies
aplainadas conservadas, superficies aplainadas retocadas ou degradadas e inselbergs e
outros relevos residuais.

E por dltimo, tem-se o dominio das unidades denudacionais em rochas cristalinas ou
sedimentares segmentado em colinas amplas e suaves, colinas dissecadas e de morros
baixos, dominio de morros e de serras baixas, dominio montanhoso, escarpas serranas,
degraus estruturais e rebordos erosivos e vales encaixados (CPRM, 2010).

As dreas ocupadas pela monocultura de eucalipto em Minas Gerais estdo localizadas
em sua maioria em dominios das unidades denudacionais em rochas cristalinas ou sedi-
mentares, seguido das unidades denudacionais em rochas sedimentares litificadas e unida-
des denudacionais em rochas sedimentares pouco litificadas, ndo apresentando eucalipto
nos dominios do relevo de aplainamento e nos dominios das unidades agradacionais.

Procedimentos Técnicos

Para efeito de cumprir o objetivo proposto, realizou-se inicialmente uma revisdo bi-
bliografica sobre o eucalipto em Minas Gerais e sobre os indices de vegetagdo, baseado
em autores como Ponzoni et al. (2012), Coura (2007), Vital (2007), AMS (2013) e Scolforo
et al. (2007). Assim sendo, a fim de simplificar os procedimentos metodolégicos realiza-
dos, a Figura 2 apresenta os dados obtidos, o pré-processamento e o processamento efe-
tuado no software ARC GIS 9.3 no mapeamento do eucalipto no estado de Minas Gerais.

Figura 2 — Fluxograma dos Procedimentos Metodoldgicos.
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Em seguida, foram adquiridas no site da United States Geological Survey (USGS),
imagens do sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer). Foram
selecionadas as bandas do Vermelho, Infravermelho Préximo, com resolugdo espacial
de 250 m. Também foram obtidas as bandas Infravermelho Médio, Azul e Verde, com
resolucdo espacial de 500 m. Os produtos MOD13Q1 que se referem aos indices de
vegetacdo NDVI e EVI, ambas em formato hdf, também foram adquiridas.

As imagens MODIS e os indices adquiridos referem-se a érbita/ponto h13v10, h13v11,
h14v10 e h14v11 dos anos de 2007 e 2015, ambas do inverno e especificamente do més
de agosto. Seguindo a recomendacao de Rosa (2009), as imagens do periodo seco do ano
(junho a setembro) permitem classificar de forma eficiente a vegetagdo. Uma vez que a
biomassa da vegetagdo esta baixa, e em consequéncia refletira menos que as dreas ocupa-
das por eucalipto, este por sua vez, apresenta alta biomassa em todas as estacdes do ano,
facilitando o processo de diferenciacdo das areas de eucalipto da vegetagdo natural.

Foram adquiridos também os limites territoriais dos estados brasileiros e das mesor-
regides de Minas Gerais, através do site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), e a base dos recursos hidricos de Minas Gerais por meio do Instituto Mineiro de
Gestdao das Aguas (Igam), ambos em formato shapefile. Por Gltimo, através da missdao
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) (2000), obtivemos o Modelo Digital de Eleva-
¢do (MDE) do estado de Minas Gerais em formato Geotiff.

Ap6s a aquisicao dos dados, inseriu-se o produto MOD13Q1 no software ARC CIS
9.3, e fez-se a conversdo do formato das imagens de hdf para Geotiff utilizando a fer-
ramenta Export Map. Posteriormente, usou-se a ferramenta Mosaic To New Raster para
realizar o mosaico de cenas, ou seja, o agrupamento das cenas NDVI e também das
cenas do EVI que cobre o estado de Minas Gerais. Com a ferramenta Extract by Mask
recortou-se destes indices somente a area correspondente ao estado de Minas Gerais.

No entanto, como o NDVI é um indice que possui variagao entre -1 e 1, os indices
adquiridos ndo possuiam essa escala, uma vez que apresentaram amplitude entre 2000 a
9948 (2007) e entre 2000 a 9993 (2015). Assim sendo, como forma de conversdo reali-
zou a multiplicagdo dos dados obtidos por 0.0001 (PONZONI et al., 2012).

Adiante, a fim de localizar as areas de eucalipto em Minas Gerais, gerou-se uma
composicao espectral de imagens também denominada de RGB, na ferramenta Compo-
sit Bands utilizando as bandas referentes ao Infravermelho Préximo (0.841 — 0.876 pm),
Vermelho (0.62 - 0.67 pm) e Verde (0.545 — 0.565 pm), dos anos de 2007 e 2015.

Ap6s a composicao espectral de imagens, realizou a sobreposicao dos produtos ND-
VI e EVI a imagem multiespectral para efeito de analisar os indices de vegetacdo obtidos.
Constatou-se que houve saturagao com relacdo ao NDVI dos anos de 2007 e 2015. Com
o EVI, o processo de classificagdo apresentou resultados satisfatérios no mapeamento do
eucalipto no estado de Minas Gerais.

ATabela 1, apresenta os atributos do NDVI e EVI da érea de estudo. O menor valor
apresentado pelo NDVI é -0,20 e o maior valor apresentado foi 0,99 em ambos os anos
analisados (2007 e 2015). Em 2007, os valores de NDVI apresentaram média de 0,48 e
desvio padrdo de 0,13 e, em 2015, temos uma média de 0,51 e desvio padrdo de 0,16.

Os valores do EVI apresentaram maior amplitude que o NDVI, visto que o valor mi-
nimo € de -0,09 em 2007 e em 2015, e apresentou valores maximos de 0,99 em ambos
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os anos (2007 e 2015). Com média de 0,26 em 2007 e 0,28 em 2015 e desvio padrdo
de 0,08 (2007) e 0,10 (2015).

Tabela 1 — Atributos do NDVI e EVI do Estado de Minas Gerais, Anos 2007 e 2015.

NDVI 2007 2015 EVI 2007 2015
Minimo -0,20 -0,20 Minimo -0,09 -0,09
Maximo 0,99 0,99 Méximo 0,99 0,99
Média 0,48 0,51 Média 0,26 0,28
Desvio Padrao 0,13 0,16 Desvio Padrao 0,08 0,10

Fonte: MODIS (2007; 2015).

Desta feita, nota-se que o NDVI dos anos de 2007 e 2015 saturou mais que o EVI.
Ponzoni et al. (2012) citam que os pontos de saturagdo significam que o método utiliza-
do possui limitagoes. Assim sendo, através do EVI foi possivel distinguir o eucalipto dos
demais usos em ambos os anos analisados. Por isso, o EVI permitiu melhor discriminacdo
das dreas de eucalipto que o NDVI. A relagao do eucalipto por classes do NDVI e EVI dos
anos de 2007 e 2015 podem ser visualizados na Tabela 2.

Tabela 2 — Refletancia do Eucalipto por Classes — NDVI e EVI.

2007 2015
Classes NDVI Eucalipto Outros Classes NDVI Eucalipto | Outros
0,6a0,7 52,2% 75,0% 0,6a0,7 71,83% 63,19%
0,71a0,8 38,0% 24,0% 0,71a0,8 24,71% 29,76%
0,812a0,9 9,8% 0,9% 0,812a0,9 3,45% 5,60%
091a1,0 0,0% 0,0% 0,91a1,0 0,02% 1,45%
<04 11,8% 46,6% <04 22,85% 41,46%
0,41a0,5 47,5% 46,3% 0,41a0,5 23,82% 45,91%
0,51a0,60 30,3% 6,2% 0,51 20,60 22,76% 10,24%
0,61a0,7 9,6% 0,7% 0,61a0,7 17,61% 1,84%
0,71a0,8 0,8% 0,1% 0,71a0,8 9,84% 0,40%
> 0,81 0,0% 0,0% > 0,81 3,12% 0,15%

Fonte: MODIS 2007 e 2015.

Deve-se destacar que o EVI (2007 e 2015), produto utilizado no mapeamento do
eucalipto no estado de Minas Gerais, apresentou alguns erros de omissao (pixels de
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eucalipto ndo classificados) e comissdo (pixels que ndo sdo eucalipto classificados),
independente do limiar a ser estabelecido, em todas as mesorregides que compdem
o estado.

Assim, diante dos erros de omissdo e comissdo apresentados pelo EVI, houve a ne-
cessidade de criar algumas mascaras das areas de ocorréncia do eucalipto a partir das
imagens MODIS obtidas. As mascaras foram criadas em formato grafico e convertidas
para o formato shapefile, e em seguida juntou os dois shapefiles, atribuindo-os duas
classes, as dreas que possuem eucalipto sendo representadas pelo valor 1 e as dreas
sem eucalipto representadas pelo valor 2, e em seguida realizou-se a conversdo para
o formato Geotiff.

Utilizando a Calculadora Raster do ArcGis, estabeleceu-se a condicdo (MG =1)
& (EVI >=0,36),1,2) para o ano de 2007, isto €, se no ano de 2007 o EVI possuisse
valores em ndmeros digitais superiores a 0,36, essas dreas seriam classificadas como
areas de eucalipto. Para o ano de 2015, estabeleceu-se a seguinte condicdo (MG
=1) & (EVI >= 0,40),1,2) isto é, os valores em nimeros digitais do EVI superiores a
0,40 seriam computadas como eucalipto. Em ambas as condicdes, se o valor fosse
verdadeiro, seriam classificadas com valor 1 e, caso a condicdo fosse falsa, seria
atribuido a classe 2.

O intuito de estabelecer essas condi¢des foi delimitar apenas as dreas de eucalipto
que havia dentro das madscaras. Essa etapa foi importante porque conseguiu eliminar
84% dos erros de comissao do EVI do ano de 2007 e 67% dos erros de comissdo do EVI
de 2015.

Para efeito de contribuir no mapeamento do eucalipto no estado de Minas Gerais,
utilizou-se também condicbes de bandas isoladas através da Calculadora Raster do ARC
GIS 9.3. De todas as bandas analisadas (Infravermelho Proximo, Infravermelho Médio, Ver-
melho, Verde e Azul), a que sofreu menos variagdo foi a banda do Infravermelho Préximo.

Desta feita, através da estatistica de imagens, os valores em niimeros digitais acima
de 2800 referiam-se a areas de eucalipto nas mesorregides Metropolitana de Belo Hori-
zonte, Norte de Minas e na Zona da Mata. Quanto as demais mesorregioes, as dreas de
eucalipto na banda do Infravermelho Proximo referiam-se a valores em niimeros digitais
acima de 2700. Assim sendo, através destes valores identificados na imagem, condigdes
foram estabelecidas.

Ap6s finalizar as condicdes, inseriu-se na ferramenta Model Builder as ferramentas
de conversdo e unido dos shapefiles para finalizar o processo. Com as dreas de eucalipto
delimitadas, realizou-se a verificagdo dessas dreas na imagem multiespectral e, através
do processo manual de vetorizagdo, conseguiu-se corrigir os Gltimos erros de comissao.
Esse procedimento foi efetuado em ambos os anos mapeados (2007 e 2015).

Posteriormente, realizou-se a quantificacdo das dreas de eucalipto em hectares por
cada mesorregido e de cada municipio mineiro que apresentou areas correspondentes a
esta monocultura. Por dltimo, utilizando o Modelo Digital de Elevacdao (MDE), obtido a
partir do Shuttle Radar TopographyMission (SRT), disponivel no site da Empresa Brasileira
de Pesquisas Agropecuarias (Embrapa), gerou-se a hipsometria da area. As areas de eu-
calipto foram sobrepostas a hipsometria. Dessa forma, foi quantificada a ocorréncia do
eucalipto por cada intervalo de altitude estabelecido.
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Resultados e Discussiao

As dreas plantadas de eucalipto no estado de Minas Gerais estdo irregularmente
distribuidas em seu territério, possuindo maior concentracao da monocultura na mesor-
regido Norte de Minas com 322.406,47 hectares, no ano de 2007. Os cinco municipios
norte-mineiros que apresentam a maior drea de eucalipto da mesorregido é Lassance
(49.462 ha), Rio Pardo de Minas (37.966 ha), Olhos D/Agua (30.583 ha), Sao Joao do
Paraiso (23.950 ha) e Taiobeiras (19.159 ha).

A Central Mineira é a mesorregido que apresentou o segundo maior nimero de areas
plantadas em 2007 com 200.096,07 hectares. Dos 30 municipios que fazem parte da
regido, o eucalipto encontra-se presente em 23 municipios. Os municipios de Curvelo
(36.085 ha), Trés Marias (30.568 ha), Felixlandia (23.148 ha), Morada Nova de Minas
(19.874 ha) e Pompéu (19.691 ha) apresentaram as maiores areas.

Na sequéncia, tem-se o Vale do Jequitinhonha com 176.656,02 hectares de euca-
lipto, presente em 17 municipios. Os municipios que apresentam as maiores dreas de
eucalipto sdo Itamarandiba (53.308 ha), Carbonita (25.249 ha), Turmalina (24.638 ha),
Minas Novas (17.373 ha) e Senador Modestino Gongalves (11.566 ha).

O Vale do Rio Doce apresentou 151.649,06 hectares de 4rea plantada. F a quarta
mesorregido com maior concentragdo das dreas de eucalipto em Minas Gerais. Os munici-
pios de Pecanha (19.189 ha), Sabindpolis (17.468 ha), Antonio Dias (14.793 ha), Coroaci
(12.441 ha) e Guanhaes (8.658 ha) possuem as maiores dreas ocupadas por eucalipto.

O Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba tinha em 2007 uma area de 118.790,67 hecta-
res de eucalipto, e os municipios com as maiores quantidades sdo: Uberlandia (14.447
ha), Sacramento (9.546 ha), Indianépolis (8.592 ha), Coromandel (8.502 ha) e Rio Para-
naiba (8.163 ha).

Na mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte havia 111.789,07 hectares em
2007. Com destaque na produgdo os municipios de Concei¢ao do Mato Dentro (13.908
ha), Ferros (12.192 ha), Santa Maria de Itabira (7.326 ha), Alvinépolis (6.788 ha) e Ouro
Preto (5.590 ha).

Em seguida, temos o Noroeste de Minas com 102.559,56 hectares. Dentre os mu-
nicipios, Jodo Pinheiro se destaca com a maior quantidade da monocultura (58.542 ha),
seguido de Arinos (9.431ha), Paracatu (9.022 ha), Lagoa Grande (8.930 ha) e Brasilandia
de Minas (6.365 ha).

Em 2007, havia uma drea de 21.581,16 hectares de eucalipto no Sul/Sudoeste de
Minas. O destaque na producdo é o municipio de Carmo de Minas (4.670 ha), na se-
quéncia temos: Pocos de Caldas (2.752 ha), Itad de Minas (2.223 ha), Aiuruoca (1.983
ha) e Caldas (1.900 ha).

O Oeste de Minas possuia 20.671,43 hectares no ano de 2007, os municipios de
Cérrego Danta (5.611 ha), Tapirai (4.720 ha), Oliveira (2.195 ha), Bom Sucesso (1.641
ha), Pains (1.282 ha) e Santo Antonio do Monte (1.149 ha) apresentam as maiores areas
de eucalipto na mesorregiao.

O Campo das Vertentes tinha 16.510,69 hectares referente ao eucalipto. As maiores
areas desta monocultura foram encontrados nos municipios de Sdo Jodo Del Rey (3.124
ha), Carrancas (2.680 ha), Luminarias (2.537 ha), Carandai (1.515 ha) e Rintdpolis (933
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ha). O Vale do Mucuri apresentou uma area de 15.584,06 hectares em 2007. Apenas
quatro municipios apresentam areas referentes ao eucalipto, a saber: Malacacheta (6.722
ha), Setubinha (5.425 ha), Ladainha (2.613 ha) e Nanuque (1.167 ha).

Com a menor quantidade de dreas, havia na Zona da Mata em 2007 cerca de
9.830,49 hectares de eucalipto. Com as maiores dreas localizadas em Lajinha (2.935
ha), Simonésia (1.519 ha), Chalé (1.363 ha), Descoberto (762 ha) e Sao Pedro dos Ferros
(370 ha).

Ao todo, havia em Minas Gerais no ano de 2007 uma drea de 1.247.678,13 hectares
de eucalipto plantado dividido nas 12 mesorregides do estado. A diferenciagao das dreas
de eucalipto por cada mesorregidao de Minas Gerais pode ser visualizada na Figura 3.
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Figura 3 — Area de Eucalipto em Hectares (ha) no Ano de 2007.
Fonte: Imagens MODIS, 2007.

Presente em 35 municipios do Norte de Minas, a sua concentragdo ocorre no nor-
deste, leste, sudeste e sul, especificamente na Serra do Espinhaco a leste. Conforme Leite
etal. (2012), a monocultura expandiu nessa regido através de incentivos fiscais da Supe-
rintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (Sudene) ap6s os anos de 1970.

Na Central Mineira, ha plantios de eucalipto em praticamente todas as dire¢des,
apresentando excec¢do apenas no noroeste da mesorregido. No Vale do Jequitinhonha, o
eucalipto encontra-se concentrado na porcdo oeste e sudoeste da mesorregiao.

O Vale do Rio Doce apresenta monocultura de eucalipto nas regides oeste, noroeste
e sudeste em maiores extensdes, e alguns resquicios no sul da mesorregido. O Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba apresenta areas de eucalipto bastante divididas, localizadas em
toda a porgdo do territério, com menores quantidades ao sul.

Na mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte, as areas de eucalipto estdo con-
centradas no leste, nordeste, norte e oeste, principalmente préximos ao limite com as
outras mesorregioes. No Noroeste de Minas, as dreas de eucalipto estdo concentradas
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na regido sudeste, com uma pequena extensao no norte, sendo que as outras regides da
mesorregido possuem quantidade expressiva de agricultura irrigada.

O QOeste de Minas e o Campo das Vertentes apresentam pequenas dreas de euca-
lipto em todo o seu territério, sem predominio em nenhuma dire¢do. O Vale do Mucuri
apresenta apenas alguns resquicios de eucalipto no leste e no sudoeste e a Zona da Mata
apresenta pequenas dreas de eucalipto no nordeste e no centro da mesorregido. A espa-
cializagdo das dreas de eucalipto no estado de Minas Gerais referente ao ano de 2007
pode ser analisada na Figura 4.
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Figura 4 — Areas de Fucalipto no Estado de Minas Gerais no Ano de 2007.
Fonte: Imagens MODIS (2007).

No mapeamento da cobertura vegetal do estado de Minas Gerais realizado por Scol-
foro et al. (2007) em parceria com o Instituto Estadual de Florestas (IEF), constatou-se que
havia no ano de 2007 uma area de 1.218.212 hectares. Comparando os dados gerados
com os dados do IEF, o presente mapeamento houve um superestimativa de 49.912 (4%)
de hectares das areas ocupadas por eucalipto em Minas Gerais para o ano de 2007.

Em 2015, o Norte de Minas continua sendo a mesorregido com maior area plantada
de eucalipto, totalizando 540.640,76 hectares, apresentando um aumento de 40% em
areas plantadas. Os municipios que se destacam na produc¢do em 2015 foram Buritizeiro
(81.011 ha), Lassance (58.455 ha), Grdo Mogol (47.074 ha), Olhos D’4dgua (40.046 ha) e
Rio Pardo de Minas (30.834 ha).

A Central Mineira obteve aumento de 29% de 2007 para o ano de 2015, possuindo
em 2015 uma drea de 281.965,57 hectares. As maiores extensoes de drea foram encon-
tradas nos municipios de Curvelo (63.555 ha), Trés Marias (53.574 ha), Pompéu (33.147
ha), Corinto (19.977 ha) e Felixlandia (19.664 ha).
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O Vale do Jequitinhonha apresentou no ano de 2015 uma drea de 226.954,02 hec-
tares, esta foi a quarta mesorregido que mais aumentou suas dreas plantadas (22%). Os
cinco municipios com maior destaque sdo Itamarandiba (53.955 ha), Carbonita (37.973
ha), Minas Novas (33.156 ha), Turmalina (19.055 ha) e Diamantina (18.010 ha).

Em seguida, tem-se o Noroeste de Minas com 225.246,99 hectares, possuindo maior
extensdo em dreas plantadas os municipios de Jodo Pinheiro (115.478 ha), Sdo Gongalo
do Abaeté (26.299 ha), Paracatu (19.963 ha), Brasilandia de Minas (17.764 ha) e Lagoa
Grande (13.053 ha). F a segunda mesorregido do estado de Minas Gerais que teve maior
aumento das dreas de eucalipto, aumento este de 122,687 hectares.

Os municipios que possuem a maior drea plantada sdo Buritizeiro, Lassance e Grao
Mogol na mesorregido Norte de Minas; os municipios de Curvelo e Trés Marias na me-
sorregido Central Mineira; e ltamarandiba, Carbonita e Minas Novas na mesorregido do
Vale do Jequitinhonha, conforme pode ser observado no Figura 5.
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Figura 5 — Municipios que Apresentaram a Maior Area Plantada de Fucalipto.
Fonte: Imagens MODIS (2015).

Havia no Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba uma drea de 127.062,60 hectares de
eucalipto no ano de 2015, com os municipios de Indiandpolis (18.040 ha), Estrela do
Sul (17.391 ha), Sacramento (15.961 ha), Nova Ponte (11.382 ha) e Prata (11.120 ha)
tendo as maiores extensdes desta monocultura. Dentre as dreas que tiveram aumento na
produgdo de eucalipto, esta foi a menos expressiva (7%).

O Vale do Rio Doce apresentou em 2015 uma area de 79.171,03 hectares, € a se-
gunda mesorregido com maior perda das dreas plantadas (48%). Com as maiores dreas
os municipios de Pecanha (13.761 ha), Guanhdes (10.115 ha), Sabindpolis (9.311 ha),
Coroaci (7.285 ha) e Antonio Dias (5.085 ha).

Com aumento de 55% de hectares de eucalipto plantado, o Campo das Vertentes
possuia em 2015 uma drea de 36.657,45 hectares. As maiores areas estdo situadas nos
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municipios de Sdo Jodo Del Rey (7.565 ha), Carrancas (4.381 ha), Lagoa Dourada (4.192
ha), Carandai (3.417 ha) e Madre de Deus Minas (2.812 ha).

A Metropolitana de Belo Horizonte é a mesorregido que teve a maior perda na
produgédo do eucalipto (70%), apresentando em 2015 uma area de aproximadamente
27.401,39 hectares de eucalipto. Os municipios de Ferros (5.149 ha), Papagaios (4.536
ha), Paraopeba (3.066 ha), Santa Maria de Itabira (2.220 ha) e Concei¢do do Mato Dentro
(1.803 ha) apresentaram a maior quantidade de dreas plantadas nesta mesorregido.

No Oeste de Minas houve perda de 14% das areas de eucalipto, possuindo uma area
em 2015 de 17.723,32 hectares. Os municipios que apresentaram a maior extensao em
hectares foi Formiga (4.452 ha), Medeiros (2.842 ha), Pains (1.937 ha), Itapecerica (1.414
ha) e Arcos (1.377 ha).

O Sul/Sudoeste de Minas possuia em 2015 uma drea de 16.891,89 hectares. Nos
municipios de Pocos de Caldas (3.779 ha), Andrelandia (3.025 ha), Caldas (1.788 ha),
Ipuitina (1.732 ha) e Itad de Minas (1.551 ha) existem as maiores dreas ocupadas pelo
eucalipto da mesorregiao, apresentando uma perda de 28% das areas de eucalipto dos
anos de 2007 para 2015.

Dentre as areas que houve perdas de eucalipto, o Vale do Mucuri foi a mesorregiao
com menor expressividade (11%), apresentou em 2015 uma area de 13.828,62 hectares.
E somente os municipios de Malacacheta (7.653 ha), Setubinha (4.925 ha) e Ladainha
(1.249 ha) possuem dreas ocupadas pela monocultura.

Devido aos problemas obtidos no mapeamento do eucalipto na mesorregido da
Zona da Mata, as dreas que foram computadas referem-se a 2.958,57 hectares presentes
nos municipios de Santa Rita de Ibitipoca (2.304 ha) e Lima Duarte (653 ha).

Ao todo, havia em Minas Gerais no ano de 2015 uma drea de 1.596.502,21 hectares
plantados de eucalipto dividido em suas mesorregides. Com relacdo a quantidade de
areas em hectares ocupadas por eucalipto nas mesorregides em 2015, estas podem ser
visualizadas no Figura 6.
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Figura 6 — Area de Eucalipto em Hectares (ha) no Ano de 2015.
Fonte: Imagens MODIS (2015).
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As dreas de eucalipto no Norte de Minas Gerais no ano de 2015 continuam concen-
tradas na Serra do Espinhaco e em seu entorno, apresentando dreas expressivas da bacia
hidrogréfica do rio Pardo e do rio Jequitinhonha, ambas a leste.

No Vale do Jequitinhonha, a concentracdo de eucalipto continua no oeste e sudoes-
te, apresentando os primeiros resquicios na drea central da mesorregido. Jd no Noroeste
de Minas a intensificagdo das dreas de eucalipto ocorre nas mesmas dire¢oes apontadas
em 2007 — sudeste e norte.

A Central Mineira apresenta aumento de suas areas de eucalipto na maioria das di-
recOes, porém, apresenta quantidade significativa na por¢do centro-sul da mesorregiao e
pequenos resquicios ao norte. Através da diminuicdo expressiva das dreas de eucalipto,
a Metropolitana de Belo Horizonte contém plantio florestal somente no oeste.

No Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, a concentragdo das dreas ocorre na drea central
e apresenta pequenos fragmentos de eucalipto no leste e sudeste da mesorregido. O Oeste
de Minas e o Campo das Vertentes apresentam dreas de monocultura de eucalipto mais
homogeéneas que as outras mesorregides, apresentando pequenos fragmentos em toda a
porcao de seu territorio.

O Sul/Sudeste de Minas apresenta areas de eucalipto somente no noroeste e sudoes-
te da mesorregido. Fato parecido ocorre com o Vale do Rio Doce, no entanto, hd também
a presenca de suas areas no oeste. No Vale do Mucuri e na Zona da Mata, as poucas
areas existentes de eucalipto estdo localizadas no sudoeste da mesorregido. A relagdo
das dreas de eucalipto do ano de 2015 podem ser observadas na Figura 7.
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Figura 7 — Areas de Fucalipto no Estado de Minas Gerais no Ano de 2015.
Fonte: Imagens MODIS (2015).

Em relacdo a altitude, a monocultura de eucalipto em 2007 estava situada desde as
areas mais elevadas até areas mais baixas. No Norte de Minas, o eucalipto se encontra a
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partir de altitudes superiores a 450 metros com maiores concentragdes em dreas superio-
res a 850 metros. Este mesmo fato ocorre no Vale do Jequitinhonha.

No Noroeste de Minas, a monocultura se encontra em areas de altitude intermediaria,
variando entre os 450 a 1050 metros, inclusive as dreas mais elevadas desta mesorregido es-
tdo com uso destinado a outros tipos de cultivo. A mesorregido do Vale do Mucuri e Vale do
Rio Doce possui uma pequena concentragao em todas as areas de altitude que a compdem.

Na Metropolitana de Belo Horizonte, o eucalipto esta situado em altitudes supe-
riores a 450 metros. Enquanto que na Central Mineira a variacao da altitude é menor,
com concentracdo nas areas de 450 a 1.050 metros, localizadas em sua maioria entre
650-850 metros.

As dreas de eucalipto no Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba estao localizadas princi-
palmente em dreas mais elevadas, com maior concentracdo em dreas superiores a 650
metros e em menores extensoes em altitudes mais baixas. O Oeste de Minas e o Campo
das Vertentes, embora ndo possuam quantidade significativa de eucalipto, estdo situados
em altitudes acima de 850 metros.

Na Zona da Mata, o eucalipto se encontra em todas as altitudes que a compde. Em-
bora tenhamos no Vale do Rio Doce areas de eucalipto também em vadrias altitudes, ha a
predominacao em altitudes que variam entre 850 e 1.050 metros.

E o Sul/Sudoeste de Minas, embora apresente pequenas extensées de eucalipto, sua
maior concentragao esta em areas elevadas, ou seja, altitudes superiores a 850 metros.
Portanto, pode-se afirmar que o eucalipto estd presente em vdrias altitudes, porém a sua
predominacao ocorre em dreas mais elevadas.

No ano de 2015, houve o aumento das areas de eucalipto com localizagao em areas
de maior altitude, especificamente em areas superiores a 850 metros e a presenca de
menores quantidades em altitudes menores.

No Vale do Jequitinhonha ha a presenca das areas de eucalipto em éreas superiores
a 650 metros, no entanto, possui maior expressividade entre 850,17 a 1.050 metros de
altitude. Entretanto, no Noroeste de Minas ocorre o inverso do Vale do Jequitinhonha,
as maiores concentragdes de eucalipto se encontram entre os 450 a 850 metros, com
quantidade pouco expressiva entre 850,1 a 1.050 metros.

Embora a Central Mineira apresente praticamente quase todo o seu territério entre
450 a 850 metros, a monocultura esta presente em maior peso entre 650 a 850 metros. Ja
o Tridngulo Mineiro apresenta areas de eucalipto desde os 450 metros, porém, a altitude
que compreende a maior quantidade é entre 850 a 1.050 metros.

No Sul/Sudoeste de Minas, as areas de eucalipto se encontram somente em duas
faixas de elevacdo, que € entre 650 a 850 metros e superior a 1.050 metros. O Oeste de
Minas apresenta pequenas extensdes de eucalipto desde os 650 metros, e nao ha grandes
quantidades de eucalipto em altitudes especificas.

No Campo das Vertentes, a monocultura € feita em dreas mais elevadas, isto €, a partir
de 850 metros, com nenhuma drea de eucalipto em outras altitudes que esta mesorregiao
apresenta. O Vale do Mucuri apresenta pequenas dreas de eucalipto entre 850 a 1.050
metros e na Zona da Mata as areas mapeadas estdo nas areas superiores a 1.050 metros.

No Vale do Rio Doce, o eucalipto se encontra em altitudes inferiores a 1.050 metros,
ou seja, praticamente todas as altitudes que o estado de Minas Gerais apresenta, com a
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maior expressividade de areas situadas entre 650 a 850 metros. Nesse caso, pode-se dizer
que o aumento que houve das dreas de eucalipto em Minas Gerais, ocorreu principalmen-
te em dreas mais elevadas, que estdao compreendidas em areas superiores a 850 metros.
Generalizando, no estado de Minas Gerais o eucalipto estd situado em sua maioria nas
areas de altitude entre 850,1 e 1.050 metros, seguido por dreas entre 650,1 e 850 metros de
altitude e em pequenas quantidades nas outras altitudes, conforme visualizado no Figura 8.
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Figura 8 — Quantidade de Eucalipto por Areas de Altitude — 2007 e 2015.
Fonte: Imagens SRTM (2000); Imagens MODIS (2007; 2015).

No geral, os solos utilizados na monocultura de eucalipto sdo regulares, apresenta
baixa fertilidade com baixa quantidade de nutrientes, alta salinidade, possui excesso de
aluminio e algumas dreas apresentam reduzida profundidade (IBGE, 2010).

No ano de 2007 havia 226.228,82 ha de eucalipto em dareas de solos cambissolo
haplico, 99.391,09 ha em latossolo amarelo, 4.181,69 ha em neossolo quartzénico,
366.374,88 ha em solo latossolo vermelho-amarelo, 284.146,52 ha em latossolo verme-
lho, 66.634,42 ha em argilossolo vermelho-amarelo e 76.881,93 ha em argilossolo ver-
melho. Ndo havia dreas plantadas em solos como nitossolo vermelho, neossolo flavico,
argilossolo amarelo e em afloramento rochoso.

Do total de areas de eucalipto em Minas Gerais no ano de 2015, aproximadamente
1.293.349,59 hectares estao situados em areas de Cerrado, 293.904,1 hectares estao loca-
lizados em dreas de Mata Atlantica e apenas 4.989,5 hectares estao em dreas de Caatinga.

As maiores dreas de eucalipto em 2015 foram localizadas em latossolo vermelho-
-amarelo (443.750,58 ha), seguido por latossolo vermelho (352.090,73 ha), cambis-
solo héplico (352.090,73 ha), neossolo litdlico (172.767,92 ha), latossolo amarelo
(105.716,48 ha), argilossolo vermelho-amarelo (90.494,27 ha), argilossolo vermelho
(77.990,79 ha) e neossolo quartzénico (7.622,05 ha).

Consideracoes Finais

No mapeamento do eucalipto, as dreas sob seu dominio misturavam com vdrios ou-
tros elementos existentes na imagem. No Norte de Minas, houve semelhanga espectral
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com a Mata Ciliar, principalmente, no percurso do rio Sdo Francisco, com o pinus e tam-
bém com projetos de irrigagdo. No Vale do Jequitinhonha, a resposta espectral do eucalip-
to apresentou intersegdes com a Floresta Estacional Semidecidual e a presenca de nuvens
proxima ao limite com a Bahia também interferiu no mapeamento. No Noroeste de Minas,
onde houveram projetos de irrigacao, a Mata Ciliar apresentou respostas espectrais simi-
lares ao eucalipto.

Na mesorregiao Central Mineira houve mistura espectral somente com a Mata Ciliar. No
Campo das Vertentes, Metropolitana de Belo Horizonte, Vale do Rio Doce, Vale do Mucuri,
Oeste de Minas e Zona da Mata houve mistura espectral com a cobertura vegetal natural.

O Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba apresentou algumas dreas de eucalipto com res-
postas espectrais andlogas a Mata Ciliar, as areas agricolas e ao pinus. Outra area que
também apresentou problemas de confusdo espectral foi o Sul/Sudoeste de Minas, pois,
nesta mesorregido, a monocultura apresenta pequenas extensdes que muitas vezes sao
representadas em um Unico pixel devido a baixa resolugao das imagens (250 x 250 m),
que neste caso ndo foram consideradas neste trabalho.

Em todo o estado, ha algumas areas em que o eucalipto e o pinus se encontram ger-
minados, e como suas refletdncias sdo muito parecidas, gera um pouco de dificuldade no
momento da classificacdo. Neste caso, houve a necessidade de interferir manualmente
através da criagdo das mascaras de ocorréncia do eucalipto.

A partir dos dados gerados, quantificados e espacializados, pode-se concluir que as
areas de eucalipto no estado de Minas Gerais aumentaram sua producdo em 348.824,08
hectares de dreas plantadas do ano de 2007 para o ano de 2015. Com aumento em sua
produgao na mesorregido Norte de Minas, Noroeste de Minas, Central Mineira, Campo
das Vertentes, Tridangulo Mineiro/Alto Paranaiba e no Vale do Jequitinhonha. E apresen-
taram perdas de monocultura na mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte, Oeste
de Minas, Sul/Sudoeste de Minas, Vale do Mucuri, Vale do Rio Doce e Zona da Mata.

O eucalipto encontra-se localizado em dreas totalmente distintas ndo havendo um
padrdo em especifico. No entanto, apresenta maior expressividade do plantio em dreas
superiores a 650 metros, sua maior concentragao ocorre em solos cambissolo haplico.

Os indices de vegetacao (NDVI e EVI) apresentaram limitagdes no mapeamento do
eucalipto em fungdo de outros usos possuirem resposta espectral semelhante. O NDVI
apresentou saturacdo, pelo que ndo foi possivel utiliza-lo. O EVI apresentou resultados
satisfatorios, pois saturou menos. Assim, utilizou-se o EVI no mapeamento do eucalipto
em Minas Gerais, os erros de omissdo e/ou comissdo foram contornados por meio da
construcdo de mascaras das areas de ocorréncia do eucalipto e com a criagdo de condi-
¢oes de bandas isoladas utilizando a banda do Infravermelho Préximo.
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Producao de Arroz e Alteracao da Paisagem:
um Estudo de Caso em Capané, Cachoeira do Sul/RS

Rice Production and Landscape Change:
a Case Study in Capané, Cachoeira do Sul/RS

Jonas Milanesi'
Pontificia Universidade Catélica (PUC-RS)
Porto Alegre, Brasil
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Resumo: Na regido central e fronteira oeste do estado do Rio Grande do Sul sdo fre-
quentes as alteragbes da paisagem influenciadas pelo cultivo do arroz. Neste contexto,
o objetivo do presente artigo é investigar como o cultivo de arroz interferiu na paisagem
do municipio de Cachoeira do Sul/RS nos anos de 1975 até 2015. Para isso, realizou-
-se a coleta de dados a partir do levantamento do contexto histérico, analisando as
agbes humanas, numa perspectiva temporal e espacial. Para tal, utilizou-se técnicas de
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, concomitantemente a andlise perceptiva
da paisagem na drea de estudo. Dentre os resultados alcancados, no que diz respeito a
producdo do arroz, o cendrio agroecondmico interfere diretamente em tais mudangas.
Por mais que a cultura do arroz esteja consolidada no referido local de estudo, foi pos-
sivel perceber a existéncia de locais com potencial de expansdo agricola. No entanto,
considerando o contexto histérico e os resultados que foram levantados, pode-se dizer
que tal expansdo ocorrerd paulatinamente na paisagem local.

Palavras-chaves: Espaco Geografico; Paisagem Natural e Construida; Sensoriamento Re-
moto e Geoprocessamento; Cultura Orizicola; Cachoeira do Sul/RS.

Abstract: Rice cultivation often is responsible for landscape change in central and wes-
tern Rio Grande do Sul State. This article investigates how rice cultivation transformed
the landscape in the municipality of Cachoeira do Sul from 1975 to 2015. Data was
collected concerning temporal and spatial human action and analyzed using remote
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sensing and geoprocessing methods. Results are presented showing how rice production
interfered directly in land use change and areas with the potential for further expansion
were identified. However, agricultural expansion occurred slowly over time so that the
local landscape will change gradually in the future.

Keywords: Geographic Space; Natural and Constructed Landscapes; Remote Sensing and
Geoprocessing; Rice Farming; Cachoeira do Sul/RS.

Introducao

O meio técnico cientifico traz avangos aos mais variados setores e na agroindustria
acaba por otimizar as areas de plantio e aumentar o rendimento das safras. No entanto,
mesmo com o uso da tecnologia, ainda grandes dreas sao ocupadas para o plantio de di-
ferentes culturas, o que provoca impactos e transformagdes na paisagem. Neste contexto,
o municipio de Cachoeira do Sul esta situado na segunda maior regidao produtora de
arroz do estado do Rio Grande do Sul, a regido da Depressao Central, perdendo somente
para regido da Fronteira Oeste, maior produtora da cultura.

Diante disso, o presente trabalho procura investigar como o cultivo de arroz interfe-
riu na paisagem de Cachoeira do Sul nos anos de 1975 e 2015, sendo necessdrio realizar
uma revisdo de conceitos geograficos, dividindo-se nas seguintes etapas de trabalho: es-
paco geografico, as diferentes formas que integram a paisagem, o uso do sensoriamento
remoto e do geoprocessamento em dreas agricolas; caracterizar o processo geo-histérico
de transformacdo da paisagem através das técnicas de sensoriamento remoto e geopro-
cessamento; analisando como a paisagem da drea de estudo sofreu interferéncia pelo
cultivo do arroz.

A coleta de dados ocorreu através do levantamento do contexto histérico, anali-
sando as a¢des humanas, numa perspectiva temporal e espacial. Para tal, utilizou-se
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, concomitantemente a analise
perceptiva da paisagem da drea de estudo, considerando a interferéncia do cultivo do
arroz ao longo desses 40 anos.

Contexto Geo-Historico de Cachoeira do Sul/RS

Cachoeira do Sul é uma cidade que estd situada na regidao Centro Oriental Rio-Granden-
se. Possui uma populagdo de 83.294 habitantes, segundo o censo de 2010 realizado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A area de estudo compreende a
microbacia do arroio S.D.E', tributario do Arroio Capané, situado na localidade do Ca-
pané. Segundo os resultados obtidos pelo modelo hidrolégico do estudo, a microbacia
apresenta uma area de 64,73 km? (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo e Hipsometria de Cachoeira do Sul/RS.

Quanto aos aspectos fisicos, o municipio esta situado na regido da Depressdo Cen-
tral do Estado do Rio Grande do Sul e possui distintas disposi¢cdes em seu relevo, predo-
minantemente areas de planicie.

Ao analisar a Carta do Exército de Cachoeira do Sul (Folha MI-2984/1), tratando-se
dos cursos de agua de grande e pequeno porte, além do Rio Jacui, existem outros rios
importantes, sendo eles: o Rio Botucarai, Rio Vacacai, Rio Santa Barbara, Arroio Irapud,
Arroio Capané, entre outros. Nessa perspectiva, fica evidente quao privilegiada é a re-
gido no que diz respeito ao abastecimento de dagua de diversos rios e por estar inserida
na regido dos depositos sedimentares (RADAMBRASIL, 1986). O uso da dgua se destina
principalmente para a irrigacdo de plantacdes, sobretudo, as lavouras de arroz. Estas
necessitam de uma irrigagao realizada pelo método de inundacao, tornando excessivo o
uso de agua (IRGA, 2012).

A precipitagdo média anual de Cachoeira do Sul/RS fica entre 1600 a 1700 milime-
tros (SEPLAN, 2004). O regime de precipitagdes nesta regido é essencial para manter os
niveis dos rios estaveis e, consequentemente, nutrir o abastecimento de 4gua nas lavou-
ras de arroz, ja que o método de irrigacdo se da por inundagao (IRGA, 2012).

Segundo os dados disponibilizados pela Fundacdo de Economia e Estatistica
(FEE), no periodo de 1995 a 2013, foi possivel observar um decréscimo nos ultimos
anos das areas (em hectares) de arroz plantadas em Cachoeira do Sul, como exposto
na Figura 2.
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Figura 2 — Area Plantada de Arroz em Cachoeira do Sul/RS no Periodo de 1995 a 2013.
Modificado de: FEE (2015).

Segundo Stefano (2009), no periodo de 1975 a 2005, o Brasil reduziu sua area de
plantio em torno de 26% e, mesmo assim, aumentou sua produgdo de arroz em 69%,
devido ao aumento de 128% na produtividade média. Essa produgdo permitiu ao pais
tornar-se autossuficiente em arroz na safra de 2003.

Atualmente, hd cada vez mais a busca pelo aumento da produtividade e a aborda-
gem técnica e cientifica vem proporcionando diferentes avancos para os mais diversos
setores da agroinddstria. Para o arroz, o desenvolvimento e a adaptagdo das sementes
foram um marco para o aumento da produtividade nas lavouras. Em 1995 o Instituto
Rio Grandense do Arroz (Irga) desenvolveu a variedade Irga 417, consolidando o arroz
gaticho como top de qualidade no pais (COSTA, 2012).

Na cultura orizicola, tal abordagem otimizou/diminuiu as areas de plantio, au-
mentando o rendimento das safras. Segundo os dados da Fundacdo de Economia e
Estatistica (FEE) de 2015 foi constatado um crescimento no valor da produgdo de arroz
no periodo de 1995 a 2013, diferentemente das dreas de plantio que, em 2013, dimi-
nuiram (Figura 3).
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Figura 3 —Valor da Producdo de Arroz em Cachoeira do Sul no Periodo de 1995 a 2013.
Modificado de: FEE (2015).
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Cachoeira do Sul/RS é conhecida atualmente como a Capital Nacional do Arroz,
pois em 1941 ocorreu uma colheita excepcional, vindo a motivar os produtores e au-
toridades a realizarem uma grande festa regional: a Fearroz (RITZEL, 1997). A partir de
1968, a festa foi reeditada, por obter um reconhecimento nacional, e foi denominada
como Fenarroz — Festa Nacional do Arroz, criando um parque especialmente para o
evento, que hoje ocorre a cada trés anos (RITZEL, 1997). Cachoeira do Sul recebe o
titulo de Capital Nacional do Arroz, ndo s6 pelo nivel de producdo excelente, mas
também por ser a primeira que iniciou a produ¢dao com irrigacdo mecanizada nas
lavouras (RITZEL, 1997).

Referencial Tedrico

Em momentos histéricos distintos do nosso planeta, desde as origens da estrutura-
¢do, com suas caracteristicas fisicas geograficas, até mesmo, a complexidade das rela-
¢oes que envolvem o mundo global em que vivemos na atualidade, a geografia detém-se
continuamente a compreender as transformagdes, tendo o espago geogréfico como ob-
jeto de estudo. Segundo Ab’Saber (2002), o entendimento de espago geografico condiz
com o conceito trazido por Santos (2006), partindo do principio de compreender o espa-
¢o de um modo total na relagdo entre natureza e homem. Para Ab’Saber (2002), o espaco
total é definido como um

[...] arranjo e perfil adquiridos por uma determinada drea em fungdo da organi-
zac¢do humana que lhe foi imposta ao longo dos tempos. Nesse sentido, pressu-
poe a um entendimento — na conjuntura do presente — de todas as implantagdes
cumulativas realizadas por agoes, construgoes e atividades antrépicas. A génese
do espaco — considerado de um modo total — envolve uma analise da estrutu-
racao espacial realizadas por agdes humanas sobre os atributos remanescentes
de um espaco herdado da natureza. Por essa razdo, hda que conhecer o fun-
cionamento dos fluxos vivos da natureza (perturbados, mas ndo inteiramente
eliminados) e toda a histéria e formas de ocupagdo dos espagos criados pelos
homens. (AB’SABER, 2002, p. 30).

Nessa perspectiva, compreende-se que o espaco total é a combinacao dos remanes-
centes do meio natural, associados as atividades antropicas de uma area, considerando
seu contexto histérico.

Segundo Santos (2006, p. 39), o espago geografico é formado por um “conjunto
indissocidvel, solidario e também contraditério, de sistemas de objetos e sistemas de
agdes, ndo considerados isoladamente, mas como o quadro Gnico no qual a histéria
se dd”. O autor descreve que os sistemas de objetos e agdes passam a transformar-se
de acordo com cada periodo histérico. Santos (2006) alega que outrora a natureza era
selvagem, formada por objetos naturais e, que ao longo do tempo, passaram a ser substi-
tuidos por objetos fabricados e/ou mecanizados. Cada sistema de objetos e a¢des estara
relacionado a um determinado momento histérico, pois “cada lugar geografico concreto
corresponde, em cada momento, um conjunto de técnicas e de instrumentos de trabalho,
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resultado de uma combinagdo especifica que também € historicamente determinada”
(SANTOS, 2006, p.35). Desta forma, compreende-se que os

[...] sistemas de objetos e sistemas de agdes interagem. De um lado, os siste-
mas de objetos condicionam a forma como se ddo as agoes e, de outro lado,
o sistema de agdes leva a criagdo de objetos novos ou se realiza sobre objetos
preexistentes. E assim que o espaco encontra a sua dindmica e se transforma
(SANTOS, 2006, p. 39).

Ao fazer referéncia ao conceito de espaco geografico, pode-se considerar essencial-
mente a ligacdo entre natureza e sociedade. A fim de compreender o cenario complexo
que é o espago geografico, cabe ao gedgrafo analisar diferentes categorias do espaco
para melhor reproduzir uma compreensdo sobre o meio, utilizando diferentes escalas,
entre elas, territ6rio, regido, paisagem e lugar. E apontado por Santos (2006) que, na rea-
lizacdao de uma andlise, compete ao gedgrafo levar em conta todos os objetos existentes
numa extensdo continua, sem excegdes, caso contrario, cada objeto ndo faria sentido.

Santos, além de trabalhar com o conceito de espaco, traz a definicdo de paisagem
como “apenas a porg¢do da configuragdo territorial que é possivel abarcar com a visdo”
(SANTQOS, 2006, p. 67). No entanto, ndo se restringe somente ao visual, pois € na paisagem
que se manifestam as herangas de relagdes entre homem e natureza (SANTOS, 2006).

Neste contexto, pode-se dizer que cada porcdo do espago geografico esta relacio-
nada intrinsecamente a um processo de producdo, podendo sofrer influéncia direta ou
indiretamente numa determinada regiao, sendo ela o espaco urbano ou rural. As modi-
ficagbes que envolvem a paisagem podem ocorrer de duas formas. Uma delas, natural,
envolve agdes e/ou fendbmenos da natureza, como a influéncia dos ventos, terremotos,
atividades vulcanicas, precipitagdes, dentre outros. Outra forma é a antrdpica, referente
a influéncia do homem sobre 0o meio, causando variadas transformacdes no ambiente,
como as areas de usos agricolas, reflorestamentos, estradas, barragens, entre outros.

As modificagdes no espaco geografico podem ser compreendidas através da capaci-
dade racional de um individuo poder ler a paisagem e ao mesmo tempo diferencia-la de
outra. Parece simples, mas nem sempre € tdo facil fazer esta diferenciacdo. Segundo Ver-
dum (2012), a paisagem natural é composta pela interagdo dos elementos naturais, como
o relevo, vegetacdo, solo, rios, entre outros. Ja a paisagem construida tem influéncia da
acdo antrdpica, por exemplo, edificacdes, estradas, barragens, areas de plantio etc.

De acordo com Santos (1994), a paisagem construida ou paisagem artificial, como é
chamada pelo autor, é “a paisagem transformada pelo homem, enquanto grosseiramente
podemos dizer que a paisagem natural é aquela ainda ndo mudada pelo esforgo huma-
no”. (SANTOS, 1994, p. 64). Nem sempre ha uma diferenga notdvel entre a paisagem
natural e construida, o que pode tornar dificil a compreensdo do espago analisado. A
geografia como ciéncia contempla compreender a (re)organizacao do espaco geografico
com as relagdes que nele ocorrem. Cabe ao gedgrafo interpretar estas relagdes e o uso
das técnicas de geoprocessamento auxilia a construgdo deste conhecimento.

Neste sentido, o geoprocessamento contempla um conjunto de técnicas e ferramen-
tas que sdo conhecidos como Sistemas de Informagoes Geograficas (SIGs). Tais ferramen-
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tas computacionais, permitem realizar andlises complexas, ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados, sendo aqui empregadas na andlise
do espacgo geogrifico.

Existem diferentes meios tecnoldgicos para aquisicdo de informagoes a serem ma-
nipuladas em um SIG, entre eles, o préprio sensoriamento remoto. Por meio de sensores
aerotransportados em plataformas como, por exemplo, satélites, radares e aeronaves
Remotamente Pilotadas (RPA — Remotely Piloted Aircraft), é possivel obter-se imagens
da superficie terrestre. O conceito de Sensoriamento Remoto faz uso do termo “senso-
res”, “podendo ser entendido como dispositivos capazes de captar a energia refletida
ou emitida por uma superficie qualquer e registra-la na forma de dados digitais.” (FITZ,
2008, pag. 97).

Diante da potencialidade das imagens de satélite, variados estudos podem ser rea-
lizados. Neste estudo, a utilizacdo do sensoriamento remoto para definicdo das areas
naturais ocupadas pela cultura do arroz abrange objetos com alta correlagdo espacial,
entendidos como: dreas com vegetacao densa, campos, corpos de dgua e areas de pro-
ducdo agricola. Por meio do sensoriamento remoto foi possivel estimar a area cultivada
de arroz irrigado na imagem de satélite.

Metodologia

Para o reconhecimento das dreas que sofreram transformagoes no periodo estudado,
utilizaram-se imagens de satélites e cartas topograficas. Para a identificagdo das dreas de
cultivo do arroz, no ano de 1975, foi utilizada a Base Cartografica do Exército Folha Ml —
2984-1 de Cachoeira do Sul e, nas cenas do ano de 2015, imagens de satélites. Também
foram realizadas fotografias em campo com o propoésito de enriquecer a andlise.

Para as operagdes de geoprocessamento empregadas neste estudo, utilizaram-se os
seguintes softwares: QGIS, certificado pela General Public License (GNU), para efetuar
a integragao das bases para elaboragdo dos mapas, célculos, tratamento de imagens
e delimitacdo das dreas plantadas de arroz; TerraHidro, desenvolvido pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), para a extragdo da rede de drenagem e mode-
lagem hidrolégica, possibilitando a delimitagcdo da microbacia do arroio (local estuda-
do) e; Google Earth Pro, para visualizar e corroborar com as andlises do estudo. Cabe
salientar que o software TerraHidro € gratuito e que se trata de tecnologia nacional,
que merece crédito.

Para a delimitacdo da drea de estudo, foram levantadas as caracteristicas fisicas
obtidas a partir do Modelo Digital de Elevacao (MDE) como base de andlise. Para a
constituicdo do modelo, foram utilizados os dados altimétricos do sensor ASTER GDEM
v2-Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) Global
Digital Elevation Model (GDEM). Os dados do Sensor ASTER GDEM v2 referem-se a
informagdes altimétricas mais atuais disponibilizadas gratuitamente pela National Aero-
nautics and Space Administration (NASA) no ano de 2011.

Este Modelo Digital de Elevacdo serviu como arquivo base para o software Ter-
raHidro gerar a delimitagdo da drea de estudo, ou seja, a microbacia hidrogréfica
(Figura 4).
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Figura 4 — Microbacia Hidrografica Extraida Através da Altimetria do
Sensor ASTER GDEM v2 (2011.)

A imagem do ano de 2015 para classificagdo supervisionada da cobertura e uso da
terra, especificamente na identificagdo da cultura orizicola, foi obtida por meio do satélite
Landsat-8, tendo o download sido feito no catdlogo de imagens do site FarthExplorer da
United States Geological Survey (USGS), Servico Geoldgico dos Estados Unidos. As ima-
gens espectrais do satélite Landsat-8 consistem em nove bandas espectrais com uma reso-
lugdo espacial de 30 metros para Bandas 1 a 7 e 9 (USGS, 2015). Em seguida, foi gerada
uma imagem de cor natural, através das bandas espectrais 2 (Blue), 3 (Green) e 4 (Red).

No Estado do Rio Grande do Sul, o plantio ou semeadura do arroz, pode ocorrer em
uma ampla faixa de meses, tendo inicio em setembro e indo até meados de dezembro
(IRGA, 2012). Levando em consideracdo o periodo médio de dois meses para o desen-
volvimento da planta, a data escolhida para a obtencdo da imagem do satélite Landsat-8
foi o dia 20 de margo de 2015, pois nos meses de janeiro e fevereiro teve a ocorréncia de
nuvens nas imagens, ndo sendo possivel a visualizagdo dos objetos, ou seja, as lavouras
de arroz. Porém, observou-se na imagem escolhida correlagdo espacial que possibilitou
a identificacdo das dreas de plantio de arroz. Para validar o resultado, além das infor-
magoes altimétricas, utilizara-se as imagens de alta resolucdo disponiveis no software
Google Earth Pro e os dados levantados durante a visita ao campo.

Em um segundo momento, realizou-se a classificagdo supervisionada das areas de
plantio de arroz do ano de 1975, através da Carta do Exército Folha Ml — 2984-1 de
Cachoeira do Sul.
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Resultados e Discussoes

Na década de 1960, houve o aumento da lavoura mecanizada, principalmente no
cultivo do arroz (TRT4, 2005). Este fato corrobora com Santos (2006), ao pensar o espago
geografico como um sistema de objetos e agdes em constante transformagdo ao longo
de cada periodo histérico. Neste contexto, tal mecanizagdo buscava a otimizagdo da
cultura, constituindo-se em objeto técnico na busca pela exatidao funcional, mais eficaz
que os objetos naturais ja presentes na paisagem. Pode-se dizer que o cendrio histérico
foi um dos determinantes nas alteragbes da paisagem da drea de estudo em questdo, a
localidade do Capané.

Através da Carta do Exército Folha MI — 2984-1 de Cachoeira do Sul do ano de
1975, foi possivel identificar um montante de 1.800,58 hectares de lavouras de arroz
ja existentes nesta época. Em um segundo momento, com a identificagdo e analise das
areas de plantio de arroz para o ano de 2015, foi identificado um total de 2.313,84 hec-
tares, no qual se observa um acréscimo de 513,26 hectares de drea ao longo destes 40
anos. Como parte dos resultados, foi possivel a criagdo do mapa da ocupacao das terras
com cultivo de arroz em Capané (Figura 5), representando um crescimento de 20% em
relacdo a area de 1975.
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Figura 5 — Mapa da Ocupagdo das Terras com Cultivo de Arroz em Capané,
Cachoeira do Sul/RS (1975-2015).

Em visita a localidade do Capané, foi possivel perceber a interagdo do homem com
o meio. Através de registros fotograficos da paisagem e busca de informagdes com os
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moradores locais, observou-se a harménica combinagdo entre as paisagens natural e
construida. Verdum (2012) traz como componentes da paisagem natural a vegetagdo
nativa, o solo, os rios, dentre outros, e, como paisagem construida, barragens/ estradas,
areas de plantio etc. Na Figura 6, observa-se alguns elementos da agdo antrépica na
paisagem, como o vertedouro de dgua da Barragem do Capané (local de saida de dgua
do reservatorio), que acaba por abastecer as dreas de plantio de arroz, a estrada vicinal,
as préprias lavouras de arroz e areas de reflorestamento.

Figura 6 — Local de Saida de Agua da Barragem do Capané (Vertedouro).

Além da finalidade de irrigacdo das lavouras, é possivel identificar a presenca de
pessoas fazendo o uso do vertedouro para atividades de pesca, atribuindo, assim, mais
uma fungdo ao local. Deste modo, conforme o pensamento de Verdum (2012, p.18),
“cada um de nds, de acordo com a nossa trajetdria, nossa consciéncia, experiéncia, vé
as paisagens de formas diferentes e tnicas”. Possivelmente, para estas pessoas que estdo
pescando, este local se traduz como um ambiente de lazer, enquanto para outras, repre-
senta uma necessidade para os seus negocios.

Pode se dizer que a paisagem é tudo o que estd ao nosso redor, porém ndo tem uma
existéncia propria, pois ela existe a partir do momento que o sujeito a percebe. Cada um
a vé de forma diferente, ndo sé em funcdo do préprio olhar, mas também devido aos seus
interesses individuais.

Portanto, ao analisarmos superficialmente a Figura 6, corroboramos com Santos
(1994), quando diz que a percepcdo das areas, natural e construida, estd cada vez mais
dificil, uma vez que, dependendo da escala temporal de analise, ndo sera possivel distin-
guir tais alteragdes da paisagem sem o conhecimento mais aprofundado do local.

Na Figura 7, observa-se uma regido de coxilha onde houve inter-relacdo com ins-
trumentos de trabalho, descritos por Santos (1994) como objetos diversos criados pelo
homem para produzir algo. Na imagem € possivel a identificacdo da estocagem de fenos
que foram processados mecanicamente e que servirdo como alimento na pecuaria, tam-
bém observada nesta cena. Ainda, identificam-se dreas de reflorestamento e pastagem.
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Figura 7 — Areas de Pastagem, Estocagem de Feno, Pecudria e Reflorestamento.

Conforme visita a campo e analise da Figura 7, a rotacdo de culturas e/ou integra-
¢do lavoura-pecudria® faz-se presente na paisagem observada. Consistindo em alternar
anualmente espécies vegetais e até mesmo a inser¢ao da pecudria em uma mesma drea
agricola, o uso do método mostra a necessidade do agricultor em diversificar sua fonte
de renda, uma vez que o cultivo do arroz acontece de forma sazonal.

Por tratar-se de uma cultura desenvolvida em um determinado periodo do ano, even-
tos climaticos, quando ocorrem de maneira desproporcional, inviabilizam o processo de
plantio e, consequentemente, causam dificuldades financeiras ndo sé para os agriculto-
res, mas também para a economia local. Sendo assim, a integragdo de culturas em uma
mesma drea agricola € um mecanismo constantemente observado na paisagem local.

Além dos registros fotograficos obtidos durante visita a drea de estudo, foi pos-
sivel dialogar com alguns moradores sobre o tema proposto pela pesquisa. Segundo
os mesmos, algumas dreas de campo nativo deram lugar as lavouras de arroz. Ainda,
citam que parte dessas lavouras foram organizadas através do uso de técnicas de siste-
matizagao do solo. Deste modo, ao considerar os avangos tecnolégicos no meio rural,
neste caso, a localidade do Capané, entende-se que a paisagem se organiza segundo
os niveis destes, “na medida em que as exigéncias de espago variam em fungdo dos
processos proprios a cada produgdo e ao nivel de capital, tecnologia e organizacdo
correspondentes.” (SANTOS, 1994, p. 66).

A sistematizacdo dos solos de varzea consiste no “processo de adequacdo da su-
perficie natural do terreno, de forma a transformd-la num plano ou numa superficie
curva organizada, de modo que a lavoura passa a ter declividade continua num mesmo
sentido”. Neste caso, o arroz € irrigado por inundagdo, o que consiste em organizar
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espacialmente a paisagem desta regido para suprir as necessidades de producdo desta
cultura (AGEITEC, 2015).

Na Figura 8, houve o intuito de expor a representagdo cartografica das dreas de
cultivo do arroz dos anos de 1975 e 2015 e mostrar os pontos dos registros fotograficos
realizados durante a visita a campo.

Na fotografia 1 do mapa apresentado na Figura 8, o método de sistematizacdo do
terreno € pouco percebido, provavelmente por estar situada em grande parte em area de
varzea, local onde a cultura do arroz ja estd historicamente estabelecida.

Nas fotografias 2 e 3, podem-se observar as dreas que passaram pelo processo de
alteracdo da paisagem através da técnica de sistematizacdo do solo, fazendo com que o
relevo respeite uma Unica cota altimétrica.

Ainda, pode-se analisar que as fotografias 2 e 3 (delimitagdo mostrada na Figura 8) es-
tdo préximas a locais com maior declividade e, dependendo da necessidade de expansao
das lavouras e situacao econdmica dos proprietarios atuantes desta regido, poderd ocorrer
a ampliacdo das areas de plantio no futuro, consequentemente, vindo a transformar no-
vamente a paisagem. No entanto, ambos os locais exemplificados na Figura 8 expressam
semelhangas na sua paisagem, manifestando as herangas de relagdes entre homem e
natureza, conforme o pensamento de Santos (2006).

Figura 8 — Mapa da Paisagem Atual.
Localidade do Capané, Cachoeira do Sul/RS. Data: Outubro de 2015.

Segundo moradores do local, certas dreas de varzea préximas aos rios eram compos-
tas por um maior adensamento da vegetacdo, ou seja, eram mais préximas da sua com-
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posicdo natural. Sendo assim, cabe salientar que, dentro da paisagem em estudo existem
porcdes do espaco geografico protegidas por lei, as denominadas Areas de Preservacdo
Permanente (APPs).

Nesta localidade, no que se refere aos cursos d’agua, percebe-se que parte das edifi-
cagoes estdo situadas nas areas com maior altitude, chamadas de coxilhas, o que diminui
o risco de inundagdes nas casas dos moradores. Ao fazer uma andlise no banco de dados
GIS deste estudo, em algumas situagdes, observou-se que ha uma certa auséncia do
conhecimento mais aprofundado do local para a escolha da construgdo das edificagoes.
Porém, segundo os relatos das entrevistas, os moradores possuem consciéncia dos riscos
para suas vidas e moradias, tendo o conhecimento de vida daquele local, obtido através
de seus antepassados.

Desta forma, Ab’Saber (2002) salienta que € necessaria a busca por harmonizar o
desenvolvimento com a adequada postura de protecdo ambiental e ecoldgica, a fim de
antecipar impactos futuros que, neste caso, podem ser das mais variadas ordens, inclu-
sive os riscos de inundagdes para os moradores. No entanto, em Capané, a percepgao
dos riscos para as pessoas ndo € estendida as suas dreas de plantio, pois frequentemente
foi observado o desrespeito com as APPs, o que de fato, aumenta as possibilidades de
impactos ao meio.

Analisando a imagem de satélite e a carta do Exército, junto ao observado nas visitas
realizadas na drea de estudo, foi possivel constatar que, atualmente, parte dos cursos de
agua sofreram alteragdes nas suas caracteristicas naturais, transformando-se em canais
de irrigagdo para as lavouras, conforme observado na Figura 9.

Figura 9 — Curso D’4agua Utilizado para Irrigacdo de Lavouras em Capané.

No local de estudo, as dreas protegidas (Areas de Preservacdo Permanente) coexis-
tem com a estruturacdo espacial realizada pela acdo antrépica desta regido, tanto pelo
processo de sistematizagdo das lavouras préximas aos cursos d’dgua, quanto nos canais
de irrigacdo e benfeitorias presentes nas propriedades, o que de fato, manifesta a partici-
pacao plena do arranjo homem/natureza, que é o espaco total (AB’SABER, 2002).

Correlacionando as dreas de producdo da cultura orizicola com dados socioecono-
micos disponibilizados pelo IBGE através das sinopses por setores censitarios do Censo
de 2010, sendo que, o local de estudo abrangeu dois setores censitarios, identificou-se
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parcialmente o perfil da populacdo que ali se encontra. Tratando-se do referido local
de estudo Capané, no que diz respeito aos domicilios particulares, totalizam 127 do-
micilios com uma populacdo residente de 259 pessoas, mostrando baixa densidade
demogrifica. Portanto, pode-se inferir que a populagdo residente por domicilio é em
torno de dois individuos.

A diferenca do predominio de idade entre homens e mulheres na localidade do
Capané acontece da seguinte forma: 51,4 % sdo homens, com um predominio de idade
entre 25 a 29 anos e 45 a 49 anos, enquanto 48,6 % sdo mulheres com predominio de
idade entre 25 a 29 anos e 40 a 44 anos (IBGE, 2010).

Ao considerar a densidade demogréfica, os dados ja apresentados e o préprio site da
Sinopse por Setores censitdrios do municipio, entende-se que parte significativa das pes-
soas residentes de 60 a 79 anos de idade encontra-se na area urbana. Isso pode ocorrer
devido ao fato de o meio urbano dispor de maior conforto e seguranga para essas pessoas
com a disposicdo de mercados, farmacias, pragas, hospitais, por exemplo. Durante a
analise, foi possivel perceber que as areas de plantio dos anos de 1975 e 2015 ficaram
entre as altitudes de 35 até 55 metros (Figura 10).
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Figura 10 — Areas de Lavoura de Arroz (1975 e 2015) e Altimetria,
Possiveis Locais de Expansao.

Ao analisar a proje¢do mostrada pela Figura 10, pode-se inferir que as demais areas
que apresentam estas altitudes, especialmente os espagos onde ndo existem lavouras,
poderdo futuramente sofrer influéncia do homem com o plantio do arroz, por meio da
técnica de sistematizagdo do solo, pois as areas de baixas declividades ja estao ocupadas
pelo cultivo do arroz.

Neste sentido, entende-se que o uso d’dgua nas lavouras de arroz € utilizado de
maneira excessiva. Segundo Mekonnen e Hoekstra (2011), para cada quilo de arroz co-
lhido no campo é requerido o uso de 1670 litros de agua. Entende-se que hoje ha uma
preocupagdo cada vez maior com relagdo aos recursos hidricos, como foi destacado,
por exemplo, numa reportagem: “Pesquisas apontam potencial para redugao da pegada
hidrica nas lavouras de arroz” (Embrapa, 2015). O termo “pegada hidrica” vem de Water
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Footprint Network, nome da organizagao destinada a resolver a crise de 4gua no mundo,
fazendo o uso de dgua de forma justa e inteligente (WATERFOOTPRINT, 2015).

Segundo o estudo, o projeto para a reducdo do uso de agua nas lavouras de arroz
pretende racionalizar o uso da d4gua, mantendo a produtividade. Estima-se que a reducao
de dgua possa chegar a 30% para o estado do Rio Grande do Sul (EMBRAPA, 2015).

Ao interpretar a paisagem da drea de estudo, percebe-se a existéncia das agdes e/ou
fendbmenos da natureza, como intempéries e, ao mesmo tempo, a influéncia do homem
sobre o meio, modificando o terreno, canalizando os cursos d’agua de pequeno porte
e sistematizando o solo. Percebe-se, ainda, a preocupacao em modernizar as lavouras,
ajustar os terrenos e, consequentemente, aumentar a produgao.

Consideracoes Finais

O estudo concebeu um novo olhar e compreensao sobre a paisagem da area de
estudo, pois o municipio de Cachoeira do Sul/RS fica situado na regido da depressao
central do estado do Rio Grande do Sul, onde esta presente um dos principais rios do
estado, o Rio Jacui. Fatores fisicos e geograficos, como o indice de precipitacdo, tem-
peratura e disposicao do relevo, propiciam o plantio de diferentes culturas nesta regiao,
sobretudo o arroz.

Diante dos resultados alcangados, pode-se concluir o estabelecimento de rela-
¢do espacial entre as dreas de plantio de arroz e os dados histéricos e socioecon6-
micos, respondendo ao problema de pesquisa, que é: “investigar como o cultivo de
arroz interferiu na paisagem do municipio de Cachoeira do Sul/RS nos anos de 1975
até 2015”.

Respondendo ao objetivo do trabalho, pode-se destacar que nas APPs da micro-
bacia a vegetagdo nativa sofreu alteragbes em sua dindmica natural. Estas alteragdes
ocorreram em fungdo do processo de expansao das lavouras para as areas proximas aos
cursos d’agua, coexistindo com a situagao atual da area de estudo, em contrariedade a
legislagao vigente.

Ao mesmo tempo, o didlogo com os moradores trouxe a certeza de que no passado
certas areas de vdrzea préximas aos rios eram compostas por um maior adensamento
da vegetagao, semelhantes a sua composigao natural, ou seja, a existéncia da paisagem
natural. Desta forma, entende-se que o desenvolvimento das relagdes sociais e a manei-
ra como o homem produz estdo atrelados a natureza. Portanto, o modo de producgao
atuante implica em uma nova relagdo com a mesma, para que a degradacao dos sistemas
naturais ndo ocorra de maneira desordenada.

Além de analisar as formas concretas e estaticas que integram a paisagem, foi in-
vestigado o perfil social relacionado as areas de plantio e expansao da cultura orizicola,
permitindo uma nova leitura desta paisagem.

A busca pelo contexto histérico de Cachoeira do Sul/RS revelou que nesta regiao
a consolidacao da cultura orizicola faz-se presente como uma das principais atividades
econdmicas para o municipio. Por mais que a cultura do arroz esteja consolidada no
referido local de estudo, foi possivel perceber a existéncia de locais com potencial de
expansao agricola no que diz respeito ao cultivo de arroz. No entanto, considerando o
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contexto histdrico e os resultados aqui levantados, pode-se dizer que tal expansdo ocor-
rerd paulatinamente na paisagem local.

Em vista do desafio inerente a escala de andlise do presente estudo, constatou-se que
o resultado obtido no software QGIS e Terrahidro, através dos dados sensor ASTER v2
GDEM para a delimitagdo da microbacia hidrografica, mostraram-se satisfatorios a partir
das analises realizadas pela pesquisa.

A geografia aliada as técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto permi-
tiu compreender o processo de expansdo das areas de lavouras de arroz na microbacia,
por meio de um conjunto de andlises, ao relacionar dados de diversas fontes, tais como
imagens de satélites, cartas topograficas, hidrografias, sistema vidrio, limites municipais
e dados socioecondmicos.

A partir dos dados demogréficos por setores censitarios do Censo de 2010 disponi-
bilizados pelo IBGE, foi possivel estabelecer parcialmente uma relagdo com o perfil da
populacao residente da drea de estudo.

Para compreender o contexto que envolveu a expansao das areas de lavouras de ar-
roz na localidade do Capané, foi necessdrio recorrer ao entendimento de espago geogra-
fico, Espago Total, Paisagem Natural e Construida, Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto. Cabe salientar que a leitura perceptiva da paisagem foi fundamental para in-
vestigagao do problema-pesquisa, pois deve ser descritiva e inventariada, ultrapassando
o campo do visivel. Sendo assim, os conceitos aqui levantados mostraram-se essenciais
para investigacdo e compreensdo do problema de pesquisa.

Levando em consideragao os argumentos apresentados, entende-se que a paisagem
é alvo de constantes transformacdes. No que diz respeito a produgdo do arroz, o cendrio
agroeconomico interfere diretamente em tais mudancas. As transformagdes da paisagem
ajudam a compreender a dindmica que envolve o espago geografico, pois, ao expressar
acontecimentos histéricos na paisagem, revelam ao homem um novo olhar e compreen-
sao sobre o meio.
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A Paisagem como Instrumento de Preservacao: Reflexdes sobre
a Agricultura Itinerante em Biguacu — Santa Catarina — Brasil

Landscape as an Instrument for Preservation: Reflections
on Shifting Agriculture in Biguacu, Santa Catarina, Brazil

Ronaldo Vicente Guimaraes Filho!
Universidade Federal de Santa Catarina
Florianépolis, Brasil

Resumo: O objetivo do artigo é apresentar algumas reflexdes da relagao entre as técni-
cas tradicionais agricolas aplicadas pelos agricultores em Trés Riachos, Biguacu — SC,
envolvidos no sistema agricola local e o papel da paisagem como instrumento de
protecao e preservagao de tais técnicas. Partimos da comunidade que utiliza a técnica
de agricultura itinerante, para refletir sobre a instrumentalizagdo da paisagem e suas
potencialidades.

Palavras-chave: Diversidade Cultural; Técnicas Tradicionais; Paisagem.

Abstract: The objective of this article is to reflect on the relationship between traditional
agricultural techniques and landscape preservation in Trés Riachos, Biguagu, Santa Ca-
tarina State. The focus of the study is on the community as a site of farming practice in
order to reflect on how shifting agriculture can be used to conserve the local landscape.

Keywords: Cultural Diversity; Traditional Farming Techniques; Landscape.
Introducao

As politicas associadas as praticas de preservagao cultural encontram-se no epicen-
tro de uma imensa gama de pesquisas, sejam elas académicas ou institucionais, em uma
grande quantidade de paises. No bojo destes estudos encontram-se desde andlises da

aplicabilidade de tais politicas, como reflexdes sobre a prépria categoria de patriménio
cultural e os discursos e ideologias nela atreladas.
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No Brasil, a categoria de paisagem cultural, utilizada como instrumento de preser-
vacdo é recente, porém, muitos casos encontram-se em andamento com pedidos de
acoes efetivas dentro dos 6rgdos de preservacao, o que remete ao crescimento da utili-
zacdo deste instrumento. Nesse contexto, torna-se importante refletir sobre o papel da
paisagem cultural como instrumento de preservacdo aplicada as técnicas tradicionais
agricolas, uma vez que os argumentos sdo multiplos e sua aplicabilidade corresponde a
especificidades locais.

No artigo em questao, as praticas que sdo alvos destas politicas possuem, em ge-
ral, caracteristicas pautadas na oralidade, passadas de geragdao em geragdo. Sdo aqui
entendidas como elementos vivos e organicos de familias que retiram grande parte de
suas rendas através da aplicacdo das técnicas e saberes. Portanto, como contemplar nos
pactos de gestdo, estes elementos socioculturais, muitas vezes ignorados nos processos
de preservagao cultural?

A mola propulsora que impulsiona as discussdes do trabalho em questdao estd
atrelada as técnicas e aos saberes relacionados a agricultura desenvolvida em Trés
Riachos, Biguagu — SC (principalmente as comunidades de Sdo Marcos, Sdo Mateus e
Canudos, microbacias de Sdo Marcos e Fazendas, Figura 1), denominada localmente
como roga de toco, também conhecida como agricultura itinerante ou sistema de
manejo’.
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Localizagdo e vias de acesso do Municipio de Biguagu - SG
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Figura 1 — Microbacias de Sdo Mateus e Fazendas Localizadas
no Municipio de Biguagu, Santa Catarina, Brasil. Fonte: Vicente, 2014.
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O sistema apontado por pesquisadores da area (FANTINI, 2010; ARAUJO et al.,
2013; VICENTE e FANTINI, 2014) como elemento de grande importancia para manuten-
¢do das florestas tropicais, encontra dificuldades de continuar. Um dos principais mo-
tivos encontra-se nos embates com 6rgdos ambientais, visto que alguns dos elementos
intrinsecos as praticas da populagdo local fere a legislagdo ambiental vigente.

A partir do reconhecimento das caracteristicas e das relagdes que se estabelecem
nas comunidades supracitadas, algumas questdes se fizeram presentes e incentivaram
a formulagdo do objetivo em questdo. Tomando como ponto de partida o instrumento
da paisagem cultural, da forma como foi elaborada nas diretrizes da UNESCO e como
foi legalmente constituida no Brasil, como pensar sua aplicagdo de maneira a auxiliar a
preservacdo de préticas que envolvem técnicas e saberes tradicionais? Até que ponto
a aplicabilidade dos instrumentos de preservagdo no Brasil, em especifico a paisagem
cultural, possui potencial para atuar em conjunto com outros instrumentos legais (princi-
palmente ambientais), na preservacao de técnicas e saberes agricolas responsaveis pelo
sustento de diversas familias? Em que medida o instrumento de preservagdo da paisagem
cultural, da forma como vem sendo utilizado no Brasil, influencia na manutencio ou nao
de praticas agricolas em vias de desaparecimento?

A metodologia utilizada para subsidiar o estudo pautou-se na pesquisa tedrica cen-
trada na literatura especializada, na analise documental com estudo de textos legais e
diretrizes internacionais no campo do patrimdnio e nos estudos de campo, que fornece-
ram as primeiras impressdes sobre a populagao e a drea.

Corroboramos com o entendimento que identifica determinadas paisagens possui-
doras da necessidade de preservacdo pela possibilidade da manutenc¢do de algumas pra-
ticas culturais nelas presentes. Por outro lado, estas mesmas praticas necessitam também
de perpetuacdo pela influéncia que possuem na gestao de tais paisagens. Por conseguin-
te, as duas categorias estdo unidas e o que garante a amalgama que as aproximam sao os
conhecimentos, saberes e técnicas envolvidos no processo. Conhecimento sobre o local,
sobre as espécies, sobre o espaco vivido, sobre o gerenciamento dos recursos. S3o estes
elementos que fornecem a paisagem o carater essencialmente cultural.

No texto que segue abordaremos algumas categorias analiticas que subsidiaram as
ponderagdes realizadas no trabalho. Dentre estas, podemos elencar como principais, as
categorias de agricultura familiar, os saberes e técnicas tradicionais e de paisagem cultural.

A Agricultura Itinerante e Categoria de Paisagem: Alguns Apontamentos

A agricultura familiar corresponde a 87% dos estabelecimentos agropecudrios em
Santa Catarina, Brasil (IBGE, 2006). Dados levantados pela EPAGRI/CEPA? demonstram
que em 2012 o estado foi o segundo maior produtor nacional de arroz (1.097 mil ton), o
maior produtor de maga (659.732 ton) e contribuiu ainda significativamente para a pro-
ducdo interna de feijdo (115.719 ton), cebola (379.262 ton), fumo (237.213 ton), banana
(689,695 ton) e mandioca (530.098 ton). Estas cifras sdo alguns exemplos que demons-
tram a importancia que possui a atividade, que ocorre tanto nas areas mais afastadas ou
periféricas, como também nas regides metropolitanas, incluindo os municipios proximos
a capital, em Santa Catarina.
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Um exemplo é o municipio de Biguacu, componente da Regidao Metropolitana da
Grande Florianépolis, distante aproximadamente 18 km da capital, onde a agricultura
familiar vem sendo praticada de modo consorciado com a floresta. A populacdo que ha-
bita a regido de Trés Riachos, nas comunidades de Sdo Marcos, Sdo Mateus, Canudos e
Fazendas, localizada no municipio, adquire grande parte da renda através da agricultura
local ou atividades que dela derivam (FANTINI e SCHLINDWEIN, 2014; VICENTE, 2014;
ARAUJO et al., 2013).

Uller-Gomes et al. (2013) identificaram um total de 402 (quatrocentos e duas) fa-
milias na localidade de Trés Riachos. Dessas, 157 (cento e cinquenta e sete) familias
adquirem a maior parte da renda advinda da agricultura. Ou seja, considerando a proxi-
midade com a capital, elencada como um elemento de atracdo® pela populacdo destas
comunidades, um total de 39%" desta populacao ainda vive da atividade agricola é uma
quantidade significativa.

A agricultura praticada na regido possui a especificidade de ser rotacional e € trata-
da como uma agricultura itinerante, bem como o sistema de manejo denominado roga
de toco, também conhecido como coivara em outras regides, por possuir relacao direta
com a floresta tropical. O manejo realizado pela populacdo local consiste na condugio
periddica e sucessiva de cultivos agricolas e florestais, onde ocorre alternancia entre os
periodos de cultivo e pousio. As principais culturas agricolas utilizadas sdo a mandioca,
a banana, o milho, o café e a cana-de-aglcar. Tradicionalmente as espécies florestais
utilizadas no sistema eram tanto da mata nativa quanto a bracatinga (formagdes florestais
formadas por alta densidade de individuos de Mimosa scabrella) (VICENTE e FANTINI,
2014; FANTINI e SCHLINDWEIN, 2014; CARRIERI et al., 2014).

Este sistema de manejo é apontado como um dos mais antigos do mundo, aplica-
do em outras areas, variando de local para local. No Brasil o manejo foi praticado por
comunidades indigenas por mais de mil anos, especialmente os que habitavam o litoral
brasileiro, no qual cultivavam principalmente a mandioca (DEAN, 1996).

E considerado por alguns pesquisadores de manejos florestais como um elemento
fundamental para manutengdo das florestas tropicais, principalmente, pelo seu carater
autossustentavel e por promover o processo de domesticacao e adaptagao das comuni-
dades vegetais tanto para cultivos anuais quanto para as florestas (ADAMS, 2000; OLI-
VEIRA, 2002; STEENBOCK et al., 2011; SIMINSKI e FANTINI, 2007; ULLER-GOMEZ e
GARTNER, 2008; FANTINI et al., 2010, MARTINS, 2005).

O sistema consiste em um primeiro momento na rogada seletiva nas glebas de mata
nativa, para retirada da vegetacdo arbustiva de diametro menor e da vegetacao herbdcea
(rasteira). Este processo auxilia o acimulo de material organico sobre o solo. A limpeza
da drea ocorre através da incineragdo da biomassa, que funciona como facilitador de
locomocdo no lote, e o material restante proporciona fertilidade ao solo. Alguns agricul-
tores utilizam o fogo antes da derrubada, outros o utilizam ap6s. (VICENTE e FANTINI,
2014; FANTINI et al., 2010; VICENTE, 2014).

A etapa seguinte corresponde a desidratagao da madeira, que permanece sobre o solo
pelo periodo de um a dois meses. Esta técnica € importante para alcangar um fuste com
teor calorifico aceitdvel para utilizacdo da madeira como lenha nos engenhos de agticar
e farinha ou nos fornos de carvdo (VICENTE e FANTINI, 2014). Posteriormente a este pro-
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cesso ocorre a separagdo e corte dos troncos restantes em toras de aproximadamente um
metro. Uma sintese do manejo pode ser melhor visualizado na sequéncia (Figura 2).

Figura 2 — Etapas do Sistema de Manejo da Roca de Toco em Biguagu — SC:
1. Selecdo de Lote Florestal; 2. Rogada Seletiva; 3. Queimada; 4. Secagem;
5. Seccionamento; 6. Retirada da Lenha do Lote; 7. Empilhamento da Lenha;
8. Inicio da Regeneracdo Florestal; 9. Plantio de Culturas Agricolas e Espécies
Florestais; 10. Rebrote de Tocos, Condugdo e Regeneracdo do Cultivo; 11. Colheita
e Pousio da Area; 12. Periodo de Pousio em Diversos Estagios.
Fonte: VICENTE (2014).

O manejo de regeneragdo ou introducdo de espécies nativas funciona como um
recompositor florestal, auxiliando a manutencao da cobertura vegetal nas propriedades,
assim favorece a produgao de lenha (atividade que compde a cadeia agricola da regido),
e na recuperagao do solo (VICENTE e FANTINI, 2014).

Apesar destas consideragdes, o sistema de manejo praticado nas comunidades de
Biguagu encontra dificuldades para continuar, visto que uma série de restricdes legais
ao manejo da floresta nativa tem tornado cada vez mais dificil o exercicio da atividade,
colocando-a na clandestinidade ou fazendo com que ocorra o abandono da pratica
pelos agricultores e agricultoras tradicionais nas comunidades (ARAUJO et al., 2013;
VICENTE e FANTINI, 2014; FANTINI et al., 2010)

O embate com os 6rgdos de legislagdo e fiscalizagdo ambientais inicia-se no mo-
mento da retirada da vegetacao reintroduzida. Quando a floresta nativa reinserida pelos
responsaveis agricolas nas propriedades rurais atinge o “ponto de corte” necessario para
nova lavoura ou producdo de lenha, esta enquadra-se em momento considerado drea em
estagio médio ou avangado de regeneragao, tornando o/a autor/a pela supressdo passivel
de autuagdo (FANTINI et al., 2010).

Como aponta Zuchiwschi et al. (2010, p. 279), no estado de Santa Catarina a auto-
rizagdo para o corte seletivo de até 20 unidades (individuos) de drvores nativas ou até 15
m3 de galhada de drvores para lenha, permitida em unidades de produ¢do com até 30 ha,
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exige uma série de procedimentos legais (averbagdo de Reserva Legal na escritura do
imovel, apresentacdo de projeto elaborado por um técnico, planta topografica georrefe-
renciada do imével, entre outros documentos).

A Lei Municipal N° 3166/2011, promulgada em 14 de dezembro de 2011, dispde
sobre autorizagdo para atividades consideradas de baixo impacto ambiental no muni-
cipio de Biguagu. Dentre as acoes consideradas de baixo impacto e que necessitam de
autorizagao para serem praticadas encontram-se:

A coleta de produtos para fins de subsisténcia e producdao de mudas, como
sementes, castanhas e frutos, exceto madeira, desde que eventual e respeitada a
legislacdo especifica a respeito do acesso a recursos genéticos;

O plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes, castanhas e outros
produtos vegetais em dreas alteradas, plantados junto ou de modo misto;

A poda, corte ou extragdo de espécimes florestais nativas ou exdticas, em situagdo
de risco de queda, que possam ameacar a vida, patriménio ou meio ambiente.

O art. 9°, paragrafo IV da lei em questdo esclarece ainda o que a prefeitura entende
como recuperagao ambiental, disposto adiante:

constitui toda e qualquer acao que vise mitigar os danos ambientais causados
e dependendo das peculiaridades do dano e do bem atingido, as seguintes mo-
dalidades: recomposicdo ambiental, recuperagdo in natura, ou restauragao que
consiste na restituicdo do bem lesado ao estado em que se encontrava antes de
sofrer a agressdo, por meio de adogdo de procedimentos e técnicas de imitagao
da natureza.

Ha indicios de que a saida encontrada pela populagdo que trabalha com sistema
agroflorestal nas comunidades seja a substituicdo da reintrodugdo das espécies nativas
por espécies exdticas, principalmente eucalipto, devido ndo possuir a mesma restricao
legal que as matas nativas (ULLER-GOMEZ et al., 2013; ULLER-GOMEZ et al., 2014,
CARRIERI et al., 2014; VICENTE, 2014), o que gera uma série de consequéncias negati-
vas para os recursos hidricos, o solo, a flora e a fauna locais.

O panorama exposto representa algumas das principais caracteristicas das ativida-
des desenvolvidas pelos agricultores e agricultoras localizadas nas comunidades de Trés
Riachos e que incentivaram a elaboracdo deste trabalho. Inserindo a realidade local em
um contexto politico global, cabe destacar a importancia de algumas convencoes e trata-
dos internacionais no que tange ao reconhecimento das populacées tradicionais. Nesse
sentido, a Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
Rio-92 possui um papel importante no reconhecimento das préticas dos povos tradicio-
nais, visto que a partir de uma demanda cada vez mais crescente de protecao ambiental,
estes tornaram-se sinbnimos de atores/as responsaveis pela protecdo do ambiente natural
do qual subsistem, atrelados as possibilidades de preservagdo dos recursos in situ°.
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Uma mudanga paradigmdtica também proporcionou tal destaque, visto que ocorre
um aumento de correntes ambientalistas cada vez mais distantes do pensamento pre-
servacionista e mais préximos do conservacionismo. As duas perspectivas primam pela
preservagao dos recursos naturais, contudo, a segunda parte do principio de que as po-
pulagdes humanas sdo parte inerente da natureza, uma vez que consideram os manejos
a partir de técnicas e saberes tradicionais como sustentaveis e vidveis na conservacao dos
recursos (DIEGUES, 2008, p. 25).

Por outro lado, o fato de as comunidades suscitarem questoes relacionadas a tradi-
cionalidade nos remete a possiveis interlocu¢cdes com a area da preservagao do patri-
monio cultural, uma vez que, através da gama de instrumentos de preservacao (tomba-
mento, registro, salvaguarda, paisagem cultural), o campo do patriménio possui papel
importante para a construgao social. Destarte, abordaremos a seguir os elementos da
paisagem cultural enquanto categoria de andlise.

A Paisagem Cultural como Categoria Analitica

Cotidianamente (principalmente na grande midia), a paisagem esta associada a
ideia de “natureza”, sobretudo atrelada a “belezas naturais”. Nao se faz presente, neste
sentido de paisagem, a presenca humana. Quando pesquisamos as palavras “paisagem
cultural” em sitios de buscas na internet, as imagens mais recorrentes estao atreladas a
monumentos histéricos, especialmente a imagem do Cristo Redentor, talvez devido a
busca ser realizada no Brasil e a cidade do Rio de Janeiro ter recebido o titulo da Unesco
de Patriménio Mundial como Paisagem Cultural, em 1° de julho de 2012.

Porém, qual a diferenca entre paisagem e paisagem cultural? Qual é a origem do
termo paisagem cultural? Como esta nocao vem sendo utilizada?

A emergéncia do conceito de paisagem estd intimamente ligada ao conceito de mo-
dernidade. Foi desenvolvido a partir da arte e foi entdo adotado pela geografia a partir do
século XIX, tornando-se uma parte importante do campo de estudo da mesma (NAVAR-
RO BELLO, 2003). Conforme aponta Maderuelo (2006, p. 16), a primeira cultura que
parece dispor de um termo especifico para a paisagem, em que alguns poetas descrevem
suas maravilhas, artistas que pintam e cultivam jardins para o prazer, é a China, desde
o século V. Entretanto, no mundo ocidental o termo paisagem é uma palavra moderna e
deve ser tratada com certo cuidado quando encontrada em textos, transcrigdes ou tradu-
¢Oes anteriores ao século XVII.

Se aceitarmos entdao que a palavra paisagem surge na cultural ocidental como um
termo “pictdrico”, originando um género que ganha forca a partir do século XVII, alcan-
¢ando sua maxima expressao durante o século XIX, no periodo que vai do romantismo
até o impressionismo, entendemos que a paisagem, em sua origem, é uma construcao
cultural e ndo apenas um elemento fisico. Portanto, estamos diante de um conjunto de
ideias, sensagdes e sentimentos que elaboramos a partir do lugar e seus elementos cons-
tituintes (CAUQUELIN, 2007).

Com o aumento gradativo por parte dos Estados e dos gestores culturais do en-
tendimento deste processo, ocorre também uma inser¢do cada vez mais profunda da
paisagem no campo do patrimonio. Para fins de uma andlise voltada a aproximacdo
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entre as praticas de preservacao do patriménio cultural e a paisagem, cabe revisitar as
cartas patrimoniais®.

A Carta de Atenas é considerada como primeira carta patrimonial, resultado da Con-
feréncia Internacional de Atenas sobre o Restauro dos Monumentos que ocorreu em
1931. Teve o valor de ser a primeira reunido realizada sob a égide de uma organizacgao
supranacional, o Instituto de Cooperacao Intelectual a Liga das Nagdes, representada
principalmente pelo Escritério Internacional de Museus (Icom)’.

Mais de 30 anos depois, exatamente em 1964, foi realizado o Il Congresso Inter-
nacional de Arquitetos e Técnicos dos Monumentos Historicos (Icomos), resultando
no documento-base chamada de Carta de Veneza. Os resultados destes primeiros
congressos estavam pautados em um entendimento dicotomizado dos bens patri-
moniais.

Foi a partir da Convengdo para Protecdo do Patrimonio Cultural e Natural®, que
aconteceu em Paris, em 1972, a fusao entre monumento, monumento histérico e mo-
numento artistico. Acompanhando tais mudangas, a Unesco inseriu neste contexto a
discussao sobre a nogao de paisagem cultural.

A categoria de paisagem cultural nos moldes pensados pela Unesco, a partir da Con-
vengdo de 1972, possui como significado uma espécie de retorno aproximativo entre o
homem e a natureza, relacao esta que perdeu seu carater equilibrado e dindmico.

A separagao entre cultural e natural se fazia presente no idedrio da Convencdo de
1972. Com o passar dos anos este antagonismo se tornou cada vez mais anacronico, e
a Unesco aprofunda a nogdo de paisagem cultural criando critérios para operaciona-
lizacao da categoria. A partir da década de 1990 a visdo dicotébmica entre patriménio
natural e cultural é relativizada. Uma nova transformagado nos valores e conceitos estava
ocorrendo, incentivada principalmente pelas discussdes que acarretavam nas recomen-
dagdes e convengdes da Unesco até aquele momento.

Todo esse processo de valorizagdo da paisagem cultural como instrumento de pre-
servagdo reverbera no Brasil a partir da primeira década do século XXI. Ela se torna o
mais recente instrumento de preservacao do patrimoénio nacional através da instauragao
da Chancela da Paisagem Cultural Brasileira®. Instrumento este que se diferencia, tanto
do tombamento, utilizado para os bens culturais materiais ou tangiveis, como do regis-
to, instrumento aplicado a salvaguarda dos bens imateriais ou intangiveis. A principal
diferenca encontra-se na flexibilidade, visto que a chancela é um instrumento legal mais
“fragil”, se comparado aos demais. Contudo, um instrumento de prote¢do que tenha
como foco a paisagem, deve considerar a caracteristica do dinamismo implicita nesta
categoria, e integra-las em sua metodologia de analise.

Até o momento, a Unica experiéncia de bens chancelados como paisagem cultural
brasileira estd relacionada ao projeto Roteiro Nacional de Imigracao em Santa Catarina,
no qual foram inseridos, em duas etapas, 61 bens culturais materiais. O pioneirismo
do projeto ndo o protege de criticas, principalmente pela forma como foi colocado em
pratica. De certo modo, o Roteiro Nacional de Imigracao trabalha numa perspectiva
redentora, reconhecendo que estas etnias'® ndo tiveram seu devido reconhecimento em
um passado préximo, porém, foram de extrema importancia para formagao social brasi-
leira. O ponto de estruturagdo do projeto estda ancorado na apropriacdo das identidades
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étnicas pelo turismo (DOSSIE DE TOMBAMENTO DOS ROTEIROS NACIONAIS DE IMI-
GRACAO SANTA CATARINA, VOL. I).

Foi a partir da década de 1990 que a paisagem torna-se de fato instrumento juridico
internacional de protecdo, entendida como “manifestagdes da interagdo entre o homem
e seu ambiente natural”. Neste mesmo periodo, houve uma reunido dos peritos interna-
cionais (La Petite Pierre, Franca, outubro de 1992) advindos dos paises signatarios com o
objetivo de revisar as Diretrizes Operacionais da Convencao de 72 (Operational Guide-
lines for the Implementation of the World Heritage Convention''), onde consideraram a
necessidade de reconhecer os valores associativos e caracteristicas das paisagens para os
povos tradicionais e na importancia de proteger a diversidade bioldgica através da diver-
sidade cultural a partir das paisagens culturais. Além disso, a nocao incorpora a protecao
das técnicas tradicionais empregadas, principalmente no uso da terra, destacando-se a
manutencao da diversidade biolégica (UNESCO, 1992).

Na visdo de alguns especialistas (ROSSLER, 2002; MITCHELL e BUGGEY, 2000;
FOWLER, 2002) os pontos positivos destas decisdes podem ser resumidos em:

e Reconhecimento da diversidade de manifestaces da interacao entre o homem

e seu ambiente natural;
e Introdugdo do termo “sustentabilidade” nas Diretrizes Operacionais através de
“técnicas especificas de uso sustentdvel da terra”;

e Reconhecimento e aprofundamento do debate sobre patrimonio vivo;

¢ Introducao de mecanismos tradicionais de gestao para as Diretrizes Operacionais;

e O reconhecimento das formas tradicionais de uso da terra;

e Manutengdo da diversidade bioldgica através da diversidade cultural;

e Consideragao das relagdes espirituais com a natureza;

e Abertura da Convengdo em outras regides do mundo (Pacifico, Africa);

e Abertura de estratégia global para uma Lista do Patrim6nio Mundial Represen-

tante aprovada em 1994.

Estas foram apenas algumas das reflexdes e didlogos sobre a temdtica abordada.
Adiante discutiremos brevemente qual o papel dos saberes e das técnicas tradicionais
nas paisagens historicamente construidas.

Técnicas e Saberes Tradicionais e a Relacao com a Paisagem
Cultural Historicamente Construida

A relacao entre as técnicas tradicionais e a paisagem cultural historicamente cons-
truida é praticamente a mesma que possui a conservacao de um patriménio histérico/
cultural e as técnicas tradicionais. Sao elas, por estarem vivas, que garantem a manuten-
¢do e asseguram a permanéncia dos bens culturais tangiveis ou intangiveis.

A forma primeira para entender estas praticas perpassa pela compreensdo do sig-
nificado de tradi¢do. Recorrendo ao sentido Iéxico da palavra, o Houaiss (2009), nos
remete a: ato ou efeito de transmitir ou entregar; transferéncia; comunicagdo oral de
fatos, lendas, ritos, usos, costumes etc. de geragao para geragao, heranca cultural, legado
de crencas, técnicas etc. de uma geragdo para outra; tudo o que se pratica por habito
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ou costume adquirido. Assim, no ambito do patrimonio cultural, as técnicas e os saberes
tradicionais sdo os processos e procedimentos de utilizacdo de ferramentas, de materiais,
de formas, transmitidos pelos costumes e praticas passados de geracdo em geragao.

Percebemos a intrinseca relacao que os saberes e técnicas tradicionais possuem com
a nogao de cultura. Na visdo de Claval (2007) a cultura pode ser entendida como:

[...] conjunto de gestos, préaticas, comportamentos, técnicas, conhecimentos,
regras, normas e valores que sdo herdados dos pais e da vizinhanga e adaptados
através da experiéncia a realidades sempre mutaveis [...] A cultura é heranga e
experiéncia (CLAVAL, 2007, p. 163).

Nesse sentido, o fator geracional atua como uma espécie de amalgama, fazendo
com que os saberes e técnicas se consolidem no processo cultural. Ainda assim, qual
papel possui a tradicionalidade envolto neste processo?

Refletindo em nosso foco de pesquisa e em como ocorrem as relagdes que se estabe-
lecem nas comunidades agricolas localizadas em Trés Riachos, levantamos alguns ques-
tionamentos. Qual o papel que os signos “novo”, “avangado” ou “evoluido” possuem na
nogao de técnicas e saberes? Em que medida o papel da técnica, que possui um carater
simbdlico de “novo”, ndo estaria dissimulando uma padronizagao espacial, fruto de uma
racionalidade hegemdnica? Podemos pensar que existe um embate entres os saberes e as
técnicas em contextos histdricos diferenciados? Em que medida estes processos influen-
ciam na constituicao das praticas espacialmente construida?

Torna-se importante neste momento buscar entender, mesmo que brevemente, co-
mo a técnica € trabalhada nas ciéncias geograficas. Alguns gedgrafos ressaltam a impor-
tancia que a técnica possui como um componente importante para se compreender a
sociedade. Como aponta Claval (2007):

O ambiente sé tem existéncia social através da maneira como os grupos huma-
nos o concebem, analisam e percebem suas possibilidades, e através das técni-
cas que permitem explora-lo: a mediagao tecnolégica é essencial nas relagoes
dos grupos humanos com o mundo que os rodeia (CLAVAL, 2007, p. 219).

Alguns gedgrafos que apresentaram importantes contribuicdes para a ciéncia geografica
como Vidal de La Blache, Lucien Febvre, Albert Demangeon, Pierre George, Philip Wagner,
entre outros, reservaram parte de sua atencao para entender o papel da técnica. Nos dete-
remos neste momento, ao papel que a categoria técnica possui no pensamento de Milton
Santos, devido a importancia que o pesquisador imprime a estas, chegando a afirmar em
entrevista, que entende a geografia como a filosofia das técnicas (SANTOS, 1999, p. 5).

Santos entende técnica como conjunto de meios instrumentais e sociais, com os
quais o homem realiza sua vida, produz e, a0 mesmo tempo, cria espago (2002, p. 29).
Neste sentido, a técnica se apresenta como um elemento fundamental para as pesquisas
geograficas, pelo fato que é ela que materializa a(s) mudanca(s). Considerar o espago
geografico, operacionaliza-lo e sistematiza-lo através da técnica como categoria espa-
cial, requer uma abrangéncia na relagdo entre espago e fenémeno técnico, incluindo a
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prépria acdo, como técnica, ou em outras palavras, considerar a propria técnica como
meio (SANTOS, 2002, p. 38).

Na medida em que entendemos a técnica como elemento capaz de gerar espagos,
estamos inserindo também, em um contexto especifico, o fator tempo, visto que estamos
considerando a coexisténcia de técnicas com diferentes momentos histéricos. Logo, tam-
bém ocorre uma coexisténcia de espagos, ou lugares, com tempos diferenciados em um
mesmo contexto. O reflexo deste processo vai se fazer presente, morfologicamente na
paisagem, através das formas-objeto ou rugosidades do espago (SANTOS, 1978, 2004).

A paisagem, portanto, caracteriza-se como um aciimulo de tempos diferenciados da
relagdo entre o meio e homem/mulher e vice-versa. Deste processo derivam-se a pro-
dugdo material e imaterial da vida. Realizar um esforco metodolégico de aproximar os
processos apresentados e o instrumento da paisagem cultural traduz-se em considerar, a
partir desta relacdo (natureza-sociedade), as técnicas e saberes que forneceram/fornecem
subsidios, em diferentes momentos histéricos, para a constitui¢ao social.

Por outro lado, é importante refletir sobre a carga simbdlica que estd atrelada a téc-
nicas e saberes, uma vez que este elemento também vai influenciar a dindmica espacial.
Se é possivel afirmar a coexisténcia de técnicas em momentos historicamente diferen-
tes, em um determinado espago, também € possivel pensar na pressao exercida de um
conjunto de técnicas e saberes sob outro. Contextos histéricos diferenciados remetem a
velocidades diferenciadas.

Ao pensar estes elementos associados ao contexto agricola brasileiro (mas que se
aplica a grande parte dos paises do mundo), torna-se importante atentar para a existéncia
dos modelos duais, o modelo do agronegécio e o modelo da agricultura familiar. Des-
tarte, refletir sobre a base cultural envolvida nas técnicas e saberes tradicionais rurais,
perpassa pelos modelos agricolas ao qual estdo inseridas. Inclusive, associadas as pautas
levantas pelos diferentes modelos estdo atreladas também modelos diferenciados de téc-
nicas e conhecimentos. Ou seja, o sistema de manejo analisado neste trabalho esta asso-
ciado a um modelo agricola fundamentado em bases que se diferem do modelo agricola
agroexportador. A sobrevivéncia das praticas culturais atrelados ao modelo de agricul-
tura familiar depende, em grande parte, da prépria manutengdo do sistema agrofamiliar.

Por outro lado, ndo podemos esquecer que a questdo agricola atual esta imersa em
uma série de dificuldades e incertezas como inseguranca alimentar, industrializagio e
esvaziamento do campo, hereditariedade e sucessao, entre outros. Nesse sentido, visua-
lizar como estas questdes se aplicam e como se relacionam nas populagbes agricolas
que utilizam o manejo itinerante roga de toco, nas comunidades de Trés Riachos, se
torna de grande importancia para compreensao das permanéncias ou nao das praticas
culturais construidas socialmente naquela regido.

Prdticas, Saberes e Técnicas a Partir da Narrativa dos Agricultores
e das Agricultoras da Roca de Toco em Biguacu - SC

Apresentaremos nesta etapa uma reflexdo de aproximacdo entre alguns elementos
atrelados aos saberes e técnicas inseridos na roca de toco e a paisagem, que possuem
potencial de serem trabalhados a partir da categoria em destaque.
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A ocupagao de Trés Riachos, pelo menos por uma parte dos agricultores e das agri-
cultoras que trabalham com a agricultura itinerante, ocorreu devido a procura por terras
de melhor qualidade e por pregos mais acessiveis. Estd muito presente na narrativa dos
entrevistados e entrevistadas a questdo do valor da terra naquele momento. Em suas pa-
lavras, a terra “tinha valor de boi”, pois muitas vezes era trocada por animais.

A lenha € algo também muito presente em suas falas e, vivenciando o cotidiano das
familias, percebe-se o quanto ainda é utilizada em suas prdticas e caracteriza-se como
um elemento-chave para a sobrevivéncia. Conforme apontam as familias de agriculto-
res da regido, a lenha foi (e ainda é) a base de sustento e estruturagdo das pessoas que
iniciaram a ocupacao do territério. A lenha era utilizada nas construcdes, na realizagao
das refeigdes e na aquisigdo de renda. Os processos de vivéncia (em termos tecnoldgicos
e de praticas cotidianas) se transformaram em alguns elementos (como a relagdo com o
forno a lenha ou os instrumentos utilizados para fazer a roga), entretanto, em um tempo
diferenciado do tempo urbano. Como relatam os entrevistados e as entrevistadas, seus
antepassados trabalhavam na roca com machado, carregavam as madeiras com carros
de boi, ndo detinham (conforme apontam até recentemente)'? eletroeletronicos como
geladeiras e/ou freezers para conserva de alimentos.

Na chegada e fixagdo dos antepassados destes agricultores e agricultoras, pratica-
mente cada familia tinha um engenho de farinha e de agdcar. Este fato é apontado como
um dos elementos que acarretou a quase extin¢do da lenha na regidao, como este relato
de um dos agricultores que aparece na sequéncia. Como ele, muitos outros seguem ao
encontro desta fala:

Meu pai teve 3 filhos e todos trabalhavam com roca de toco. Eu vou te dizer uma
coisa que chegou a um ponto, quando o pai e mae casaram, a v6 disse “triste
vocés, onde é que vocés vao arrumar lenha para cozinhar o feijao”. Porque ndo
tinha mais. O pessoal usava muito. Hoje, tu ndo vé mais o engenho. Naquele
tempo cada casa tinha um engenho e todo mundo consumia lenha. Entao, Trés
Riachos, Fazendas, isso aqui, era tudo desmatado. Era s6 capim melado. Hoje
tu tem lenha dentro da porta. E dizem que esta ruim. Ruim era naquela época.

Com a diminuigdo do contingente populacional, visto que muitas pessoas estavam
deixando a regido para tentar a vida na cidade, principalmente no terceiro setor, as que
ficaram preocupadas com a quantidade de lenha remanescente, comecaram o plantio
em algumas propriedades da regido. Entdo, a possibilidade de extincao da lenha gerou
a necessidade de reflorestamento e, por consequéncia, plantio de mudas que, com base
nos conhecimentos etnobotanicos dos agricultores e das agricultoras, eram voltadas a
subsisténcia deste grupo.

Para tu ter uma ideia, veio dentro da caixinha de fosforo da Africa do Sul, a lenha
de espinho, o Silva. Diziam que era uma lenha que vinha rapido e que era boa
para ferver aglcar, para ferver melado. Era uma baita de uma lenha. Entdo o vo
plantou e quando nasceu era espinheiro. Naquele tempo ndo tinha um sapato
para por nos pés, ndo tinha uma bota, ndo tinha uma luva. Tu imagina o sacri-
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légio que foi aquela lenha? E dali pra ca, o que eles faziam aos domingos, eles
iam a igreja, almogavam e depois de tarde eles iam longe nos capoeirdo, onde
tinha uma ponta de capoeirdo ainda, as vezes andavam quase uma tarde toda
para chegar 14, para arrancar uma mudinha para trazer para plantar. Foram tiran-
do de onde tinha uma mudinha ainda, para trazer pra ca para plantar de novo.
Al comegou o reflorestamento, por necessidade, porque ndo tinha mais lenha.

Em outra passagem, o mesmo agricultor relata o processo de reflorestamento e plan-
tio de mudas:

O pai pegou o terreno do v6 pelado igual essa mesa. Dai ele mandava eu e
o filho do vizinho ir onde tinha um pé de inga, aquele ingd cabeludo, inga
macaco. Nés famos 14 a tarde, com um ganchinho com bambu, nés pedia-
mos se poderiamos tirar as bagas (sementes) e o vizinho dava. Trazia para casa,
descascavamos tudo, tirava aquela pelinha branca, alguns eles comiam, outros
colocavam fora. Af nds tirdvamos aquela sementinha e depois o pai ia plantar.
Tirdvamos para plantar. Para comegar o reflorestamento.

O processo de realizagao das rogas também apresenta pequenas mudangas. A prin-
cipal delas encontra-se no nimero de pessoas que auxiliavam nas vdrias etapas da reali-
zagao. Em tempos passados, o niimero de pessoas era maior. As familias eram maiores,
bem como os filhos e filhas auxiliavam nas rogas. A questdo de sucessdo agricola é um
elemento que se faz presente entre as familias de agricultores e agricultoras também na
regido pesquisada.

Quanto aos saberes envolvidos nestas etapas e as técnicas subsequentes, todos sdao
unanimes em afirmar que advém do “dia a dia” da prética, “vendo os outros eles apren-
diam”. Este aprendizado decorre ja na iniciagdo dos futuros agricultores nas rogas. A média
da idade de iniciagdo destes agricultores e agricultoras nas rocas é de 8 anos, apesar de
alguns agricultores, quando perguntados sobre o assunto, ressaltarem que estavam na roga
ainda “nas barrigas”, visto que as suas maes gravidas ndo deixavam de “botar” rogas.

Desde oito aninhos a gente ia para escola de manh3, quando era 10h30 a pro-
fessora soltava a gente e nés tinhamos que subir mil e cem metros, onde os
nossos pais estavam trabalhando, na roca de toco. La estavam o pai, a mae, as
irmas dele do pai, todos nds trabalhdvamos juntos. Botava uma baita de uma
roga, mas lenha dava pouca, porque quase ndo tinha. Tu fazia uma roga grande
no meio dia, porque era s6 quase abrir o aceiro s6, para fazer, para ndo passar
fogo para o mato, era sé fazer o aceiro, porque s6 tinha vassoura carniceira, ndo
tinha quase lenha. Vassoura carniceira é uma lenha baixinha, ndo produz nada.
S6 da vassoura carniceira quando a terra é pobre.

Na medida em que entendemos a técnica como elemento capaz de gerar espagos,
estamos inserindo também, em um contexto especifico, o fator tempo, visto que estamos
considerando a coexisténcia de técnicas com diferentes momentos histéricos. Logo, tam-
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bém ocorre uma coexisténcia de espagos, ou lugares, com tempos diferenciados em um
mesmo contexto. O reflexo deste processo vai se fazer presente, morfologicamente na
paisagem, através das formas-objeto ou rugosidades do espago (SANTOS, 1978, 2004).

O actimulo de conhecimento adquirido se transforma em saberes. Estes saberes repre-
sentam identificar os melhores lugares para o plantio, as melhores lenhas para determinada
acao (construir galpdo, construir casa, utilizar em cozimentos, fazer carvdo), os periodos
de plantios etc. Existe um calenddrio para realizacdo das rogas, que segundo os agricul-
tores e as agricultoras, se baseiam em fases lunares que influenciam as estagdes do ano.

A principal cultura é o aipim. Conforme os agricultores e as agricultoras, esta cultura
deve ser semeada entre inicio de agosto ao final de novembro, pois o aipim deve ser
plantado na “vazante”’® e nunca na “enchente”.

Deve-se sempre plantar o aipim no vazante, nunca no enchente. Se plantar o
aipim no vazante, ele vai dar tudo agarrado na cepa, no pauzinho da rama que
tu plantou. E se tu plantar no enchente, ele vai dar um cordao umbilical, vamos
dizer assim, ali vai se formar madeira, para depois dar raiz. Ele ndo da a raiz
agarrada na cepa, da um fiapo para depois dar raiz. Se plantar no dia de lua
(lua cheia) também da problema, ndo dd tdo bom. Isso n6s fomos aprendendo
com o pessoal mais antigo. Vai passando de geracao em geracdo. Porque é um
conhecimento que vem la de tras.

A produgdo de carvdo também pode ser encarada da mesma forma. Uma série de
técnicas para a producdo de carvdo artesanal foi se acumulando até o ponto em que se
encontra atualmente na regido. Esta produgdo comegou a ser realizada por estes agricul-
tores visando alcancar uma renda extra com a sobra da lenha da roca de toco. A venda
do excedente de lenha ja era comercializada pelos agricultores anteriormente, em um
periodo que ndo existia fornos a gas.

A paisagem, portanto, caracteriza-se como um actimulo de tempos diferenciados
da relagdo entre o meio e homem/mulher e vice-versa. Deste processo derivam-se a
producdo material e imaterial da vida. Realizar um esforgo metodolégico de aproximar
0s processos apresentados e o instrumento da paisagem cultural traduz-se em considerar,
a partir desta relagdo (natureza-sociedade), as técnicas e saberes que forneceram subsi-
dios, em diferentes momentos histéricos, para a constituigdo social.

Destarte, o modo de produgdo atrelado ao modo de vida destas familias possui
relacdo direta com a paisagem que se perpetua na regido, visto as teias que se estabele-
ceram entre os processos produtivos e o espago. Nesse sentido, a configuragao de uma
determinada paisagem, passa pelo crivo dos elementos que estao atrelados as técnicas e
saberes desenvolvidos em uma determinada drea.

Consideracoes Finais

O objetivo deste artigo foi apresentar algumas discussdes que surgiram a partir do
doutorado em andamento cursado no Programa de Pds-Graduagdo em Geografia na
UFSC. Busquei aproximar as tematicas das técnicas e saberes, utilizados pelos agricul-
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tores e agricultoras familiares, da conservagdo e do sistema manejo florestal, como no
campo do patriménio cultural, através da categoria da paisagem cultural. Na pratica,
ainda ha uma grande dificuldade de utilizar a nog¢do de paisagem cultural como ele-
mento de protecdo, como defendida pelos érgaos internacionais, ou seja, considerando
o conteldo histérico da relacido homem/mulher e ambiente. O cerne desta dificuldade
encontra-se, principalmente, em conjugar na conservacgdo destas paisagens a dimensao
estética (priorizada) com a funcional e a etnoecoldgica, garantido a continuidade das
préticas culturais que fornecem o sustento de populagdes agricolas.

Este contexto se complexifica quando articulado com a questdo da conservacao de
paisagens culturais agricolas, associadas aos usos tradicionais da terra, tendo em vista
a grande pressdo sofrida por estes, derivada das transformagdes sociais e economicas.
Dentre estes podemos destacar a industrializagdo dos produtos agricolas, a especulacao
imobilidria, alteragdes demograficas, legislacdo ambiental e sanitaria, alteragdo do prego
da terra, entre outros. Consequentemente, torna-se importante pensar em politicas de
preservacao que culminem em planos de preservacdo da paisagem cultural, nos moldes
de insercao das comunidades tradicionais que considerem tais elementos.

A paisagem, enquanto categoria, e posteriormente, transformada em instrumento de
politica publica, esta diretamente relacionada aos habitos dos seres que nela/dela atuam/
vivem. Nesse sentido, a funcionalidade da preservagdo das paisagens perpassa pela ma-
nutencao de determinados habitos, bem como a preservacio de determinados costumes
busca a conservacdo, ou ndo alteragdo drastica, de paisagens especificas.
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1O decreto n° 1.282 de 19/10/1995, responsavel pela regulamentacao da exploracdo das florestas
da bacia amazénica define manejo florestal como a utilizagdo racional e ambientalmente adequada
dos recursos da floresta. Manejo é uma atividade econémica oposta ao desmatamento, pois ndo ha
remocao total da floresta e mesmo ap6s o uso o local mantera sua estrutura florestal. O manejo bem
feito segue trés principios fundamentais: deve ser ecologicamente correto, economicamente vidvel
e socialmente justo. O principio da técnica de exploracdo de impacto reduzido — principal ferra-
menta do manejo florestal — é extrair produtos da floresta de maneira que os impactos gerados sejam
minimos, possibilitando a manutencdo da estrutura florestal e sua recuperagao, por meio do estoque
de plantas remanescentes. Diversificar a produgao é um dos principios mais importantes para o uso
sustentdvel dos recursos florestais (Servigo Florestal Brasileiro — http://www.florestal.gov.br/).

2 Dados retirados do ranking da produgao estadual em relagdo a nacional das safras de 2011 e 2012.
Disponivel em: http://www.epagri.sc.gov.br/¢page_id=2870. Acessado em: 10/12/2014.

3 Segundo Casagrande (2006), 8.605 familias abandonaram o meio rural nos tltimos 50 anos, sendo
19,1% nos Gltimos 10 anos na regido da Grande Florianépolis. A taxa de urbanizacdo estd préxima
dos 90%.

* Na comunidade de Sdo Mateus 41% das familias apresentam renda proveniente de atividade do
campo. E na comunidade Fazendas, 42%. (ULLER-GOMES et al., 2013).

> A conservacgao in situ se refere a “conservacao de ecossistemas e habitats naturais e a manutengao
e recuperacao de populagdes vidveis de espécies em seus meios naturais e, no caso de espécies
domesticadas” (MMA, 2000).
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©As cartas patrimoniais sdo documentos cujo carater é indicativo ou, no maximo, prescritivo. Nao
possuem a funcado de legislar, mas de fornecer embasamento filoséfico para que os 6rgaos compe-
tentes possam legislar. Constituem base ontolégica para as varias profissdes envolvidas na preserva-
¢do, mas ndo sdo receituario de simples aplicagao. Servem, dessa forma, de referéncia mundial para
que os diversos paises adotem métodos e agdes convergentes para a preservagao do patrimonio.
Para elaborar uma leitura fundamentada do documento, suas formulagdes devem ser entendidas em
relagdo aos postulados tedricos da época em que foi produzida e aos desdobramentos do campo
(KUHL, 2010, p. 285).

7 Como aponta Frangoise Choay (2003, p. 185), esta comissdo, presidida por Henri Bergson, e
composta por membros como Marie Curie, Sigmund Freud, Albert Einstein, Aldous Huxley, entre
outros e outras, militavam a favor da protecdo internacional do patriménio, a partir de uma visao
essencialmente representada por valores europeus.

8 As recomendacoes discutidas e elaboradas nesta convencao foram aprovadas na Reunido de Paris
em 16 de novembro de 1972.

A Paisagem Cultural Brasileira é declarada por chancela instituida pelo IPHAN. A chancela é um
instrumento de protegao do patriménio cultural, regido pela Portaria n® 127, de 30 de abril de 2009.
Para informagdes mais aprofundadas ver http:/portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/Livre-
to_paisagem_cultural.pdf.

1% Foi realizado um inventdrio dos bens culturais marcados por referéncias culturais relacionadas a
imigracao de italianos, alemaes, poloneses e ucranianos em Santa Catarina.

" A assinatura da Convencdo de 72, ocorreu em 1975. Dois anos depois, a UNESCO elaborou as
Operational Guidelines for the Implementation of the World Heritage Convention, com o objetivo de
ordenar e criar critérios que facilitassem a implementagao das diretrizes acordadas na Convencao.
Este Guia Operacional € atualizado e revisado com frequéncia.

12 De acordo com os moradores da regido a eletricidade chegou no final da década de 1970 em
Trés Riachos. Em algumas propriedades mais afastas e localizadas nos morros (expressao dos /das
agricultores/as), como nas comunidades de fazendas, demorou dez anos a mais.

¥ Vazante e enchente sdo fases lunares de acordo a visdo das familias e presentes suas narrativas.
Vazante corresponde a fase da lua minguante convexa ou minguante gibosa e a enchente significa
a lua cheia.
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Resumo: Este trabalho objetiva compreender o comportamento do fluxo de calor no solo
e da temperatura de superficie em diferentes usos e ocupagdes no perimetro urbano do
municipio de Montes Claros (Minas Gerais) através de técnicas de sensoriamento remo-
to. A escolha desta drea de estudo se deu devido ao crescimento populacional exercido
sobre Montes Claros, e, em fungao deste crescimento, a demanda por construgoes habi-
tacionais e suprimentos alimenticios industrializados aumentam gradativamente; assim,
entender o comportamento das variaveis apresentadas é de suma importancia. Os resul-
tados expostos nesta pesquisa mostraram-se pertinentes aos estudos sobre a dindmica
das ocupacoes do uso do solo urbano para com as variaveis do balanco de energia. O
fluxo de calor no solo teve os menores valores para areas com cobertura vegetal bem de-
finida, assim como areas de Cerrado e Floresta Tropical Caducifélia, com comportamen-
to reverso as areas de natureza antrépica, entretanto, salienta-se o elevado valor de fluxo
de calor no solo para corpos hidricos, justificado pela fundamentacao de quantidade de
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energia utilizada para aquecimento dos corpos hidricos e pelas literaturas analisadas. As
médias termais aqui analisadas seguiram o comportamento do fluxo de calor no solo em
relacdo as areas de vegetagdo nativa, com menores valores e maiores valores para dreas
antropogénicas dentro do perimetro urbano de Montes Claros.

Palavras-Chave: Fluxo de Calor no Solo; Temperatura de Superficie; Uso da Terra.

Abstract: The goal of this work is to use remote sensing methods to understand the be-
havior of soil heat flux and surface temperature in different urban land uses in Montes
Claros. This municipality was chosen for study because the city has experienced rapid
population growth which has increased demand for housing and industrialized food
supplies. The results presented in the research are shown to be relevant for other studies
treating urban land use dynamics related to energy balance variables. The heat flux in the
soil had the lowest values for areas with well defined vegetation cover, both Cerrado and
Tropical Rainforest, and the opposite was observed in areas of anthropic action. Howe-
ver, the highest value of heat flow in the soil occurred in water, justified by the amount
of energy used to heat water mass and by the analyzed literature. The thermal averages
analyzed here followed the flux of soil heat flux in relation to native vegetation areas,
with lower values and higher values observed for anthropogenic areas within the urban
zone of Montes Claros.

Keywords: Soil Heat Flux; Surface Temperature; Land Use.
Introducao

O crescimento populacional é um fator que pode contribuir significativamente para
os avancos de problemas ambientais nas areas urbanas, uma vez que, o fluxo popula-
cional tende demandar mais espaco nas ocupacdes do solo e, consequentemente, afe-
tando areas naturais, como a vegetacao, para as construcoes de edificios, inser¢ao de
pavimentagoes e etc.

No século 18, com a Revolugao Cientifica-Tecnoldgica, ocorreram transformagoes
significativas na capacidade antropogénica de produgdo e de intervencdo na natureza,
gerando certo crescimento econdmico desordenado acompanhado da grande utilizagao
de energia e intensificacdo da exploragao dos recursos naturais (FREITAS et al., 2016).

Uma dinamica que € recorrente debatida no cendrio cientifico acerca das transfor-
macgdes ocasionadas pelas agdes humanas, é a climatica, bem como as suas variaveis,
que por vez sdo volateis a eventos meteorolégicos (a exemplo do E/ Nifio e La Nina) e as
mudancas demasiadas na estrutura natural do meio. E sabido que as variaveis climaticas
sdo advindas do balango de radiacdo e energia em constante interagdo da Terra para
com a atmosfera, e diante deste devir é possivel nortear as atividades antrépicas como
influenciadoras diretas no balango de radiacdo e energia a superficie.

Diante desta premissa, os estudos em prol da dinamica entre o uso do solo urbano e
componentes do balango energético vém se intensificando nos dltimos anos, estudos co-
mo os de Pereira et al., (2017), Nascimento (2011), Lombardo (1985), Kim e Baik (2005),
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Nichol (1996) e Weng et al. (2004). Assim, entre os parametros que tendem a sofrer
distor¢des em suas propriedades com maior intensidade, sdo a temperatura de superficie
e o fluxo de calor no solo, uma vez que os mesmos sdo parametros que mantém relagao
intrinseca com os usos e ocupagoes.

O fluxo de calor no solo, representa a transferéncia de energia nas camadas superficiais
do solo para as do interior. Este fluxo é fortemente dependente das condigdes climdticas e,
também, das condigdes da superficie (BEZERRA, 2006). De acordo com Tubelis e Nasci-
mento (1980), este fluxo energético pode ser positivo e negativo. Ele € positivo quando ha
entrada (descendente) de energia nas camadas do solo aquecendo-o, e negativo quando é
ascendente, ou seja, quando a energia € dissipada, tendo o comportamento proporcional
ao balango didrio de radiacdo. J4 a temperatura de superficie refere-se ao fluxo de calor
dado em funcdo da energia que chega e sai do corpo, sendo de extrema importancia para
o entendimento das interagdes superficie terrestre-atmosfera (PEREIRA et al., 2012).

Diversas técnicas sao desenvolvidas para subsidiar estes estudos, como o apoio téc-
nico operacional das geotecnologias, tendo énfase no sensoriamento remoto, que diante
da percepcdo de Rosa (2011) é uma forma de obter informagoes acerca da superficie
terrestre sem que haja contato fisico com os corpos situados na mesma, tendo uma assi-
natura/resposta espectral individual dos corpos na superficie.

Como incremento fundamental para as analises supracitadas, vém sendo desenvol-
vidos diversos modelos matematicos para auxiliar as técnicas de sensoriamento remoto,
entre estes, tem-se o SEBAL. O SEBAL é um algoritmo de grande aceitagao na comunidade
cientifica, uma vez que o mesmo vem propiciando varios resultados satisfatérios quanto
a mensuracdo de dados envolvendo o balanco de radiagdo e energia. Este algoritmo foi
testado e validado em diversas regides do mundo como, por exemplo, EUA, China, Egito,
Espanha, Argentina, india, Brasil entre outros, conforme Tasumi (2003).

Diante do exposto, este trabalho se objetivou em compreender o comportamento
do fluxo de calor no solo e da temperatura de superficie em diferentes usos e ocupagdes
do solo no perimetro urbano do municipio de Montes Claros (Minas Gerais) através de
técnicas de sensoriamento remoto e algoritmo SEBAL, aplicado em 16/7/2016.

A escolha desta area de estudo se deu devido ao crescimento populacional que vem
ocorrendo em Montes Claros, e, em funcdo deste crescimento, a demanda por constru-
¢Oes habitacionais e suprimentos alimenticios aumenta gradativamente, assim, entender
o comportamento das varidveis apresentadas (fluxo de calor no solo e temperatura de
superficie) é de suma importancia.

Material e Métodos
Caracterizacdo da Area de Estudo

O perimetro urbano do municipio de Montes Claros estd inteiramente inserido na
bacia hidrogréfica do Rio Vieira, ocupando 15,80% das suas terras. Conforme destacam

os dados do censo de 2010 do IBGE a cidade abriga uma populagao de 344.479 habi-
tantes, com densidade demografica de 3.770,57 ha.b/km2, valor 37,18 vezes maior que
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a densidade demografica do municipio, cuja populagdo total é de 361.915 habitantes,
distribuidos numa area de 3.568,94 km?2 (IBGE, 2011).

No entender de Leite (2006), Montes Claros se destaca como um dos principais en-
troncamentos rodovidrios do pafs, sendo trés rodovias federais e duas rodovias estaduais
passando pelo perimetro urbano. Sdo elas: a BR 135, que liga Montes Claros a Belo Ho-
rizonte e ao estado da Bahia; a BR 365, que liga a Uberlandia; a MG 251, que conecta a
BR 116 (Rio—Bahia) a Montes Claros; a MG 308, que liga Montes Claros ao municipio de
Juramento, e a MG 654, que conecta Montes Claros ao Noroeste de Minas como pode
ser observado na Figura 1.

Liwahoads 3o Pasmirs Urbens de Mendss Clarce, BG |

brd — = e ——

Figura 1 — Localizacdo da Area de Estudo

No tocante a climatologia da drea de estudo, Nimer e Brandao (1989) classifica o clima
no perfil tropical quente semitimido Gmido, préximo aos limites do semidmido seco, com
periodos de 4 a 6 meses secos. Quanto ao aspecto climatico, faz-se necessaria a descrigdo
no dia 16/7/2016, que conforme o INMET, registrou média de temperatura do ar em 23,12
°C, ndo registrando eventos pluviométricos nesta data. F importante frisar que de acordo
com os registros do INMET, ndo teve registro de eventos pluviométricos 5 dias antes da
analise, e dessa forma tende a deixar a superficie urbana propicia a elevado aquecimento.

No que se refere aos aspectos biogeograficos, o municipio de Montes Claros tem
predominancia de vegetagdo de Cerrado, sendo arbustivo e arbéreo, além de formagoes
afins de Cerrado, Floresta Tropical Caducifélia e Subcaducifélia.

Procedimentos Técnico-Operacionais

Em primeiro momento, para realizar este trabalho, realizou-se a aquisi¢cdo do pro-
duto cartogréfico junto ao INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), onde foi
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selecionada a imagem do satélite Landsat 8 (OLI/TIRS), referente a érbita 219 e ponto
072, no dia 16/7/2016. Justifica-se a escolha de somente uma data ja que o estudo ndo se
objetivou em uma andlise espago-temporal. Ainda nesta etapa foi analisada a imagem de
satélite por fotointerpretacdo, a fim de estabelecer os usos da terra no perimetro urbano
de Montes Claros.

Ap6s a fotointerpretacdo, iniciou-se o processo de mapeamento — do uso da terra,
esta expressdo refere-se a exploracdo dos recursos naturais a superficie a fim de obter be-
neficios para as sociedades, através de diversas atividades, como a pecudria, agricultura,
reflorestamento, expansao urbana, entre outros.

O crescimento populacional e a exploragdo desenfreada dos recursos naturais no
decorrer dos anos causaram diversos problemas ambientais, desde a poluigao visual até
possiveis alteragdes no balango energético a superficie.

Diante dessa premissa, surgem métodos quantitativos para compreender a dindmica
do espaco terrestre, destacando as Geotecnologias, em énfase o imageamento da super-
ficie por meio de produtos orbitais. Tangente a este imageamento, ele deve contemplar as
variagdes dos heterogéneos sistemas de usos da terra em vastas escalas espaciais.

O mapeamento de uso e ocupagdo do solo foi realizado através do software Arcmap
10.3.1 tendo como base a classificagdo supervisionada. De acordo com as concepgdes
de Novo (2008), na classificacdo supervisionada o pesquisador estd em constante in-
teragcdo com o sistema de analise digital, dispondo de informagdes sobre a cena. Para
tanto, foi utilizado o classificador por Maxima Verossimilhanga, este utiliza classes de
treinamento para estimar a forma de distribuicdo dos pixels contidos em cada classe, e
desta maneira na imagem de satélite cada pixel é destinado a classe que tem mais alta
probabilidade de ser similar (MENESES; SANO, 2012, p. 205).

A justificativa deste mapeamento é direcionada a proposta desta pesquisa, de
estimar a evapotranspiragdo real diaria por diferentes usos da Terra, desta forma as
seguintes classes de usos da Terra foram selecionadas: Pastagem/Vegetacao Rala, Edi-
ficios/Pavimentos, Solo Exposto, Mineragdo, Floresta tropical Caducifélia, Cerrado e
Agua.

Tendo os dados sobre o uso da terra gerados, iniciou-se o processamento no ERDAS
IMAGINE 2014 para obtengdo da temperatura de superficie e fluxo de calor no solo. Tais
procedimentos foram realizados por meio do Model Maker, que é um modelador mate-
matico que permite a entrada do algoritmo SEBAL.

Os parametros das imagens disponibilizadas nos cabecalhos das mesmas, como
tempo central (GMT), orientacdo da imagem, azimute e angulo de elevacao do Sol, e
dados de calibragdo fornecidos pelo servigo geoldgico dos EUA, sdo utilizados como
dados de calibracio do algoritmo SEBAL. E importante ressaltar que esta metodologia foi
aplicada em diversos trabalhos utilizando Landsat 5 e Landsat 8, entretanto, nos traba-
lhos envolvendo Landsat 8, algumas equagdes sofrem alteracdes, como as equagdes para
obtencdo da Radiancia, Reflectancia e Albedo de superficie.

Sdo sugeridas essas alteragdes devido ao produto cartografico utilizado, que es-
tdo propostas de acordo com o trabalho de Machado (2016). F uma adequacio do
algoritmo SEBAL que foi seguida nas trés primeiras etapas abaixo e sugere-se altera-
¢Oes nas etapas mencionadas, devido ao uso das diferentes bandas do sensor OLI/
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TIRS que como mencionado. A seguir serd explicitado por meio de expressdes mate-
maticas o processo de obtengdo da temperatura de superficie e fluxo de calor no solo
no modelo SEBAL:

Etapa 1: Radiancia

Esta etapa consiste na conversao dos nimeros digitais (ND) em radiancia espectral
monocromatica que representa a radiagdo solar refletida e a radiagdo emitida pela Terra,
para as bandas 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7. Utilizou a equagdo 01 proposta por Markham e Barker
(1986):

(01)
L,=a+b,-axND
255

Onde a e b correspondem as radiancias espectrais maximas e minimas (Wm-2 sr-!
pm-1), ND sdo os niveis digitais de cada pixel da imagem, que variam de 0 a 255, { sdo
as bandas (1,2,3,4,5,6 e 7) do satélite TM Landsat-5.

Etapa 2: Reflectancia

A reflectancia é a razdo entre o fluxo de radiacao solar refletido pela superficie e o
fluxo de radiagdo global incidente, para tal, utilizou-se a equagao 02 proposta por Allen
etal. (2002):

(02)
n. L,

Pn = k,.cosZ.d,

L\i é a radiancia monocromatica de cada banda do TM Landsat-5, K \i é a irradian-
cia solar no topo da atmosfera de cada banda. Z é o angulo zenital.

Dr é o inverso do quadrado da distancia relativa Terra-Sol de acordo com o
dia ao longo do ano. Pode ser encontrada com a equagdo 03 proposta por Duffie e
Beckman (1980):

dr=1+ 0,033 cos (2 t DDA / 365) (03)

Sendo DDA o dia sequencial do ano, comecando de 1 de janeiro e considerando
fevereiro com 28 dias.

Etapa 3: Albedo planetario

O albedo planetério corresponde ao poder de reflexdo da superficie mais a atmosfe-
ra e seus componentes para os comprimentos de onda curta (0,3 — 3,0 pm). Sua obtengao
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se dd através do ajuste linear das reflectancias espectrais ph com pesos w\ através da
equacao 04 (GOMES, 2009).
(04)

ESUN,,
Y ESUN,,

Etapa 4: Albedo corrigido

O poder refletor da superficie ou albedo de superficie pode ser entendido como o
coeficiente de reflexdo da superficie para a radiagdo de onda curta, corrigidos os efeitos
atmosféricos. Trata-se de uma medida adimensional que pode ser avaliada pela razdo
entre a radiagdo direta e a difusa em fung¢do do angulo zenital solar. A obtengdo do al-
bedo de superficie se deu por meio da equagdo 05 recomendada por Allen et al. (2002).

(05)

Sendo que, atoa € o albedo planetario e ap € a radiagdo solar refletida pela atmosfe-
ra variando de 0,025 a 0,04. E tsw € a transmissividade da atmosfera que nas condigdes
de transparéncia calcula-se utilizando a equacdo 06 de acordo com Allen et. al. (2002).

(06)
1,=075+2x10°z

Em que z € a altitude em metros de cada pixel da imagem.
Etapa 5: NDVI, SAVI e IAF

O Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (Normalized Difference Vegetatio-
nindex—NDVI) é obtido através da razdo entre a diferenca das refletividades do IV-proximo
(IV p) e do vermelho (V p), pela soma das mesmas, de acordo com a equagdo 07:

(07)
Py Ps

Pyt P;

NDVI =

Onde IV p e V p correspondem, respectivamente, as bandas 4 e 3 do LandSat-5
Sensor TM.
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Para o célculo do Indice de Vegetacdo Ajustado para os Efeitos do Solo (Soil Adjus-
ted Vegetation Index — SAVI), que é um indice que busca amenizar os efeitos do “back-
ground” do solo, tem sido utilizada a expressao 08 (Huete, 1988):

(08)

(I+L)x(p4-p3)
SAV] = —MM———
(L +p4+p3)

Onde o fator L é uma fungdo do tipo de solo. Em estudo recente, utilizamos L = 0,1,
embora o seu valor mais frequente seja L = 0,5 (Huete e Warrick, 1990; Accioly et al.,
2002; Boegh et al., 2002).

O Indice de Area Foliar (IAF) é definido pela razdo entre a drea foliar de toda a

vegetacao por unidade de area utilizada por essa vegetagdo. O IAF é um indicador da
biomassa de cada pixel da imagem e o mesmo foi computado pela seguinte equagado 09,

obtida por Allen et al. (2002):
(0,69 - SAVI)
In | —M—
0,59

IAF = -

(09)

0,91

Etapa 6: Emissividades

Para a obtengao da temperatura da superficie, € utilizada a equacao de Planck inver-
tida, vélida para um corpo negro. Como cada pixel ndo emite radiagao eletromagnética
como um corpo negro, ha a necessidade de introduzir a emissividade de cada pixel no
dominio espectral da banda termal eNB, qual seja: 10,4 — 12,5 pm. Por sua vez, quando
do cémputo da radiagdo de onda longa emitida por cada pixel, ha de ser considerada a
emissividade no dominio da banda larga 0 € (5 - 100 pm). Segundo Allen et al. (2002),
as emissividades NB ¢ e 0 € podem ser obtidas, para NDVI > 0 e IAF < 3, segundo as
equagoes 10 e 11:

eNB = 0,97 0,0033. IAF (10) e 0=20,950,01.1AF (11)

Para pixels com IAF >3, eNB = €0 0,98 e para corpos de agua (NDVI < 0) = eNB
0,99 e = £0 0,985, conforme recomendacdes de Allen et al. (2002).
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Etapa7: Temperatura de superficie

Para a obtengdo da temperatura de superficie (Ts) sdo utilizadas a radidncia espec-
tral da banda termal L \, 6 e a emissividade eNB obtida na etapa anterior. Dessa forma,
obtém-se a temperatura da superficie (K) pela equacdo 12:

(12)

K

T-=- .
A In SLIQ +1
L)LS
K1= 607,76 Wm-2 sr-1 pm_1
K2=1260,56 K

S3o constantes da banda termal do Landsat-5 (Allen et al., 2002; Silva et al., 2005).
Etapa 8: Saldo de Radiacao

O saldo de radiacdo a superficie (Rn) é computado utilizando as cartas de albedo da
superficie, de emissividade da superficie, de temperatura de cada pixel, e estimativas da
radiacdo de onda incidente e onda longa da atmosfera, através da seguinte equacdo (13):

(13)
Rn=R +aR +R -R - ()R

onde R, ¢é a radiacdo de ondas curtas incidente em cada pixel (admitida ser cons-
tante para toda a drea de estudo), a € o albedo corrigido para cada pixel, R | é a radiacao
de onda longa emitida pela atmosfera na diregdo de cada pixel (também admitida ser
constante para toda a drea de estudo), R, € a radiacdo de onda longa emitida por cada
pixel e g € a emissividade de cada pixel da drea estudada.

Etapa 9: Fluxo de Calor no Solo

O fluxo de calor no solo é obtido no SEBAL segundo equacdo (14) desenvolvida por
Bastiaanssen (2000):
(14)

G/Rn = T/a.(0,0038 a + 0,0074 a*)(1 - 0,98 NDVI*)

onde T_¢€ a temperatura da superficie, a o albedo da superficie e NDVI o indice de
vegetacdo da diferenga normalizada.
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Resultados e Discussao

Para demonstrar as variagoes termais e energéticas foram mapeados inicialmente os
usos do solo, na Figura 2 estd o mapa do uso do solo no perimetro urbano de Montes
Claros para o periodo analisado em 16/7/2016.

- D 12818

Mapmamanta do uss S0 oo fo Feomr Urhans o Mool Slro, 86 | I =

Lot}

P

-

Figura 2 — Mapa de Uso do Solo no Perimetro Urbano
de Montes Claros em 2016.

Na Figura 3 estdo demonstrados os usos do solo por percentual:

Dasrribuscs nlns uses do sl em %

o

Figura 3 — Totais Percentuais das Classes de Uso do Solo.
Fonte: Landsat 8 (2016). Organizacdo dos autores.
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Observa-se que no periodo analisado (ano de 2016), como era de se esperar
diante de um perimetro urbano, o maior percentual se deu para areas classificadas
como “Edificios e Pavimentos”. Tal fato estd relacionado aos condicionantes demo-
graficos do municipio de Montes Claros, que tem como caracteristica, na mesorre-
gido do Norte Minas, ser o polarizador dos demais municipios pertencentes a essa
mesorregido, resultado da demanda por empregos, com as grandes redes universi-
tarias, o setor industrial e agropecuario; fato este que corrobora com Leite e Pereira
(2008) supracitados por Brito et al., (2013) que avaliando os dados censitdrios do
IBGE, entre as décadas de 1960 e 2000, argumentam que a populacdo urbana de
Montes Claros saltou de 155.483, em 1980, para 289.183 habitantes em 2000, pro-
vocando um aumento de mais de 85% da populacao em 20 anos. De acordo com o
mapeamento realizado, esta classe ocupa 74,88% da superficie do perimetro urbano
de Montes Claros.

No tocante as dreas mapeadas como solo exposto, tem-se 3,12% de ocupagdo no
perimetro urbano de Montes Claros (em 2016), podendo estar relacionado a proprieda-
des urbanas sem cobertura vegetal.

As dreas denominadas como pastagem e vegetacdo rala possuiam neste periodo de
analise 4,07% no territério analisado, mostrando a relevancia desta classe mapeada, ob-
servada ao longo do municipio de Montes em si, tendo relacdo intrinseca com o modelo
desenvolvimentista de Montes Claros, o agropecuario.

Com 0,25% da area mapeada em 2016 estd a classe mineragdo, como extragdo
de pedra brita, utilizada na construgao civil municipal. Neste periodo, a drea mapeada
como agua representou 0,08% do territério mapeado, sendo representada por lagos e
cbrregos que percorrem o perimetro urbano de Montes Claros.

No tocante as dreas de vegetagao nativa, o Cerrado se mostra mais presente no pe-
rimetro urbano de Montes Claros, possuindo 10,41% do territério diante da fotoleitura
foi possivel observar variagdes entre Cerrado Arbustivo e Arbéreo, jd as areas de Floresta
Tropical Caducifélia representaram 7,19% da drea mapeada. Desta forma, observa-se
que a vegetagdo nativa no perimetro urbano de Montes Claros detém de 17,6% em
extensdo territorial.

Diante desses dados expostos, a andlise do comportamento da temperatura de su-
perficie e do fluxo de calor no solo é necessaria para compreender a dindmica entre as
ocupagdes humanas e suas atividades, para com varidveis do balango de energia. Nas
Figuras 4 e 5, estdo os mapas de temperatura de superficie e fluxo de calor no solo para
o perimetro urbano de Montes Claros.

Espago Aberto, PPGG - UFR], Rio de Janeiro, V. 8, N.1, p. 109-125, 2018 119
ISSN 2237-3071



Manoel Reinaldo Leite, Lucas Augusto Silva e Raul de Magalhaes Filho

Figura 4 — Mapa de Temperatura de Superficie no Perimetro Urbano de
Montes Claros em 2016.

Figura 5 — Mapa de Fluxo de Calor no Solo no Perimetro Urbano de
Montes Claros em 2016.

No tocante a temperatura de superficie, observa-se variabilidade entre as médias
termais, com variacdo de 20,13°C a 36,31°C para o periodo analisado em 2016, sendo
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notério grande concentracao das médias termais entre 26,87°C e 36,31°C na espaciali-
zacgdo territorial do perimetro urbano de Montes Claros. Tangente a distribuicdo do fluxo
de calor no solo, observa-se na Figura 5 que ele variou de 36,87 Wm-2 e 222,55 Wm-2,
tendo maiores concentracdes do intervalo estimado entre 82,02 Wm-2e 162,11 Wm-2.

No que se refere a andlise por pontos amostrais, este norteamento estd relacionado
a exatidao que isto concede a analise, ou seja, com o conhecimento prévio da area de
estudo, torna-se possivel analisar pontualmente os fluxos energéticos a superficie da
cidade de Montes Claros. Na Tabela 1 estao os valores para cada amostra de uso da terra
no perimetro urbano de Montes Claros foram denominados de P1 a P7, contendo valores
médios para temperatura de superficie e fluxo de calor no solo para o periodo analisado
em 2016.

Tabela 1T — Dados de TST e G para os Pontos Amostrais.

Pontos Amostrais Temperatura de superficie | Fluxo de Calor no Solo
(°O) Wm-2
P1 (agua) 24,77 219,15
P2 (Edificios/Pavimentos) 27,82 88
P3 (Mineragado) 27,48 104,98
P4 (Pastagem/Vegetacao Rala) 29,06 90,92
P5 (Cerrado) 24,05 67,75
P6 (FTC) 26,74 82,4
P7 (Solo Exposto) 27,49 84,26

Fonte: Analise por Modelo SEBAL. Organizagao dos Autores.

No P1, foram selecionadas amostras de corpos hidricos no perimetro urbano de
Montes Claros, tendo média de temperatura de superficie estimada em 24,77°C e valor
médio de fluxo de calor no solo estimado em 219,15 Wm-2.

No tocante a média termal desta amostra, esta entre as menores médias analisadas
nesta pesquisa, isto podendo estar associado ao processo de evaporagdo em ambientes
hidricos, causando umidificacdo do ar, consequentemente diminuindo o comportamen-
to termal nestes ambientes. Ja referindo-se ao fluxo de calor no solo, a média da amos-
tra demonstra que os maiores valores de fluxo de calor estdo relacionados aos corpos
hidricos, sendo possivel argumentar, diante da concepgao de Allen et al. (2002), que
é utilizado percentual de 50% de energia do saldo de radiacio para aquecimento dos
corpos hidricos.

Estes valores de fluxo de calor no solo nos corpos hidricos sdo maiores eviden-
ciados nesta pesquisa, corroborando com o trabalho de Veloso (2013), onde o mesmo
demonstra que o fluxo de calor no solo variou de 101 a 227 Wm-2 no Rio Sao Francisco,
no perimetro do projeto Jaiba no norte de Minas Gerais, o autor supracitado menciona
trabalhos com valores semelhantes ao desta pesquisa, sendo Gomes (2009), estimando
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valores acima de 200 Wm-2 e Bezerra (2006), encontrando valores superiores a 190 Wm-2,
em pequenos corpos hidricos.

Tangente ao P2, a amostra das dreas com edificios e pavimentos registraram média
termal de 27,82°C no periodo de analise, ja o fluxo de calor no solo representou valor
médio de 88 Wm-2 para o periodo de andlise em 2016 no perimetro urbano de Montes
Claros. Essa média termal elevada demonstrada no P2 pode ser observada também ao
analisar as figuras 2 e 4, e relacionar o mapa de uso do solo no perimetro urbano e o ma-
pa de temperatura de superficie, onde as médias termais analisadas na Figura 4, variando
entre 26,87°C e 36,31°C, estdo sobrepostas em grande maioria as dreas de edificios e
pavimentagdes do perimetro urbano de Montes Claros, e a média do ponto amostral esta
inserida dentro dos intervalos supracitados. Este comportamento nas areas de edificios
e pavimentos tende estar correlacionado com os aspectos fisicos destes locais, onde se
encontram aglomerados de edificagdes retendo grandes quantidades de calor, asfaltos
superaquecidos devido a incidéncia de radiacao solar, causando reflexdo por albedo de
superficie e elevando a temperatura de superficie.

No que tange ao comportamento do fluxo de calor no solo, o valor amostrado nos
pixels coletados (88 Wm-2) estdo dentro do intervalo de fluxo de calor no solo entre
82,02 Wm-2 e114,77 Wm-2, isso sendo observado ao analisar a Figura 5 e relacionar
ao mapa de uso do solo no perimetro urbano (Figura 4), corroborando com resultados
encontrados por Santos et al., (2010) onde os autores encontraram resultados na ordem
de 85,53 Wm-2 e 224,83 Wm-2, avaliando os fluxos de calor e evapotranspiracdo pelo
modelo SEBAL com uso de dados do sensor ASTER. Na pesquisa destes autores supraci-
tados, eles dao énfase a cidade de Paraiso do Sul, onde o fluxo de calor no solo é mais
elevado, o que indica a ocorréncia de ilhas de calor, fendmeno frequentemente observa-
do em areas urbanas (WENG et al., 2004).

No tocante as areas de mineracdo amostradas no P3, a média termal da amostra
se assimila com a média da temperatura de superficie amostrada para edificios e pavi-
mentos, devido as caracteristicas fisicas, sendo estimada média de 27,48°C. Ja o fluxo
de calor no solo foi estimado valor de 104,98 Wm-2 neste periodo de andlise, estando
dentro do intervalo de 82,02 Wm-2 e 114,77 Wm-2 conforme a 4.

Referindo-se ao P4 (Pastagem/Vegetacdo Rala), a média termal neste periodo de
andlise foi estimada em 29,05°C, isto estando associado ao periodo analisado (inver-
no), onde a biomassa nestas dreas torna-se escassa, afetando as suas propriedades
termais. Outro fato que pode correlacionar com esta média € que durante a passagem
do sensor em periodo de inverno na area de pasto, a matriz vista pelo mesmo é a do
solo.

O fluxo de calor no solo para estas areas amostradas foi computado em 90,92 Wm-2,
estando dentro do intervalo de 82,02 Wm-2 e 114,77 Wm-2, corroborando com o estudo
de Bezerra (2006), que encontrou na faixa de 115 a 190 Wm-2 para dreas descobertas
ou com vegetagdo nativa rala, ao mensurar o balango de energia e evapotranspiragao
em areas com diferentes tipos de cobertura de solo no Cariri Cearense com o algoritmo
SEBAL. Em dreas de pastagem e vegetacao rala, Veloso (2013) encontrou valores de fluxo
de calor no solo na magnitude de 95,53 Wm-2 e 102,62 Wm-2 para o dia 255 (dia Juliano
em 2011) analisando dreas irrigadas do projeto Jaiba — MG.
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O P5 representa as amostras de vegetacao nativa de Cerrado remanescente no pe-
rimetro urbano de Montes Claros, a média termal para esta amostra foi estimada em
24,05°C. As areas de vegetacdo de Cerrado estdo inseridas no intervalo de 20,13°C e
26,86°C, isto sendo evidenciado nas Figuras 4 e 5. Comportamento este sendo associado
a umidificagdo do ar provinda destes ambientes devido o processo de evapotranspiragdo
nessas areas. Ja no que se refere ao fluxo de calor no solo para as dreas de Cerrado, foi
estimado para o ponto amostral em 67,75 Wm-2, estando inserido no intervalo de 36,87
Wm-2 e 82,01 Wm-2, conforme demonstrado nas figuras 4 e 5.

O P6 representa areas de Floresta Tropical Caducifélia, a média termal deste ponto
de amostra foi estimada em 26,74°C, tendo comportamento médio semelhante as dreas
de Cerrado. Estes valores sdo pouco superiores aos encontrados por Veloso (2013) para
os dias Julianos 31, 111, 175, 191 do ano de 2011, valores médios de 21,62°C, 22,35°C,
22,85°C (para os dias 175 e 191) respectivamente. No tocante ao fluxo de calor no solo
para o P6, a média foi estimada em 82,4 Wm-2 conforme a Tabela 1, corroborando com
o0 autor supracitado acima, que encontrou valor médio aproximado estimado em 90,90
Wm-2 para dreas de mata seca.

Referindo-se ao P7, amostrando areas de solo exposto, obteve-se média termal de
27,49°C, estando essas areas dentro do intervalo de 26,87 e 36,31°C, conforme € possivel
observar na Figura 5. Essas dreas por estarem descobertas, tendem a manter temperaturas
superficiais elevadas, devido a incidéncia direta de radiacdo solar e, consequentemente,
por ndo haver vegetacao presente, hd o escape de energia por meio de albedo de superficie,
elevando a temperatura de superficie. No tocante a média do fluxo de calor no solo, a mé-
dia da amostra foi computada em 84,26 Wm-2, entretanto, esta classe de uso do solo se en-
contra dentro do intervalo de 82,02 Wm-2 e 162,11 Wm-2, conforme demonstra a Figura 5.

Consideracoes Finais

Os resultados expostos nesta pesquisa mostraram-se pertinentes aos estudos sobre
a dindmica das ocupagdes do uso do solo urbano para com as varidveis do balanco de
energia. No tocante a variavel fluxo de calor no solo, observou-se os menores valores
para dreas com cobertura vegetal bem definida, assim como areas de Cerrado e Floresta
Tropical Caducifélia, com comportamento reverso as dreas de natureza antrépica, en-
tretanto, salienta-se o elevado valor de fluxo de calor no solo para hidricos, justificada
pela fundamentagdo de quantidade de energia utilizada para aquecimento dos corpos
hidricos e seu calor especifico, como visto nas literaturas analisadas.

As médias termais analisadas seguiram o comportamento do fluxo de calor no solo
em relagdo as dreas de vegetacao nativa, com menores valores e maiores valores para
areas antropogénicas dentro do perimetro urbano de Montes Claros.

Do ponto de vista analitico, é possivel argumentar na necessidade em manter a
preservacao de mata nativa em centros urbanos, propondo assim projetos de arboriza-
¢do, tendo em vista que a presenca de vegetacdo nativa tende a manter médias termais
amenas em um dado ambiente.

Salienta-se a busca por novos estudos na drea analisada a fim de compreender a
variagdo dos fluxos energéticos e da temperatura de superficie em escala cronolégica
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(dentro de uma média climatoldgica), visto que isso pode ser fundamental para a gestdao
urbana e diversos seguimentos, bem como a Geografia da Saide, ja que estas varidveis
climaticas podem inferir na satde do ser humano, ja que este é homeotérmico e tende a
sentir fisicamente as variacoes climdticas.

No que tange aos procedimentos metodoldgicos utilizados para responder a objetiva-
¢do desta pesquisa, aponta-se o sensoriamento remoto, o SIG e o SEBAL como importantes
ferramentas para analise de varidveis do balango de energia e consequentemente clima-
tolégicas, sendo instrumentos indispenséaveis para as tomadas de decisdes por gestores.
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Resumo: Inputs climaticos, relacionados a eventos pluviais de intensos e recorrentes, atuam
como potencializadores de processos geomorfoldgicos adversos sobre os espagos urbanos,
sendo estes desencadeadores de processos morfodindmicos que, a depender da configu-
ragao da paisagem, eventualmente, levam a situagoes de riscos geomorfolégicos a grupos
humanos. Considerando a perspectiva sistémica, os ambientes urbanos estdao em intenso
estado de ‘desequilibrio’, pois quando o ‘equilibrio’” é perturbado, o sistema responde com
ajustes de variaveis, levando a uma nova configuracao de ‘equilibrio’. O artigo em pauta
busca contribuir para futuras agoes de planejamento e gestao ambiental e territorial volta-
dos aos usos e ocupagdes de espagos considerando a apropriacao das unidades geomor-
folégicas da cidade de Recife, que ocasionou reajustes & morfodinamica do sitio urbano e
levaram a uma relagdo processo-resposta dos sistemas dindmicos naturais atrelados a uma
alta densidade demogriéfica, configurando cenarios de riscos geomorfolégicos evidentes.
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Abstract: Climatic inputs, related to intense and recurrent rainfall events act as catalysts
of adverse geomorphological processes in urban spaces, which act as triggers of mor-
phodynamic processes and depending on the landscape configuration possibly lead to si-
tuations of geomorphological risk to human groups. Using a systemic perspective, urban
environments are considered to be in a heavily unbalanced state, that when the balance
is disturbed, the system responds with variable settings, leading to a new equilibrium
configuration. This article seeks to contribute to preventive planning and environmen-
tal and land management oriented to land use and spatial occupations considering the
appropriation of geomorphological units of the city of Recife. We show how morphody-
namic readjustments of the urban site led to a process-response relationship of dynamic
natural systems linked to a high population density, giving rise to geomorphological risks
scenarios.

Keywords: Urbanization; Urban Geomorphology; Geomorphological Units.
Introducao

Com o crescimento da urbanizagdo e a modificagdo da paisagem natural para uma
paisagem urbana, surge a necessidade de observar e compreender os centros urbanos
diante de uma dtica diferente, ou seja, a da Geografia Fisica, principalmente quando even-
tos extremos relacionados aos ritmos climaticos sazonais provocam reflexos sobre os es-
pagos urbanos, cujos processos geomorfol6gicos, como assoreamentos de canais fluviais
e/ou de marés, inundagbes bruscas, erosdes superficiais, movimentos de massa, dentre
outros, sdo potencializados por tais eventos, causando transtornos a populagao citadina.
Por conseguinte, estes processos, de cardter natural, sdo intensificados por inputs de ener-
gia do sistema climatico devido ao crescimento urbano que leva a mudancas nas relagoes
sistematicas das unidades geomorfoldgicas que caracterizam determinados sitios urbanos.

O conhecimento sobre os sitios urbanos, bem como suas dinamicas naturais, que
possuem caracteristicas geomorfolégicas favoraveis, ou ndo, para edificagoes, levam a
mudancas destas dinamicas a partir das formas de usos e ocupagdes, que sdo resultantes
de uma dinamica capitalista de produgao do espaco.

Os eventos geomorfoldgicos, que repercutem sobre as populagdes urbanas de forma
mais enfitica, como inundacgdes e movimentos de massa, dentre outros, causam transtor-
nos que dificultam, por exemplo, a circulagdo de pessoas, mercadorias e servigos, além
de causar danos materiais e, eventualmente, até perdas de vidas humanas.

No referente a expansdo e intensificagdo dos processos urbanos, constata-se que os
interesses de empreendimentos imobilidrios, comerciais ou industriais sao voltados para
espagos propicios topograficamente, preferencialmente planos como planicies fluviais,
terragos fluviais, planicies fluviomarinha entre outras. Além disto, em diversas ocasides,
a chegada de grandes empreendimentos ocasiona realocacdo de contingentes populacio-
nais, em sua maioria de baixa renda, para dreas periféricas das cidades (periurbanas), que
quando ocupadas sem a infraestrutura adequada, culminam em respostas morfodindmicas
adversas a ocupagdo devido a modificagdes que levam o sistema natural a buscar um novo
estado de equilibrio, pois os processos fisico-naturais continuam a atuar sobre as fei¢des do
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relevo modificadas pela urbanizag¢do, mas na ocorréncia de eventos naturais, estes espagos
possuem respostas a estas dindmicas que geram transtornos socioecondmicos.

E baseado neste raciocinio que a perspectiva de andlise sistematica se justifica, pois
busca o entendimento de cendrios-resposta as dindmicas fisico/naturais resultantes de al-
teragOes antrépicas dadas pelo crescimento urbano. Ou seja, busca-se compreender co-
mo se configura a ideia de ‘equilibrio’ no meio urbano. Todavia, ao considerar que estes
espagos apresentam constantes modificacbes em suas paisagens, por estarem atrelados
as modificagGes naturais que ocorrem ao longo do tempo histérico, além de atividades
socioeconOmicas, tendem a ndo encontrar mais o ‘equilibrio’, a partir de processos ndo
lineares e cadticos atuantes recorrentemente.

Considerando tais pressupostos, a cidade do Recife, considerada uma metrépole
nacional, passou por transformagdes intensas em seu ambiente natural em decorréncia
da crescente demanda por espagos potencialmente ocupaveis. Inicialmente na area de
planicie, ao longo dos dois dltimos séculos e, mais recentemente, a partir da década
de 1950, nas dreas de encostas. Assim, a intensificacdo da ocupagdo sobre as dreas de
planicie, modificando as funcdes de canais fluviais, canais de maré e aterros, além da
criacdo de conjuntos habitacionais sobre espagos morfologicamente ingremes, como
as colinas e tabuleiros, refletem como a expansao urbana vem alterando a dindmica do
ambiente fisico-natural da capital pernambucana.

Devido a estas remodelagoes nas unidades geomorfoldgicas, a resposta sistemdtica
(relagdo processo-resposta) € a ocorréncia de riscos geomorfoldgicos que, segundo Bittar
(1995), configura-se quando alteragdes no meio natural conduzirdo os componentes fisicos
naturais a buscar uma nova organizagao interna de sua dindmica, portanto, havera respostas
dos sistemas geomorfolégicos. Quando se trata de um ambiente urbano, estas respostas
acarretam um perigo potencial e ameaca a vida humana, além de prejuizo para proprie-
dades publicas e privadas e consequéncias negativas no dmbito socioecondémico (BITTAR,
1995). No ambiente urbano da cidade do Recife, as consequéncias mais comuns sdo as
inundagdes sobre as dreas de planicies fluviais e de maré, que compdem a paisagem de
grande parte da cidade, assim como movimentos de massa e erosdo sobre a parte colinosa
e tabular da cidade.

A partir deste contexto, o objetivo do artigo é evidenciar as mudangas no uso e ocu-
pacdo da terra ocorridas na cidade do Recife a partir das intervengdes impostas ao espaco
geogréfico recifense em decorréncia do processo de crescimento urbano que, segundo
Carvalho (2004), foram realizadas com inten¢do de criar espacos “secos” para implemen-
tar objetos espaciais de caracteristicas comerciais, principalmente no final do século XX.

Geomorfologia Urbana e Analise Sistémica

As alteragbes geomorfoldgicas na paisagem, modificadoras de uma funcionalidade
natural para uma artificial, reorganizam as sistemdticas relagoes naturais, levando-as a
buscar um novo estado de equilibrio, mas que causam problemas socioambientais a
dindmica urbana.

Os estudos da influéncia humana nos processos geomorfoldgicos datam do inicio do sé-
culo XX, como indica Goudie (1993), apontando as contribui¢oes de McGee (1911), Sthaler
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(1912) e Gilbert (1917). Todos esses autores buscaram entender os impactos dos desmata-
mentos e suas consequéncias nos processos de assoreamento e erosdo, além do impacto da
extragdo de ouro em regides da América do Norte e colonias europeias na Africa. Goudie
(1993) propde em seu estudo que é fundamental buscar entender o papel da humanidade nas
mudangas sobre as dindmicas geomorfoldgicas desencadeadas sobre a superficie terrestre.

A partir deste contexto, surgem os estudos geomorfoldgicos como formas de mitigar
fendmenos naturais que desencadeiam riscos ambientais urbanos, sendo os estudos sobre
0s riscos geomorfoldgicos urbanos uma subdivisdo dentro da ciéncia geomorfolégica vol-
tados para as mudancas que a sociedade urbana provoca sobre o ambiente fisico-natural
e sobre a morfodinamica dos sitios urbanos. Este ramo do conhecimento geomorfolégico
foi denominado de Geomorfologia Urbana, que esta voltado para os processos antropogé-
nicos, que consistem em mobilizagdo de materiais pela acao antrépica JORGE, 2011). As
modificagdes nas feicoes geomorfoldgicas realizadas pelas atividades humanas criaram o
conceito do tecndgeno que segundo Peloggia (1997), corresponderia a intensificacao das
modificagdes impostas pelas agdes humanas a partir da apropriacdo do relevo.

De acordo com Rodrigues et al. (2013) a disposicao de materiais tecnogénicos em areas
urbanas apresentam combinagdes espaciais diversas com a morfologia original, implicando
combinagdes de mecanismos diversos e continuos, ou seja, as areas onde depésitos tecno-
génicos apresentam combinacdes proprias de taxas e de balangos de processos internos e
externos que se diferenciam dos processos ocorridos nas dreas de morfologia original. Assim,
as respostas sistematicas sobre os ambientes tecnogénicos podem ser mais complexas e com
efeitos adversos para a dinamica fisico-natural a partir de uma acdo de perturbacdes clima-
ticas de carater excepcional, como se constituem os chamados eventos pluviais extremos.

Em relagdo aos depésitos tecnogénicos, de acordo com Fanning et al. (1989) e
Casseti (2005), estes materiais apresentam quatro categorias a serem destacadas quan-
do se trata de dep6sitos tecnogénicos urbanos (Quadro 1), sendo elas:

Quadro 1: Categorias de Dep6sitos Tecnogénicos.

Materiais Caracteristicas

Urbicos detritos urbanos, materiais terrosos contendo artefatos humanos modernos.

Garbicos | materiais detriticos organicos de origem humana.

Espélicos | materiais terrosos escavados e redepositados por operagdes de terrapla-
nagem, como também depositos de assoreamentos induzidos pela ero-
sdo acelerada.

Dragados | sedimentos e residuos sélidos dragados de cursos d’agua

Fonte: Fanning et al. (1989) e Casseti (2005)

De acordo com Peloggia (2005), a acdo humana leva a transformacao da fisiografia, ou
seja, um modelado de formas tecnogénicas produzido por atividades antropicas e também
na fisiologia das paisagens, esta entendida como modificagdo dos processos geoldgico-geo-
morfolégicos superficiais, a qual gera como respostas depésitos correlativos (estratigrafia)
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ocasionados por morfodinamicas cujo “gatilho” é a agdo humana. Ademais, a de se desta-
car que os influxos antrépicos, especificamente na geomorfologia, sdo aqueles resultantes
da modificagdo ou neocriacdo de processos morfoesculturais que se configuram nas pai-
sagens urbanas, mas também nas paisagens rurais, sendo resultados de uma configuragcao
alterada de um ambiente anterior da dindmica quaterndria (PELOGGIA, 2005).

Sobre uma paisagem natural, ou ndo, podem ocorrer, segundo Peloggia (2005), duas
formas de processos tecnogénicos:

1. Os degradativos, ou seja, aqueles que implicam em mobilizacao de material

geologico;

2. Os agradativos que correspondem, morfologicamente, a aterros, morretes artifi-

ciais e as planicies aterradas.

Na cidade do Recife, em sua planicie de carater fluviomarinha, grande parte de seu
perimetro urbano atual resulta de aterros em suas planicies fluviais e de maré, realizados
ao longo do século XIX e durante a primeira metade do século XX, os quais represen-
taram formas de modificagdes antrépicas para criagdo de espagos “secos”, visando a
expansao da malha urbana recifense.

Segundo Christofoletti (1967), Goudie (1990, 1993, 1994, 1997), Gregory (2006),
Guerra e Margal (2006) e Jorge (2011), o crescimento espontdneo e desordenado das ci-
dades produz uma alteracdo na paisagem, cujo relevo serve de suporte fisico, que expde
as diferentes formas de ocupagao que refletem o momento histérico, econémico e social
dos agentes sociais atuantes, que ocorrem de modo contraditério e dialético a partir
da andlise integrada das relagdes processuais de uma escala de tempo geoldgica para
a escala histérica ou humana com alteragbes relacionadas a construgao de barragens,
reservatorios, canalizagdo de cursos fluviais e mudancga de uso da terra por expansao ur-
bana. Goudie (1993) propde em seu estudo que é fundamental buscar entender o papel
da humanidade nas mudangas geomorfolégicas ocorridas na superficie terrestre.

No caso da cidade do Recife, em alguns aspectos, a apropriagao dos espagos como
terragos fluviais, planicies de maré e terragos marinhos, por exemplo, foram ocupados por
uma populagdo de maior poder aquisitivo, jd que a especulagdo imobilidria se fez efetiva
sobre a planicie fluviomarinha da cidade, edificando empreendimentos prediais residen-
ciais e comerciais de alto valor agregado a partir da segunda metade do século XX.

Ao se considerar o processo de urbanizacdo e as modificagdes por ele impetradas
em algumas dinadmicas naturais, este pode ser estudado pela analise sistémica incor-
porada as Ciéncias Geograficas, que para Christofoletti (1999), constituiu-se em objeto
de estudo da Geografia ao avaliar as organizagoes e reorganizagdes espaciais, tanto do
ponto de vista fisico-natural, quanto socioeconémico.

Portanto, no estudo do processo de urbanizagdo ha de ser levar em conta os im-
pactos ambientais que sdo gerados a partir deste, e discutir o papel da atuacdo humana
como input nas organizagdes espaciais complexas, modificando-as de acordo com inte-
resses socioecondmicos, ou como relagao desigual de uso e ocupacao da terra.

Assim, de acordo com Ab"Saber (1957), Christofoletti (1967), Gregory (1992), Gou-
die (1994), Rodrigues (2010) e Jorge (2011) a geomorfologia tem um papel importante
nas politicas urbanas voltadas para o planejamento e gestdao ambiental e territorial. Fo-
ram realizados estudos por esses autores referentes a processos naturais e derivados de
acdo antrdpica, além de dados quantitativos acerca da mobilizagdo de materiais pela
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acdo humana, a qual caracteriza-se como processos antropogénicos diretos e indiretos.
Portanto, uma série de estudos em diferentes partes do mundo tem demonstrado a utili-
dade da geomorfologia urbana para gedlogos, engenheiros, gestores de cidades e urba-
nistas, todavia, ainda assim ocorre uma auséncia de comunicacdo de tais profissionais
em agoes e projetos voltados para os espagos urbanos.

Ha necessidade de identificacdo e isolamento da varidvel antrépica na andlise das mu-
dangas ambientais de ciclo curto, como os que ocorrem em ambientes urbanos, sendo im-
prescindivel discriminar os “gatilhos” ou forgantes antrépicos relacionados a variabilidade
climatica no que se refere aos efeitos ou processos indesejaveis sobre a superficie e, por con-
seguinte, a morfodindmica (RODRIGUES et al., 2013). Desta forma, o dimensionamento do
papel da variavel antrépica pode ser principalmente utilizado para a projecao de cendrios de
riscos que envolvem processos geomorfoldgicos, tais como: processos erosivos, movimentos
de massa, inundacdes, subsidéncias, enxurradas, dentre outros (RODRIGUES et al., 2013).

Nesse sentido, torna-se importante nos trabalhos que envolvam a variavel antrépica
deixar claro qual a escala de tempo a ser trabalhada. Neste sentido, Brunsden (1996) propde
a nomenclatura dos vdrios processos morfogénicos e suas respectivas dimensdes temporais.
Os processos, devido as suas variadas agdes de dominio tectono-climético, sdo classifica-
dos por suas propriedades, como frequéncia, magnitude e duragao, além de utilizar-se de
termos estatisticos (variabilidade, periodo de retorno, probabilidade etc.). Para Brunsden
(1996), ha uma hierarquia dos eventos em relacdo a escala de tempo de atuacao do proces-
so, portanto considera evento como o inicio do periodo dos respectivos processos, sendo
os tipos de eventos: ciclo, epiciclo, fase, episddio, evento extremo, ocorréncia e eventos
instantaneos (Quadro 2). As andlises em geomorfologia urbana, em geral, se debrucam para
os periodos de tempo mais curtos que correspondem aos trés Gltimos anteriormente citados.

Salienta-se que o caréter interdisciplinar é essencial para o planejamento e gestao
de espacos urbanos. Desta forma, torna-se interessante o uso da perspectiva sistémica,
ja que a mesma é uma abordagem que pode fornecer uma perspectiva integradora das
varidveis analisadas, ao procurar compreender o cardter ndo linear, caético dos proces-
sos em ambiente citadino com intuito de buscar formas mais eficientes nas acoes de
planejamento de uso e ocupagado da terra nos centros urbanos.

A concepgao sobre a visdo sistémica da natureza foi se modificando no decorrer da
histéria, da mudancga de pensamento das correntes filoséficas e do avango conceitual das
ciéncias modernas quando, segundo Christofoletti (1999), tais interpelagdes passaram
desde percepgbes mais mecanicistas e cartesianas, influenciados por René Descartes
(sistema linear simples), e posteriormente a um pensamento mais organicista com suas
ideias de resiliéncia e estado de equilibrio, chegando ao contexto da complexidade (sis-
tema complexo ndo linear). Portanto, os sistemas complexos apresentam diversidade
de elementos, encadeamentos, interagdes, fluxos e retroalimentacdo, compondo uma
entidade organizada (CHRISTOFOLETTI, 1999).

A abordagem sistémica, segundo Christofoletti (1999), incorporou contextos conceituais
e analiticos, principalmente com o desenvolvimento da Biologia Teorética, introduzidos por
Ludwig Von Bertallanfy e, recentemente, com a evolugao observada no campo da fisica e da
quimica, especialmente aos sistemas dindmicos nao lineares, com comportamento caético.

J& para Morin (1977), Scheidegger (1992), Mattos e Perez Filho (2004) e Phillips
(1992 e 2009), um sistema é um conjunto de elementos inter-relacionados que funcio-
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nam juntos, como uma entidade incorporada em um ambiente, onde sdo considerados
conjuntamente trés conceitos: todo, partes e inter-relagcdo, cuja complexidade compdée

tanto os sistemas fisicos, quanto os sistemas sociais. Se a perspectiva sistémica, com
fundamentagdo bioldgica, é considerada como ligada a modernidade, as perspectivas
sistémicas ligadas a incerteza e ao comportamento cadtico sao consideradas como per-

tencentes a pés-modernidade (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Quadro 2: Escalas de Tempo dos Eventos Geomorfoldgicos.

Hierarquia dos eventos geomorfolégicos em relacao a escala de tempo

Periodo Caracteristicas

Duracao

Tempo longo geomorfolégicamente responsavel
Ciclo pela formagdo de paisagens como cadeias monta-
nhosas, relevos glaciais etc.

Escala de tempo dos
milhdes de anos.

As consequéncias sobre as paisagens a partir de
Epiciclo | acdes da elevagdo do nivel do mar, do desmata-
mento etc.

Escala de tempo de
milhares de anos.

Sdo eventos cuja agdo de mudanga na paisagem
da-se sobre magnitude de impulsos ou controle
Fase de mudancas relativamente duradouras como, por
exemplo, a “pequena idade do gelo”. Também co-
nhecido como Ciclo de Daansgaard Oescher.

Escala de tempo de
mil anos ou mais.

Periodos curtos de mudancgas mais perceptiveis
nas taxas geomorfolégicas como, por exemplo,
sequencias de periodos Gimidos que causam mu-

Escala de tempo de

Episédio L ) - . .
dangas nos niveis de dgua subterranea, movimen- | cem ou mais anos.
tos de massas, mudangas nos padrdes de canais
fluviais, entre outros.
£ Sao impulsos de alta magnitude que ocorrem de | Escala de tempo que
Ex\;re:rfnocfs forma rapida deixando suas consequéncias sobre | pode variar de dez a

as paisagens. Exemplo: grandes enchentes.

cem anos ou mais.

Eventos diarios que ndo sdo considerados even-
tos extremos, ou seja, seus processos nao alteram
de forma significativa um determinado sistema.
Exemplo: vazdo média de pico de um canal fluvial

Ocorréncia

Escala de tempo de
dez anos ou mais.

Periodo muito curto de tempo mensurado no sis-

Evento | tema, os quais usualmente sdo descritos como pe-
Instantdneo | rigos naturais (hazard), que pode ser induzido, ou
ndo, pela acdo humana.

Escala de tempo de
zero a um ano.

Fonte: Adaptado de Brunsden (1996).
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Para Christofoletti (2011), os sistemas dindmicos simples podem ser também deno-
minados de sistema linear, ou seja, considera-se aquele em que a relagdo de causa e
efeito entre as variaveis pode ser prevista com precisdo (visio mecanicista); ja os sistemas
complexos correspondem aos sistemas ndo lineares, nos quais as respostas a um deter-
minado distdrbio ndo sdo necessariamente proporcionais a intensidade deste distdrbio,
este, portanto, objeto da Teoria do Caos.

O ambiente urbano, que usa como arcabougo para o desenvolvimento do seu
espago uma morfologia original, que por si s ja tem uma dindmica prépria fisico-
-natural, quando sobre esta estrutura se expande uma infraestrutura urbana, a qual
promoverd alteragdes da morfologia original, levara a geracao de “desequilibrios”.
Portanto, os ambientes urbanos estio, em uma perspectiva sistémica, num intenso es-
tado de “desequilibrio”.

A ideia de “equilibrio” no raciocinio sistemdtico foi trabalhada também por Schei-
degger (1992), segundo o qual a teoria do “equilibrio”, identificado segundo Chorley
(1962) como conceito que remonta a Gilbert (1889), passando por Davis (1899), Stha-
ler (1950), Penck (1953), King (1953 e 1956) e Hack (1960), que trataram o termo em
seus estudos sobre a evolugdo do relevo, conduz ao conceito de processo-resposta,
ou seja, quando o “equilibrio” é perturbado, o sistema responde com ajustes das va-
ridveis restantes, levando a uma nova configuragdo de “equilibrio”. Todavia, quando
se trata de ambientes urbanos, devido as suas modificacbes nos sistemas naturais e
a complexidade de varidveis que atuam apds as mudancgas, podemos considerar este
meio como “ndo equilibrado”.

Unidades Geomorfoldgicas da Cidade do Recife
Configuradas no Contexto Urbano

A cidade do Recife (Figura 1) é subdividida em Unidades Geomorfoldgicas adap-
tadas do trabalho de Souza et al. (2017), as quais sdo indicadas a seguir: planicie de
restinga, terragos marinhos, planicie de maré, terragos fluviais, canais de maré, canais de
restinga, canais fluviais e colinas.
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo da Cidade do Recife
no Estado de Pernambuco no Nordeste Brasileiro.

Todas as unidades, devido a suas formas de uso e ocupacdo da terra, apresentam
riscos geomorfoldgicos as quais, de acordo com Girdo et al. (2013), constituem-se em
circunstancias ou situagdes de perigo relativas a perda, dano/prejuizo, do ponto de vista
social e econémico, tendo como causa uma condigdo do meio fisico ou a possibilidade
de ocorréncia de um processo natural, induzido ou ndo.

Abaixo seguem os conceitos destas unidades geomorfoldgicas especificas:

¢ Planicie de Restinga: para Guerra et al. (2000), a restinga seria uma faixa ou

“lingua” de areia, depositada paralelamente ao litoral, gragas ao dinamismo
construtivo das aguas ocednicas. De acordo com Oliveira et al. (2001), as pla-
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nicies de restinga sdo formadas por corddes arenosos sucessivos, alongados e
estreitos, formando uma sucessao de cristas e cavados, situando-se de forma
paralela e incorporada a drea continental;

e Terracos Marinhos: de acordo com Suguio (1998), constitui um relevo costeiro si-
tuado acima do nivel do mar atual, desenvolvido em varios niveis escalonados de
paleolinhas praiais correspondentes a diferentes fases transgressivas e regressivas
durante o quaterndrio. Na planicie flGvio-marinha do Recife, tem-se a ocorréncia
de duas modalidades de terracos marinhos: os Pleistocénicos e os Holocénicos;

¢ Planicie de Maré: de acordo com Suguio (1992), sdo areas pantanosas ou lama-
centas de gradiente baixo que sdo cobertas por dguas salinas durante as marés
de enchente e descobertas durante as marés de vazante. Essas planicies sao
geralmente cortadas por canais de maré e em regides tropicais e equatoriais,
onde ocorrem manguezais nativos e reconstituidos;

¢ Terracos Fluviais: sdo unidades morfoldgicas, segundo Chistofoletti (1980), es-
tdo inseridos nos elementos de vale, constituindo-se em plano horizontal ou
aproximadamente horizontal, de comprimento e largura variadas as quais cons-
tituem antigas planicies de inundacdo abandonadas. Com a evolucao urbana
de algumas cidades estas morfologias fluviais passam a ser ocupados por es-
tabelecimentos de carater comercial e residencial (GIRAO et al., 2004), como
aconteceu na cidade de Recife;

e Canais de Maré: segundo Suguio (1992), sdo canais naturais formados sobre
as planicies de maré e mantidos pelo fluxo das correntes. Os canais de maré
localizam-se nos terracos holocénicos da planicie do Recife, que tem caracte-
risticas de litoral dominado por marés, onde predomina o desenvolvimento de
canais estaveis e de espagamento pequeno;

¢ Canais de Restinga: segundo Oliveira (1998), as restingas sdo elevagdes areno-
sas resultantes da sedimentacdo marinha e fluvial, depositadas paralelamente
e proxima a costa. De acordo com Chistofoletti (1980), constitui uma barreira
ou corddo litoraneo formado por faixas arenosas depositadas paralelamente a
praia, tendo como ponto de apoio os cabos e as saliéncias no litoral;

e Canais Fluviais: Suguio (1998) define canal fluvial como “feicao geomorfologi-
ca resultante da acdo do fluxo de agua sobre materiais componente do leito e
das margens por onde ocorre o escoamento fluvial principal”;

e Colinas e Tabuleiros: De acordo com Corréa (2006), as colinas sao identifi-
cadas a partir de sua morfologia pluriconvexa apresentando cotas entre 40 a
80 metros, com alta dissecagdo fluvial, enquanto os tabuleiros possuem topos
planos com cotas de até 150 metros. Sao as areas mais altas da cidade de Re-
cife, localmente denominadas de “morros”, que, em grande parte, tem como
formagado basilar a Formagdo Barreiras que, segundo Lima Filho et. al. (1991),
sdo sedimentos tercidrios-quaterndrios que ocorrem na faixa costeira brasileira.

Estas unidades geomorfoldgicas que compdem o sitio urbano da cidade do Recife
apresentam suas morfodindmicas alteradas por um processo de urbanizagdo que nio
respeitou seus limiares naturais. Tratava-se de ambientes alagadicos com vegetacao de
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mangue que foram aterrados na planicie fluviomarinha de acordo com Gusmao Filho
(2002), canais fluviais que foram modificados para criagdo de espagos secos segundo
Carvalho (2004) e ocupagdo das areas colinosas conduzindo a processos erosivos ana-
lisados por Girdo (2007), portanto, as condigdes fisico-naturais desses ambientes foram
alteradas levando a respostas dos sistemas geomorfolégicos.

Dessa forma, como a presente cidade tem uma densidade demografica considera-
vel, segundo o IBGE (2011), através do Censo de 2010, de 7.039,64 hab/km?, verifica-se,
portanto, a vulnerabilidade de certos setores da sociedade local a esses riscos, princi-
palmente a populacdo de menor renda que ocupa espacos desprezados pelo setor imo-
bilidrio, mas fortemente susceptiveis a ocorréncia de eventos naturais como enchentes,
inundagoes e movimentos de massa.

Para Almeida (2014), o conceito de risco pode ser considerado como uma categoria
de andlise associada com nogdes de incertezas, exposi¢ao ao perigo, perdas e prejuizos
materiais e humanos, sendo os riscos ndo so ligados a processos naturais, mas também
resultantes de atividades antrpicas. Conforme atesta Castro et al. (2005), os riscos refe-
rem-se a probabilidade de ocorréncia de processos no tempo e no espaco inconstantes,
indeterminados e danosos, assim como tais processos afetam, diretamente ou indireta-
mente, a sociedade.

Carvalho (2011) aponta que os eventos naturais acabam tendo efeitos negativos so-
bre a morfodindmica de dreas urbanizagdo ou em processo de urbanizagdo, tornando-se
associados a nogdo de risco ou perigo. Contudo, a defini¢do de risco e perigo apresenta
grande imprecisdo conceitual na literatura técnica e mesmo cientifica, pois os eventos
merecem ser analisados a partir de suas probabilidades de ocorréncias (susceptibilida-
de), todavia, o risco deve ser compreendido a partir do que e quem estd mais exposto ao
prejuizo (vulnerabilidade).

Para Montzet et al. (2010), a vulnerabilidade como uma situacao induzida pela huma-
nidade resulta da disponibilidade e distribuicdo de recursos, bem como de politicas publicas
que marginalizam alguns grupos; contudo, atengao tem sido dada as definigdes e elementos
que contribuem para a vulnerabilidade: quais os fatores que influenciam na capacidade de
sobrevivéncia das comunidades e dos individuos? Como as comunidades e individuos em
areas de risco podem superar essas vulnerabilidades inerentes a situagdes particulares?

Para Souza et al. (2015), a situacdo de risco ocorre a partir de duas condigoes pré-
-existentes: uma populacao socialmente vulnerdvel, e a acomodagao desta populacao
habitando em dreas consideradas susceptiveis no relativo a processos fisicos-naturais.
Assim, pesquisas atuais sobre perigos naturais demandam identificar as condi¢oes de
vulnerabilidade que afetam as pessoas e locais em face de eventos naturais extremos,
bem como considerarem a resisténcia da sociedade e/ou capacidade de resiliéncia e os
fatores que influenciam para tanto (MONTZ et al., 2010).

Ha de se salientar que a probabilidade-susceptibilidade e/ou ocorréncia de um
evento em si ndo é um problema, o evento s6 se torna perigo (hazard) quando gera
efeitos negativos (risco). De acordo com Moura et al. (2008), o risco estd relacionado a
probabilidade de ocorrer o fato, enquanto hazard representa o evento em si, que pode
levar ao desastre. Marandola Jr. et al. (2004), por sua vez, concebem hazard ndo como
um evento natural, mas de um evento na interface sociedade-natureza.
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Modificacdes das Unidades Geomorfolégicas e
Exemplos de Espacos de Riscos

Neste contexto, as a¢Oes antrépicas que configuraram a morfologia atual da cidade
do Recife, como a supressdo das planicies de maré e canais de maré, segundo Carvalho
(2004), na tentativa de criacdo de espagos secos, levaram a respostas sistematicas da
morfodindmica natural, cujas consequéncias sdo a susceptibilidade a eventos naturais
de cunho geomorfolégico. Os terracos marinhos, que sdo compostos por sedimentos
holocénicos de origem marinha e fluvial e influenciados pela agdo dos rios Tejipid, Pina,
Jorddo e Jiquia na porgdo sul da cidade e pelos cursos fluviais dos rios Capibaribe e Be-
beribe ao norte (SOUZA et al. 2017), sofreram acées de canalizagdo em seus trechos, co-
mo no rio Jorddo, com supressdo de pequenos canais e dreas alagadas, como indica Silva
et al. (2010). Ademais, ao se tratar de um espago urbano adensado, a vulnerabilidade,
principalmente da populagdo mais carente e menos preparada, minimiza a capacidade
de resiliéncia a reagir a estes episodios fisico-naturais.

Desde o final da Gltima transgressdo, ocorrida ha cerca de 5.150 A.P. até cerca de
1630, essa planicie foi submetida praticamente as mesmas condigdes ambientais. Ao
analisar o processo de ocupacdo da cidade do Recife a partir do século XVII, principal-
mente durante a ocupagao holandesa (1630 a 1654), observa-se que houve forte apro-
priagdo das unidades geomorfoldgicas que transformaram o ambiente natural herdado
do Holoceno médio, para uma fungao cultural urbana.

Sobre essa parte central da cidade, Gusmao Filho (2002) sinaliza que a porcen-
tagem de dreas aterradas nos bairros de Santo Antdnio e Sdo José entre 1637 a 1739
equivalia a 53,7% das terras firmes destes. Segundo o mesmo autor, essas taxas evo-
luiram, chegando a 83% de dreas aterradas a partir dos séculos XVIII e XIX, quando o
crescimento urbano se deu em dire¢cdo a montante da foz do rio Capibaribe, utilizan-
do-se dos depositos tecnogénicos de cobertura, como materiais espdlicos e dragados.
Ou seja, de acordo com Gusmao Filho (2002), houve forte retirada de sedimentos dos
tabuleiros e colinas, do mesmo modo que ocorreu dragagem em canais fluviais maio-
res, exemplo do Capibaribe e Beberibe, para serem usados na supressdo de pequenos
afluentes, areas de mangue e alagadicos, canais de marés até entdo presentes no baixo
curso do rio Capibaribe. Por conseguinte, no inicio do século XX, o processo de aterro
se consolida.

Indicada na iconografia histérica da planicie do Recife em 1637 (Figura 2), observa-
-se areas de alagadicos, possivelmente, com vegetagdo de mangue e um antigo canal de
maré ao lado de uma ilha fluvial pretérita sobre o rio Capibaribe, que foi suprimido para
expansao dos atuais bairros de Sao José e Santo Antonio. Diante deste contexto, houve
uma mudanga substancial na morfodindmica em relacdo aos processos que ocorriam
neste periodo. Portanto, as relagdes de processo-resposta atuantes em 1637 foram subs-
tituidas por sistemas controlados, cuja varidvel antrépica € integrada e altera os proces-
sos sobre os sistemas morfoldgicos conduzindo a uma complexidade tal, que podemos
considerar os centros urbanos como ambientes de “ndo equilibrio”. Por conseguinte,
as respostas a essas transformagoes sao alagamentos e inundagoes, causando impactos
socioecondmicos negativos nesta drea da capital pernambucana.
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Figura 2 — Planicie do Recife em 1637 (escala 1:2000), em Destaque na lconografia os
Alagados no Circulo Vermelho e Antigo Canal de Maré Suprimido no Circulo Verde.
Fonte: Adaptado de Menezes, (1988)

Na atualidade, diante de uma perspectiva de analise processo-resposta, as conse-
quéncias dessas transformagoes sobre as unidades geomorfolégicas ampliaram a sus-
ceptibilidade a eventos como enchentes, inundagdes e alagamentos, principalmente no
periodo de outono-inverno, durante os meses de maio, junho e julho, que sdo os mais
chuvosos para a cidade do Recife.

Percebe-se que a dindmica de acumulacdo de sedimentos e a dinamica hidrica que
existia na paisagem antes da expansdo da cidade foram completamente modificadas
e, portanto, a relagdo de “equilibrio” dos processos naturais, que por si s6 é comple-
xa, foi reorganizada para atender as necessidades humanas por espagos secos visando
novos lécus de ocupacdo. As geometrias euclidianas das constru¢ées humanas foram
sobrepostas as geometrias fractais dos sistemas morfolégicos originados por processos
fisicos-naturais, por conseguinte, a incompatibilidade dessas duas camadas no tocante
as respostas as dinamicas superficiais, por exemplo, conduzem a situagdes de perigo e,
consequentemente, a vulnerabilidade da populagao.

Os reajustes realizados pela agdo antrépica como aterros e impermeabilizacdes, re-
configuraram a morfodindmica estuarina e costeira da cidade do Recife, que tiveram co-
mo consequéncias atuais sobre o espaco urbano uma readequacdo da hidrodinamica a
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um custo que levou a diminuicdo de terras imidas relacionadas as areas de manguezais,
planicies de maré e alagadigos em geral e, por consequéncia, um aumento significativo
do risco de alagamentos nas expansivas dreas urbanas.

Outro exemplo de modificagdo de unidades geomorfolégicas na cidade do Recife
foi as que ocorreram especificamente nos canais fluviais que, de acordo com Carvalho
(2004), afetaram aqueles, assim como, mais uma vez, os canais de maré na planicie ao
longo do século XX, que tiveram como principal objetivo garantir a expansao em solo
seco para implantagdo de empreendimentos imobilidrios e vias de transporte.

As intervengdes na década de 1970, periodo de grandes enchentes na cidade, efe-
tivadas nos canais do Jordao e Derby-Tacaruna (Figura 3), este dltimo inserido no centro
da avenida Agamenon Magalhaes, principal via de ligagcdo entre Olinda, o centro do
Recife e o bairro de Boa Viagem, promoveram a canaliza¢do e impermeabilizagao destes
canais, porém levaram a potencializacdo dos riscos de enchentes e alagamentos em suas
respectivas planicies aluviais, agora utilizadas como vias de transporte pavimentadas.

O canal Derby-Tacaruna, que é um canal de maré responsavel por interligar as
aguas dos rios Beberibe e Capibaribe, foi modificado para a expansao de espagos secos
para a construgao do Shopping Center Tacaruna, de um parque de diversdo e uma casa
de shows, sobre o chamado Complexo de Salgadinho, inclusive com a construgao de
uma eclusa para conter a vazante no periodo de maré cheia.

Estas canalizagoes, de acordo com Carvalho (2004), optaram pela diminuicdo do leito
menor e, sobretudo, do leito maior, ou seja, a planicie de inundagao, deixando esses espacos
vulneraveis a riscos de enchentes e inundagbdes, principalmente em periodos de precipitagdes
de alta magnitude entre margo e setembro, que sdo potencializados quando das marés altas.

Figura 3 — Canal Derby-Tacaruna com suas Margens Ocupadas pela
Avenida Agamenon Magalhaes, Bairro do Derby — Recife.
Fonte: http://jc.ne10.uol.com.br/blogs/deolhonotransito/2017/06/24/nem-brt-nem-faixa-
-azul-avenida-agamenon-magalhaes-e-de-fato-uma-via-onde-so-o-carro-reina/.
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Além do canal Derby-Tacaruna, existem outros exemplos de intervengdes na planicie
do Recife, muitas delas estruturais, que apenas transferiram para outras dreas (a jusante ou a
montante) a ocorréncia de enchentes e inundagdes. Ademais, sdo dreas que possuem grande
densidade demogréfica, com perfil socioecondmico de baixa renda e, por conseguinte, sio
populagoes susceptiveis a serem atingidas por problemas ambientais e mesmo de satde.

Sobre a unidade geomorfolégica das colinas dissecadas, o processo de ocupagdo
foi iniciando durante a década de 1940, com a realocacdo de moradores que ocupavam
areas proximas aos rios Beberibe e Capibaribe para a zona norte da cidade (Figura 4). Tal
ocupacdo foi intensificada a partir da década de 1970, desta feita direcionada para a zo-
na sudoeste, a partir de projetos habitacionais voltados para constru¢do de Unidades Re-
sidenciais (URs) voltada a populagdo de baixa renda que ocupavam dreas préximas aos
rios Beberibe e Capibaribe. Ha de se destacar que o planejamento e posterior execu¢do
ocupacional ndo levava em conta a sensitividade da paisagem colinosa e tabular para a
intensificacdo de processos denudacionais ativados pela impermeabilizacao derivada de
vias pavimentadas, residéncias e prédios das URs.

Com uma composicdo geoldgico-geomorfoldgica susceptivel a processos erosivos
superficiais e o desenvolvimento de fei¢oes erosivas lineares como ravinas e vogorocas, e
eventualmente a ocorréncia de movimentos de massa, os cortes de patamares deixaram
essas populagdes expostas a tais processos e a riscos derivados da vulnerabilidade que
tais segmentos sociais passaram a se submeter.

Figura 4 — Encosta com Trecho Superior em Processo de Dissecacdo, Apresentando
Intensa Ocupacgdo no Topo — Bairro da Macaxeira, Zona Norte da Cidade do Recife.
Foto: José Severino da Silva Janior e Pedro Ivo Moura
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O Quadro 3 faz o resumo dos impactos ocorridos nas unidades geomorfolégicas da
cidade de Recife indicando as alteragoes e seus respectivos impactos ambientais.

Quadro 3: Resumos dos Impactos nas Unidades Geomorfolégicas.

Unidade Modificacoes Impactos
Geomorfoldgica Antropogeénicas Ambientais
Canais e Planicie Aterros por material tecnogé- | Alagamentos, inundagdes, di-
de Maré nico, pavimentacdo e cons- | minuigdo da drea de manguezal
trugdes espontaneas. e sua biodiversidade.
Terragos Marinhos Aterros por material tecnogé- | Alagamentos, inundagoes, dimi-
e Terragos Fluviais nico, pavimentacdo e cons- | nuicao da area de manguezal e
trugdes espontaneas. mata ciliar e sua biodiversidade.
Canais Fluviais Aterros por material tecno- | Alagamentos, inundagdes ocor-
e de Restinga génico, canalizagdo, retifica- | ridas pelo aumento da velocida-

¢do do canal e anexacdo de | de do fluxo, transformacdo em
barras fluviais, pavimentagdo | canais de dgua servida.
e construgdes espontaneas.

Colinas e Tabuleiros | Ocupacao espontanea, cor- | Erosdo, alcovas de regressao, mo-
tes de encostas, instalacdo | vimentos de massa.

de tubulagao de agua servi-
da sobre as encostas.

Consideracoes Finais

Ao abordar de forma, a priori, teérica o contexto dos problemas ocorridos no sitio
urbano da cidade do Recife, pode-se ter uma ideia preliminar de como se configura os
processos fisicos-naturais sobre um centro citadino e as respostas a partir da modificagdo
das unidades geomorfoldgicas para atender as necessidades humanas de ocupagao do
espacgo. Percebe-se, portanto, os reajustes sistematicos ocorridos e como é necessario
entendé-los para que as agdes de planejamento e gestdo voltadas para as formas de uso e
ocupacao da terra na cidade de Recife e regido metropolitana sejam exitosas no relativo
ao entendimento dos processos morfogenéticos e morfodinamicos.

A andlise preliminar das modificagdes das unidades geomorfolédgicas da cidade do
Recife e, por conseguinte, o entendimento de suas respostas a essas transformagdes em
um ambiente fluviomarinho quaternario, que vem ocorrendo desde o século XVI para
um centro urbano de grande densidade populacional, observa-se que a relagao proces-
so-resposta destes ambientes remodelados gerou reajustes que levaram a configuragdes
de riscos geomorfolégicos.

Processos como alagamentos, inundagdes bruscas, movimentos de massa ocasio-
nam transtornos na cidade, principalmente no periodo mais chuvoso durante o inverno,
instigando a necessidade de compreender a origem dos processos para que a gestdo
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publica municipal possa elaborar planos de acdo sobre a melhor forma de uso e ocu-
pagdo da terra urbana. Os estudos voltados para a Geomorfologia Urbana com foco em
sitios urbanos e processos naturais potencializados pela modificagdo das unidades geo-
morfolégicas, compreendidos de forma sistémica, tornam-se uma ferramenta (til para o
planejamento e gestao desses espagos de grande complexidade.
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Resumo: Este artigo objetiva apresentar, de forma breve, as contribui¢cées do professor
Milton Santos para a geografia, a partir da sua proposi¢ao de pensarmos esta ciéncia pelo
seu objeto de estudo que é o espago geografico, enquanto sistema inseparavel de objetos
e agles. Buscou-se apresentar, suscintamente, as reflexdes de Santos sobre o atual perio-
do histérico de globalizagdo que necessita ser analisado sob um novo olhar geografico.
Utilizou-se como recurso metodolégico a pesquisa bibliografica em algumas obras do
autor e em outras fontes. O artigo estd estruturado em trés se¢des: a primeira traz algumas
informagoes sobre a vida de Milton Santos e seus principais livros, a segunda discute as
suas contribuigdes para a geografia e sua teoria do espago geografico e a terceira apre-
senta um pouco do pensamento de Santos acerca do atual periodo histérico.

Palavras-chave: Milton Santos; Epistemologia da Geografia; Globalizacao; Espago Geogréfico.

Abstract: The aim of this article is to briefly present the contribution of Milton Santos to
geography as the study of space as an inseparable system of objects and actions. We fo-
cus on how he stressed the need for a new geographical outlook which could capture the
current historical period of globalization. Methods consisted of bibliographic research
of his publications as well as appreciations of his work in other sources. The article is
structured in three sections: the first part treats Milton Santos’ life and his main books,
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the second part discusses his contributions to geography and his theory of space and the
third presents his thought on the current historical period.

Keywords: Milton Santos; Epistemology of Geography; Globalization; Geographic Space.
Introducao

O professor Milton de Almeida Santos foi um dos maiores intelectuais brasileiros,
com uma produgdo de mais de 40 livros e mais de 300 artigos cientificos, além de pre-
miagdes, inclusive internacionais. Trouxe contribuicdes inegdveis a construcao episte-
moldgica da geografia, propondo uma teoria do espaco geografico, objeto de estudo da
ciéncia geogréfica e da ontologia do mesmo, discussdes sobre a urbanizagdo brasileira,
a economia dos paises de Terceiro Mundo e o processo de globalizacao.

Este ensaio objetiva apresentar alguns elementos da vida e obra de Milton Santos,
suas contribui¢des inegaveis a geografia com as discussdes sobre a natureza do espago
geografico, além do entendimento do autor acerca do processo de globalizagdo como
“perversidade”, reflexdes presentes de forma mais contundente em suas duas dltimas
obras, quais sejam: Por uma outra globalizagcdo: do pensamento tnico a consciéncia
universal e Brasil: territério e sociedade no inicio do século XXI (esta em parceria com a
Profa. Dra. Maria Laura Silveira).

O trabalho esta dividido em trés se¢des; a primeira apresenta aspectos da vida de
Santos, sua formagdo académica, sua experiéncia com a ditadura militar, cargos pdabli-
cos ocupados, além das suas principais obras que sdo referéncias mais que atuais para
a geografia brasileira, em virtude da base intelectual do autor, a frente do seu tempo, e
também sua militancia frente as ideologias impostas a ciéncia.

A segunda parte apresenta alguns elementos sobre a teoria do espago geografico
como objeto de estudo da geografia. Suas reflexdes possibilitam considerar o espa-
¢o como condicao para a realizacdo da histéria, entendendo-o como uma totalidade,
consequéncia da acdo humana, através dos objetos, sejam eles artificiais ou naturais,
portanto, uma associagdo inseparavel na qual participam tanto os objetos quanto as
acoes (SANTOS, 1997).

A terceira e Ultima parte apresenta elementos discursivos acerca da contribuicdo de
Milton Santos para o entendimento do periodo atual de globalizagdo, compreendido a luz
da geografia por meio de duas variaveis centrais, segundo o autor: o estado das técnicas
e o estado da politica, ambas insepardveis e que ajudam na compreensao desse periodo,
que segundo ele se apresenta como uma fébrica de perversidades, pois ao passo que o
mercado dito global se amplia, a pobreza e as desigualdades regionais sdo aprofundadas.

Milton Santos e a Proposicao de uma “Geografia Nova”
Milton de Almeida Santos foi um cidaddo atuante, pesquisador engajado e autor

de reflexdes que impactaram de forma significativa o modo de pensar e fazer geografia.
Nasceu em 1926, no municipio de Brotas de Macatbas-BA. Desde sua infancia e ado-
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lescéncia, dedicou-se com zelo aos estudos, aos oito anos aprendeu francés e foi aluno
do Instituto Baiano de Ensino.

O pensamento critico sobre o contexto social no qual estava inserido sempre foi
uma marca de sua personalidade, sua trajetéria académica iniciou-se na Universidade
Federal da Bahia, onde concluiu o curso de Direito, em 1948. Durante sua formacao
destacou-se pela militancia, que o levou a criar o Partido Estudantil Popular (PEP) e a
Associacdo Brasileira de Estudantes Secundaristas (ABES). Nesse mesmo periodo, mi-
nistrava aulas de geografia humana. A sua afinidade com temas pertinentes a ciéncia
geografica o levou a dedicar-se a geografia, ingressando no curso de doutorado de uma
das instituicdes mais renomadas da Europa, o Instituto de Geografia da Universidade
de Estrasburgo, na Franga, com orientagdo do Professor Jean Tricart. Em 1958, torna-se
doutor e a partir de entdo passa a exercer a docéncia em universidades (Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Universidade Federal da Bahia, Universidade de S3o Paulo,
Universidade Catélica de Salvador etc.).

Sua formagdo académica manteve fortes lagos com a Franga, ele acompanha e parti-
cipa de uma transigdo importante da chamada geografia ativa para a radical-critica, que
envolveu pesquisadores como Pierre Deffontaines, Pierre George e Yves Lacoste. Outros
pesquisadores renomados como Henri Lefebvre, David Harvey, Edward Soja, Manuel
Castells, Francesco Indovina, Paul Claval e Massimo Quaini, exerceram alguma influén-
cia no pensamento de Milton Santos (SAQUET; SILVA, 2008).

No periodo de 1959 a 1964, destaca-se no cenario académico, politico e jornalisti-
co, desempenhando atividades como professor da Universidade da Bahia, onde criou o
Laboratério de Geomorfologia e Estudos Regionais. No ambito politico, ocupa o cargo
de subchefe da Casa Civil na Bahia, trabalhando com os temas de politica econdmica
e planejamento regional e produzindo para imprensa. Em 1964, diante dos contornos
sociais e politicos instaurados no cendrio brasileiro, a ditadura militar, Milton Santos é
preso e ao sair da prisdo € exilado.

Durante seu periodo de exilio, entre 1964 e 1977, Milton Santos ganha o mundo
e na sua bagagem leva a busca por abordagens e concepgdes que permitissem com-
preender as rapidas transformagdes econdmicas, politicas e sociais vividas em diferentes
lugares. A partir de seu contato com diversas realidades socioespaciais e variados posi-
cionamentos intelectuais, consegue amadurecer e alicercar suas ideias. Nesse periodo,
atuou como professor em diferentes paises, dentre eles, Franca, Estados Unidos, Canadg,
Peru e Venezuela, além de paises do continente africano.

Em 1977 retorna ao Brasil, mas somente em 1983 retoma as atividades académicas,
vinculando-se ao Departamento de Geografia da Universidade de Sdo Paulo. A partir
dai, sua carreira académico-cientifica comegou a crescer no Brasil, apesar de seu ja
consolidado reconhecimento internacional que o levou a ser convidado a prestar con-
sultoria para a Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU), Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT), Organizacao dos Estados Americanos (OEA) e Organizacao das Nagoes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Como condecoragdo das suas
contribuigdes, Milton Santos recebe, em 1994, o prémio Vautrin Lud, uma espécie de
Nobel da Geografia. Entre 1980 e 2000, recebeu vinte titulos de Dr. Honoris Causa de
universidades do Brasil, da América Latina e da Europa.
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A trajetdria desse expoente da geografia brasileira possibilitou o desenvolvimento de
uma concepgao de geografia que consideramos hibrida. Segundo Grimm (2011), ao lon-
go de mais de cinco décadas de estudos e pesquisa, os principais temas contemplados

"nou

em suas obras podem ser organizados em “estudos urbanos e regionais na Bahia”, “es-
pecificidade da urbanizagdo nos paises subdesenvolvidos”, “epistemologia da geografia
e ontologia do espago geografico” e “teorizacdo sobre o territério brasileiro no periodo
da globalizagdo”. Sempre escrevendo e lutando por suas ideias, como resultado desse
esforgo, foi autor de cerca de 40 obras e teve mais de 300 artigos publicados em revistas
cientificas.

Dentre os temas que ganharam destaque nas obras de Milton Santos, € possivel
apontar a sua insatisfagdo quanto aos caminhos epistemolégicos trilhados pela geogra-
fia ao longo de sua formagdo enquanto ciéncia. Em seu livro Por uma Geografia Nova,
assume um posicionamento critico perante a Geografia Classica, Teorética e Humanista
e defende a necessidade de uma Geografia Critica. Nas palavras de Elias (2002, p. 9),
“Milton Santos insistia no fato de que a geografia critica, para ser Gtil e utilizada, tem que
ser analitica e ndo apenas discursiva”.

As criticas realizadas a Geografia Classica, Teorética e Humanista podem ser con-
templadas quando ele analisa pontualmente cada uma dessas vertentes. Quanto a Geo-
grafia Classica, que segundo Santos (2012, p. 29), “desde suas origens, responde a uma
ideologia necessariamente orientada”, o carater ideoldgico preocupado em legitimar a
expansao dos paises centrais capitalistas levou essa corrente de pensamento a justificar a
conquista colonial e a consequente exploracdo de recursos da periferia pelo centro. Em
suas palavras, esse modelo que utilizava uma geografia geral baseada em uma geografia
chamada regional nao apresentaria sucesso, pois,

Acabaria por ceder um lugar exagerado a falsas relagoes, desprovida de auto-
nomia e forga explicativa, como aquelas que tecem entre grupos humanos e os
meios geograficos onde eles se inserem. Toda a procura de uma causalidade
entre esses dois dados levard inevitavelmente a erros graves, justamente aquilo
que se pode chamar de abstragao empirica (SANTOS, 2012, p. 41).

Na tentativa de romper com esse modelo, apresenta-se a Geografia Teorética, que
predominou nas décadas de 1950, 1960 e 1970. Nessa corrente o espaco era compreen-
dido como uma categoria a priori da razao e sua utilizagdo permite captar a extensdo no
mundo empirico. Essa geografia nada mais era que a busca por cientifismo por meio da
insercdo da linguagem matemdtica e, segundo Santos, o grande problema era descon-
siderar os processos e a acdo humana. Assim, ele afirma que “ndo existe oposicdo real
entre quantitativo e qualitativo. Alguns desejam fazer disto um assunto de discussdo, mas
a realidade dificilmente autorizaria esta disputa” (SANTOS, 2012, p. 73). Nas palavras
de Silveira (2012, p. 208):

Tratava-se da procura por elaborar modelos, por descrever e quantificar regu-
laridades e comprova-las, permitindo imaginar que a geografia finalmente se
tornaria uma ciéncia. O espago era menos uma porcdo diferenciada da crosta
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terrestre, como tinha sido em toda a tradicao francesa, e mais uma extensao ho-
mogénea e mensuravel. Portanto, a disciplina era capaz de produzir defini¢des
operativas. A superposi¢do das varidveis a escala regional, possivel gracas ao
trabalho de campo, permitia a formulagdo de sinteses, prova irrefutavel da sin-
gularidade das relagdes homem-meio numa porgdo do territorio. Essa foi uma
sélida tradicao que atravessou a histéria da disciplina.

Milton Santos (2012) tece criticas consistentes ao direcionamento adotado pela
Geografia quantitativa, que em sua andlise se caracterizou pela busca infindavel da ela-
boracdo de modelos matematicos, e como consequéncia verifica-se que seu dominio
tedrico estava pautado no método, além do mais um método discutivel, o autor afirma
que o maior pecado dessa corrente é que:

Ela desconhece totalmente a existéncia do tempo e suas qualidades essenciais.
A aplicacdo corrente das matemdticas a geografia permite trabalhar com esta-
gios sucessivos da evolucdo espacial mas € incapaz de dizer alguma coisa sobre
0 que se encontra entre um estagio e outro. Descrigdo jamais pode ser confun-
dida com explicagdo (SANTOS, 2012, p. 75).

Quanto a Geografia da percepgdo, fundamentada no principio da existéncia de uma
escala espacial propria a cada individuo e também de um significado particular para
cada homem, Santos adverte que essa corrente limitou-se a aprofundar a andlise das per-
cepgdes dos objetos geograficos, cobrindo-se na justificagdo de que estas sdo também
dados objetivos. Contudo, essa corrente se esqueceu de levar em conta duas coisas:

De um lado, a percepgao individual ndo é o conhecimento; de outra forma, a
coisa ndo seria objetiva e a propria teoria da percepcao seria incompleta, sendo
indtil. De outro, a simples apreensdo da coisa, por seu aspecto ou sua estrutura
externa, nos da o objeto em si mesmo, o que ele apresenta mas nao o que ele
representa (SANTOS, 2012, p. 93).

Considerando os diferentes direcionamentos adotados pela geografia, muitas vezes
desarticulados entre teoria e método, a disciplina necessitava de uma mudanga para
realinhar-se e poder exprimir, em termos de presente e ndo mais de passado, aquela
parcela da realidade total que lhe cabe explicar. Centrado em principios do materialis-
mo histérico e dialético como método de interpretagdo, ao longo de quatro décadas de
estudos e pesquisas, em um processo teérico-epistemolégico marcado por idas e vindas,
sucessivas escolhas que definiram continuidades e descontinuidades, rupturas e perma-
néncias, Santos alcanga uma complexa sistematizacdo tedrica (GRIMM, 2011).

A construcdo tedrica da epistemologia do espaco e da geografia acompanhados dos
seus esforcos de analise e de sintese, percorre dois caminhos, desde o campo das refle-
x0es filosoficas sobre a natureza do espago geogréfico, até trabalhos de natureza empiri-
ca, quando buscava a reconstrucao intelectual do mundo a partir de experiéncias especi-
ficas (ELIAS, 2002). O resultado desse esforco pode ser contemplado em sua vasta obra,
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da qual destacam-se: A cidade nos paises subdesenvolvidos (1965); Por uma Geografia
nova (1978); O trabalho do gedgrafo no Terceiro Mundo (1978); Pobreza urbana (1978);
Economia espacial: criticas e alternativas (1979); Espaco e sociedade (1979); O espaco
dividido: os dois circuitos da economia urbana dos paises subdesenvolvidos (19790; A
urbanizacao desigual (1980); Manual de Geografia urbana (1981); Pensando o espaco do
homem (1982); Ensaios sobre a urbanizagao latino-americana (1982); Espaco e Método
(1985); O espaco do cidadado (1987); Metamorfoses do espaco habitado (1988); A urba-
nizagdo brasileira (1993); Por uma economia politica da cidade (1994); Técnica, espaco,
tempo (1994); A natureza do espaco (1996); e Por uma outra globalizagcao (2000).

O Espaco Geografico como Objeto de Estudo da Geografia

Os paradigmas que acompanham a construgao epistemolégica da geografia passa-
ram por diferentes momentos de renovagao. A década de 1980 se configura como uma
dessas tentativas de ruptura, movimento de renovacdo critica da geografia, quando se
discutiram diversas questdes de ordem metodolégica, conceitual e epistemolégica. A
partir da relevancia desse periodo para a compreensao dos contornos adotados pela
geografia, esta secdo tem como pretensdo apresentar breves reflexdes sobre as principais
contribuigdes de Milton Santos para a constru¢ao de uma epistemologia da geografia.
Ressalta-se que os apontamentos realizados estdo distantes de contemplar toda a com-
plexidade de seu pensamento.

Milton Santos é um dos principais intelectuais preocupados com os caminhos esco-
lhidos pela ciéncia. Ao longo de sua trajetdria, defendeu que os gedgrafos deveriam se
preocupar mais com o entendimento do espaco do que com a definigdo da geografia.
Em suas palavras:

[...Jenquanto os gedgrafos discutem entre eles, sobre a geografia, ndo estdo an-
dando para lugar nenhum. O debate que permite avancar é a discussao sobre o
espago, discussao que permite descobrir quais sdo as subdivisdes pertinentes do
objeto que nos interessa (SANTOS, 2012, p. 18).

Preocupado com o papel atribuido a geografia, que segundo ele corresponde a “pos-
sibilidade de uma intervencdo vdlida dos gedgrafos no processo de transformagdo da
sociedade” (SANTOS, 2012. p.18), dedica-se a construcdo de uma Geografia Nova, de-
finindo o seu objeto de estudo, o espaco geografico. Para tanto, constréi um sistema de
ideias que busca articular um sistema descritivo e um sistema interpretativo da geografia
(SANTOS, 2012).

Em seu livro A natureza do espaco: técnica, tempo, razao e emogao, podemos con-
templar a construgdo de um quadro analitico unitario que permite ultrapassar ambigui-
dades e tautologias. Nessa obra, o autor propde que o espaco seja definido como “um
conjunto indissociavel de sistemas de objetos e sistemas de agdes” (SANTOS, 2009, p. 21).

A partir dessa definicdo podemos reconhecer suas categorias analiticas internas.
Para tanto, todas as nuances do espago geografico sdo levantadas, além de relaciond-
-las intimamente com os seus agentes formadores e influenciadores, destacando a im-
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portancia de elementos na configuragdo espacial, sobretudo a relagdo com o tempo, o
desenvolvimento e aplicagdo técnica. Dessa forma, o espaco constitui uma realidade
objetiva, um produto social em permanente processo de transformagdo. Esse conjunto
de elementos torna o espago hibrido, ou seja, pela inseparabilidade entre o natural e
artificial (DANTAS, 2014). Nas palavras de Santos (2009, p. 21), o espago corresponde:

A um sistema de objetos e sistema de agdes, tornando-se impossivel a disso-
ciabilidade entre técnica e politica. Sendo o espago geografico um sistema de
objetos, ele corresponde a um conjunto de coisas que entrelagadas formam um
todo coerente e constituem uma unidade completa. Se é um sistema de agoes, é
um conjunto de forgas atos que levam a mover a sociedade. Assim, um sistema
influencia o outro e é por ele influenciado, formando o espago geografico.

O termo sistema de objetos refere-se ao conjunto de artefatos técnicos construidos
pelo trabalho do homem ao longo do tempo, que deve considerar a coexisténcia do
passado e do presente, coexisténcia de tempo, natureza artificial e sociedade. Assim, a
sociedade s6 pode ser definida através do espaco, visto que o espaco € o resultado da
producdo, portanto, corresponde a uma decorréncia da histéria dos processos produtivos
impostos ao espaco (SANTOS, 2014).

A sociedade se apresenta apenas como o ser, o existir é o espago. Para explicar o
espaco e a sociedade, quatro categorias de andlise sdo formuladas por Santos (2014, p.
69): forma, fungdo, estrutura e processo. Segundo o autor:

Forma é o aspecto visivel de uma coisa. Fun¢do, uma tarefa ou atividade espe-
rada de uma forma, pessoa, instituicdo ou modo de organizagdo ou construgao.
Estrutura implica inter-relacdo de todas as partes de um todo, o modo de orga-
nizagdo ou construgdo. Processo pode ser definido como uma agdo continua
desenvolvendo-se em direcdo a um resultado qualquer, implicando conceitos
de tempo (continuidade) e mudanga (SANTOS, 2014, p. 69).

Portanto, as categorias propostas estdo presentes e determinam o cotidiano, pos-
sibilitam a interpretagdo do conjunto de elementos que formam o sistema, visto que o
sistema se apresenta como “uma sucessdo de situacdes de uma populagdo em um es-
tado de interagdo permanente, cada situagdo sendo fungdo das situagdes precedentes”
(SANTOS, 2014, p. 50).

As concepgdes de Milton Santos possibilitam considerar o espaco como condigao
para a realizacdo da histéria, ndo podendo ser compreendido apenas como receptaculo
da histéria. Sendo assim, o espago corresponde a um fator da evolugdo social, “como
instancia, ele contém e é contido pelas demais instancias, assim como cada uma delas o
contém e é por ele contida” (SANTOS, 2014, p.12); logo a sua esséncia € social, formada
pelos objetos geograficos, naturais e artificiais que formam a natureza e a sociedade.

Desta feita, o espaco deve ser considerado em sua totalidade, composto por ele-
mentos que correspondem as firmas, aos homens, as instituicdes, ao chamado meio
ecoldgico e as infraestruturas. Nessa perspectiva, os elementos do espago apresentam
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forte relacdo com o movimento da histéria, apresentando constante mudanca de valor.
A partir desse cenario, pode-se evidenciar a transicdo do meio geografico, que ja foi
meio natural e meio técnico, e atualmente corresponde a um meio técnico-cientifico-
-informacional, pois a base da vida atual é a técnica constituida pela ciéncia, tecnologia
e informacdo (SILVEIRA, 2012).

A técnica se apresenta como uma centralidade na discussdo proposta com catego-
rias internas e externas préprias, logo ela se impde e se aplica de diferentes formas no
espago diferenciado, porém ndo independentes entre si. Dessa forma, espago, tempo e
técnica convivem juntos e configuram e reconfiguram o préprio espago. Na sua obra,
Milton Santos evidencia o destaque dado ao elemento técnica se delineando como
a principal forma de relagdo entre humanidade e natureza representada por meio de
instrumentos sociais, produz e cria o espaco, e isto acontece de forma heterogénea e
desigual (GRIMM, 2011).

Nas palavras de Santos (2014, p. 43), “a tecnologia constitui a sua forca autbnoma e
todas as outras varidveis do sistema sao, de uma forma ou de outra, a ela subordinadas,
em termos de sua operacdo, evolucdo e possibilidades de difusdao”. Desse modo, a técnica
marca o tempo, como também desempenha importante papel na diferenciacdo de espagos,
pois a aplicagdo de uma nova técnica nem sempre exclui a anterior, visto que o processo
de implementagdo ndo ocorre de forma homogeneizada. Assim, para Santos (2009, p. 21):

A técnica deve ser vista sob um triplice aspecto: como reveladora da produ-
¢ao histérica da realidade; como inspiradora de um método unitario (afastando
dualismo e ambiguidades) e finalmente, como garantia de conquista do futuro
desde que ndo nos deixemos ofuscar pelas técnicas particulares, sejamos guia-
dos, em nosso método, pelo fendmeno técnico visto filosoficamente, isto €,
como um todo.

Portanto, em cada época os elementos ou varidveis sdo portadores de uma tecnolo-
gia especifica e certa combinagdo de componentes do capital e do trabalho. As técnicas
também sdo varidveis porque elas mudam através do tempo e sé aparentemente formam
um continuo para Santos (2009, p. 21),

A evolugdo da técnica e a do capital ndo se fazem paralelamente para todas as
varidveis. Também ela ndo se faz igualmente nos diversos lugares, cada lugar
sendo uma combinagdo de varidveis de idade diferentes. Cada lugar é uma
combinagdo de técnicas qualitativamente diferentes, individualmente dotadas
de um tempo especifico, daf as diferencas entre lugares.

Assim, o objeto de analise é o presente, no entanto, os elementos histéricos nao po-
dem ser desconsiderados, pois possibilitam a compreensao de sua producdo. Portanto, o
espago se configura como um mosaico de diferentes elementos, de um lado, a evolugao
da sociedade, de outro, as situagdes que se apresentam na atualidade (SANTOS, 2014).
Como resultado desse mosaico, tem-se a geografizacdo de um conjunto de variaveis, de
sua interacdo localizada, e ndo dos efeitos de uma variavel isolada.
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Milton Santos dedicou-se também ao entendimento do processo de globalizacao,
sua interpretacdo critica conseguiu ultrapassar os discursos construidos pelo cendrio que
se instaurava na midia, na politica, na sociedade. A globalizacdo era entendida e apre-
sentada como decurso da homogeneizacdo do espago, ndo passando de um modelo que
visava unificar o mundo, em beneficio de um pequeno nimero de atores, tornando-se
assim, um processo desigual.

A Contribuicao de Milton Santos para o Entendimento do Periodo Atual

Milton Santos, ao longo de sua trajetdria intelectual, trouxe grandes contribui¢des a
construcdo epistemoldgica da geografia e a leitura do mundo. Desenvolveu conceitos,
categorias analiticas e teorias que enriqueceram e fortaleceram a geografia em sua reno-
vagdo e consolidagdo como ciéncia. E como uma de suas dltimas contribui¢oes para a
geografia e a sociedade, é possivel apontar as reflexdes sobre o atual periodo histérico
de globalizagdo, ou como ele chama, meio técnico-cientifico-informacional, que seria
“a cara geografica da globalizagdo” (GRIMM, 2011, p. 203).

Dentro da perspectiva da geografia renovada, surge a necessidade de que a ciéncia
dé uma resposta epistemoldgica e pratica para compreensao do mundo atual. A obra de
Milton Santos é fundamental para compreensdo deste mundo. Os livros Por uma outra
globalizacao, Técnica, espaco e tempo: globalizacao e meio técnico-cientifico-informa-
cional e Brasil: territorio e sociedade no inicio do século XXI (este em parceria com a Pro-
fa. Dra. Maria Laura Silveira), apresentam suas reflexdes sobre o atual periodo histérico
em consondncia com suas ultimas entrevistas, artigos de jornais e escritos que sdo um
legado para a geografia brasileira.

Foi a partir da década de 1990 que o termo globalizacdo passou a ser mais discutido
em vdarios espagos como a universidade e a midia. Para muitos estudiosos, esse periodo
teria comegado ja nos séculos XV e XVI, quando o sistema capitalista comega a se inter-
nacionalizar, mas ha aqueles que remetem a momentos mais recentes, quando o sistema
financeiro se torna onipresente, atingindo o mundo. Porém, no fim do século XX, quando
de fato essa discussdo ganha forga, a maioria dos intelectuais, a midia e a sociedade em
si, tendiam a acreditar que esse processo seria positivo para todos, diferente do que Milton
Santos pensava, pois para ele esta globalizacao na verdade seria uma producdo de perver-
sidades e mais desigualdades, visto que “o desemprego crescente torna-se cronico. A po-
breza aumenta e as classes médias perdem em qualidade de vida” (SANTOS, 2011, p. 13).

Os esforgos para dar a geografia uma epistemologia concreta e superar as deficién-
cias e incongruéncias que atrasavam a disciplina foram, portanto, preocupagdo central
na vida e obra do autor e “enfatizamos ainda sua constatacdo de que a disciplina teria
alcangado, nessa passagem dos séculos XX e XXI, sua maturidade epistemolégica e sua
proposicdo em pensarmos a geografia como uma filosofia das técnicas e como uma epis-
temologia da existéncia” (GRIMM, 2011, p. 186).

Segundo Santos (2011, p. 12, 15), dois elementos sdo primordiais para se compreen-
der o periodo atual de globalizagdo, que é o ponto culminante do mundo capitalista:
estado das técnicas e estado da politica. Essas duas coisas nunca estiveram separadas e
neste momento da histéria hd um verdadeiro sistema de técnicas que sdo comandadas
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pelas da informagado, todavia, este periodo é também resultado de agdes que convergem
para “a emergéncia de um mercado dito global, responsavel pelo essencial dos proces-
sos politicos atualmente eficazes”. Mas é importante dizer que essa tendéncia a homoge-
neizagdo neste mercado global, na verdade, ndo se da de forma generalizada e que “as
diferencas locais sdo aprofundadas” (SANTOS, 2011, p. 12, 15).

Segundo Grimm (2011, p. 185), Milton Santos era “critico a ideia entdo em voga
de ‘espago global’, o gedgrafo afirmou que o que existe sdo ‘espagos da globaliza¢do’”.
Dessa forma, é possivel perceber em seu pensamento a preocupagdo em nao fazer ge-
neralizagdes nem usar férmulas e paradigmas que fujam da realidade vivida pelos indi-
viduos. Na geografia, procurou analisar a realidade dos paises subdesenvolvidos a partir
de suas particularidades, e ndo pela 6tica dos desenvolvidos.

E fundamental expor que as discussdes de Santos sobre o periodo atual ndo se resu-
mem as suas duas Gltimas obras, pois em momentos anteriores ele jd vinha discutindo os
elementos desta globalizacdo, e um exemplo disso € seu livro Por uma geografia nova,
de 197 8, onde ele discute que ha um “modelo Gnico” das formas produtivas na histdria.
Contudo, segundo Grimm (2011, p. 198-199):

Independente do momento em que o termo globalizagdo foi incorporado em
seus escritos, Milton Santos caracterizava a “nova fase histdrica”, entre outros
aspectos, pela multinacionalizacdo das firmas e internacionalizagao da produ-
¢ao e do produto; a generalizagdo do fendbmeno do crédito; os novos papéis do
Estado em uma sociedade e uma economia mundializadas; o frenesi de uma
circulagdo tornada fator essencial da acumulagdo; a grande revolucado da infor-
macdo gragas aos progressos da informatica.

Cada evolugdo técnica permite um novo periodo histérico e essa transigdo se da de
forma processual, ndo hda um corte de um ciclo para outro, assim como da divisdo do
trabalho que pode coexistir com divisdes anteriores e que se da de forma particular em
cada lugar. Santos (2011, p. 15) explica, sinteticamente, a partir de quatro fatores, esse
novo periodo em que a técnica tem papel central. Assim, segundo ele:

Os fatores que contribuem para explicar a arquitetura da globalizagdo atual sdo:
a unicidade da técnica, a convergéncia dos momentos, a cognoscibilidade do
planeta e a existéncia de um motor Gnico na histéria, representado pela mais
mais-valia globalizada. Um mercado global utilizando esse sistema de técnicas
avancadas resulta nessa globalizagdo perversa.

Sobre essa unicidade técnica, a que Milton Santos se refere como primeiro fator para
explicar a globalizacao, é preciso dizer que ao longo da histéria foram surgindo conjun-
tos de técnicas desenvolvidas pelo homem e incorporadas a sociedade como forma de
melhorar a qualidade de vida, produzir, chegar aos lugares mais rapidamente etc., mas
neste momento da histéria do territério, as técnicas, que sao comandadas pelas da infor-
macdo, atuam como facilitadoras para existéncia de uma finanga universal que viabiliza
a presenca da mais-valia também universal.
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Esta época de unificagdo da técnica permite que as coisas e os fatos se tornem co-
nhecidos de forma instantdnea e temos a capacidade, através da informagao, de ter “[...]
acesso ao acontecer do outro” (SANTOS, 2011, p. 17). Segundo o autor, em momentos
anteriores da historia, existiam técnicas que eram hegemonicas e outras que ndo eram,
mas hoje as que nao se classificavam como hegemonicas, agora se tornaram “hegemo-
nizadas” (Ibid.). As técnicas se realizam apenas com a mediacao da politica, seja do
préprio Estado, seja das empresas ou até de forma conjunta.

A convergéncia dos momentos diz respeito a unidade do tempo, o acontecer ins-
tantaneo e a possibilidade de conhecer o que o outro estd vivendo. Mas nem todos os
homens podem ser protagonistas deste tempo, ele existe de forma potencial para todos,
contudo, na realidade “[...] ele é excludente e assegura exclusividades, ou, pelo menos,
privilégios de uso” (SANTOS, 2011, p. 19). Esta discussdo remete ao outro fator, o motor
dnico, que seria a mais-valia universal, e esta € possivel porque a producio hoje se da
numa escala considerada mundial, e hd, ainda, uma forte incitacdo a competitividade
entre as empresas que potencializa esta mais-valia.

No atual periodo histérico, vivemos aquilo que Santos chama de cognoscibilidade do
planeta, ou seja, é possivel conhecer o planeta de forma profunda, e isto gracas aos avangos
cientificos, as novas técnicas, o acesso a informagao em tempo real. Mas é importante dizer
que este periodo se classifica como nenhum outro, ou seja, € um periodo e uma crise, assim:

Como periodo e como crise, a época atual mostra-se, alids, como coisa nova.
Como periodo, as suas varidveis caracteristicas instalam-se em toda parte e a tudo
influenciam, direta ou indiretamente. Dai a denominacao de globaliza¢dao. Como
crise, as mesmas variaveis construtoras do sistema estdo continuamente chocan-
do-se e exigindo novas definigdes e novos arranjos (SANTOS, 2011, p. 23).

Desta feita, € possivel dizer que “o espago geogrdfico viabiliza a globalizac¢do, dado
que ele materializa [...]” (RIBEIRO, 2002, p. 3) os fatores que explicam este momento
histérico, seria a “funcionaliza¢do da globalizacdo” (Ibid.). O espaco, enquanto objeto
de estudo da geografia, abriga todas as formas, nele se ddo as agdes hegemodnicas ou
ndo, a vida se materializa e convergem os interesses comuns e os particulares aos atores
que constroem esta globalizagao perversa.

Milton Santos apresenta trés definigdes de globalizacdo: como fabula, como perver-
sidade e como possibilidade, que pode vir a ser “uma outra globalizacao”. Como nos
fazem ver — a globalizacdo como fabula — remete a ideia de aldeia global (tentando fazer
acreditar que as pessoas sdo hoje informadas), do encurtamento das distancias (mas nem
todos podem chegar a todos os lugares), da morte do Estado (quando na verdade ele se
fortalece para atender as financgas e os interesses das grandes empresas).

Como o que realmente é — perversidade — vé-se o aumento do desemprego e pobre-
za, além da desvalorizagdo do trabalho, a falta de educacao de qualidade, a competicdo
desenfreada, as novas doengas incurdveis e o agravamento de outras ja antigas; e “entre
os fatores constitutivos da globalizacdo, em seu cardter perverso atual, encontram-se a
forma como a informacgdo é oferecida a humanidade e a emergéncia do dinheiro em
estado puro como motor da vida econdmica e social” (SANTOS, 2011 p. 28).
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No mundo de hoje a vida humana perdeu seu valor, dando lugar a valorizacdo do
dinheiro puro, da aceleragdo, producdo em larga escala e encurtamento das distancias
para uma pequena parcela da populagao mundial, pois neste momento a maior parte das
pessoas nao desfruta dos “beneficios” tdo enaltecidos e, segundo Santos (2011, p. 34):

Neste mundo globalizado, a competitividade, o consumo, a confusao dos espi-
ritos constituem baluartes do presente estado das coisas. A competitividade co-
manda nossas formas de acdo. O consumo comanda nossas formas de inacao.
E a confusdo dos espiritos impede o nosso entendimento do mundo, do pais, do
lugar, da sociedade e de cada um de nés mesmos.

A globalizacgao real nao é positiva para todos, mas apenas para uma minoria que
consegue ter acesso ao que é produzido. O desamparo social é alarmante e as poucas
politicas desenvolvidas em favor da populagdo mais pobre estdo vestidas com inten-
cionalidades implicitas. Ha sempre um interesse enrustido por mecanismos que possi-
bilitem acesso a mais poder. Alids, neste momento da histéria, ter poder é ter dinheiro,
consumir, ir ao encontro das possibilidades criadas, é conhecer.

No mundo da globalizacao perversa os atores hegemdnicos detém as melhores par-
tes do territério e o espaco geografico obtém novas formas e € redefinido, além de ga-
nhar outra importancia a depender das localizagdes. A geografia possui os aportes para
explicar o periodo atual, ela como ciéncia humana e natural pode, através da andlise
do espago e do territorio, enquanto territério usado, sinénimo de espago geografico,
compreender a atuagdo dos varios agentes e os interesses em escala local, nacional e
internacional, mas também as acdes cotidianas da populagdo, que passa a tomar cons-
ciéncia de sua condigao atual.

Milton Santos aponta a possibilidade de uma outra globalizacdo, na qual o uso das
técnicas e da informacao seja feito com outros objetivos sociais e politicos, que sejam de
interesse comum de todos, para o bem-estar da sociedade em geral. Este mundo novo da
sinais como a mistura dos povos, populagdes aglomeradas em areas cada vez menores,
filosofias comuns e divergentes coexistindo no espaco geografico e o surgimento de uma
cultura popular que unifica os gostos e cria novas possibilidades de pensar a existéncia
e a sobrevivéncia ante aos ditames atuais, pois “uma boa parcela da humanidade, por
desinteresse ou incapacidade, ndo é mais capaz de obedecer a leis, normas, regras,
mandamentos, costumes derivados dessa racionalidade hegemonica. Daf a proliferacao
de ‘ilegais’, ‘irregulares’, ‘informais’” (SANTOS, 2011, p. 97).

E possivel usar a técnica em consonancia com a politica para a producdo de uma
outra globalizagdo. A partir do uso coletivo dos objetos, do acesso igualitdrio da informa-
¢do e da produgdo da mesma de forma coerente com a realidade, sem uso dos 6culos da
midia dotada de intencionalidades no apoio aos interesses do capital das corporagdes.

Segundo Santos (2011, p. 113), “a experiéncia da escassez, um revelador cotidia-
no da verdadeira situacdo de cada pessoa €, desse modo, um dado fundamental na
aceleracao da tomada de consciéncia”. A partir dessa tomada de consciéncia, é pos-
sivel repensar a vida cotidiana e criar formas novas de sobrevivéncia diante da falta
de recursos necessdrios a manutencdo da vida. A populagdo passa a criar mecanismos
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de sobrevivéncia, que muitas vezes incomodam os atores hegemonicos, e um exemplo
prético disso € a producdo de CDs e DVDs considerados “piratas”, acdo que se relaciona
aquilo que Milton Santos chama de “flexibilidade tropical”. Esses movimentos indicam
aquilo que o autor chama de “periodo demografico ou popular da histéria” (SANTOS,
2011, p. 116), que seria um novo periodo no qual a cultura popular seria a grande rival
da cultura de massas.

O processo de globalizagdo incide ndo s6 sobre a economia, mas também sobre a
vida cultural, a politica, o cotidiano de cada pessoa. Para que uma outra globalizagao
seja possivel, é necessario que o homem tenha centralidade nas acées; que haja maior
valorizagdo da vida e do bem comum e, “sem ddvida, essa desejada mudanca ape-
nas ocorrera no fim do processo, durante o qual reajustamentos sucessivos se imporao”
(SANTOS, 2011, p. 120).

A racionalidade dominante deste mundo globalizado estd, aos poucos, sendo des-
vendada pela populacdo pobre. A tomada de consciéncia das classes mais desfavoreci-
das por esse sistema desigual e contraditério faz as pessoas perceberem sua condigdo e,
nesse contexto, € possivel afirmar que,

Na Asia, na Africa e mesmo na América Latina a vida local se manifesta, ao mes-
mo tempo, como uma resposta e uma reagao a essa globalizacao. Nao podendo
essas populagdes majoritdrias consumir o Ocidente globalizado em suas formas
puras (financeira, econdmica e cultural), as respectivas dreas acabam por ser os
lugares onde a globalizagdo é relativizada ou recusada (SANTOS, 2011, p. 125).

Nesta era de globalizagdo as transformagdes devem se dar de forma processual e
sistemdtica e a revolucdo vird de baixo para cima. A geografia, enquanto disciplina e
ciéncia, precisa estar atenta a essas transformagdes que se ddo no espaco geogréfico e
abrem discussdes complexas sobre o novo papel da politica e da universidade na cons-
trucdo de uma sociedade com espirito de coletividade.

A obra de Milton Santos, sem duvida, traz importantes contribui¢cdes acerca da ur-
banizacao dos paises subdesenvolvidos, a construgdo epistemolégica da geografia e de
uma ontologia do espacgo, além da analise da globalizagdo com o meio técnico-cientifi-
co-informacional, “[...] unido entre ciéncia e técnica que, a partir dos anos 1970, havia
transformado o territorio [...]” (SANTOS; SILVEIRA, 2011, p. 49). Esses temas foram cen-
trais em sua obra e estdo abordados em seus 40 livros e centenas de artigos de uma vida
dedicada a ciéncia, a universidade, a construgdo de ideias que ajudassem a repensar a
geografia, a politica, cultura, economia e a sociedade.

Suas ideias transmitem seu desejo por um mundo diferente no qual o homem voltas-
se a ser o centro do mesmo. Em entrevista concedida quatro meses antes de sua morte ao
cineasta brasileiro Silvio Tendler para o longa-metragem Encontro com Milton Santos: o
mundo global visto do lado de c4, langado em 2006, Santos diz que o homem deixou de
ser o centro do mundo e que o dinheiro em estado puro é que é hoje esse centro, devido
a geopolitica que esta posta e é proposta pelos economistas e imposta pela midia. Desta
feita, a tomada de consciéncia do povo é sem divida uma das portas para este novo
mundo, esta outra globalizagao.
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Consideracoes Finais

Como grande expoente da ciéncia geografica, Milton Santos deixou importante le-
gado para a geografia brasileira, principalmente, na construcdo e consolidagdo desta
ciéncia no ambito de sua vertente critica, além de reflexdes contundentes acerca da
ontologia do espacgo, da urbanizacao dois paises subdesenvolvidos e do processo de glo-
balizagdo frente as alteragdes que traz para a sociedade, a cultura, politica e economia.

Assim, a analise do processo de globalizagdo a partir das reflexdes realizadas por
Santos, nos permite considerar dimensdes que ultrapassam a economia, destacando a
importancia de elementos culturais, politicos, bem como do prérpio cotidiano. Dessa
forma, sua andlise permite uma reflexdo que considere o espago do homem, do cidadao
enquanto ser construtor de sua realidade. Portanto, para que outra globalizagao seja
possivel, é necessario que o homem tenha centralidade nas agdes, que haja maior valo-
rizagdo da vida e do bem comum.
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