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Resumo

Este estudo busca compreender os niveis de progressdo temporal da degradagdo do Cerrado em uma area
localizada no Alto Médio Sao Francisco, no norte de Minas Gerais, durante um periodo aproximado de 40 anos,
precisamente nos anos de 1975, 1984, 1993, 2003, 2009 e 2011. Por meio da utilizacao das técnicas de Processamento
Digital de Imagens (PDI), foram desenvolvidos mapas tematicos em que podem ser percebidos os variados niveis
de degradacdo do Cerrado. Assim, percebendo-se a complexidade do uso ¢ da ocupagdo dos solos da regido e
simplificando-se o entendimento da evolug@o do processo da degradagdo, a localidade estudada foi classificada em seis
temas fundamentais, que representam aspectos que podem ser encontrados em campo: Cerrado, plantagdes antropicas,
solo exposto, mata ciliar, agua e “outros aspectos”. A partir dos estudos realizados, constatou-se a preocupante evolugao
da deterioracao do Cerrado na area de interesse.

Palavras-chave: Cerrado; Degradagdo; Norte de Minas Gerais

Abstract

This study investigates the temporal progression levels of cerrado degradation in an area located in the upper
middle Sdo Francisco, north of Minas Gerais, in the approximate period of 40 years, in 1975, 1984, 1993, 2003, 2009
and 2011. Using the techniques of Digital Image Processing (PDI), the thematic maps were developed, being able to be
perceived the varied levels of degradation of the Cerrado. In order to simplify the understanding of the development of
the degradation process, the studied locality was classified into six fundamental themes: Cerrado, anthropic plantations,
exposed soil, ciliary forest, water and “others aspects”. From the studies carried out, it was verified the worrying evolution
of the deterioration of the Cerrado of the area of interest.
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1 Introducao

A regido do Alto Médio Sao Francisco, no
Estado de Minas Gerais, esta localizada em uma area
de semiaridez e possui grande variedade recursos
naturais. No entanto, percebe-se, em Pereira (1984),
que a utilizagdo indisciplinada desses recursos,
provoca a degradagdo de toda a vegetacdo da regido
do Alto Médio Sdo Francisco. Nessa conjuntura,
a analise dos niveis da degradagdo ampara a
compreensao da dindmica do uso e da ocupacdo
solo, servindo de suporte para a elaboragao de
politicas publicas e de gestdo ambiental (Martins
Junior, 2014).

A area degradada (D) (m?) considerada nesta
pesquisa pode ser entendida como uma fungdo
composta pelas areas de uso do solo (m?) subtraidas
pelas areas ambientalmente conservadas (C) (m?)
(definicdo: D = “Usos do Solo” - C). Isto ¢, a
Conservagao, no entendimento fundamental desta
pesquisa, ¢ uma caracteristica de todas as areas
cujos ambientes naturais, aparentemente, ainda nao
perderam suas capacidades de auto-sustentacdo; e
os “Usos da Terra” sdo todos os diferentes tipos de
usos do solo inseridos na area de interesse, portanto,
refere-se a area total da localidade em estudo
(Martins Junior, 2014).

Dessa forma, a avaliagdo ambiental tem sido
realizada, também, por meio do uso de metodologias
de processamento de informagdes geograficas
(geoprocessamento), que possibilitam a obtengado
de uma visdo sintética e sist€émica de toda a regido
estudada, uma vez que promove a integracdo de
dados de origens diversas. Assim, o objetivo deste

artigo € o de se realizar uma sequéncia multitemporal
de imagens do Indice de Vegetagdo por Diferenga
Normalizada (NDVI, sigla do inglés, Normalized
Difference Vegetation Index), compreendendo-se
os variados niveis da degradagdo da vegetagdo na
regiao do Alto Médio Sdo Francisco-MG, em um
intervalo de aproximadamente 40 anos.

Logo, sobre as imagens dos satélites
LANDSAT 1 MSS e LANDSAT 5 TM referentes
aos anos de 1975, 1984, 1993, 2003, 2007 e 2011
— considerando-se que apenas as imagens do
ano de 1975 sdo do LANDSAT 1 MSS — foram
aplicadas diversas metodologias de processamento
digital. Assim, com a producdo das imagens
NDVI, foi permitida a compreensao e qualificacdo/
quantificagdo da acdo antropica sobre a cobertura
vegetal na regido do Alto Médio Sao Francisco. A
regido do Alto Médio Sao Francisco esté localizada
na por¢do norte do Estado de Minas Gerais,
constituindo-se como uma importante sub-regido da
bacia hidrografica do Rio Sao Francisco.

2 Area de Estudo

A area de estudo, apresentada na Figura
1, encontra-se inserida na bacia hidrografica do
Pandeiros (Unidades de Planejamento e Gestao de
Recursos Hidricos UPGRH/SF6), na regido norte
de Minas Gerais, que se destaca, de acordo com
a Companhia de Desenvolvimento Econdmico
de Minas Gerais (CODEMIG, 2013), por sua
potencialidade mineral, agricola e da silvicultura
do eucalipto.

Municipio de S#éo Francisco

A

Divisdo Politica do Estado de Minas Gerais

Figura 1 Localizacdo
do municipio de Sao
Francisco-MG.

Brasil
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3 Materiais e Métodos

Foram utilizadas imagens dos satélites
LANDSAT 1 - sensor MSS - e LANDSAT 5 - sensor
TM — aproveitando-se, respectivamente, das bandas
4, 5 e 7 do primeiro e bandas 3, 4 e 7 do segundo,
nas datas de 14/06/1975, 13/06/1984, 22/06/1993,
06/09/2003, 26/04/2007 e 12/09/2011, obtidas
no catdlogo de imagens do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE, 2003). Além disso,
foi utilizada uma imagem GLS LANDSAT 5 para
registrar/georreferenciar as imagens dos satélites
LANDSAT 1 MSS e LANDSAT 5 TM, o que
possibilitouacorre¢do das imagens geometricamente.

Todas as atividades de Processamento
Digital das Imagens (PDI) possibilitaram o realce
das informacgdes digitais relacionadas a vegetacao,
0 que aumentou a precisdo da caracterizacdo das
imagens. Desse modo, foram geradas imagens de
composigdes coloridas (RGB), conforme Figura
2, foram realizadas operagdes aritméticas (NDVI)
e, também, a classificagdo supervisionada para
produgdo dos cartogramas tematicos.

Para calcular o NDVI, utilizou-se a
proposi¢do de Rouse et al. (1973), que determina
que o NDVI deve ser estimado pela subtragdo
das reflectancias entre a faixa de infravermelho
proximo NIR (0,725 a 1,00 um) e a faixa do visivel
— VIS (0,625 a 0,725 pum):

NDVI = (NIR - VIS)/(NIR+VIS)

Esta metodologia elimina, mesmo que par-
cialmente, interferéncias atmosféricas, inconsistén-
cias radiométricas e geométricas. Desta forma, de
acordo com Ponzoni et al. (2012), para a geracdo
das imagens de indice de vegetacdo, transformou-
-se os numeros digitais (Nd) em valores de radiancia
ou reflectancia, pois os numeros digitais nao estao
condicionados a uma mesma escala radiométrica nas
diferentes bandas. Assim, nesta pesquisa, para a cor-
recdo de tal aspecto, utilizou-se apenas a formulagdo
descrita em Luiz et al. (2003):

RAD=GxNd+B

Sendo: RAD o valor da radiancia; Nd (0 a 255) o
numero digital, e “G” e “B” os parametros fornecidos
pela Tabela 1 denominados ganho e intercepto
(“offset™), respectivamente.

Pés-Calibragdo Dinamicas das Bandas do LANDSAT 1 MSS

Radiancia Espectral em W(m?.sr.um)

Data de De 23 de Julho de 1972
Processamento Até 7 de Janeiro de 1978
Bandas Ganho (G) Offset (B)
4 1,952760 0
5 1,574800 0
7 1,204720 0

Pés-Calibragéo Dindmicas das Bandas LANDSAT 5 TM

Radiancia Espectral em W(m2sr.um)

De 1° de Margo de 1984 . .
prodade s Mai‘i o003 | Depois de 5 de Maio de 2003
Bandas Ganho (G) | Offset (B) Ganho (G) Offset (B)
3 0,805765 -1,17 1,039880 -1,17
4 0,814549 -1,51 0,872588 -1,51
7 0,056980 -0,15 0,065294 0,15

Tabela 1 Parametros de calibragdo das bandas (INPE, 2002).

1975 1984

1993

2003 2007

2011

Figura 2 Composi¢ao Colorida RGB b7b4b5 (LANDSAT 1 MSS) e RGB b4b7b3 (LANDSAT 5 TM).
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Posteriormente a correcdo geométrica das
imagens, conforme descrito anteriormente, foram
estimados os indices de vegetacdo por meio do
método da diferenga normalizada, através de
“Operacdes Aritméticas” disponibilizadas no
software SPRING 5.2.7. Em seguida, ap6s serem
recém-produzidas, as imagens de NDVI foram
fundidas com as bandas 4 ¢ 3, passando pelos
procedimentos de segmentacdo, classificagdo e
interpretagdo para a obteng¢do das informacdes
da degradagdo do Cerrado no municipio de
Sdo Francisco-MG, conforme as imagens RGB
b4NDVI3b. Observa-se que, diferentemente da
composicdo colorida formada pelas bandas 3,
4 e 7 (imagem RGB b4b7b3), a imagem NDVI
substituiu a banda 7 na nova composi¢ao colorida,
instituindo a imagem RGB b4NDVI3b. Ressalte-se
que, nas imagens do LANDSAT-1 MSS, a banda
7 ¢ a banda 5 sdo aproximadamente equivalentes,
respectivamente, a banda 4 e a banda 3 do
LANDSAT-5 TM. As imagens do LANDSAT-1
MSS formam uma RGB b7NDVIb5, conforme
pode ser observado na Figura 3.

Todas as imagens, apds serem devidamente
processadas, foram segmentadas por meio da
aplicagdo da metodologia de crescimento de regides
com valores de similaridade abaixo do limiar 10 e
com limiar de associagdo para area minima igual
a 10 pixels. Os valores de similaridade e de area
minima foram os que apresentaram os resultados

finais mais consistentes ¢ homogéneos. A seguir, na
Figura 4, a sequéncia de classificag¢do supervisionada
de imagens a ser utilizada nesta pesquisa.

Classificagdo das Imagens

Similaridade
{ Segmentagao
Areaminima

; Treinamento
Classificador Classificagao :
Bhattacharya £t

Analise de amostras

Imagem
Digital

Classificagéo
Supervisionada

Mapeamento Atividades de
Tematico Campo

Figura 4 Sequéncia metodoldgica para classificagdo supervisio-
nada de imagens.

Espera-se que as composi¢cdes coloridas
RGB b7NDVIb5 ¢ RGB b4NDVIb3 melhorem a
acurécia e facilitem o mapeamento tematico da area
de estudo, através da homogeneizacao da reflectancia
do espectro eletromagnético, o que possibilita a mais

1984

1993

2007

Figura 3 Composicao colorida RGB b7NDVIb5 (LANDSAT 1 MSS) e RGB b4NDVIb3 (LANDSAT 5 TM).
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perfeita distingdo dos segmentos da imagem. Apds a
formagao destas imagens RGB NDVI, realizou-se a
classificagdo supervisionada por regido, considerando-
se as classes tematicas: Cerrado, plantagdes antropicas,
solo exposto, mata ciliar e dgua, e “outros aspectos”,
conforme apresenta a Figura 5.

Foi considerado, como referéncia para a
escolha das amostras de treinamento da classifica¢ao
supervisionada; o Relatorio Parcial de Estudos
Ambientais ¢ Levantamentos de Dados (Fundacao
Rural Mineira - Rural Minas -, 2003), que caracteriza
todo o Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias
Afluentes do Rio Sdo Francisco em Minas Gerais.

Por fim, foram geradas, por meio da
classificagdo supervisionada, informagdes sobre
0o mapeamento tematico prévio da vegetacdo.
Posteriormente, realizaram-se os trabalhos de
campo para confrontar os elementos encontrados nas
imagens classificadas, com o objetivo de se testar
o nivel de confianca da caracterizacdo tematica
prévia, o que possibilitou corre¢des das informagoes
cartograficas geradas.

As plantacdes antrdpicas, nesta pesquisa, sao
representadas por plantios diversos, que o homem
tenha inserido no meio natural para obtencdo de
rendimentos financeiros ou para o proprio sustento.
Esses plantios podem variar desde o cultivo de
espécies exoOticas até de nativas, sendo que o plantio

de espécies nativas, especificamente, serve para a
obten¢ao de ganhos puramente econémicos, quando
plantadas em larga escala.

Ressalta-se, ainda, que o significado de
Cerrado, em todas as analises deste estudo, relaciona-
se as caracteristicas do bioma Cerrado propriamente
dito, que se associa a vegetacdo de Campos Cerrados.

r

A categoria “outros aspectos” ¢ representada
por area de vegetacdo rasteira diversa, pastagens,
campos limpos, “mudas agricolas”, veredas, areas
urbanizadas, zonas de reflorestamentos, pequenas
areas degradadas e varzeas. Esses tipos de usos do
solo sdo de dificil identificagdo e discernimento nas
imagens digitais. Em funcao disso, todos esses tipos
de usos do solo foram incluidos nesta classe tematica
“outros aspectos”.

Por usa vez, na classe “solo exposto” estdo
incluidos estradas, ramais de acesso as atividades
agrarias, areas de desmatamentos (recentes ou
antigos) e de plantios agricolas diversos (recém-
semeados), localidades totalmente degradadas (ou
devastadas) e barras de assoreamento.

4 Resultados e Discussao

Os mapas da classificagdo da vegetacao nativa
foram avaliados individualmente, identificando-
se as mudancas para os diferentes niveis de

Solo Exposto

Agua/Mata de Galeria/Ciliar

Agua/Vereda/Mata Ciliar

Pastagem/Veg. Rasteira

Plantacdes Antropicas

Figura 5 Tipos predominantes de uso e ocupacdo do solo do municipio de Sdo Francisco-MG.
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degradacdo. Posteriormente, os niveis foram
comparados em conjunto e os percentuais mapeados
para todos os anos foram analisados qualitativa
e quantitativamente. Na Figura 6, percebe-se a
dindmica dos graus de degradacdo do Cerrado no
municipio de Sdo Francisco-MG ao longo dos anos
de 1975, 1984, 1993, 2003, 2007 ¢ 2011.

A Figura 7, mostra a representagdo grafica
da degradag¢do do Cerrado, o principal bioma do
municipio de Sao Francisco-MG, ao longo do tempo.

Por outro lado, na Figura 8 é possivel observar
a variacao dos diferentes tipos de usos do solo entre
os anos de 1975 a 2011.

Para facilitar o entendimento do avanco da
degradacao no Cerrado, e também dos outros biomas
do Alto Médio Sao Francisco-MG, desenvolve-
se, juntamente as analises ambientais, um resumo
analitico do historico sdcio-econdmico e financeiro
do Brasil. Isso porque todo esse processo de avango
sobre o Cerrado se deve a uma nova ideologia
empresarial que surgiu no semiarido, repetidamente
apoiada pelos financiamentos por meio do crédito
rural, assisténcia as cooperativas € com o inicio
da atividade de preparagdo e avaliagdo de projetos
como pré-condigdes validas para alcangar os
financiamentos disponiveis.

Conforme a explicagdo de Pereira (2007), a
atividade agropastoril existianonorte de Minas Gerais

Degradacio do Cerrado

1975 1984 1993 2003 2007 2011

Ano

= Curva de degradagdo do Cerrado m Curva de conservagéo do Cerrado

Figura 7 Evolugdo da degradacdo e conservagdo do Cerrado
entre 1975 ¢ 2011 no municipio de Sdo Francisco-MG.

antes do descobrimento do ouro na regido central
do Estado. Posteriormente, na década de 1950, a
atividade agropastoril foi suprimida pela agricultura
intensiva, e por diversas outras atividades econdmicas
impactantes. Assim, os municipios que constituem a
regido do Norte de Minas Gerais construiram seus
processos exploratorios sem controle, e o cerrado foi
desaparecendo gradativamente em uma localidade
que, seguindo o raciocinio de Pereira (2007), sempre
possuiu afinidade pela agropecuaria, por apresentar
pré-requisitos para a edificacdo de um complexo
agropecuario, com agricultura irrigada, agroindustria
e pecuaria bovina de corte e leite.

Com a criagao da Superintendéncia do Desen-
volvimento do Nordeste (SUDENE), em 1959, um
alavancamento desenvolvimentista alterou comple-

1975 1984

1993

Figura 6 Degradagdo do Cerrado ao longo de quase 40 anos no municipio de Sao Francisco-MG.
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Uso ¢ Ocupacio do Solo - 1975 Uso e Ocupaciio do Solo - 1984

1%

2

Uso e Ocupacio do Solo- 1993 Uso e Ocupacio do Solo - 2003

Uso ¢ Ocupaciio do Solo - 2007  Uso e Ocupacio do Solo- 2011

1%

® Cerrado mPlantacdes Antréopicas ® Solo Exposto
m Mata Ciliar ® Agua ® Outros Aspectos

Figura 8 Uso e ocupagdo do solo (1975 a 2011).

tamente a economia da regido do Cerrado (Sindeaux
& Ferreira, 2012), tendo em vista que, até meados da
década de 1950, a economia era praticamente inex-
istente. Somente a partir da concepgdo e afirmacao
da SUDENE, o desenvolvimento econémico avan-
¢ou a distintas localidades do Cerrado brasileiro,
até a regiao do norte de Minas Gerais. Assim, Braga
(1985) ressalta que a década de 1970 e o inicio dos
anos 1980 formam um periodo caracterizado pelo
intenso apoio da SUDENE em tal regido, e isso fi-
cou registrado pela fixacdo de multiplos projetos,
por meio da politica de incentivos fiscais.

Por isso, fica evidente um salto da degradagao
do Cerrado entre os anos de 1975 a 1984 (Figura 7).
Nesses anos, o Cerrado foi a vegetagdo predominante,
ocupando, respectivamente, cerca de 70% e 46% em
relacdo a area total do municipio de Sdo Francisco-
MG. Nota-se que, neste periodo de 10 anos, houve
reducdo de 24% do Cerrado nativo e isso esta ligado as
diversificagdes econdmicas ocorridas naquela regiao
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do Alto Médio Sdo Francisco-MG. As plantagdes
antropicas, no ano de 1975, que praticamente se
relacionavam a agricultura de subsisténcia e pecuaria,
juntamente com o solo exposto, ndo ultrapassavam
2% da area total municipal. As outras classes, tais
como agua (rios e corregos) e mata ciliar, somavam,
juntas, 13% a 14%.

Em 1984, as plantagdes antropicas atingiram
29% da area total do municipio, sofrendo um
aumento quase trinta vezes maior do que o registrado
em 1975. As areas de mata ciliar, solo exposto e
agua (rios e coOrregos) praticamente ndo sofreram
alteragdes. No entanto, a classe tematica “outros
aspectos” ocupa uma parcela consideravel das areas
estudadas: 14% em 1975 ¢ 10% em 1984.

De acordo com a Figura 8§, entre os anos de
1993 ¢ 2003, observam-se alteragdes nos percentuais
de todas as classes levantadas - Cerrado, plantagdes
antrdpicas, solo exposto, mata ciliar e agua e “outros
aspectos”. Comparando-se tal periodo com o
periodo entre 1975 e 1984, observa-se que se passou
a ter de 37%, em 1993, ¢ 36%, em 2003, de area
com Cerrado e 9%, em 1993, ¢ 12%, em 2003, de
solo exposto, que, em 1984, nao passava de 2% da
area total do municipio. Ou seja, uma importante
reducdo do Cerrado de 47,8%, aproximadamente,
em comparacdo com o ano de 1975, e um aumento
do solo exposto de 425% com relagdo ao ano de
1984, ambas as porcentagem em média.

A partir dessa comparagdo entre os periodos
mencionados, percebe-se que a mata ciliar também
sofreu uma redugdo bastante significativa, e os
aspectos da categoria “outros aspectos” passaram
a ter uma importancia maior na degradagdo do
Cerrado, pois se relacionam a atividades humanas
diversas. Acerca da condicdo das plantagdes
antropicas indicadas nos graficos, ndo houve uma
mudanga significativa, uma vez que ela se manteve
estavel apresentando um intervalo de 26% a 30%,
ainda que exista uma explicagdo econdmica para
essa certa estabilidade. De qualquer forma, isso
reforca a hipotese de que a atividade agricola (de
plantacdes antropicas) proporcionou a entrada de
outras atividades impactantes do Cerrado, tal como
o plantio de eucaliptos (a silvicultura). Assim,
a atividade agricola (de plantagdes antropicas)
manteve-se estavel ao longo de 1993 22003, enquanto
as novas atividades econdmicas avangavam sobre a
vegetacao nativa.
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A estabilizagdo, citada anteriormente, se
justifica, de acordo com Barbosa & Couto (2008),
pois, durante a recessdo econdmica do periodo
de 1980 a 1983, ocorreu um acerto no balaco de
pagamentos, o que reverteu o déficit da balanca
comercial e transformou em significativos superavits,
porém, isso ndo promoveu nenhuma consequéncia
sobre os aspectos inflacionarios. Assim, durante esse
periodo, convivia-se com o apice da “crise da divida
externa” e inflacdo de, aproximadamente, 223,8%,
no ano de 1984, a 1.782,9%, ao final do ano de 1989,
como descrevem Bresser Pereira & Nakano (1991).

E possivel que esses fatos expliquem a
tendéncia de inflexdo assintética da curva da
degradacdo do Cerrado, assim como de outras
vegetacOes nativas da regido estudada, em meados
dos anos 1980. Como descrevem Barbosa &
Couto (2008), o governo federal contingenciou
os investimentos em desenvolvimento econdmico
e social que, outrora, foram expressivos com
apoio da SUDENE e de outros agentes estatais de
financiamentos, objetivando o controle do sistema
econdmico brasileiro em crise, talvez a maior da
histéria do Brasil. Assim, esse periodo dos anos 1980,
como descrevem Sallum Junior & Kugelmas (1991),
ficou conhecido popularmente como a ‘“década
perdida”, devido as implicagdes dos desajustes da
politica econdmica sobre a sociedade brasileira.

Como destacado por Bresser Pereira &
Nakano (1991) e por Fontes et al. (1998), de 1985
até meados da década de 1990, a ofensiva contra a
inflagdo foi arriscada sob diferentes aspectos, uma
vez que se deu por meio de uma sequéncia de planos
econdmicos que objetivavam sua queda abrupta
repentina, quase sempre interposta por momentos
de controle rigorosos. Entre os planos, destacam-
se: Cruzado (1986), Bresser (1987), Verdo (1989),
Collor T (1990), Collor II (1991) e Real (1994).
Essas tomadas de decisdes alargavam a severidade
do controle econdmico e impactavam abertamente
investimentos e financiamentos, o que explica a
tendéncia da estabilizacdo da curva da degradacao
do Cerrado, em meados de 1980 (Figura 7). Isto ¢&,
sem incentivos econdmicos e financeiros, freou-se o
processo de degradacdo do Cerrado.

Tal situagdo se estendeu por quase toda a
década de 1990, como relata Araujo (2005), uma vez
que, com a proposta da liberalizagdo econdmico-
financeira, ndo foi possivel reger a economia do
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Brasil ao crescimento equilibrado. Pelo contrario, ao
se provocar uma elevagao substancial das emissdes
de lucros, dividendos e juros ao exterior, causou-
se o fortalecimento da dependéncia de capitais
externos, o que findou na redugdo das oportunidades
de crescimento. O liberalismo financeiro, no Brasil,
teve inicio no ano 1990, fortalecendo-se em 1995, ¢
durou até, aproximadamente, o ano de 1999/2000.

Com a recuperagdo econdmica no intervalo
de 1999/2004, como relata o Ministério da Fazenda
(MF, 2015), o Estado brasileiro obteve a retomada
gradativa de sua politica de investimentos e
financiamentos. Dessa forma, pode-se observar que
a curva da degradagao do Cerrado voltou a crescer,
tempos depois, em 2007, acentuando-se ainda mais
durante o ano de 2011.

Assim, nos anos de 2007 e de 2011, em
comparacdo com os anos de 1993 e de 2003,
as mudangas percentuais das classes tematicas
levantadas (Figura 8) se elevaram em, praticamente,
todas as categorias mapeadas, sendo, para os anos de
2007 e de 2011, respectivamente: 35% e 30% para o
Cerrado; 27% e 28% para as plantagdes antrdpicas;
10% e 13% para solo exposto; 9% e 20% para
“outros aspectos” de usos e ocupacdo do solo; 18%
e 8% para mata ciliar. A 4gua manteve-se constante.

E evidente o aumento significativo de mata
ciliar, uma espécie de vegetacao sensivel ao impacto
do desmatamento, como descreve a Companhia
Energética do Estado de Minas Gerais (CEMIG,
2014). Isso comprova a reabilitagdo da mata ciliar ao
longo de um periodo de mais de 20 anos de arrocho
economico, desaceleragdo de investimentos e acesso
aos financiamentos. Assim, sem financiamentos
do Estado brasileiro, ndo houveram novas e fortes
investidas sobre a vegetacdo nativa, cuja resposta
de recuperagdo (mais lenta) difere da resposta a
degradacao (mais rapida).

Parece que, devido a falta de investimentos e
financiamentos do Estado, ao longo de todos esses
anos, ocorreu mais colheita do que plantio nas
terras agricolas, pois os agricultores tiveram acesso
ao crédito limitado para continuar seus negocios.
Assim, algumas areas ficaram abandonadas durante
um tempo, sem reposicdo das plantagdes agricolas,
o que explica o aumento gradual da classe “solo
exposto”, assim como da vegetagao rasteira (inserida
na classe “outros aspectos’), uma vez que, com as
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terras agricolas abandonadas, a vegetagdo rasteira
(ou “capim”) passa a ganhar espagos, “brotando
espontaneamente”, onde havia “solo exposto”.

Dessa forma, com a retomada da economia,
dita pelo MF(2015), durante o periodo de 1999 a
2004, a vegetacao rasteira (“o capim”) cede lugar
aos plantios agricolas recentes (“mudas agricolas”),
assim, foi percebido um decréscimo, seguido de um
acréscimo na curva de “outros aspectos”, ou seja,
manejo seguido de cultivo dos solos. No entanto,
a curva do “solo exposto” deve sempre oscilar,
para mais ou para menos, a depender do uso e nao
utilizacdo do solo, seja pelos plantios ou replantios,
abandonos e aberturas de novas areas agricolas.

Para finalizar, apenas para efeitos ilustrativos,
estudos contemporaneos de sensoriamento remoto
que empregam imagens do satélite MODIS do ano
de 2002 revelam que 55% da vegetagdo do Cerrado
brasileiro desapareceram. Segundo Machado et al.
(2004)!, foram, aproximadamente, 880.000 km?
destruidos. De acordo com Rural Minas (2003),
na Unidade de Planejamento de Recursos Hidricos
(UPRH) do Alto Médio Sao Francisco, onde esta
sittado o municipio de Sao Francisco-MG, o
Cerrado ocupa, aproximadamente, 42,5% do total,
ou seja, 10.613,4 km?.

5 Conclusoes

A classificagdo dos tipos de vegetagdo
oriunda das imagens de satélite, com o auxilio das
imagens de NDVI, permitiu a obten¢ao de uma boa
resposta para a analise da degradagdo da cobertura
vegetal da regido estudada situada no Alto Médio
Sao Francisco, no norte do Estado de Minas Gerais.
Foi possivel, ainda, a qualificacdo, quantificagdo e
estimativa do nivel de degradacdo do Cerrado ¢ a
comparacao desses niveis em diferentes datas.

Assim, a avaliagdo temporal da degradagdo
do Cerrado ao longo de quase 40 anos, apresentada
nesta pesquisa, permitiu a identificacdo de
determinada coeréncia e similaridade entre
indicadores econdmicos e¢ ambientais. Isto é, em
todos os momentos da histéria em que hda uma

1 Relatorio técnico ndo publicado: Machado, R.B., M.B. Ramos
Neto, P.G.P., Pereira, E.F. Caldas, D.A. Gongalves, N.S. Santos,
K. Tabor & M. Steininger. 2004. Estimativas de perda da area
do Cerrado brasileiro. Brasilia, Conservagao Internacional. 12p.
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evolugdo de investimentos por parte do Estado para
o desenvolvimento socioecondmico de determinada
regido, sem que aconteca um planejamento adequado
de uso e de ocupagdo do solo, respeitando-se a
legislagdo ambiental vigente, ocorre a redugdo da
vegetacdo nativa. Em todos os momentos em que
ha um desinvestimento, ou reducdo dos subsidios
financeiros estatais, no caso da area analisada, ha
uma desaceleragdo e/ou estabilizagdo da destruigdo
do Cerrado.
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