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Resumo

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar os reflexos do modelo de colonizagdo na distribuicdo da vegetacdo
e dos corpos hidricos causados no inicio do periodo da colonizagao até atualidade (de 1975 a 2016) na area urbana da
cidade de Jaru - RO, com a utilizagdo de geotecnologias. Foram utilizadas imagens dos satélites Landsat 2, 3, 5 ¢ 8,
periodo de 1975 a 2016, com o emprego de técnicas de geoprocessamento para gerar informagdes espaciais, 0 que pos-
sibilitou a delimitacdo de porg¢des do terreno com o mapeamento do uso e ocupagdo do solo. O periodo de 1975 a 1990
foi caracterizado pela intensa atividade antropica na paisagem natural com a urbanizagio e a agropecuaria, reduzindo a
distribuigdo cobertura vegetal natural em 80,38% e aumentando a distribuicdo dos corpos hidricos em 0,26%. Por outro
lado, o periodo de 2000 a 2016 apresentou aumento da cobertura vegetal em 7,72% em fungdo da regeneragdo natural
de areas abandonadas. Esse foi um possivel reflexo da tentativa de modifica¢do da tendéncia ambiental do estado de
Rondoénia, visando amenizar o cenario implantado com a destruicdo da floresta nativa resultante do periodo mais intenso
desta colonizag@o.
Palavras-chave: Uso ¢ ocupacao do solo; Geoprocessamento; rio Jaru; Rondonia

Abstract

The present work evaluates the effects of the colonization model on the distribution of vegetation, from the be-
ginning to the most recent period (1975 to 2016), in the urban area of the city of Jaru - kRO, by using geotechnologies.
For that, images of the satellite Landsat 2, 3, 5 and 8 were used based on geoprocessing techniques to generate spatial
information that allowed the delimitation of portions of the terrain with the mapping of land use and occupation. The
period between 1975 and 1990 was characterized by intense anthropic activity in the natural landscape due urbanization
and agriculture, reducing the distribution of natural vegetation cover by 80.38% and increasing the distribution of water
bodies by 0.26%. On the other hand, the period from 2000 to 2016 showed an increase of plant cover by 7.72% due to
the natural regeneration of abandoned areas. This was possibly due to of the attempt to modify the environmental trend
in the state of Rondonia, aiming to soften the scenario of native forest destruction as a result of the most intense period
of this colonization.

Keywords: Land use and occupation; Geoprocessing; Jaru river; Ronddnia State
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1 Introduciao

A pressao praticada pelo modelo econdmico
brasileiro proporcionou a degradagdo da qualidade
ambiental, acarretando problemas como erosdo, en-
chentes, destruicdo de florestas ¢ contaminagdo da
agua em todo pais.

A resolu¢do CONAMA n° 305 (Brasil, 2002)
conceitua a degradacao da qualidade ambiental como
a poluicdo ou a alteracdo adversa das caracteristicas
do meio ambiente. Por sua vez, Jacobi (2003) men-
ciona que os principais processos de degradacao am-
biental no Brasil foram iniciados durante a década
de 1970 com a adogdo, por parte do governo federal
brasileiro, de esquemas integradores, resultando no
processo de colonizagdo da Amazdnia Brasileira.

O estado de Rondonia, com cerca 4,55% da
Amazonia Brasileira, apresentou um intenso proces-
so de colonizagdo a partir dos planos inseridos pelo
governo federal brasileiro na década de 1970.

Diante desse cenario, em 1970 foi criado o
Plano de Integracdo Nacional - PIN (Brasil, 1970)
que desencadeou o processo de construcdo de estra-
das, cortando a Amazodnia de modo transversal. Em
seguida, foi constituido o Programa de Polos Agro-
pecudrios e Minerais da Amazonia - POLOAMA-
ZONIA (Brasil, 1974a) com objetivo de aproveitar
o potencial agropecudrio, florestal e mineral desta
porcao territorial. Para concretizar este programa foi
implantado o Fundo de Investimento da Amazonia
- FINAM (Brasil, 1974b) que oferecia desconto de
50% no imposto de renda dos financiamentos reali-
zados por empresarios em investimentos aplicados
na Amazoénia.

Dessa maneira, em 1981 foi instituido o Pro-
grama de Desenvolvimento Integrado para o Noro-
este do Brasil - POLONOROESTE (Brasil, 1981)
que desencadeou o processo de ocupacao no estado
de Mato Grosso e principalmente no estado de Ron-
donia. Este programa teve como objetivos principais
além de realizar a pavimentacdo da BR-364, também
promover a integragdo nacional, realizar adequada
ocupagdo da regido e aumentar producdo agropecu-
aria da regido.

Em 1991 com a implantagio do PLANA-
FLORO (Rondénia, 1991a) e do ZSEE (Rondoénia,
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1991b) foi modificada a tendéncia ambiental do es-
tado com a busca de uma fase de “transformacao
ecologica”, com a adogdo de critérios do desenvol-
vimento sustentavel.

Neste contexto amazonico, € mais especifica-
mente rondoniense, 0 monitoramento do uso ¢ ocu-
pacao do solo apresenta-se como de importancia sig-
nificativa devido a sua funcionalidade de avaliar o
nivel da agdo antropica no ambiente, possibilitando a
geracao de informacdes para a realizagdo do manejo
de recursos naturais.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho ¢ ava-
liar os reflexos do modelo de colonizagdo na distri-
buigdo da vegetacdo e dos corpos hidricos causados
no inicio do periodo da colonizac¢do até atualidade
(periodo de 1975 a 2016) na area urbana da cidade
de Jaru - RO, com a utiliza¢ao de geotecnologias.

2 Material e Métodos

A éarea de investigacdo ¢ a area urbana da cida-
de de Jaru com 38,33 km?, definida pela Lei Munici-
pal 6.431 (Jaru, 1977), estando localizada na por¢ao
ao sudoeste de Rondonia, km 420 da BR 364, a 300
km da capital Porto Velho (Figura 1). Encontra-se
situada entre as latitudes 10°24°40” S e 10°23°42” S,
longitudes 62°30°42” W e 62°27°13” W e faz parte
da sub-bacia do rio Jaru, bacia do rio Machado.

O clima da regido se enquadra no tipo Am
(tropical imido ou subumido), conforme o método
de classificacdo de Koppen-Geiger. Por conta disto,
possui temperatura média anual de 24 a 26°C e plu-
viosidade média anual de 2000 mm a 2100 mm. O
periodo da estagdo de seca ocorre de maio a setem-
bro (Alvares et al., 2013).

No presente trabalho foram utilizadas imagens
dos satélites Landsat 2, 3, 5 e 8, sensores MSS, TM e
OLI/TIRS, com rota 231 e cena 67, resolugdo espa-
cial de 80, 30 e 15 metros, respectivamente, referen-
tes as datas de 24/07/1975, 18/06/1980, 22/07/1985,
18/06/1990, 31/05/1995, 15/07/2000, 1/06/2005,
25/06/2010, 23/06/2015 e 27/07/2016 para remon-
tar a série temporal. Sao imagens utilizadas por sua
maior disponibilidade temporal de imageamento,
além de serem imagens gratuitas e disponibiliza-
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Figura 1 Localizagdo da area urbana da cidade de Jaru.

das pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE, 1975; INPE, 1980; INPE, 1985; INPE, 1990;
INPE, 1995; INPE, 2000; INPE, 2005; INPE, 2010;
INPE, 2015; INPE, 2016).

Os procedimentos de tratamento de infor-
macdes ¢ elaboragdo dos mapas foram realizados
no software ArcGIS Desktop versdo 10.5 do ano de
2017, com licenga educacional para estudante sobre
o numero de registro EVA346750770 (Esri, 2017).

A escolha das imagens dos satélites Landsat
foi decorrente das caracteristicas de registros mul-
tiespectrais com melhor resolucao espacial, em ra-
730 da maior sensibilidade dos seus sensores e a
possibilidade dessas imagens serem construidas em
tonalidades coloridas, permitindo uma interpretagdo
mais precisa do tema em questao e um melhor moni-
toramento das agOes antropicas das areas imageadas.

Com isso, foi realizada a composicdo das
imagens Landsat por meio da ferramenta Compo-
site Bands disponivel no ArcToolbox do ArcMap
software do ArcGIS 10.5. A composi¢do seguiu a
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conformagdo RGB (5-4-6) para imagem Landsat-2,
RGB (5-7-4) para imagem Landsat-3, RGB (5-4-3)
para imagem Landsat-5 e RGB (4-3-2) para ima-
gem Landsat-8. Este modelo de composi¢do mostra
claramente os limites entre solo, agua e floresta por
suas tonalidades de magenta, azul e verde, respec-
tivamente (Araujo, 2006). Apds a composi¢do co-
lorida procedeu-se a reprojecdo das imagens que se
encontravam no Datum WGS84 projegdo UTM da
zona 20 Sul para o Datum SIRGAS 2000 projecao
Geodésica por meio da ferramenta Project Raster
disponivel no ArcToolbox do ArcMap.

Em seguida, foram georreferenciadas as ima-
gens com a ferramenta Georeferencing disponivel
na Barra de Ferramentas do ArcMap, com o intuito
de proceder o posicionamento terrestre da imagem,
utilizando a vetoriza¢ao dos entroncamentos das ro-
dovias encontradas nas imagens Ladsat-8 que pos-
suiam o seu posicionamento terrestre.

Com isso, foi realizada a classificacdo do uso
e ocupagdo de solo pela técnica de fotointerpretagao
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por meio do método 16gico e sistematico baseado no
estudo das propriedades das formas. Levou-se em
conta a disposi¢do de elementos de textura de uma
mesma classe organizados em estruturas bem ou mal
definidas, resultando em formas identificaveis (Pani-
zza & Fonseca, 2011).

Esses procedimentos utilizando as geotec-
nologias possibilitaram a identificacdo de quatro
classes de uso e ocupacdo do solo na area urbana
da cidade de Jaru, de acordo com a classificagdao do
IBGE (2013), sendo representadas por: Area Degra-
dada (areas onde a cobertura vegetal foi retirada em
sua totalidade, areas cobertas por gramineas nativas
ou plantadas); Urbanizagdo (areas urbanizadas,
areas em processo de urbanizagio incipiente); Agua
(cursos hidricos) e Floresta (fragmentos florestais e
matas ciliares). Ainda nesta sequéncia, foram calcu-
lados os indices percentuais das classes com a ferra-
menta Calculate Geometry disponivel no Attribute
Table do ArcMap.

A partir da anélise temporal da area urbana da
cidade de Jaru, elaborou-se o mapa de uso e ocupa-
¢do do solo para as classes Area Antropizada, Urba-
nizacgao, Agua, e Floresta, representantes dos anos
de 1975, 1980, 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010,
2015 e 2016, com seus indices listados na Tabela 1.

3 Resultados

A anélise dos dados ocorreu a partir da verifi-
cacdo dos indices percentuais das classes Area An-
tropizada, Urbanizagdo, Agua e Floresta para o uso
e ocupacao do solo nos anos de 1975, 1980, 1985,
1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2016 (Tabela
1 e Figuras 2, 3 e 4).

Verifica-se que nos anos de 1975 a 1990 (pe-
riodo mais intenso da colonizagdo) a percentagem
da classe Area Antropizada obteve um significativo
aumento, iniciando com 0,27% em 1975 e atingiu
66,81% em 1990. Em se tratando da classe Urba-
nizagdo, torna-se possivel verificar o valor 5,68%
no ano de 1975 ¢ um aumento de 13,58% no ano
de 1990 em relacdo ao ano de 1975. Com relagdo a
classe Agua, esta iniciou com 1,33% no ano de 1975
e obteve um aumento de 0,26% no ano de 1990 em
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relagdo ao ano de 1985. Com o efeito do aumento
das classes Area Antropizada, Urbanizacio e Agua
houve a reducdo do indice percentual da classe Flo-
resta, que iniciou no ano de 1975 com 92,72% e pas-
sou a representar uma diminuicao de 80,38% na area
urbana da cidade de Jaru no ano de 1990.

Classes de Uso e Ocupagéo do Solo
A Area Antropizada| Urbanizagdo | Agua | Floresta
nos -
Area (%)

1975 0,27 5,68 1,33 92,72
1980 23,47 9,65 1,33 65,55
1985 64,27 16,03 1,33 18,37
1990 66,81 19,26 1,59 12,34
1995 68,12 22,55 1,76 7,57
2000 62,74 2718 1,77 8,31
2005 60,13 29,65 1,77 8,45
2010 54,62 30,66 1,21 13,51
2015 48,80 33,42 1,75 16,03
2016 48,80 33,42 1,75 16,03

Tabela 1 Percentuais das classes de uso e ocupagio do solo dos
anos 1975 a 2016 da area urbana da cidade de Jaru.

Na continuidade da analise dos dados da Ta-
bela 1, apura-se que os anos de 1990 a 2000 foram os
anos de transic¢do entre o periodo mais intenso da co-
lonizagdo e o periodo pds-colonizagdo. No contexto
regional, estes anos de 1990 a 2000 caracterizaram-
-se como de transi¢do entre 0 POLONOROESTE
(BRASIL, 1981) e 0 PLANAFLORO (RONDONIA,
1991a), e também da vigéncia do PLANAFLORO,
sendo possivel observar o aumento no indice percen-
tual da classe Area Antropizada (62,74%), chegando
a atingir 68,12% no ano de 1995. Neste mesmo ano
de 1995 também pode-se observar que as classes
Urbanizagio e Agua obtiveram aumentos pouco sig-
nificativos em relagdo ao ano de 1990, respectiva-
mente 3,29% e 0,17%. Com o aumento percentual
dessas classes observa-se que este ano de 1995 foi
0 mais critico para a classe Floresta a qual atingiu o
seu menor indice percentual (7,57%).

No entanto, analisando os dados do periodo
de 2000 a 2016 (periodo poés-colonizagdo), Tabela 1,
¢ possivel verificar um declinio percentual da classe
Area Antropizada, sendo equivalente a uma perda de
19,31% no ano de 2016 em relagdo ao ano de 1995.
Ainda nesse mesmo periodo, a classe Urbanizagao
alcangou o seu maior indice percentual no ano de
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2016, com 33,42% do total da area urbana da cidade
de Jaru, o mesmo ocorreu para a classe Agua, atin-
gindo 1,75%. Com o decréscimo do indice da classe

Area Antropizada, aumentou o indice da classe Flo-
resta que no ano de 2016 atingiu 16,03% da cobertu-
ra total da area urbana da cidade de Jaru.
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Figura 2 Uso e ocupag@o do solo nos anos 1975 e 1980 na area urbana de Jaru - RO.

4 Discussao

Com a implantagio do POLONOROESTE
(Brasil, 1981) no periodo de colonizacdo regional
(anos 1975 a 1990), foi atingido no final da década
de 1980 um elevado indice de desmatamento e di-
versos conflitos territoriais. Este programa que visa-
va a intensa ocupacao e criagdo de nucleos urbanos,
refletiu no aumento do fluxo migratério com a visao
de crescimento a qualquer preco, proporcionando a
geracdo de uma atitude plenamente predatoria dos
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recursos naturais (Matias, 2001) e, na area de estudo,
também a ocupagdo de areas nas proximidades da
rodovia BR-364 (Figuras 2 ¢ 3 ).

No entanto, o periodo de transicdo entre os
periodos de colonizagdo e pos-colonizagdo regional
(anos 1990 a 2000), com a vigéncia do PLANA-
FLORO (Rond6nia, 1991a) foi realizada a avalia¢ao
do programa que diagnosticou que os objetivos pro-
postos além de ndo estarem sendo alcangados, ndo
apresentavam reflexos de sustentabilidade e acarre-
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Figura 3 Em “A” mapa de uso e ocupagio do solo do ano de 1985. Em “B” mapa de uso e ocupagdo do solo do ano de 1990. Em “C”
mapa de uso e ocupagado de solo do ano de 1995, em “D” mapa de uso e ocupag@o do solo ano de 2000.
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tavam problemas sociais ¢ ambientais (Ferreira et
al., 2006), como mostra 0 aumento percentual da
classe Area Antropizada no ano de 1995, na area ur-
bana da cidade de Jaru (Tabela 1 e Figuras 2 e 3) o,
seguindo o contexto ambiental regional.

No periodo pds-colonizagao (2000 a 2016)
sobreveio a diminuicio do porcentual da classe Area
Antropizada (13,94%) na éarea de estudo. Por outro
lado, o aumento do porcentual da classe Floresta de
8,31% em 2000 para 16,03% em 2016 (Tabela 1, Fi-
guras 3 e 4) ocorreu por regeneracao natural de areas
abandonadas que passaram por um intervalo sem ati-
vidades agropecudrias.

5 Conclusao

A analise do uso e ocupacao do solo dos 38,33
km? da area urbana da cidade de Jaru demonstrou re-
flexos do modelo de colonizacdo (anos 1975 a 1990)
que se caracterizaram pela intensa atividade antropi-
ca na paisagem natural, com a urbanizacao e a agro-
pecudria, reduzindo a distribui¢do cobertura vegetal
natural em 80,38% ¢ aumentando a distribuicao dos
corpos hidricos em 0,26%.

Os anos de 1990 a 2000, que marcam a tran-
sicdo entre o periodo mais intenso da colonizagdo e
o periodo pos-colonizagdo, teve o aumento da clas-
se Area Antropizada (62,14%), chegando a atingir
68,12% em 1995, representando o ano mais critico
para a classe Floresta (7,57%) na area de estudo. Sao
indices porcentuais que coincidem com a avaliagdo
das acdes do PLANAFLORO que estavam acarre-
tando problemas sociais e ambientais regionais.

Por outro lado, o periodo pds-colonizagdo
(anos 2000 a 2016) apresentou um aumento da co-
bertura vegetal em 7,72% e uma diminui¢ao do per-
centual da classe Area Antropizada (13,94%) em
funcdo da regeneragdo natural de areas abandonadas
como possivel reflexo da tentativa de modificagao
da tendéncia ambiental do estado de Rondonia para
amenizar o cenario implantado com a destruicao da
floresta nativa resultante do periodo mais intenso
da colonizacao.
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