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Resumo

A analise de pocos perfurados em aguas profundas na sub-bacia de Mundao, ®eara dMargem Equatorial
Brasileira, mais a interpretacao de vinte e seis linhas sismicas 2D, aléalise @ dados de gravimetria, permitiram
a identificagdo de cinco sequéncias deposicionais na se¢do drifte entre o Albiano inferior € o Eoceno médio. Também
foram identificados dois edificios vulcanicos soterrados e sem expressdo na topografia do fundo marinho no tempo pre-
sente. A correlagdo estratigrafica baseada em critérios sismoestratigraficos permitiu a datacao relativa da formacao dos
edificios vulcanicos sendo estes mais novos que o Paleoceno. Rochas vulcanicas ja foram datadas na por¢ao plataformal
da sub-bacia de Mundan, revelando idades entre 44 a 32 Ma, corroborando a idade dos edificios vulcanicos interpreta-
dos a partir dos dados sismicos como ap6s o Paleoceno, provavelmente meados a final do Eoceno.

Palavras-chave: Bacia do Ceara; Sub-bacia de Mundat; Arcabougo estratigrafico; Vulcanismo Macau

Abstract

Well-log analysis of five wells drilled in deep water of Mundal Sub-basin, Ceara Basin, Brazilian Equatorial
Margin, plus the interpretation of twenty six 2D seismic lines besides gravimetric data analysis allowed the identifica-
tion of five depositional sequences in the basin’s drift section between the lower Albian and middle Eocene. Two inactive
and buried volcanos, with no present expression on sea bottom, were identified, as well. Seismic stratigraphic correlation
allowed a relative dating the volcanic activity as post-Paleoceneaniolcocks from the Mundal Sub-basin’'s shallow
water previously dated between 44 a 32 Ma corroborate the ages suggested from tbelatasas post-Paleocene,
possibly Mid to late Eocene.
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1 Introducao Os trés tipos de esforcos tectonicos (trans-
] o tracdo, transpressao e distenséo) interagiram-e afe

A Margem Equatorial Brasileira & interpreé  aram de forma complexa a bacia sedimentar do
tada como uma margem continental transformanteceara, localizada na Margem Equatorial Brasileira.
ou seja, os processos tectonicos atuantes durante a Este é o motivo pelo qual a bacia do Ceara é divi
fragmentacdo continental foram dominados per es dida em quatro sub-bacias: Piaui-Camocim, Acarad,
forgos do tipo “strike-slip” (Mattos, 2000). A geo Icarai e Mundal (Condét al, 2007). A sub-bacia
metria atual da linha de costa da Margem Equatoriade Mundau, onde esta a area de estudo deste traba
Brasileira mostra intervalos de direcdo NW-SE in Iho, localiza-se no extremo leste da bacia do Ceara
tercalados por intervalos de direcdo E-W. Marinho€ ocupa parte de um segmento NW-SE da Margem

& Mascle (_’]_987) 0rigina|mente propuseram que estaEquatOI’iaj Bra_sileirg. Esta sub-bacia foi domina.da
geometria reflete a dindmica dos processos de rif- por esforcos distensivos durante o processo de rifte

teamento e fragmentac&o continental atuantes nesgnento e fragmentacao, porém, sob influéncia de um

area do Gondwana durante o Cretaceo Inicial que®rte componente direcional (Mattos, 2000). As trés
. ~ o outras sub-bacias localizam-se no segmento E-W, ao
culminou com a separagdo definitiva entre os pre-

sentes continentes da América do Sul eAftica norte da sub-bacia de Mundau, e tiveram suas géne-
(Figura 1). Os intervalos de direciio E-W coincidem ses sob a égide de movimentacgdes transpressivas e

| o d tuai de frat transtrativas (Figura 2). Este segmento da Margem
conj (_) pro ongaimgn 0 das a- uais zonas ce fra uraEqua’rorial Brasileira nucleou, durante o processo de
ocednicas do Atlantico Equatorial. Durante os pro-

‘ . fragmentacao, o que hoje ¢ a zona de fratura oceani-
cessos de rifteamento e fragmentacdo estes integ3 Romanche. Apés a fragmentaco e a consequen
valos foram dominados por esforgos transcorrentege evolucdo do processo de espalhamento da crosta
com alguns segmentos dominados por transpressageeanica, a zona de fratura Romanche passou a afe-

€ outros por transtensdo; porém, nos intervalos-de ditar a se¢fo sedimentar da fase Drifte das sub-bacias
recdo NW-SE os principais esfor¢os atuantes foranda bacia do Ceara remobilizando-a tectonicamente

distensivos (Mattos, 2000). através de esforgos transcorrentes.
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Figura 2 Imagem magnetométrica sobreposta por mapa estrutural das grandes feicbes do embasamento da bacia do Ceara na porgéo
plataformal. Os limites da bacia do Ceara estdo marcados pelas duas linhas pretas SW-NE localizadas nos extremos esquerdo e direito
da figura. As sub-bacias que compdem a bacia do Ceard estdo identificadas na figura. A 4rea de estudo deste trabalho est4 representda

pelo poligono de marrom na por¢éo de aguas profundas da sub-bacia de Mundamhdpanggavimetricéree-Air disponibilizado

no site http://topex.ucsd.edu/cgi-bin/get_data.cgi.

Outra caracteristica marcante das bacias dalas em pocos da industria de petréleo perfurados na
Margem Equatorial Brasileira, dentre elas a bacia dgplataforma continental (Aguas rasas) das mesmas. As
Ceah e suas sub-bacias é o intenso vulcanisme ocoridades obtidas variam de 83 a 32 Ma, ou seja, do
rido durante a fase Drifte. Dezenas de montes subCampaniano ao Oligoceno. Este evento magmati
marinossao facilmente identificados na topografia co na Margem Equatorial Brasileira € chamado na

do fundo oceénico desde a bacia do Para-Maranhdo, literatura de “Magmatismo Macau” e, apesar de ser
ao oeste, até a bacia Potiguar, ao leste (Figura 3). Nbem documentado nas por¢des emersas e de aguas
extremo leste destas ocorréncias esta a ilha vulcéni- rasas das bacias Potiguar e Ceara, ndao ha nenhuma

ca de Fernando de Noronha, onde recentes analiseltacdo, nem tampouco amostragem de rochas vul
geocronolégicas revelaram dois pulsos de vuleaniscanicas nos sea mountscomumente interpretados
mo, o mais velho entre 12,5 e 9,0 Ma e 0 mais novaomo edificagdes vulcanicas. Dada a total auséncia
entre 6,2 e 1,3 Ma (Perlingeied al, 2013). de dados diretos sobre sEsa mountgropde-se nes
_ . ) te trabalho o desenvolvimento de uma metodologia
Misuzaki et al (2002) fizeram uma sintese  paseada em andlise de dados sismicos e métodos

das datagbes geocronoldgicas até entéo realizadag,tenciais (gravimetria) para se interpretar a origem
em rochas vulimicas do Mesozoico € Cenozoi  gesses e inferir-lhes uma idade relativa.

co em todo o Brasil. A maior quantidade de dados

vem de rochas aflorantes na por¢do emersa da bacia A area de estudo deste trabalho esta localiza
Potiguar; mas, também h& alguns dados obtidos emda na sub-bacia de Mundau definida por um poli-
analises realizadas em duas das bacias citadas agono de aproximadamente 10.000’looupando as
ma. Ha poucos dados na bacia do Ceara e todos elpsrcdes de talude e bacia profunda da sub-bacia de
provém de amostras de rochas vulcénicas recupera- Mundau (Figuras 2 e 3).
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Figura 3 Imagem magnetométrica sobreposta pelo mapa de localizagdo de quatro das cinco bacias da Margem Equatorial Brasile
Notar a presenca de anomalias na cor vermelha e amarela, alinhadas na direcdo E-W, sobre o fundo azul desde a bacia do Para-m
nhado. Estas anomalias séo montes submarseasnjountsinterpretados como de origem vulcanica. Fonte: mapa gravimetricéree-

-Air disponibilizado no site http://topex.ucsd.edu/cgi-bin/get_data.cgi.

2 Materiais e Métodos quivos digitais em formato LAS e DLIS de curvas
de raios-gamma; dsico; Resistividade; Densidade

Para o desenvolvimento deste trabalho, a ~
e Neutrao.

Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural ¢ Bio-
combustiveis (ANP) cedeu dados de cinco pogos
perfurados pela Petrobras em aguas profundas d
bacia do Ceara, sub-bacia de Mundaul e 26 linhas.-. . . ~ 1
ime Migratior), apresentam uma extenséo linear

sismicas 2D (Figura 4). Alem dlsso,'tambem forar.ntotal de 1.628 km e sdo provenientes de dois le
usados neste trabalho dados de métodos potencials

(gravimetria) provenientes do modelo WGW2012 ;;lggmélgzsR(XStgnéoséROO%—I_GI;ANI?—N.ORTH © -
desenvolvido pelBureau Gravimétrique Interna - _6B). Dessas linhas sismicas, sete sdo

tional (BGI), disponivel para livre compartilhamen Se¢0estrike de direcdo SE-NW e 19 sdo secdigs

to no website http://bgi.omp.obs-mip.fr/ (Balmieo ~ d& direcdo SW-NE (Figura 4).
al., 2011).

As 26 linhas sismicas 2D usadas neste {raba
fho foram migradas em tempB$TM - Post-Stack

Antes da intepretacdo propriamente dita, os
Os dados dos pogos compreendem: (1) perfis dados de sismica e pogo foram submetidos-a se
compostos em arquivo PDF; (2) descricéo litelégi guinte rotina de trabalho no programa Petrel, da
ca das colunas perfuradas pelos pogos; (3) tabela@mpresa Schlumberger, o qual € licenciado para
de tempo sismicwersusprofundidade de perfis de uso académico pela Universidade do Estado do Rio
Checkshot Vertical Seismic Profile (VSP); (4) af de Janeiro (UERJ):
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258000 480000 10 600000 ' Figuras 2 e 3.
2.1 Controle de qualidade do dado sismico: - Correcdo constante: aplica o mesmo valor
2.1.1 Analise de Mis-tie: proveniente da média ponderada de todos os pontos

. , . - de intersecao envolvidos a todas as linhas sismicas.
Uma vez que as linhas sismicas utilizadas no

desenvolvimento deste trabalho foram obtidas em O método que apresentou melhores resultados
duas aquisi¢Oes sismicas distintas, os pardmetros  foi a “correcéo variavel vertical”. Assim sendo, este
de aquisicao e processamento aplicados aos dad@gétodo foi aplicado ao dado sismico no intervalo de

também foram diferentes. Como ConsequenCIa é co- 0a 9000ms 0 qual Compreende toda a Segae sedi
mum ocorrer um desalinhamento em tempo SisMi nentar analisada neste trabalho.

co entre os mesmos refletores imageados em linhas

de diferentes geracfes. Esta diferenca é observada,

via de regra, quando se faz o cruzamento de linhag.2 Condicionamento dos Dados Sismicos

dip estrikedas diferentes aquisigﬁes Para o correto _ o _
mapeamento dos horizontes, é necessario que estes  oram aplicados aos dados sismicos diferen
estejam no mesmo tempo sismico; portanto, é neces- tes filtros com a finalidade de melhorar sua qualidade
sario que se faca a correcaaais-tieentre as linhas € consequentemente, proporcionar maior confianga
dos diferentes levantamentos para o alinhamento do80 mapeamento dos horizontes.

refletores sismicos a serem mapeados. L .
P O primeiro deles foi dStructural Smooth

Dois métodos de andlise des-tieforam tes de carater estrutural, utilizado para remover ruidos
tados: causados pelo processamento e melhorar a-conti
nuidade dos refletores sismicos; as falhas se man-

- Correcéo variavel vertical: permite que a sis tém preservadas.

mica seja ajustada com valores diferentes para cada
traco, baseada na correcdo computada em cada pon ApO6s a remogéao dos ruidos, foi aplicado um
to de cruzamento. filtro de carater estratigrafico (Reflection Intensity)
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para melhor delineamento das caracteristicas deurva em tempaheckshot ou VSR o perfil sonico.

amplitude. Porém, como as frequéncias origi- Essa nova curva gerada foi utilizada na amarracéo
nais sdo mantidas, é possivel a identificacdo daslo pogo a sismica e na constru¢do do sismograma
descontinuidades. sintético. A partir da linha sismica mais proxima ao

o ) _ poco e das curvas de sonico e densidade, foi gerada
A Técnica Volume de Amplitudes (TecVA) foi awaveletutilizada na convolucdo com o coeficiente

também aplicada nas linhas sismicas com o intuitQe refictividade. A extragio da waveletao redor do

de ressaltar a variacéo lateral de sismofacies tantgoco permite maior correlagdo com o dado sismico.
na horizontal como na vertical e as descontinuidade$y g|goritmo utilizado para a extragiowaveletfoi
contidas no dado original. O fluxo de trabalho para 0 Extended Roy White, com o qual houve a determi

se obter o TecVA no programa Petrel inicia com a2 nacéo da fase dominante e o deslocamento em tempo

geracao da media RM&¢ot Mean Squajejue cal ideal entre a refletividade das curvas dos pogos € a
cula a raiz quadrada da média das amostras seleci@mplitude sismica.

nadas em uma janela sismica, seguida da remocao da

tendéncia do dado sismico gerado pela deconvolu-

¢do e finaliza com a transformada inversa de Hilbert 2.4 Mapeamento de Horizontes
(rotacéo de fase de 90 Sismicos e Gerac¢io de Mapas de

Contorno Estrutural em Tempo Sismico

O mapeamento dos horizontes sismicos nas
linhas 2D foi executado apos a correlagdo do pocgo
O objetivo da amarracdo da informagao do a sismica em superficies interpretadas com base em
pogco com a imagem sismica € estabelecer relagaeritérios litoestratigraficos e/ou cronoestrtigraficos.
entre as interfaces geologicas e as reflexdes sismicas ApOs 0 mapeamento dos horizontes nas lirdips
que se desejam interpretar. Para que essa etapa seja e strike obtém-se uma malha de dados de tempo sis
executada, € necessério que 0s pocos apresentemico duplo {WT — two way time) 0S quais foram
dados que possibilitassem a relacdo tempo sismicoterpolados para gerar mapas de contorno estrutural
e profundidade. Tais dados sdo obtidos com a exe- em TWT. A interpolacdo foi feita através do método
cucdo docheckshofWST — Well Seismic Tipne/ de minima curvatura e células de 1000x1000 metros.
ou arquivoVSP(Vertical Seismic Profile). Com estes ~ Os mapas tiveram como objetivo gerar a topografia
dados é montada uma tabela tempo x profundidadega superficie relacionada a cada horizonte mapeado
a qual é dnput basico para o programa que gera aidentificando altos e baixos topograficos.
conversao da profundidade do po¢co em tempo sismi
CO para que 0 mesmo possa ser correlacionado co
a sismica.

2.3 Correlacao Poco a Sismica

@.S Conversao de Tempo
Sismico para Profundidade

Outras informagfes necessarias para a-corre

~ o . . Como os mapas de contorno estrutural fo
lagdo do pogo a sismica sao obtidas dos perfis soni-

co e densidade. Destes dois perfis sdo estimadas as ram~gerados em TWT ¢ necessé-rio fazer a cor- ~

. .. iy . - recdo de tempo para profundidade. A converséo
lm.pedanmas acusticas ¢ o8 Coeﬁm.entes de reﬂex.ao ... _tempox profundidade tem como ponto de partida
utilizados na construgdo do sismograma SINttico, ¢4 mula classica:
gerado para o poco, 0 qual sera comparado com 0

sismograma do dado sismico no ponto onde a {ocali [1] D = At * vm, onde D ¢ a distancia per-
zagdo do poco € projetada na linha sismica. corrida,At € o tempo gasto no percurso vm que é a

~ N . _ velocidade média desenvolvida.
A amarracdo pogo a sismica foi realizada nos

cinco pocos disponibilizados pela ANP. Inicialmente A primeira superficie a ser convertida é aquela
foi gerada a curvarift para a calibrgio do perfil que representa o fundo do mar. Para esse procedi
sonico. A curva drift representa a diferenca entre a mento, a equagdo 1 ¢ ajustada para:
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[2] Pfm = (tfm * va /2)*1000, Onde Pfm é a 2.6.2 Mapa de Anomalia Bouguer Residual:
posicéo do fundo do mar em profundidade, tfm € a P 50 d q lia B
posicao da superficie do fundo do mar gridada em ara a geracao do mapa de anomatia Bouguer

. ) I . residual foi computado, primeiramente, um mapa da
tempo e va é a velocidade média da onda sismica na P P P

A , L componente regional a partir do mapa de anomalia
lamina d’agua (1500 m/s). Como o tempo sismico € P glonala p 0 map

L. .. . Bouguer gerado anteriormente, utilizando um filtro
duplo (tempo que a onda sismica viaja da fonte até

. . . de continuagao para cima de 25 km. O resultado fi-
a interface em subsuperficie ¢ desta ¢ refletida para faop

. . f e nal foi obtido a partir da subtragéo dos valores do
o geofone/hidrofone) é necessario dividir o produtomapa da componente regional pelos valores do mapa
tfm * va por 2. O resultado da equacao v=

; ! (M * ge anomalia Bouguer.
va)/2 é apresentado em ‘milissegundo’ para trans

formé-lo em ‘segundos’ (Sistema Internacional) é
necessario que o mesmo seja multiplicado por 1000. 3 Resultados e Discussio

Para as superficies subsequentes ao fundo do  Dentre os pocos cedidos pela ANP apenas um

mar é necessario subtrair a posi¢éo da superficie d ossufa informag(”)_es sobre idades da segé? perfur,a
fundo do mar, em tempo, da posicio daguela qu a. Este pogo designado neste trabalho de ‘poco A,

. . . perfurado na regido do talude da bacia, atravessou
sera convertida, também em tempo, e acrescentar ‘a

. . as formagdes Ubarana e Paracuru e parte da forma-
posicao da superficie do fundo do mar em profun

didade. E Gficio & L i ot ao Mundau (Figura 5). De acordo com Coetal
dade. ,Ss.e artrticlo € necessario para tirar 0 €iel 007), a formacédo Mundau faz parte da fase Rifte
da superficie do fundo do mar sobre aquela que est

g ida. Assi a bacia do Ceara, a qual se encerrou em meados do
sendo convertida. Assim, tem-se Aptiano. Segundo esses autores, a Formacaoe Para
curu, que se sobrep@e discordantemente a formacéo

. 53] Pn,=.At xvn /20]90. + Pim, opded!?jr;éa,a-po Mundau, compreende o que eles chamam de “secao
SI¢ao da enesima superticie ém profundioade,a o qsjcional ou pés-rifte” e foi depositada entre me

posicao dessa superficie em tempo menos a posicagy,q 4o Aptiano e inicio do Albiano. O topo da-For

da superficie do fundo do mar também em tempo, Viy, 454 paracurd, em aguas profundas, é interpretado
€ a velocidade media da_ onda sismica no 'nf[erval%orno sendo correlato a discordancia da fragmenta-
que antecede a superficie n, e Pfm € a posicédo d@&o continental facilmente identificada nas porgdes
superficie do fundo do mar em profundidade. proximais da bacia em 4gua rasas. A Formagdo Uba-

rana, atravessada pelo poco A em aguas profundas,

compreende toda a secao sedimentar Drifte da bacia
2.6 Analise de Métodos Potenciais (Gravimetria) do Ceard, sub-bacia Mundat (Coredél, 2007).

Foram gerados dois mapas gravimétricos para O pogo A foi correlacionado a uma secéo
a &rea de estudo: sismicadip que passa muito proximo a ele, o que

permitiu a transposicdo para esta das informacoes
lito e geocronolégicas fornecidas pelo poco em
questdo. Assim sendo, foi possivel identificar di-
retamente os horizontes correspondentes aos topos
Os dados de gravimetria para andlise de anodas formagoes MundauRaracurd. As informagoes
malia Bouguer foram gerados pelo Bureau Gravi das idades da secéo drifte também foram marcadas

métrique International (BGI) e obtidos do site http:// '@ linha sismica, porém, os horizontes sismicos

bgi.omp.obsmip.fr/. Os dados originais séo pontuaisreg'Onalmeme mapeaveis nao necessariamente cor

em formato XYZ e foram interpolados no programa respon_deram aos t(_)pos da cronozonas. Dest,a f(_)rma,
) S . . 0s horizontes sismicos da secao Drifte possiveis de

Oasis Montaj, utilizando como método de interpo- : . .
serem mapeados tiveram sua idade interpretadas a

I;gg ())( gSI\(A)Ir?qlrent?ogu rvatura, com células de tamanhopartir dos dados cronoestratigraficos do poco A cru-

2.6.1 Mapa de Anomalia Bouguer:
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zados com as informagdes do diagrama estratigrafi-
co da bacia. G LE| RG Pl L S
Os horizontes sismicos mapeados na seca T

Drifte foram escolhidos com base em critérios d
sismoestratigrafia, quais sejam: analise de sismofa-
cies e de terminagoes de refletores (Mitchum et al, Mioceno
1977a). A preferéncia foi dada para os horizontes
gue apresentavam caracteristicas inequivocas-de
perficies erosivas que pudessem ser identificadas em
todas ou, em grande parte, das linhas sismicas u
das no trabalho. Assim sendo, identificaram-se nas
secdes sismicas seis superficies que atendiam a e$| Eoceno
critérios, as quais foram mapeadas e interpretad
como discordancia regionais e inferidas como limi-
tes de sequéncias (Mitchum et al,, 1977b). Maastrichtiano

Lv2)

1"

Oligoceno

Paleoceno

Fm. Ubarana

Tendo sido definido que os horizontes sismi- Campaniano
cos mapeados representavam limites de sequéncias, Sant./Coniac/Tur.
estes foram relacionados temporalmente aos limite
dos intervalos cronoestratigraficos marcados na se- Cenomaniano
¢ao sismica a partir das informacdes do pogo A (F
gura 6). Para a defini¢cao das idades dos limites de
sequéncias foi feita uma correlacdo com o diagra-
ma estratigrafico da bacia, e desta, foram tirados os
nomes correspondentes as discordancias regionais
que também definem limites de sequéncias segundo
Condéet al. (2007). Desta forma, as idades inferi
das para os limites de sequéncias identificados neste
trabalho a partir do mapeamento dos horizontes si4 Aptiano
micos foram: discordancia da base do Albiano; dis- superior
cordancia do Cenomaniano médio; dscordancia do
Turoniano; discordancia da base do Maastrichtiano;
discordancia intrapaleoceno; e discordancia do Eo-

ceno médio (Figura 7). Aptian lmlmau

Albiano

Fm. Paracuru

Ap6s identificagdo dos horizontes na segdo 140 40
sismica a qual o pogo A foi correlacionado, proce Figura5 “Pogo A” usado para fazer a correlagdo com as segoes
deU'Se a COI’I‘ela éo ara as outras 25 se 6eS Sl’smi ICas por possuir todas as |nformagoes necessarias- Legen

d te t gb II‘? t 55 d ¢ i gas: G- geocronologia; LT- litoestratigrafia; RG- perfil de raios
lflsa as _neS e _ra aino a r_aves € Cruzamentos entégma; P- profundidade; L- litologia do pogo; S- perfil sonico.
linhas dip e strike. Os horizontes mapeados neste Cores: Verde: folhelho; Amarelo: arenitos; Marrom: siltitos;
trabalho foram, além das seis discordancias da se-
cao Drifte relatadas acima, o topo dg Formacao Pa No processo de mapeamento das superficies
racuru, o qual tamdin corresponde a discordancia sismicas, notou-se nas segdes sismicas que na por

da fragmentacdo continental; o topo da Formacéo_. . . .
Mundati que corresponde ao final da fase Rifte (to- ¢ao leste da area de estudo todos os horizontes sis

dos devidamente correlacionados ao poco A); e dnicos mapeados os quais possuem padrao de-sismo
Embasamento, o qual, apesar de ndo ter sido-amo&Acies plano-paralelas foram deformados rompidos
trado no poco A, foi interpretado através do critério por um corpo com fei¢éo intrusiva e com padréo de
de padréo de sismofacies. sismoficies cadtico; ou seja, completamente dife-
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-2500.00
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-10000.00

Figura 6 (a) secao sismidigp passando sobre o “pogo A” ndo interpretada. (b) se¢do sidimigassando sobre o “pogo A” interpre
tada com os horizontes escolhidos com base em critérios sismoestratigraficos. Os horizontes foram mapeados sobre superficies erosivas
interpretadas como limites de sequéncias. Estes horizontes foram correlacionados com as informacdes cronoestratigraficas do pogo e
com e o diagrama estratigrafico da bacia mostrado na Figura 7. A numeragdo de 1 a 7 na Figura 6a corresponde aos grandes limites de
sequéncias amostrados no diagrama estratigrafico da figura 7.

rente do padréo de sismofacies do seu entorno (Fiao seu redor, mostra muitas semelhancas com o pa
gura 8). O carater intrusivo do corpo foi interpretadodrédo de sismofacies das por¢des mais inferiores das
em fungdo dos refletores sismicos plano-paralelos secOes sismicas interpretadas como o embasamento
do seu entorno mostrarem-se arqueados para cimda bacia. Assim sendo, o horizonte que marca o topo
proximo ao contato com o este (Figura 8). O padradcdo embasamento foi extrapolado para marcar o topo
de sismofacies do corpo interpretado como intrusi do corpo intrusivo. Desta forma, o mapa do emba
vo, apesar de ser completamente diferente daqueleamento revelou uma estrutura démica alongada no
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Figura 7 Diagrama estratigrafico da bacia do Ceara modificado de Condé¢ et al. (2007). As linhas horizontais e seus respectivos nime
ros representam os limites de sequéncias interpretados na se¢ao sismica a saber (de baixo para cima): Discordancia da base do Albiano;
Discordancia do Cenomaniano médio; Discordancia do Turoniano; Discordancia da base do Maastrichtiano; Discordéncia intrapaleo-
ceno; e Discordancia do Eoceno médio
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sentido N-S medindo em seu eixo mais looga25 porcdes mais profundas da bacia, principalmente re
km e o mais curtea. 5 km perfazendo um total de |acionada ao posicionamento do embasamento. So
ca. 250 knf. Todavia, em uma analise detalhada do mado a iSSO, ha o fato de Jé terem sido encontrados

mapa de contorno estrutural nota-se que ha duas prg\a porcsio de agua rasa da bacia do Ceara depdsitos
tuberancias topograficas, uma ao norte e outra ao sul, salinos em dois pocos, um deles com mais de 200 m

que se somam para formar a estrutura aparentemenaee espessura (Coneé al 2007). Por este motivo

Unica e alongada no sentido N-S (Figura 9). Os ma | NECESSATNO A execucio d o test :
pas das superficies mais novas que o embasamenEB ¢ € outro teste para se ver

mostraram que o corpo, interpretado como intrusivo ficar se a interpretagdo da origem magmatica para o
rompeu a secdo sedimentar até o nivel do PaleocerfPO intrusivo seria corroborada.

(Figura 10). Optou-se pela analise de métodos potenciais,

Tendo sido interpretado como correlaciona- mais especificamente a andlise gravimétrica da area
do ao Embasamento da bacia e dado ao histérico datravés de mapa de anomabauguerresidual, o
vulcanismo na area, o corpo intrusivo poderia sergqual permite delimitar areas que apresentem- dife
a priori, interpretado como uma intrusdo magmati rentes profundidades do embasamento e diferenca
ca; porém, a interpretacédo sismica em dados-em lide densidade das rochas. Esta analise mostrou uma
nhas 2D com processamento focado para o melhoanomalia onde se observam baixos gravimétrices cir
imageamento da secao sedimentar mais rasa carregandados por altos gravimétricos coincidentes com
um alto grau de incerteza quanto & interpretagdo das corpo intrusivo mapeado na sismica, corroborando

\

Figura 8 (a) Secao sismistiike (paralela a linha de costa) mostrando um corpo em forma de pinaculo delimitado pela linha vermelha

com padrao de sismofacies completamente diferentes daquelas do seu redor. Observa-se ainda o arqueamento dos horizontes sismicos
pelo corpo em questéo evidenciando-se o carater intrusivo do mesmo. (b) Detalhe do corpo intrusivo mostrando o arqueamento e rup-

tura das camadas ao seu redor. (c) Mapa de localizacéo da linha sismica, melhor visualizado na Figura 4.
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Figura 10 Mapas de contorno estrutural em profundidade mostrando que o corpo intrusivo tem sua origem mais profunda que a secao Rifte; logo, s6 pode estar relacionado ao
embasamento da bacia e ndo a algum possivel diapiro da se¢ao sedimentar Drifte. Observa-se também que a intrusdo rompeu o registro sedimentar ja previamente depositado o

até pelo menos o Paleoceno, sendo esta, portanto, mais nova que o Paleoceno. ©
—
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assim a interpretacédo de que a intrusdo ndo estarela  Definida a génese magmatica para as duas in-
cionada a cobertura sedimentar da bacia, mas a ald@/soespropoe-se suas datacoes relativas atraves de

mais profundo que pode ser diferenciado do meigorrelagio estratigrafica dos corpos com a pilha se-
encaixante ao nivel da interface Manto-Crosta. dimentar aos seus redores. A observacao baseada nos

principios da sismoestratigrafia de terminag@o dos re-

O mapa de anomaliBouguerresidual tam  fletores sismicos mostra que as intrusdes arquearam
bém corroborou outra inferéncia sugerida pelo mapa e romperam estratos sedimentares até, pelo menos, o
de contorno estrutural do embasamento, qual seja, a horizonte sismico mapeado e interpretado como um
de que nao se trata de uma Unica intrusdo, mas, denite de sequéncia de idade Paleocénica. Sobre este
dois corpos com formato grosseiramente circular lo horizonte sismico observa-se que os refletores termi-
calizados muito préximos um do outro (um ao nortenam emonlap mostrando que néo foram arqueados,
e outro ao sul) e que, por isso, tem a aparéncia de um mas, ao contrario, foram depositados sobre altos pa

tnico corpo alongado (Figura 10). leotopograficos (altos previamente existentes).
500I.000 : 560..000 " ¢ 620.000
=) (=]
=] (=]
S S
=- - a
@ [7=]
~ ~
o (=]

= =
S S
S <
o= =
2 1.CES460 =
P 1cES e o

- -
- =
e =
3 e
s - "g
3 ©
= _ b=

Scale: 1/50.000
d 1000 1
500.000 £ ' 560.000 4 620.000

Figura 11 Mapa de anomal&ouguerresidual mostrando, dentro do poligono pontilhado branco, um baixo gravimétrico quando
comparado com ao meio ao redor, ou seja, 0 Manto. Este mapa também mostra duas anomalias muito proximas, mas separadas, uma
ao norte e outra ao sul.
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Estas observagoes levam a inferéncia de que
a génese dos dois corpos magmaticos deve ser data-
da, relativamente, a um momento apds o Paleoceno,
0 que esta em acordo com as datacdes apresentada
por Misuzakiet al (2002) para as rochas vulcanicas

S
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ara, quais sejam, variando entre 44 e 32 Ma (Eoceno
médio — Oligoceno inicial). Todavia, o que se pode
concluir positivamente é que nao houve mais pertur
bacao da pilha sedimentar pelos eventos magmaticos
apos aquela que rompeu os estratos do Paleoceno,
mas, antes disso, a atividade magmatica pode ter
sido policiclica com varios pulsos de magmatismo
se repetindo desde o Campaniano. Esta € uma inter
pretacdo possivel visto que ja foram datados even-

tos magmaticos com génese relacionada a diferentes
pulsos desde o Campaniano, na bacia vizinha de Po
tiguar (Misuzakiet al, 2002).

Outra inferéncia possivel através da analise da
terminagdo dos refletores sismicos em onlap contra
o alto paleotopogréfico representado pela intrusdo ¢
que esta ficou exposta no fundo do mar como mon-
tes submarinos até bem pouco tempo atras sugerindo
um possivel edificio vulcanico submarino possivel-
mente no Eoceno.

4 Conclusoes

A analise de dados sismicos e gravimétri
cos de uma area de aproximadamente 10.000 km
localizada nas por¢bes de talude e bacia profunda
da sub-bacia do Mundadu, bacia do Ceara revelou a
ocorréncia de pelo menos 6 superficies regionais de
carater erosivo na sec¢do sedimentar da fase drifte
da bacia, entre o Albiano inicial e o Eoceno médio,
interpretadas como limites de sequéncias deposicio-
nais baseado nos principios da Estratigrafia de Se-
quéncias. Presen¢a de duas intrusdes magmaticas
localizadas na porcgéo leste da érea estudada muito
proximas uma da outra dando a impressao de uma
intrusdo alongada no sentido N-S. A idade das in
trusbes sao apos o Paleoceno, possivelmente Eoce
no, sendo temporalmente correlacionadas as rochas
vulcanicas ja datadas na porgdo plataformal da ba-
cia, sendo que as intrusdes sdo edificios vulcanicos
gue permaneceram expostos no fundo mar até pouco
tempo atras, possivelmente até o Pleistoceno.
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