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Resumo

Unidades cronoestratigraficas sdo de fundamental importancia para a Geologia. E com base nos limites dessas unidades que
as cronocorrelagdes sdo realizadas. Varios sao os critérios de defini¢do e reconhecimento das mesmas. Apesar de alguns sendes, 0s
eventos fosseis figuram dentre os elementos mais importantes para a defini¢@o e caracterizag@o dessas unidades. Apresenta-se, neste
trabalho, uma breve revisdo das unidades cronoestratigraficas e de sua aplicabilidade, com énfase na Série Reconcavo. O estagio
atual da correlacdo de seus andares com aqueles do Jurassico Superior-Cretaceo Inferior ¢ discutido. Sdo sugeridas algumas linhas
de investigag@o para que os andares desta importante série brasileira adquiram uma nova roupagem, mais de acordo com as normas
dos codigos estratigraficos mais recentes. Além destas sugestdes e visando o estabelecimento mais acurado de sua geocronologia,
valoriza-se a aplicacdo do método de datacdo radiométrica Rb/Sr em rocha total. Os poucos resultados disponiveis a partir desta
metodologia contradizem a correlagdo classica da Série Reconcavo com o Juréassico Superior-Cretaceo Inferior. E o caso dos andares
Dom Joao e parte do Rio da Serra, cujos dados mais recentes sugerem associd-los ao Triassico. As medi¢des radiométricas dispo-
niveis na literatura também implicam altera¢des na base regional do Andar Albiano, ou do topo do Andar Alagoas. Esta passaria a
coincidir com a base da espessa camada de sal relacionada ao “Evento Ibura”, com ampla ocorréncia regional, nas bacias de Santos
até Sergipe-Alagoas. Tal proposi¢cdo contrapde-se a nova tendéncia observada em trabalhos recentes, os quais identificam o limite
Aptiano-Albiano em facies marinhas (plataforma carbonatica) pds-evaporiticas daquelas mesmas bacias, por meio de microfossseis,
em especial foraminiferos planctonicos. Considera-se que tal contradig@o aparente entre metodologias distintas reflita o diacronismo
na extingdo destes microfosseis. A possanga deste gigantesco deposito de evaporitos no proto-oceano Atlantico Sul, um mar epi-
continental formado a partir de aguas vindas do norte (Mar de Tetis), teria desequilibrado as condi¢des paleoambientais das aguas
superficiais ocednicas a nivel global. Uma das possiveis consequéncias desta desestabilizagdo pode ter sido o disturbio (turnover)
observado na fauna de foraminiferos planctonicos no estratotipo do limite Aptiano-Albiano e em outras se¢des coevas ao redor do
mundo.

Palavras-chave: Cronoestratigrafia; Geocronologia; Série Reconcavo

Abstract

Chronostratigraphic units are of prime importance in geology. Their limits provide the basis for reliable chrono-correlations,
both locally and globally. Of the several criteria used nowadays for the definition and characterization of chronostratigraphic units,
fossil events are particularly important. This article presents a brief review of chronostratigraphic units and their applicability, with
special emphasis on the Reconcavo Series and the current correlation of its stages with those of the Upper Jurassic-Lower Creta-
ceous. Some lines of research are suggested, including Rb/Sr radiometric datings by the total rock method. Limited evidence based
on the latter challenges the classic correlation of the Reconcavo Series with the Upper Jurassic-Lower Cretaceous. This is the case of
the Dom Jodo and the base of Rio da Serra stages, dated radiometrically as Triassic. Lastly, it is suggested that the base of the Albian
Stage (i.e, the top of Alagoas Stage) coincides with the base of a distinctive, thick salt layer (Ibura Event) which is widely represented
in basins Santos through Sergipe-Alagoas. This interpretation contrasts with the new tendency noted in some recent Brazilian pa-
pers, which place the Aptian-Albian boundary within post-evaporite marine (carbonatic shelf) sediments of those same basins, on the
basis of microfossils, particularly planktonic foraminifera. This apparent contradiction could simply reflect the diachronous LADs
of some index species. The magnitude of the evaporitic event in the South Atlantic proto-ocean (originated from the Tethys Sea to
the north) could have triggered major paleoenvironmental disturbances in oceanic surface waters over much of the planet. A possible
consequence of such changes was the faunal turnover noted in foraminiferal successions across the Aptian-Albian boundary, in its
type section and elsewhere in the world.
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1 Introduciao

A exploragdo de petroleo, no Brasil, tem um
capitulo importante nas regides sedimentares atual-
mente emersas, em especial, as bacias do Reconca-
vo-Tucano e de Sergipe-Alagoas (Figura 1). Desses
sitios sedimentares surgiram inovacgdes € proposi-
cOes cronoestratigraficas que perduram até hoje.
Durante as décadas de 1950 e 1960, nessas regides,
a busca por petréleo foi intensa e logo de inicio as
equipes de geologia diagnosticaram que os depositos
investigados ndo haviam sido formados em ambien-
te marinho. Os microfosseis resgatados das matrizes
das rochas eram representados, sobretudo, por pali-
nomorfos (graos de pdlen e de esporos = midsporos)
e ostracodes ndo-marinhos.

Diante desta paleobiota nao-marinha, logo
se percebeu que seria impossivel a identificagdo de
unidades cronoestratigraficas globais, uma vez que
estas haviam sido definidas em depositos marinhos.
Os geologos de entdo resolveram propor unidades
locais que vieram a compor a Série Reconcavo, en-
globando os andares Dom Jodo, Rio da Serra, Aratu,
Buracica, Jiquia e Alagoas. Sobreposto ao Alagoas,
foi identificado na Bacia de Sergipe-Alagoas, o An-
dar Albiano, caracterizado por fosseis marinhos e re-
conhecido na cronoestratigrafia internacional.

Com o presente artigo, pretende-se tracar
uma breve revisao sobre os conceitos que regem as
unidades cronoestratigraficas e comentar algumas
questoes relativas a proposicao da Série Reconcavo
e sua correlagdo com o Jurassico Superior-Cretaceo

20°

1 - Recdncavo-Tucano (extensdo com diregéo
SW-NE, Bacia do Jatoba)
2 - Bacia de Sergipe-Alagoas
3 - Bacia de Pelotas
4 - Bacia de Santos
5 - Bacia de Campos
6 - Bacia do Espirito Santo
7 - Bacia de Cumuruxatiba
8 - Bacia do Jequitinhonha
9 - Bacia de Camamu-Almada
10 - Bacia de Jacuipe
11 - Bacia de Pernambuco-Paraiba
12 - Bacia Potiguar
13 - Bacia do Ceara
14 - Bacia de Barreirinhas

Figura 1 Mapa
de localizagdo das
principais bacias
sedimentares
mesozoicas-ceno-
zoicas do Brasil.
Em face de uma
citacao de Dias
(1998), inclui-se,
também, a Bacia
do Parnaiba, de
idade paleozoica-
-mesozoica.

40°
Margem Equatorial

Margem Leste

15 - Bacia do Para-Maranhao

= 16 - Bacia da Foz do Amazonas

17 - Bacia do Tacutu

18 - Bacia do Marajo

19 - Bacia Braganca-vizeu

20 - Bacia de Sao Luiz

21 - Pequenas bacias interiores
nordestinas (Araripe, Sousa, Triunfo,
Y Pombal, Vertentes, Ico, Mirandiba,
Lima Campos, Iguatu, Coronel Jodo
Pessoa, Mangabeira, Lavras da Man-
gabeira, Iborepi, Medalha Vermelha e
Cedro)

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 41-2/2018 p. 276-296

277



Reflexdes Sobre a Série Reconcavo, Brasil
Rogério Loureiro Antunes; Ricardo Latgé Milvard de Azevedo & Janaina Teixeira Lobo

Inferior. Com relagdo a série brasileira, objetiva-se
ilustrar como seus andares foram definidos e apre-
sentar sugestdes para a modernizagdo da definigdo
dos mesmos, assim como novas estratégias para sua
correlagdo com os andares do Mesozoico. Por fim,
¢ formulada uma proposta para o reconhecimento
da base do Andar Albiano (isto ¢, o topo do Andar
Alagoas), na maioria das bacias da margem leste do
Brasil (Figura 1). E especulado, também, sobre as
eventuais consequéncias paleoceanograficas/paleoe-
coldgicas, a nivel global, decorrentes da precipitagao
do gigantesco depdsito evaporitico nessas bacias.

Nenhum dado novo ¢é apresentado neste arti-
20, que se apoia, integralmente, no trato de informa-
¢Oes previamente publicadas. Espera-se, portanto,
que o mesmo sirva de estimulo ao debate académico
com vista a avancar no conhecimento da Série Re-
concavo. Discute-se principalmente sobre as ques-
tdes observadas com o cruzamento de informagdes
biocronoestratigraficas/biocronodgicas com aquelas
de natureza radiométrica (datagdes absolutas).

2 Breve Revisao das
Unidades Cronoestratigraficas

De acordo com o North American Stratigra-
phic Code (NASC, 2005), unidades cronoestratigra-
ficas compreendem rochas de qualquer natureza, for-
madas em determinado intervalo do tempo geologico.
Constituem-se, pois, em unidades materiais, objetivas
(sdo corpos rochosos). As unidades cronoestratigra-
ficas sdo de fundamental importancia, porque sobre
clas estardo alicergadas as unidades geocronologicas:
unidades imateriais, puramente conceituais (abstra-
tas), relacionadas as divisdes do tempo geoldgico.
Por isto, as unidades geocronologicas ndo sao unida-
des estratigraficas sensu strictu, e suas amplitudes em
tempo sao estabelecidas a partir das unidades crono-
estratigraficas que lhes servem de referéncias.

O dimensionamento e as estimativas do tem-
po geoldgico sdo importantes para a Geologia, pois
um dos objetivos desta ciéncia da Terra é ordenar
em termos cronologicos as rochas que compdem o
planeta. A Figura 2 apresenta o que pensa atualmente
a Comissdo Internacional de Estratigrafia, no que se
refere a estimativa do tempo geoldgico para as eras
mesozoica (parte) € cenozoica.
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As unidades cronoestratigraficas sdo arranjadas
em hierarquia, de acordo com o dimensionamento de
sua ordem de grandeza, em termos de tempo geologi-
co. Da maior hierarquia para a menor, tem-se: Eono-
tema, Eratema, Sistema, Série e Andar. Suas unidades
correspondentes, em termos geocronoldgicos, sao:
Eon, Era, Periodo, Epoca ¢ Idade (Figura 2).
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Figura 2 Relacdo entre unidades geocronologicas e cronoes-
tratigraficas do Mesozoico (parte) e Cenozoico (Modificado de
Ogg et al., 2016).
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Desde o final da década de 1980, a Comissdo
Internacional de Estratigrafia vem envidando esfor-
¢os para atribuir limites “definitivos e consensuais”
para as unidades cronoestratigraficas. Com a evolu-
¢ao dos estudos, estes limites tém sido modificados
a partir de muita pesquisa e discussdo, objetivando o
senso comum. A Figura 3 congrega parte das varias
proposi¢des surgidas desde o século passado, com
o intuito de estabelecer idades numéricas para os li-
mites das unidades cronoestratigraficas globais do
Mesozoico. Deve ser notado como varia a idade ab-
soluta dos limites, devido, principalmente, a escolha
de diferentes se¢des de referéncia (estratotipos) para
as unidades cronoestratigraficas, no caso os anda-
res. Acredita-se que estas divergé€ncias na medicao
e estimativa do tempo geoldgico serdo minimizadas,
na medida em que a Comissao for estabelecendo, de
modo consensual, os limites estratigraficos € numé-
ricos entre as unidades.

Petri et al. (1986, p. 394) destacam a impor-
tancia do andar como “unidade bdsica da cronoes-
tratigrafia regional porque se presta em categoria
e alcance as necessidades e objetivos praticos da
classificagdo  cronoestratigrdfica  intra-regional.
Além disso, é uma das menores unidades da hierar-
quia cronoestratigradfica possivel de ser reconhecida
em todo o mundo”.

E como definir os limites das unidades crono-
estratigraficas de extensao global, uma vez que se
necessita de uma referéncia objetiva para caracteri-
zéa-los? Esta ¢ uma questdo complexa, pois € prati-
camente impossivel reconhecer eventos sincronos
em todas as partes do planeta. Atualmente, a Comis-
sdo Internacional de Estratigrafia tenta valorizar, na
proposicao daqueles limites, se¢des que contenham
eventos distintos e proximos do ponto de vista es-
tratigrafico, e que possam ser caracterizados a partir
de técnicas de analise geologica distintas. Segdes
rochosas que contenham eventos de mudangas pale-
ontologicas, reversdes do campo magnético terrestre
e variagdes geoquimicas (por exemplo: excursdes
isotopicas negativas do Carbono - 3"*C, dentre ou-
tras), todas estratigraficamente proximas, podem ser
candidatas a estratotipo de uma unidade cronoestra-
tigrafica. Esta combinag@o de eventos facilita o re-
conhecimento do limite e a sua melhor correlagdo
inter-regional e/ou global.

Limites de estratdtipos de unidades cronoes-
tratigraficas globais normalmente sao escolhidos em
secdes marinhas por assegurarem maior abrangéncia
espacial e, por conseguinte, maior facilidade de cor-
relacdo. Na proposicao destes limites, muita atengao
¢ dada aos eventos paleontoldgicos, especialmente

(1) (2) (3)

(4) (5) (6) (7) (8) Ma

Figura 3 Diferentes
idades absolutas

Cenoman.

Cenoman

Cenoman. | Cenoman. :
G5

Cenoman.

Cenoman,

atribuidas aos 375

limites das unidades
cronoestratigraficas
do Eratema Meso-
zoico (Modificado
de Gradstein et

Cretaceo

Albiano
105

110

M3

a7 98.9

97,8

99,5

s | 100

Albiano

: Albiano :
Albiano Albiano

105 Albiano

Aptiano

110

112 N2 1z

13

al., 2004). Idades
absolutas referem-se
a base das unidades.

Cretaceo )
Aptiano
119

114

Barremiano
116

Hauterivi-

Aptiano
119

Aptiano Aphare

120
Autoria das colunas:
(1) Holmes (1937),

125

Jurassico

Barremiano

Aptiana
124 p 120

Barremiano ano 122

124

1245 Barremiano

(2) Holmes (1960),
(3) Harland et al.
(1982), (4) Kent &

Hauterivi-

130 ano

13

125

Valangini-
ano
130

127
Hauterivi-
ano 132

Hauterivi-
ano

Barremiano
130

Barremiano
130

131

1315

Gradstein (1983),
(5) Harland et al.
(1990), (6) Odin

Valangini-
ano

135

138

Berriasiano
136

Hauterivi-

ano
136.4

Hauterivi. Valangini-

ano qar

Valangini-
ano

. 136
138| Valangini-

(1994) ¢ (7) Grads-  |"*° o
tein el al. (1995). Jurassico

145 2hs.

Berriasiano

_| Thitoniano Valangini.
ano 1407 141| Berriasiano 9140.2 140

Berriasiano
144

Berriasiano 144.2| Berriasiano

Colunasde 1 a7,
apud (8) Gradstein
et al. (2004).

Thitoniano
150

Triassico

50

1456 145.5

Oxfordiano

Thitoniano | Thitoniano Thitoniano |y iane

150)

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 41-2/2018 p. 276-296

279



Reflexdes Sobre a Série Reconcavo, Brasil
Rogério Loureiro Antunes; Ricardo Latgé Milvard de Azevedo & Janaina Teixeira Lobo

o surgimento de espécies-guias: afinal, “a evolugdo
da vida é unidirecional e irreversivel”. Ademais, o
conhecimento taxondmico de miriades de grupos
fosseis, em particular aqueles que contenham espé-
cies marinhas de habito planctonico, presta grande
auxilio na defini¢do e caracterizagao dos limites des-
sas unidades. Nao obstante, por vezes, observam-se
limites que sdo especificados a partir de eventos fisi-
cos e/ou quimicos registrados nas rochas. De modo
geral, os sinais gravados nas rochas pelas reversdes
do campo magnético da Terra ou por variagdes and-
malas de certos elementos quimicos (ou de seus is6-
topos) sdao os eventos mais empregados. O funda-
mental € que o evento que revele algum indicio de
sincronismo que o faga merecedor de ser escolhido.

O NASC (2005) estabelece que os limites das
unidades cronoestratigraficas sdo superficies sincro-
nas, € nao ha como deixar de assim fazé-lo do pon-
to de vista conceitual. No entanto, esta formalidade
ndo se coaduna com a realidade de um planeta que
desenvolve processos e formas proprias em locais e
em tempos diferentes. Por isto, na pratica, todos os
registros ditos sincronos sdo dependentes da escala
de aferi¢cdo. De acordo com Ogg (in Gradstein ef al.,
2012), um datum associado ao processo de reversao

magnética tem duracdo da ordem de 5.000 anos,
um diacronismo insignificante em termos geologi-
cos, 0 que o torna aceitavel considera-lo como um
evento sincrono.

No caso dos eventos fosseis, acrescenta-se a
imponderabilidade de se imaginar sincrono o surgi-
mento ou a extingdo de espécies, em todas as regi-
Oes do planeta. A ocorréncia das espécies depende
de varios fatores, com destaques para as condicio-
nantes ambientais que controlam a distribuicdo ge-
ografica dos seres vivos. A Figura 4 mostra quao
distintos e diacronos sdo alguns eventos bioestrati-
graficos de nanofdsseis calcarios, relacionados ao
intervalo Aptiano-Albiano, em diferentes regioes do
planeta. Como pode ser visto, entre outras espécies,
Axoporhabdus albianus tem sua primeira ocorréncia
estratigrafica (PO) assinalada em 109 Ma, nas regi-
Oes tropicais; nas regides boreais, este mesmo datum
¢ posicionado em 107 Ma. O diacronismo dos even-
tos biologicos deve ser visto como o “Calcanhar de
Aquiles” para as cronocorrelagcdes. Na maioria das
vezes, contudo, tende a ser ignorado, pois nem sem-
pre € facil a sua percepcdo e mensuracao em face
da auséncia de outros eventos “mais sincronos” que
sirvam como elementos de comparagao.
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4 ccs ARGy bioldgicos para al-
1 albiie gumas espécies de
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R. Hamptonii dex.php. Acessado
em 4/4/2017.

280

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 41 -2/2018 p. 276-296



Reflexdes Sobre a Série Reconcavo, Brasil
Rogério Loureiro Antunes; Ricardo Latgé Milvard de Azevedo & Janaina Teixeira Lobo

Os eventos fisicos tendem a ser recorrentes
na historia da Terra. As reversdes magnéticas tém
frequéncia aleatoria e revelam apenas a inversdo de
polaridade do campo magnético (normal ou rever-
sa). Diversas excursdes negativas na razao isotopica
de carbono (8'*C), medidas em depdsitos sedimen-
tares, sao verificadas no registro geologico (Jones &
Jenkyns, 2001). Assim, a irreversibilidade da evo-
lucdo da vida faz dos fosseis pecas fundamentais e
insubstituiveis como instrumento de caracteriza¢ao
dos limites cronoestratigraficos, facilitando o discer-
nimento, no tempo geoldgico, de semelhantes even-
tos fisicos e/ou quimicos.

O NASC (2005, artigos 10b e 67a) recomenda
que somente a base das unidades cronoestratigraficas
seja definida. Consequentemente, do ponto de vista
estratigrafico, o topo de uma unidade qualquer passa
a ser definido pela base da unidade imediatamente
acima. Tal procedimento evita possiveis problemas
decorrentes, por exemplo, da superposi¢ao parcial
de unidades estratigraficamente sucessivas, porém
erigidas em partes diferentes do globo, ou ainda, de
possiveis hiatos adjacentes ao datum definidor da
base da unidade.

Como comentado, unidades cronoestratigra-
ficas de carater global sdo definidas, sobretudo, em
depositos marinhos. Ha muitas situagdes, entretanto,
em que espessa pilha sedimentar, composta por de-
positos ndo-marinhos, predomina numa dada bacia.
Nestes casos, diante da impossibilidade de reconhe-
cimento das unidades globais, unidades de carater
regional sdo definidas. Esta foi a solucdo adotada
com a proposicao da Série Reconcavo, para a qual
se busca desde a sua propositura a correlagao ideal
com as unidades globais.

3 A Série Reconcavo, sua Correlacao com o
Mesozoico e sua Revisao em Carater Mais Amplo

A proposicao da Série Reconcavo deu-se no
final da década de 1960 ¢ inicio da década seguinte.
No inicio dos trabalhos para a exploragdo de petro-
leo na Bacia do Reconcavo-Tucano e areas adjacen-
tes, como a Bacia de Sergipe-Alagoas, ndo foram
identificados estratos marinhos que permitissem in-
feréncias de idade para as suas rochas. Schaller ef al.
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(1969) e Viana et al. (1971) definiram, entdo, unida-
des locais que vieram a compor a Série Reconcavo.
A excegio do topo do Andar Alagoas, todos os de-
mais limites foram definidos, principalmente, a par-
tir de eventos fosseis de ostracodes ndo-marinhos.

Schaller (1969), na revisdo estratigrafica da
Bacia de Sergipe-Alagoas, destacou o fato das de-
finigdes de varias unidades prévias terem sido feitas
sem o adequado rigor cientifico. Em seus comenta-
rios deixa claro que havia uma evidente confusdo
entre unidades bioestratigraficas e litoestratigraficas.
Viana et al. (1971), que revisaram a estratigrafia da
Bacia do Reconcavo-Tucano, citam este mesmo des-
compasso e comentam que “‘foram utilizadas unida-
des bioestratigraficas para a delimita¢do de unida-
des cronoestratigrdficas, que levaram os nomes das
unidades litoestratigrdficas”. Estas inconsisténcias
refletiam, portanto, a confusdo que existia entre os
conceitos de rocha e rocha-tempo.

O ajuste dessas questdes foi o principal mote
dos dois artigos. Assim, ambos tiveram o mesmo ob-
jetivo, s6 que em areas distintas: o estabelecimento
de uma coluna litoestratigrafica, de uma coluna bio-
estratigrafica e de uma coluna cronoestratigra-
fica, separando definitivamente os conceitos de
rocha e rocha-tempo, e mostrando como eles se
inter-relacionam.

Schaller (1969) propo6s varios andares para
a Bacia de Sergipe-Alagoas (Brotas, Santo Amaro,
Ilhas, Sao Sebastido, Jiquia e Alagoas). As quatro
unidades mais antigas (Brotas até Siao Sebastido)
tinham carater informal e nido lograram aceita¢ao
subsequente. Coube, assim, a Viana et al. (1971) a
defini¢do de outros andares (Dom Jodo, Rio da Ser-
ra, Aratu e Buracica), mais ou menos coevos a esses
ultimos, refutados, do trabalho de Schaller (1969).

Os andares da Série Reconcavo foram defi-
nidos em intervalos de pogos ou, algumas vezes,
em intervalos de mais de um poco, para o caso de
secOes compostas (andares Jiquid e Alagoas). A Fi-
gura 5 ilustra a definicdo do Andar Alagoas, o mais
novo da Série.

Schaller (1969) manteve um escopo com-
plexo para a definicdo os andares Jiquia e Alagoas,

281



Reflexdes Sobre a Série Reconcavo, Brasil
Rogério Loureiro Antunes; Ricardo Latgé Milvard de Azevedo & Janaina Teixeira Lobo

ﬂ 1 Il
| CPB-1R-SE_ MD-1-AL
Fm. Riachu- 5 _Zona 12 Picos
elo £ et 3 |
; ) S ) §324m | B B [ ANDAR ALBIANO
Eq19.4 400 _Ji% - e | i
- A T 010/11 = % E (
Ebasal Osirac.— — |
300 Mb. lbura i B4 |
Amonoides  (Evaporitos) § : i
| a E I
| 5 3 ¥
= 800- | ; '
Observagoes: A g 3 F o !
- 300, 111.1, 008 e 010/11 referem-se a unidades ']II ™ ; g = II 1)
2 7 | ] % " = .
bioestratigraficas. I 2 . | & ¢ Calcario Mundau g
- 100, 200,..., 400, ..., 800, 1600, 2400 - profunidade em metros. ! I'. 12?0- § \ . 5 { 6]
| = : p-
i i Fm.P.Verde “v. &‘
Mapa indice ' ~-
i - apa in | 3 £ n{:
. MD-1-AL | 8 &% £ % a
TIM-1-AL. [ | & = 400 i =
Lig 5 | & = % E =
F B 3¢ 5 b =
“Maceis = = 3 P =
o o = 2 P g
; < g 20 21 ()¢
= 8 = - 8oo{ |t &
7 . ‘;_& e = | |3 E
o © E s -Bills
/. —. CPB-1R-SE (’? w = 1 E Y ¥
Aracai & 2400 = ¢
i & = 1 Fm. Morro e E‘ ueom _V
= do Chaves _= | [{ & ANDAR JIQUIA
= 2 : oz
4 E Ik
008 Lo
Distrar:

Figura 5 Secdo-tipo composta do Andar Alagoas (Modificado de Sch

valendo-se de informagdes litologicas, grafoelétri-
cas e bioestratigraficas. Para o Andar Alagoas, por
exemplo, a base ¢ dada na profundidade de 1180m
do pogco MD-1-AL, onde ocorre o topo dos carbo-
natos da Formagdo Morro do Chaves, praticamente
coincidente com o limite superior da unidade bioes-
tratigrafica 008, de ostracodes. Seu topo foi definido
a partir de uma distintiva feicdo grafoelétrica (base
da “zona 12 picos” da Formagao Riachuelo) obser-
vada no pogo CPB-1R-SE, na profundidade de 324m
e que, na regido, constitui um excelente horizonte
de cronocorrelagdo. Schaller (1969) complementa,
ainda, a sua defini¢do, citando a ocorréncia de uni-
dades litoestratigraficas em seus estratos (formagoes
Coqueiro Seco, Ponta Verde e Muribeca).

A coluna litoestratigrafica da Bacia de Sergi-
pe-Alagoas foi revisada por Feijo (1994) e muitas
das unidades definidas previamente tiveram suas
hierarquias alteradas e alguns membros passaram a
ter o status de formagdo. Entretanto, neste rearranjo,
0 Membro Ibura da Formagao Muribeca, “caracteri-
zado por uma variada suite evaporitica associado a
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aller, 1969).

calcarenito e calcirudito de origem algalica,” (Feijo,
1994) manteve o mesmo status. Em contrapartida, o
Membro Maceié da Formag¢do Muribeca de Schaller
(1969), que também contém, entre outros tipos lito-
logicos, evaporitos mais antigos do que aqueles do
Membro Ibura (Evaporitos Paripueira), foi elevado a
categoria de formacao.

Em termos de biozonas, Schaller (1969)
cita a ocorréncia de unidades de ostracodes (zonas
010/011 - Cytheridea (?) sp. gr. 201-218), de palino-
morfos (470 — Inaperturopollenites sp.), de amonitas
(zona 300 - Cheloniceras spp.) e de foraminiferos
plancténicos (zona 111.1 - Hedbergella washitensis
praecursor), a depender da facies, se continental ou
marinha. Como fica explicito, para Schaller (1969),
o Andar Alagoas, cujo topo poderia situar-se estra-
tigraficamente proximo ao limite Aptiano-Albiano,
encerraria a transicdo regional definitiva da sedi-
menta¢cdo ndo-marinha para marinha. Na Figura 5,
no pogo CPB-1R-SE, pouco acima de 324m, a pre-
senca das zonas 111.1 e 300 indicam sedimentagio
marinha; ja o poco CP-13D-SE, pouco abaixo de
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400m, registra as biozonas 010/011, de ostracodes
nao-marinhos/transicionais. Os evaporitos do Mem-
bro Ibura associados a ingressdes marinhas, segundo
Feijo (1994) e Campos Neto et al. (2007), situam-se,
estratigraficamente, abaixo das biozonas mencionadas.

Por outro lado, Viana et al. (1971), numa
abordagem principalmente bioestratigrafica, defini-
ram os andares mais inferiores da Série Reconcavo
(Dom Jo@o a Buracica) de modo mais simples. Seus
estratotipos ndo envolvem muita complexidade e si-
tuam-se num unico intervalo de pogo. Para exem-
plificar, a Figura 6 ilustra o estratdtipo dos andares
Aratu e Buracica.

A Figura 7 é uma sintese daquela apresentada
por Viana et al. (1971), onde podem ser observados
0s data micropaleontoldgicos que limitam os anda-
res. A base do Andar Dom Jodo foi definida a partir
da Primeira Ocorréncia Estratigrafica (PO), na su-
cessao sedimentar, da espécie de ostracodes Bisulco-
cypris pricei. De modo semelhante, a base do Andar
Rio da Serra ¢ indicada pela PO da espécie Cypri-
dea kegeli. Entre estes dois data ocorre uma secio
de arenito (Formacao Sergi), que aparentemente nao
possui ostracodes, mas encerra, em algumas areas,
troncos silicificados da espécie Dadoxylon benderi
(Viana, 1980).

A excecdo destes dois andares, todos os de-
mais se fundamentam em eventos de Ultima Ocor-
réncia Estratigrafica (UO) de ostracodes. As defini-
¢oes de Viana et al. (1971) sdo bastante pragmaticas
e seus proponentes ndo se valeram de marcos grafo-
elétricos, de limites litoestratigraficos, dentre outras
possibilidades: vincularam, exclusivamente, os limi-
tes dos andares a determinados data do zoneamento
de ostracodes. Na realidade, estes andares podem
ser vistos como verdadeiros agrupamentos de zonas
bioestratigraficas (superzonas). A partir do artigo de
Viana et al. (1971), o topo do Andar Jiqui, unidade
definida por Schaller (1969), passou a ser identifica-
do pelo topo da zona RT009 (Figura 7).

Nas décadas seguintes, os codigos das biozo-
nas de Viana et al. (1971) passaram por modifica-
¢Oes e muitas das unidades bioestratigraficas foram
emendadas, sendo adaptadas para utilizagdo nas ba-
cias marginais. Ha varios trabalhos na literatura bio-
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estratigrafica brasileira tratando deste assunto (veja-
-se, por exemplo, Silva-Telles Jr., 1995).

Uma vez estabelecida a Série Reconcavo, seus
andares, principalmente os mais jovens (Buracica a
Alagoas), passaram a ser amplamente reconhecidos
nas bacias marginais, com o inicio da exploragdo de
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petréleo na margem continental brasileira, em 1968.
Com o progresso dos estudos ¢ a perfuragdo de va-
rios pogos, feigdes grafoelétricas foram identificadas
e passaram a subsidiar, tal como as biozonas, bons
horizontes de cronocorrelacgao.

Niao obstante, restava ainda uma importante
questdo a ser resolvida. Na verdade, esta questao
ainda permanece. Como correlacionar estes anda-
res regionais aqueles da coluna cronoestratigrafica
padrao? Esta questdo, de dificil resposta, nunca foi
esquecida e, de tempos em tempos, ressurge com
uma nova proposic¢do. A Figura 8 sumariza as prin-
cipais delas.

Os ostracodes da Série Reconcavo, apesar
de comporem uma fauna “altamente diversificada”
(Viana, 1980), sdo, em sua grande maioria, endémi-
cos (raros ou ausentes em outras regides do mundo).
Nao obstante, Viana (1980) compara-a aquela do
“Wealden” da Alemanha, onde se encontram estratos
nao-marinhos adotados como se¢des de referéncia

de varios andares potencialmente coevos aos da Sé-
rie Reconcavo, que, num sentido mais amplo (sensu
Viana, 1980), poderia ser equiparado ao “Neocomia-
no” (~Tithoniano até o Aptiano, Figura 2).

Diante das limitagdes ambientais dos ostraco-
des, os grios de polen e esporos fosseis (0s midspo-
ros) se apresentam como alternativas para exercitar
aquelas correlagdes cronoestratigraficas. Como se
sabe, estas células reprodutoras de vegetais terres-
tres possuem grande poder de dispersdo, quer pelas
aguas, quer pelos ventos e, por isto, ocorrem conco-
mitantemente em paleoambientes continentais, tran-
sicionais e marinhos.

A correlagdo da Série Reconcavo com o Me-
sozoico (especialmente o Cretaceo Inferior), basea-
da em miodsporos, evoluiu bastante e se encontra pra-
ticamente esgotada, ao menos até que surjam novas
evidéncias e informagdes mais esclarecedoras.

Importa destacar que a possibilidade de dia-
cronismo no rastreamento estratigrafico de eventos

® o o

Figura 8 - Esbogos de correlag@o entre os andares regionais da Série Reconcavo e os andares globais do Cretaceo Inferior (Modificado
de Arai et al., 1989). Geocronologia segundo Ogg et. al. (2016). Idades absolutas (em Ma) atribuidas aos limites das unidades crono-
estratigraficas internacionais em conformidade com a Figura 2. Autoria das colunas: (1) Sampaio & Northfleet (1973); (2) Mabessone
et al.(1981); (3) Petri & Campanha (1981)/Petri & Fulfaro (1983); (4) Rolim & Mabessone (1982); (5) Mabessone (1984); (6) Petri et
al. (1986); (7) Regali & Viana (1986); (8) Petri (1987). Colunas de 1 a 8 apud (10) Arai et al. (1989). Coluna (9), segundo Regali &

Viana (1989).
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de palinomorfos ¢ maior do que aquela que se obser-
va em outros fosseis marinhos e de habito plancto-
nico. Isto por que sdo mais susceptiveis a variagdes
climaticas e fatores ambientais impostos pelas mais
diversificadas areas de ocorréncia e dispersao. Por
exemplo, ¢ comum uma espécie vegetal viver numa
regido e se ausentar em outra. Do mesmo modo, em
resposta a dindmica das condicionantes climatico-
-ambientais, uma espécie vegetal pode migrar lenta-
mente de uma regido para outra, originando registros
fosseis diacronos. Portanto, assim como todos os de-
mais eventos bioldgicos, os eventos de midsporos
podem “migrar no tempo”. Ademais, sendo elemen-
tos aldctones, originados fora do sitio deposicional,
os miosporos ficam sujeitos, durante o transporte, as
intempéries e desgastes, capazes de provocar a des-
trui¢do total ou parcial da associagdo palinologica,
antes que ela chegue a area de deposigdo final.

Um caso interessante de diacronismo palino-
logico ¢ discutido por Arai et al. (1989) no que se
refere a amplitude de Dicheiropollis etruscus, polen
pertencente a um grupo extinto de coniferas. Por ser
espécie reconhecida em vastas regides do planeta,
constitui um dos elementos de correlagdo mais im-
portantes do Cretaceo Inferior, no ambito da Provin-
cia Microfloristica Afro-Sul Americana. De acordo
com Arai et al. (1989, p. 93), “sua amplitude mais
aceita vai do Berriasiano ao Barremiano. Hochu-
li (1981) reconhece esta tendéncia, embora tenha
observado uma amplitude local limitada superior-
mente ao Eobarremiano nos Alpes Meridionais (...).
Jardiné et al. (1974) admitiram a possibilidade de
sua existéncia desde o final do Neojurdssico. Giibe-
li et al. (1984) reportaram, no norte de Marrocos,
a ocorréncia de D. etruscus (....), datada como Ap-
tiano Inferior através de dinoflagelados. Os autores
acreditam que ndo se trata de retrabalhamento, mas,
como é idade mais nova do que as atribuidas tradi-
cionalmente, o dado deve ser encarado com certa
reserva, aguardando estudos adicionais”.

Tradicionalmente, o topo da palinozona P-180,
indicado pela UO de D. etruschus, tem sido asso-
ciado ao topo da unidade RT009.1, de ostracodes,
que define a parte inferior do andar Jiquia (Figura 7;
Viana et al. 1971; Regali & Viana 1989; Arai ef al.
1989). A partir desta associagdo, Arai et al. (1989),
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entre outros, interpretaram que o topo do Jiquia infe-
rior seria de idade aptiana, proxima ao limite Barre-
miano-Aptiano (Figura 8). De modo semelhante, ou-
tros pesquisadores posicionaram o topo do Jiquia em
outros niveis aptianos mais novos (Figura 8). Como
pode ser visto, todas as associagdes sdo bastante in-
terpretativas, ja que, atualmente, estima-se que a am-
plitude geocronologica do Aptiano seja da ordem de
13 Ma. E nestes casos, ndo ha como ser mais precisa,
em fun¢ao das informagodes disponiveis.

A Figura 8 mostra o qudo confusa tem sido
a correlacdao dos andares da Série Reconcavo com
aqueles do Cretaceo Inferior. Diante desta dificulda-
de e dos sendes ligados aos diacronismos dos mids-
poros, outros caminhos poderiam ser tentados. Estes
caminhos passam necessariamente pela datagdo ra-
diométrica em rochas sedimentares. Neste sentido, o
método Rb/Sr em rocha total surge como uma pos-
sivel alternativa, apesar das limita¢des inerentes ao
método. Esta técnica ¢ aplicavel em amplo espectro
do tempo geologico, desde que certos pré-requisitos
sejam observados: excelente controle estratigrafico
das amostras, controle granulométrico — litologias
bem argilosas, génese deposicional, grau de diagé-
nese, composicao mineraldgica, dentre outros fato-
res (Silva et al., 2006).

A utilizagdo do método Rb/Sr em terrenos
sedimentares brasileiros ja vem sendo praticada, es-
poradicamente, ha um bom tempo. Dentre outros,
podem ser mencionadas as pesquisas de Thomaz Fi-
lho & Lima (1981), Mizusaki (1992), Mizusaki et
al. (2002), Silva et al. (2006), Silva et al. (2012), as
quais, conjuntamente, abrangem idades do Paleozoi-
co ao Recente.

Thomaz Filho & Lima (1981), em investiga-
¢oes pelo método Rb/Sr, obtiveram para o, entao,
Membro Afligidos da Formagao Alianga (Pogo 1-FI-
-1-Ba) a idade de 165 + 15 Ma (Jurassico). Quase
uma década depois, Aguiar & Mato (1990), em es-
tudo regional englobando as bacias de Reconcavo-
-Tucano e Camamu (Figura 1), elevaram o Membro
Afligidos a categoria de formagdo, subdividindo-a
nos membros Pedrdo e Cazumba representativos
do intervalo Permiano-Triassico(?), de acordo com
evidéncias palinologicas. Esta proposta foi parcial-
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mente incorporada ao conhecimento geoldgico e se
encontra estampada na Figura 9, que retrata a atual
carta estratigrafica da Bacia do Recdncavo (Silva,
et al. (2007), restrita ao intervalo em questdo. Para
Aguiar & Mato (1990), as amostras datadas por Tho-
maz Filho & Lima (1981) ndo pertenceriam, de fato,
aos depositos da Formagdo Afligidos e teriam sido
coletadas nos estratos do Membro Boipeba da For-
magao Alianca.

Silva et al. (2006) obtiveram, em amostras de
afloramento, a idade de 227,1 + 2,2 Ma (Tridssico)
para a Formacdo Bananeiras da Bacia de Sergipe-
-Alagoas, que, de acordo com estudos regionais, se-
ria cronocorrelata a Formacao Alianca (sensu Schal-
ler, 1969 e Viana et al., 1971). Em outras amostras,
também provenientes de afloramentos, Silva et al.
(2012) identificaram idades triassicas para as forma-
¢oes Alianca (Membro Capianga — 224 + 32 Ma) ¢
Itaparica (226 £ 6 Ma). Nao obstante, tais informa-
¢oes ainda nao foram incorporadas ao conhecimento
da bacia (Figura 9).

De modo geral, estima-se que estas datagdes
apresentam erros estatisticos moderados a pequenos.
Entretanto, estes erros sdo fungdo de diferentes fa-
tores, dentre os quais se destacam, principalmente,
a atualidade tecnolédgica dos instrumentos de me-
di¢do (espectrometros de massa) e as metodologias
empregadas. De qualquer modo, e sem estabelecer
uma comparagdo entre as mesmas, em termos per-
centuais, tais erros sdo aproximadamente os seguin-

tes: Thomaz Filho & Lima (1981), 9%; Silva et
al. (2006), 1%; Silva et al. (2012), 14% (Membro
Capianga) e 2,6% (Formacao. Itaparica). Silva et
al. (2006) comentam que o erro estatistico de 1%,
para a datagdo da Formagdo Bananeiras, ¢ compa-
tivel com a aplicagao do método Rb/Sr, em rochas
sedimentares.

Diante destas informagdes numéricas, cha-
mam a atencdo as datacdes triassicas obtidas nas
amostras do Membro Capianga (224 + 32 Ma) e da
Formagao Itaparica (226 + 6 Ma). Em contraste, a
biocronoestratigrafia vem sugerindo para estas uni-
dades rochosas, respectivamente, as idades Dom
Jodo e Rio da Serra, caracterizadas pelas biozonas
RT001 e RT002, tradicionalmente, correlacionadas
ao Jurassico Superior ¢ a base do Cretaceo Inferior
(Figuras 7 e 8). A Figura 9 ilustra a contradi¢do men-
cionada. Deve ser registrado, também, que a Forma-
cdo Itaparica ¢ estratigraficamente mais jovem do
que o Membro Capianga, o que ndo foi verificado
nas datacoes realizadas. De acordo com os resul-
tados numéricos de Silva et al. (2012), o Membro
Capianga seria cerca de 2 Ma mais novo do que a
Formagao Itaparica, inconsisténcia que pode ser
contornada pelas margens de erro assinaladas para
as duas datagdes. Ainda, a luz destas datagdes radio-
métricas, deve ser observado, outrossim, que a ida-
de do Membro Boipeba teria mais afinidade com o
Tridssico do que com o Jurassico. Esta observagao
coloca em duvida aquela interpretacao de Aguiar &
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Mato (1990), de que Thomas Filho & Silva (1981)
teriam amostrado, para datacdo, o referido membro
da Formacao Alianga, obtendo a idade jurassica de
165 + 15 Ma.

O conjunto de datacdes radiométricas dispo-
nivel foi obtido nas se¢des mais antigas das bacias
do Reconcavo-Tucano e de Sergipe-Alagoas. Para
Viana et al. (1971) e Viana (1980), tais segOes per-
tenceriam, duvidosamente, a parte mais superior do
Juréssico (Andar D. Jodo, biozona RT001). Ja Regali
& Viana (1989), entre outros (Figura 8), consideram
segura esta correlagio. A excegdo do trabalho de
Thomaz Filho & Lima (1981), todas as demais ida-
des numéricas privilegiam idades tridssicas para os
depositos basais das bacias mencionadas.

Neste ponto, vale resgatar algumas observacdes
de Schaller (1969) e Arai et al. (1989). No primeiro
trabalho (p. 76), o autor admite que “o Andar Brotas
[unidade informal mais ou menos coeva ao Andar Dom
Jodo, definido formalmente por Viana et al., 1971] cor-
responde a uma parte mal definida do Jurdssico Supe-
rior onde (...), ndo se pode estabelecer uma correlagido
exata com a coluna cronoestratigrafica internacional
(...). A parte superior do andar é constituida por um
“intervalo esteril [sem fosseis] que corresponde aos
sedimentos da Formacgdo Serraria;, a parte inferior
corresponde, na coluna bioestratigrafica, a Zona 001
[~ zona RT001, definida por Viana et al., 1971] basea-
da em ostracodes ndo marinhos (...)".

Nesta mesma linha de ponderagdo, Arai et
al. (1989, p. 88) sustentam que “Viana et al. (1971)
admitiram de maneira bastante simplista que o0s 0s-
tracodes da Biozona Bisulcocypris pricei [RT-001]
(...), identificada na Formagdo Alianca, sejam in-
dicativos da idade jurdssica (...). Para a Formagdo
Sergi (...), a idade neojurdssica foi determinada in-
diretamente através da relagdo de contato desta for-
magdo com a subjacente Formacgdo Aliang¢a”. Um
pouco mais a frente, ainda na p. 88, Arai et al. (1989)
concluem que: “4 verdade ¢ que ndo existe elemento
[paleontologico] de datagdo para assegurar a idade
neojurassica para o Andar Dom Jodo”. Conforme
observado na Figura 8, a correlagdo entre os andares
Dom Jodo, Rio da Serra e Aratu com as unidades
cronoestratigraficas globais é um tanto precaria.
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Como pdde ser visto, a confusdo ¢ grande, ne-
cessitando, portanto, de mais investigagdes. Faltam,
por exemplo, datagdes radiométricas para os estratos
mais novos dos depdsitos da Série Reconcavo. Embo-
ra escasso, o conjunto de dados disponivel dé ensejo a
alguns questionamentos: haveria, de fato, registro de
sedimentagdo jurdssica nas bacias do Reconcavo-Tu-
cano e de Sergipe-Alagoas? Nestas bacias os depdsi-
tos pré-rifte teriam mais afinidade com o Triassico? A
Figura 9 indica a atuac@o de fases erosivas regionais
(as discordancias “Neojurassica”, “Pré-Agua Gran-
de”, “Rio da Serra Médio” e “Rio da Serra Superior”),
na Bacia do Reconcavo, ao tempo Dom Jodo e Rio da
Serra. Em especial, a discordancia “Pré-Agua Gran-
de” e outras mais recentes, durante o tempo Rio da
Serra, poderiam representar a remog¢ao de parte ou
da totalidade dos depositos jurassicos, caso se adote
parcialmente as datag¢oes de Silva et al. (2012). Inde-
pendente da confirmagdo cientifica desta possibilida-
de, esta situacao serve de alerta para a inconveniéncia
do uso de termos geocronoldgicos na designagao de
superficies erosivas, como, por exemplo, o da discor-
dancia “Neojurassica”.

As informacdes radiométricas disponiveis
indicam que as idades das biozonas RT001 e, pelo
menos, parte da RT002 tém mais afinidade com o
Triassico do que com o Jurassico e Cretaceo Infe-
rior, respectivamente (Figuras 7, 8 ¢ 9). Em traba-
lho recente, Guzman-Gonzalez (2016) examinou
os ostracodes da Formacao Alianga diante das da-
tacOes radiométricas citadas e de dados de outros
grupos fosseis, na Bacia do Jatoba (Figura 1). De
acordo com seus comentarios, o andar Dom Joao
e a biozona RT001 teriam, também, afinidade com
o Triéssico.

Esclarecer essas e outras questdes exigira
mais dados radiométricos, apontando idades numé-
ricas com margens de erro reduzidas. Um conjunto
maior destas informacoes, obtidas em situagoes es-
tratigraficas estratégicas (amostras de testemunhos
de pogos) e aliados as investigagdes de cicloestrati-
grafia permitirdo interpretacdes mais consubstancia-
das para as idades numéricas dos limites dos andares
da Série Reconcavo e para os limites das biozonas
que os integram. Salvo por pouquissimas aborda-
gens mais especificas, nem nas bacias do Reconca-
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vo-Tucano e de Sergipe-Alagoas, nem nas segdes
rifte e drift das bacias marginais brasileiras, ha qual-
quer noticia do cruzamento tentativo de informagoes
geocronologicas com dados bioestratigraficos, a
exemplo do que fizeram Mizusaki et al. (2002) para
o Siluriano inferior da Bacia do Parana. Tais pro-
cedimentos integrados sdo de extrema importancia
e poderiam originar arcabougos biocronoldgicos
mais acurados.

Narealidade, a caracterizacao dos estratotipos
da Série Reconcavo merece uma revisao, de acordo
com as informagoes e os sendes comentados. Nao
se fala, aqui, em modificacdo substancial dos data
definidores de seus limites, porquanto consagrados
por seu uso e eficacia. Em termos de limites fisicos
dos andares, apenas um, aparentemente, merece ser
reavaliado, o que sera discutido no item 4.

A revisao sugerida estende-se, também, a ado-
¢do de uma roupagem mais moderna, em conformi-
dade com procedimentos preconizados no NASC
(2005). Diante de tantos dados existentes e diante
de tantos testemunhos cortados nos estratos da série,
investigacdes micropaleontologicas quantitativas,
baseadas em ostracodes e palinomorfos, poderiam
ser executadas com vistas a melhor caracterizacdo
de seus estrados. De modo semelhante, a aplicacao
de razdes isotdpicas (8'%0, 6°C, etc.), dentre outras
analises quimicas, poderiam trazer resultados que se
somariam a esta melhor caracterizacao. Feigoes gra-
foelétricas diagnosticas poderiam ser explicitamente
associadas as unidades bioestratigraficas. Novas se-
coes, em diferentes bacias e exibindo esta riqueza de
detalhes poderiam ser elaboradas. Sabe-se que mui-
tas pesquisas dessa natureza ja foram empreendidas,
numa ou noutra regido. O que pode estar faltando
apenas ¢ uma integracdo detalhada das mesmas, alia-
da a mais estudos.

4 O Topo do Alagoas e sua
Relacio com o Limite Aptiano-Albiano

Para Schaller (1969), o topo do Andar Ala-
goas situava-se estratigraficamente proximo ao limi-
te Aptiano-Albiano e a parte mais superior do andar
encerraria a transi¢ao definitiva da sedimentacao re-
gional ndo-marinha para marinha. Assim, regional-
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mente, o Albiano ja estaria representado por deposi-
tos de litofacies com fosseis marinhos. Interessante
observar, na Figura 5, que, acima dos evaporitos do
Membro Ibura (Formagdo Muribeca), verifica-se a
ocorréncia de biozonas de fosseis marinhos (amo-
noides — 300 - e foraminiferos planctonicos - 111.1)
e ndo-marinhos/transicionais (ostracodes - 010/011).

A compreensdo, identificagdo e reconheci-
mento do Andar Alagoas sdo de fundamental impor-
tancia para a geologia das bacias marginais brasilei-
ras, mas o posicionamento de seu limite superior, em
relacdo aquele que separa o Aptiano do Albiano ¢
visto, ainda, como uma questdo em aberto (Figura
8). Dias-Brito ef al. (1987), Regali & Viana (1989),
Arai et al. (1989), Koutsoukos (1989) e Dias (1998,
2005) discutem esta questdo, que, como ndo poderia
deixar de ser, envolve, entre outros temas, bioestra-
tigrafia (foraminiferos, ostracodes e midsporos) e
interpretacgdes litofacioldgicas.

De acordo com Feijo (1994), a Formagido Mu-
ribeca sotopde-se em contato concordante a Forma-
¢do Riachuelo. Além disso, a Formagao Muribeca,
composta pelos membros Carmopolis, Ibura e Oitei-
rinhos, retrata “deposicdo em ambiente transicional
para marinho restrito, caracterizando planicies de
sabkha”. Em termos de Estratigrafia de Sequéncias,
Campos Neto et al. (2007) interpretam que os eva-
poritos do Membro Ibura representam depdsitos de
tratos de sistemas de mar alto. Koutsoukos (1989)
e Feijo (1994) admitem que a Formagdo Muribeca
seja de idade neo-aptiana, com base nas datacdes de
palinomorfos e foraminiferos.

Dias-Brito et al. (1987, p. 113), em revisao do
trabalho Schaller (1969), de outros artigos e de rela-
torios inéditos da Petrobras, e sem o conhecimento
das datagdes de Koutsoukos (1989), questionam a
“afirmag¢do categorica da existéncia de camadas ap-
tianas marinhas no topo do Alagoas”. Dias-Brito et
al. (1987) detiveram-se principalmente na analise de
resultados provenientes de midsporos e concluiram
que, embora estes microfosseis sejam “os elementos
mais seguros e mais amplamente usados na detec¢do
e defini¢do desta unidade cronoestratigrdfica”, nao
ha como identificar o seu topo. Como consequéncia,
afirmam que, por meios palinoestratigraficos seria
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impossivel diagnosticar o limite superior do andar,
conforme definido por Schaller (1969). Afirmam ain-
da, citando um relatdrio interno da Petrobras (Della
Favera et al., 1984; apud Dias-Brito ef al., 1987, p.
113), que o topo do Alagoas poderia ser evidencia-
do pela UO do palinomorfo Sergipea variverrucata.
Este datum define o topo da palinozona P-270, cuja
ocorréncia, na margem continental brasileira, é re-
gistrada principalmente a partir regido sul da Bahia,
englobando as bacias interiores do Nordeste do Bra-
sil (Figura 1) e aquelas da margem equatorial (Mit-
suru Arai, comunicagdo verbal, 2017).

Para Dias-Brito et al. (1987), Della Favera ¢
colaboradores, ao reconhecerem o datum de UO de S.
variverucata, propuseram, implicitamente, uma rede-
fini¢ao do topo do Alagoas. Por outro lado, ainda com
relagdo ao limite superior do Alagoas, Dias (2005, p.
9) comenta “que apesar do grande esforco (...), a de-
fini¢do de um “unico” Andar Alagoas, com base ex-
clusivamente em Palinologia, e valida para todas as
bacias brasileiras, ainda ndo foi alcangada”.

Dias (1998, 2005), em estudo sobre a tecto-
no-estratigrafia do Aptiano, envolvendo as bacias
de Santos at¢ Camamu-Almada (Figura 1), dividiu
o Andar Alagoas em duas partes, valendo-se, para
isso, do topo da palinozona P-230 (UO de Tuca-
nopollis crisopolensis). Assim, considerou como
“Alagoas inferior” ¢ “Alagoas superior” as porgdes
situadas abaixo e acima do referido bio-horizonte,
respectivamente.

Para a parte inferior do Alagoas, Dias (1998,
2005) reconhece o predominio de depositos ndo-ma-
rinhos. Reconhece, também, eventuais incursdes do
mar, indicadas por evaporitos precipitados na Bacia
de Sergipe-Alagoas (Evaporitos Paripueira da For-
macao Maceid), Espirito Santo e Camamu-Almada,
apoiado na presenga de escassos microfosseis ma-
rinhos, tais como (palino)foraminiferos, dinoflage-
lados e acritarcos (informagdes verbais creditadas a
Cecilia C. Lana, Elizabete Pedrao ¢ Marilia Regali).
Silva-Telles Jr. (1995) também cita a rara presenca
de microfosseis marinhos (palinomorfos) nos es-
tratos Jiquid da Bacia de Campos, parte mais infe-
rior do Aptiano, segundo Dias (2005). No entanto,
ndo se deve descartar a possibilidade destas asso-

290

ciacdes fossiliferas terem ocupado lagos salgados
como exemplificam Resig (1974) e Cann & Deckker
(1981), em lagos atuais.

De acordo com Dias (1998, 2005), no Aptiano
terminal, aproximadamente final do tempo Alagoas,
ocorreu a efetiva separagdo entre América do Sul e
Africa, com o inicio da formagio do proto Atlan-
tico Sul. Isto propiciou a precipitagdo de espessas
camadas evaporiticas, em grande parte da margem
leste brasileira, desde a Bacia Santos até a de Ser-
gipe-Alagoas (Figura 1). Atualmente, ¢ interpretado
que a incursdo marinha responsavel pela origem des-
te proto-oceano veio do norte e suas dguas seriam
originarias do Mar de Tétis (Dias-Brito, 1992, 1995;
Arai, 1994; 2014; Azevedo, 2004).

Para Dias (1998, 2005), as camadas de sal en-
contram-se limitadas a sul pela fei¢do denominada
Dorsal de Sao Paulo. Esta fei¢ao, “uma muralha vul-
canica” com direcdo geral E-W, ndo teria permitido
a comunicag@o franca entre as aguas proto-oceani-
cas, situadas entre Brasil-Africa e a norte da Dorsal,
com aquelas aguas mais meridionais do Atlantico, a
sul da Dorsal. Em face do clima quente e seco que
imperava na regido, ¢ diante da auséncia de circu-
lacdo efetiva das aguas proto-oceanicas, a intensa
evaporacao teria induzido a precipitacdo de sal, for-
mando espessa camada coeva aquela que, na Bacia
de Sergipe-Alagoas, ¢ denominada Evaporito Ibu-
ra (Membro Ibura da Formagdo Muribeca). Assim,
o autor cunhou o evento formador destas camadas
como “Evento Ibura’.

Dias (1998, p. 173) informa que o pogo ST-
2, perfurado pela Petrobras, no alto de Florianopo-
lis (“uma extensdo geografica da Dorsal”), atingiu,
sem atravessar totalmente, rochas traqui-andesiticas,
cuja datacdo pelo método Ar/Ar revelou a precisa
idade de 113,2 = 0,1 Ma. Como fonte da informagao,
o0 autor cita comunicagao verbal e escrita de Ana Ma-
ria Pimentel Mizusaki.

A época dos estudos de Dias (1998), estima-
va-se para o “o topo do Aptiano” (ou seja, a base do
Albiano) o valor absoluto de 112,1 + 1,4 Ma (Grads-
tein et al. 1994, apud Dias, 1998). Na regidao do pogo
ST-2, as vulcanicas do Alto de Florianopolis foram
sobrepostas “pelas anidritas do Aptiano Superior ou
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pelos carbonatos do Andar Albiano” (Dias, 1998, p.
174). Demercian (1996, apud Dias 1998; 2005) ca-
racterizou, em linhas sismicas, o carater “onlapan-
te” do pacote evaporitico sobre os refletores de um
alto vulcanico do Platé de Sdo Paulo. A partir destas
constatagdes, Dias (1998, 2005) conclui que, se a
idade “de 113 Ma corresponder ao evento vulcanico
principal”, formador da Dorsal, “pode-se supor que
0S evaporitos sejam um pouco mais jovens, possivel-
mente com idade entre 112 e 113 Ma”.

Neste sentido, Dias (2005) vai mais além e in-
fere que os 2.000m de sal do Evento Ibura, que jazem
no Platé de Sdo Paulo, poderiam ter sido formados
em 600.000 anos. Com estes e outros argumentos,
Dias (1998, 2005) postulou que “no final do Neo-
-Aptiano, uma extensa e rasa bacia evaporitica com
mais de 1500 km de extensdo e até 500 km de largu-
ra formou-se ao norte da barreira representada pela
Dorsal de Sdo Paulo”, tornando-se o registro mais
conspicuo do neo-aptiano para as bacias situadas a
leste da margem continental brasileira (Figura 1).

Em carater subordinado, sotopostos e lateral-
mente aos evaporitos, Dias (1998, 2005) também
reconheceu depdsitos continentais e marinhos epi-
continentais de suposta idade aptiana terminal. Po-
rém, essa inferéncia careceu de confirmacdo bioes-
tratigrafica. No entender do autor, tais informacdes
sd0 “muito controversas”. Nao obstante, para Dias
(1998, 2005), tais corpos sedimentares seriam mais
novos do que topo da palinozona P-230: portanto,
pertencentes ao Alagoas “superior”.

Em Ogg et al. (2016), a Comissao Internacio-
nal de Estratigrafia ratifica a “nova” base estratigra-
fica do Albiano, e estabelece a sua geocronologia,
com a idade absoluta de 113,14 + 0,4 Ma (Figura
2). Esta idade, muito semelhante aquela reportada
por Dias (1998) para o traqui-andesito amostrado
no poco ST-2 (113,2 + 0,1 Ma), estimula a adotar,
como datum regional representativo do inicio do Al-
biano, a base deste amplo depdsito evaporitico. Em
tese, esta solucao poderia ser aplicada para as bacias
de Santos até Sergipe-Alagoas (Figura 1). Importa
registrar ainda que embora ndo tenha analisado os
dados desta ultima, nem aqueles das pequenas ba-
cias interiores nordestinas e nem das outras situadas
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mais a norte e noroeste, no entender de Dias (1998,
p. 173), os Evaporitos Ibura poderiam ter equivalen-
tes coevos nas bacias do Araripe, Parnaiba e Ceara.

Deve ser dito que a associacdo do topo do
Alagoas a base do Albiano foi proposta por outros
autores que se dedicaram ao estudo das bacias brasi-
leiras, como demonstrado na Figura 8.

Ressalte-se a notavel convergéncia entre as
datagdes radiométricas para a vulcanica do Alto de
Florianépolis (113,2 £ 0,1 Ma) e para a base do An-
dar Albiano (113,14 + 0,4 Ma), na escala do Tempo
Geolodgico atual. Além disso, a adocdo da base do sal
como marco do inicio do Albiano tem como grande
vantagem representar o limite inferior de uma espes-
sa camada de rocha, continua, de ampla distribuigdo
regional e depositada em curto periodo de tempo,
passivel, portanto, de ser admitida como uma super-
ficie sincrona. Por fim, citam-se como méritos adi-
cionais os seguintes fatos: (1) ser facilmente rastrea-
vel em se¢des sismicas; (2) ser bem caracterizada em
perfis geofisicos de pocos; (3) ter associagao solida
com um horizonte da por¢ao mais superior especi-
fico do Andar Alagoas; (4) e a sua identificag@o ser
mais confiavel do que as controversas informagoes
aportadas pela bioestratigrafia de palinomorfos e de
foraminiferos.

Um fato complicador a proposta de adotar
a “Base do Sal” como referéncia para o inicio do
Albiano estd na ocorréncia, na Bacia de Sergipe-
-Alagoas, de depoésitos evaporiticos mais antigos,
os Evaporitos Paripueira. Contudo, embora de Ida-
de Alagoas, tais depdsitos sdo anteriores ao topo da
zona P-230. Depdsitos aparentemente correlatos,
de distribuiga@o restrita e precipitados em contexto
tectonico distinto, de fase rifte, sdo registrados nas
bacias do Espirito Santo e Camamu-Almada. Esta
situacdo, permitiria especular sobre uma primeira
incursao marinha, de expressao regional, com depo-
sitos relictuais conservados, até 0 momento, nestas
trés bacias. Poderiam também representar corpos
d’4gua lacustres com elevada salinidade, guardando
ou ndo, estes lagos, conexao entre si. Por certo, so-
mente com estudos estratigraficos e paleogeografi-
cos mais detalhados e com este foco, serd possivel
responder quanto a relevancia regional ou local des-
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ses depositos evaporiticos mais antigos e seu valor
como datum cronoestratigrafico para as bacias da
margem continental brasileira.

Em contraponto, o Evento Ibura impera in-
conteste como elemento balizador de um momen-
to unico, transformador na Geologia dessas bacias
e relacionado aos estagios iniciais do proto-oceano
Atlantico Sul. Dai a enorme importancia de tentar
consagra-lo como referéncia cronoestratigrafica
para a base do Albiano, na margem leste brasileira.
Obviamente, ndo se pode fazer isto sem elencar e
contestar, se possivel for, os argumentos cientificos
conflitantes a esta proposta.

O argumento mais contundente contra a hi-
potese de associar a base dos evaporitos do Evento
Ibura a base do Albiano esta no fato de Koutsoukos
(1989), ter reconhecido foraminiferos aptianos, aci-
ma destes sais, na Bacia de Sergipe-Alagoas. Re-
forcando esta constatagdo, estudos recentes citam
a presenca de foraminiferos planctonicos e nano-
fosseis calcarios associados ao Aptiano em estratos
acima dos sais Ibura, nas bacias da margem leste
brasileira e sua contraparte africana (Kochhann,
2012; Alves et al., 2017). Corroborando ainda esta
interpretagdo, Tedeschi et al. (2017) ofereceram
argumentos apoiados em perfis de 8'°C e da con-
centragdo de Carbono Organico Total (COT), em
amostras do tipo rocha-total, de dois pocos da Ba-
cia de Campos e um em Santos.

Infelizmente estes autores ndo cotejaram suas
interpretacdes com as seguintes condicionantes: (a)
o fato da Dorsal de Sdo Paulo (“uma muralha vulca-
nica’) limitar a sul as camadas de sal; (b) a idade de
113,2 £ 0,1 Ma obtida para o traqui-andesito amos-
trado no Alto de Floriandpolis, quase coincidente
com os 113,14 = 0,4 Ma estabelecidos para a base do
Albiano, pela Comissao Internacional de Estratigra-
fia; e (c) o carater “onlapante” da base dos evapori-
tos sobre um alto vulcanico da Dorsal de Sao Paulo.

Como se observa, evidencia-se uma apa-
rente incongruéncia entre ferramentas estratigrafi-
cas de estimativa do tempo geoldgico. De um lado,
aquelas que oferecem resultados indiretos, no caso
a bioestratigrafia e a quimioestratigrafia, e de outro,
aferigdes diretas por meio de datagdo radiométrica.
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Considerar como aptiana boa parte da plataforma
carbonatica situada acima dos evaporitos acarretaria
o rompimento de um paradigma construido e ratifi-
cado por muitas pesquisas, que sempre associaram
ao Albiano estes calcarios pos-sal (Dias-Brito, 1982,
1995; Spadini et al., 1988 Azevedo, 2004).

Isto seria irrelevante, ndo fosse o dado objeti-
vo de uma datacdo radiométrica em rochas vulcani-
cas imediatamente sotopostas a base do “Evento Ibu-
ra”, praticamente no momento em que se encerrava
o tempo aptiano. E legitimo especular que a pujanca
deste evento tenha relagdo com fendmenos que, em
outras partes do mundo, causaram desequilibrios na
circulagdo marinha a época. Além disso, a ingressao
marinha formadora do proto Atlantico Sul poderia
ser responsavel por uma queda eustatica, ocasionan-
do, mundialmente, erosdes e hiatos adjacentes ao
limite Aptiano-Albiano. Azevedo (2001) comenta
sobre a discordancia que separa estratos aptianos
daqueles albianos por toda a Bacia Anglo-parisense
(regido do Mar de Tétis). Do mesmo modo, Huber &
Leckie (2011), em sites do IODP, reconhecem hiatos
na passagem Aptiano-Albiano no Atlantico Norte e
na porg¢do austral dos oceanos Atlantico Sul e indi-
co. Ogg et al. (2016, Figura 13.1, p. 168) postulam,
justamente no limite Aptiano-Albiano, um recuo do
“Onlap” costeiro.

A rapida precipitacdo desta espessa camada de
sal pode ter alterado também a condi¢do quimica dos
oceanos e, desta forma, ter afetado a paleobiota de
entdo. O disturbio (furnover) observado na fauna de
foraminiferos planctonicos em depositos da transi-
¢do Aptiano-Albiano, observado em algumas regioes
do mundo, pode estar relacionado ao sequestro do
sal do meio aquoso ocednico, com sua concomitante
precipitagdo no substrato marinho do proto Atlantico
Sul. De acordo com Huber & Leckie (2011) e Petri-
770 et al. (2012), este distirbio, que teve amplitude
da ordem de 1 Ma, caracterizou-se: (a) pela extingao
de espécies relativamente grandes e com longa am-
plitude geocronologica; (b) pela acentuada queda de
abundancia de foraminiferos planctonicos em rela-
¢do aos bentdnicos; e (¢) pelo surgimento de espé-
cies com pequenas dimensoes. A constatacdo desta
mudanga na morfologia e arquitetura das tecas dos
plancténicos levou Huber & Leckie (2011) a promo-
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verem um rearranjo taxondmico dos foraminiferos,
descrevendo novos taxons. Dentre eles, destaca-se
o género Microhedbergella, composto por algumas
espécies novas com dimensoes reduzidas. Com base
nesta mudanga na paleobiota dos planctonicos, Ken-
nedy et al. (2014) propuseram que a base do Albia-
no, na sua se¢ao-tipo em Col de Pré-Guittard (Fran-
ca), fosse definida a partir da primeira ocorréncia
estratigrafica da espécie Microhedbergella renilae-
vis, proposi¢ao aceita pela Comissao Internacional
de Estratigrafia, em 2016.

Entdo, como compatibilizar a idade albiana
ora sugerida para os evaporitos Ibura com a presenca
de microfosseis planctonicos, tidos como aptianos
(Koutsoukos, 1989; Kochhann, 2012; Alves et al.,
2017), nos carbonatos pds-sal imediatamente acima
do sal Ibura, nas bacias da margem leste brasileira?
E como explicar a similitude das excursdes nos per-
fis geoquimicos de pogos das bacias brasileiras com
as do estratotipo do Aptiano?

O diacronismo dos eventos bioldgicos € sem-
pre uma possibilidade a ser considerada, conforme
aqui ilustrado (Figura 4) pelo exame de um grupo
de espécies de nanofosseis calcarios, com PO ou UO
nos andares Aptiano e Albiano. Portanto, sugere-se
que esta possibilidade tenha efetivamente ocorrido
nas aguas epicontinentais do proto Atlantico Sul,
oriundas do Mar de Tétis. Com o término da acumu-
lagdo de sal, cogita-se que condicdes relativamente
hipersalinas ainda persistissem durante a fase mais
inicial da deposicdo carbonatica no proto-oceano,
em contraste com o que ocorria nas demais aguas
marinhas do globo. Isto seria reflexo das condi¢des
climaticas vigentes na regido, ainda submetida a
balango hidrico negativo sob clima quente e seco
(Dias-Brito, 1982; Spadini et al., 1988; Azevedo,
2004). Essas mesmas condi¢des teriam acarretado
maior longevidade para certas espécies de foramini-
feros planctonicos, ja extintas alhures, desde o final
do Aptiano. Situagdes similares de diferentes pro-
vincialismo sao reportadas no proprio Tétis europeu,
originando associagdes biogeograficas segregadas
por latitude, especialmente entre os amondides.

Ja a similitude das excursdes nos perfis geo-
quimicos de pogos das bacias brasileiras com se¢oes
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de referéncia internacionais do Aptiano € mais facil-
mente explicavel, visto que estes eventos sdo recor-
rentes no tempo (Jones & Jenkyns, 2001). No caso
em questdo, faz-se mister considerar que importan-
tes e similares excursdes globais positivas dos isoto-
pos de carbono, medidas em carbonatos ¢ Carbono
Organico Total (COT) marcam estratos tanto do Ap-
tiano como do Albiano.

Tal como no caso de seus estratos mais infe-
riores (tridssicos ou jurassicos?), persistem contro-
vérsias na correlacdo cronoestratigrafica do topo
da Série Reconcavo com os andares globais. A pre-
sente reflexdo advoga a equiparagdo entre a base do
“Evento Ibura” e a base do Albiano, em quase todas
as bacias da margem leste brasileira (de Santos a
Sergipe-Alagoas). O esperado actimulo de um cres-
cente volume de informagdes e interpretacdes geo-
logicas advindo da perfuracdo de pocos em aguas
ultra-profundas, dirigidos ao Pré-Sal, podera ou nado
confirmar esta tese. Terdo especial importancia: (a)
novas datacdes radiométricas de rochas vulcanicas,
eventualmente interpostas ao pacote sedimentar da
Série Reconcavo nas bacias da margem leste; e (b)
datagdes radiométricas em minerais evaporiticos do
Evento Ibura, com base em técnicas empregadas
mundialmente (Phillips et al., 1993; Renne et al.,
2001; Léost & Féraud, 2001).

5 Consideracoes Finais

Schaller (1969) e Viana et al. (1971) langaram
as bases para a correlacdo da Série Reconcavo com
0 Mesozoico. Schaller (1969), indicou o topo da sé-
rie proximo ao limite Aptiano-Albiano. Por sua vez,
Viana et al. (1971) interpretaram de modo questio-
navel que o limite superior do Andar Dom Jodo equi-
valeria ao limite Jurassico-Cretaceo. Depois deles,
houve outras contribui¢des importantes, mas fato ¢
que ainda hoje restam grandes incertezas sobre os
ajustes destes andares locais com aqueles que bali-
zam a cronoestratigrafia mundial.

Este trabalho expde, de modo simplificado,
aspectos relativos a defini¢do, data¢do e correlagao
da Série Reconcavo e seus andares, com as unidades
globais do Mesozoico. Comenta, com pouco mais de
detalhe, a importancia e limitagao dos fosseis como
referéncia principal em inferéncias cronoestrati-
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graficas, alertando para o diacronismo inerente aos
eventos bioldgicos, ndo raro, ignorado, diante da di-
ficuldade ou impossibilidade em estima-lo. Por isto,
a importancia de integra-los com informagdes de ou-
tras ferramentas estratigraficas, em especial aquelas
oriundas de datagdes radiométricas, quer em rochas
sedimentares ou em rochas magmaticas extrusivas.

Os dados obtidos pelo método de Rb/Sr em
rocha total, em afloramentos, nas bacias do Recon-
cavo e de Sergipe-Alagoas, apontam para uma idade
triassica para os andares Dom Jodo e base do Rio
da Serra. Porquanto precarias, as inferéncias que
levaram a atribuicao jurassica atualmente adotada,
justificam valorizar esta interpretagdo alternativa.
Por certo, uma resposta mais consistente recomenda
novas datagdes radiométricas nas se¢Oes mais novas
da Série Reconcavo, confrontando-as com as idades
interpretadas a partir das associa¢des esporo-polini-
cas observadas em seus andares.

Por sua vez, a adogdo da base dos depositos
evaporiticos do “Evento Ibura” como limite entre os
andares Alagoas-Albiano, em quase toda a margem
leste brasileira, ¢ uma solucao extremamente conve-
niente para fins de cronocorrelagdo. Sustentam esta
proposta: (a) o fato da Dorsal de Sdo Paulo limitar a
sul as camadas de sal; (b) a datacdo de 113,2 + 0,1
Ma obtida para o traqui-andesito amostrado no Alto
de Floriandpolis, praticamente coincidente com os
113,14 + 0,4 Ma estabelecidos para a base do Al-
biano pela Comissdo Internacional de Estratigrafia;
e (c) o carater “onlapante’ da base dos evaporitos
sobre alto vulcanico da Dorsal de Sao Paulo.

Assim, a incursdo marinha que originou o
proto Atlantico Sul e a maciga precipitacdo evapo-
ritica que a sucedeu teriam causado modificacdes
expressivas nas aguas marinhas globais, acarre-
tando importantes impactos paleoceanograficos e
paleoecoldgicos. Tais impactos seriam a principal
causa da mudancga observada na fauna de forami-
niferos planctonicos na transi¢do Aptiano-Albiano
em algumas regides do mundo, a qual serviu de re-
feréncia para definir a nova base do Albiano (Ken-
nedy et al., 2014).

A interpretacdo acima colide com recentes
dados de natureza bio- e quimioestratigrafica em ba-
cias brasileiras. Estas aparentes incongruéncias po-
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dem ser explicadas pelo diacronismo de bioeventos
e pela recorréncia da assinatura quimioestratigrafica
no Aptiano e Albiano. Ambos os argumentos confe-
rem sustentacdo adicional a teoria que reconhece a
base do Sal como datum do Albiano basal em quase
toda a margem leste brasileira. Se confirmada, esta
nova interpretagdo implicard maior longevidade, em
aguas sul-atlanticas, de espécies de foraminiferos
planctonicos, consideradas indicadoras do Aptiano
em segOes do Tétis e de outras partes do globo.
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