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Resumo

A crescente demanda por recursos hidricos que supram a necessidade de consumo, garantindo também consonancia aos
parametros quimicos e bioldgicos, vem se tornando o grande desafio do século XXI. Buscando estabelecer a compatibilidade entre o
controle qualitativo e quantitativo das aguas para abastecimento publico, a ANA e o DRH/SEMA exigem a regularizagao dos pogos de
agua subterranea de acordo com a Lei Federal N° 9.433/1997 e Lei Estadual N° 10.350/1994 (Rio Grande do Sul), respectivamente,
para a emissdo da outorga de uso da agua. A outorga ¢ uma autorizagdo do uso da agua que depende de uma sequéncia de analises
técnicas que sdo realizadas pelos 6rgéos gestores, assegurando a prote¢do dos recursos hidricos. No municipio de Sdo José das Missdes,
no norte do estado do Rio Grande do Sul, ha 21 pogos artesianos responsaveis pelo abastecimento publico. Contudo, apenas 4 pogos
apresentam outorga do uso da dgua. Nesse ambito, o presente trabalho faz um levantamento de informagdes e avaliacao da situacao
funcional e operacional de pogos a luz da legalizacdo, além de analisar se hé a viabilidade econdmica entre as sangdes administrativas
e o custo de outorga. Considerando-se que a solicitacdo e a publicagdo de outorga ¢ gratuita e que a regularizagdo dos pogos pode
apresentar um custo menor do que o valor das multas, buscou-se mostrar que ¢ viavel a regularizagdo dos pogos para obtengdo de
outorga. Dessa forma, ¢ importante a regularizagio antes da autuag@o para diminuir os valores a serem pagos pelo municipio.
Palavras-chave: Uso dos recursos hidricos; Gestdo de recursos hidricos; Outorga de aguas subterraneas

Abstract

The growing demand for water resources that feeds consumption needs, while also ensures compliance with chemical and
biological parameters, has become the great challenge of the 21st century. Seeking to establish compatibility between quality control
and quantity of water for public supply, ANA and DRH/SEMA require the regularization of groundwater wells in Federal Law N°
9.433/1997 and State Law N° 10.350/1994, respectively, to the issue of granting of water use. The granting is an authorization of
the use of water depends on a series of technical analysis carried out by the management agencies, ensuring the protection of water
resources. In the city of Sdo José das Missdes in the north of the Rio Grande do Sul state, there are 21 wells responsible for public
supply. However, only 4 of them have granted the use of water. In this context, the present work makes a survey of information and
evaluation of the functional and operational situation of wells according to the current legislation, in addition to analyzing whether there
is economic viability between administrative sanctions and the cost of granting. Considering that the request and the publication of a
concession are free and that the regularization of the wells may present a lower cost than the value of the fines, it was tried to show that
it is feasible to regularize the wells to obtain a grant. Thus, it is important to regularize before the assessment to reduce the amounts to
be paid by the municipality.

Keywords: Use water resources; Management of water resources; Granting of groundwater
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1 Introducao

O Brasil possui, em seu territorio,
aproximadamente 12% das dguas doces disponiveis
(mananciais superficiais e subterraneos) no mundo.
Apesar da situacdo aparentemente favoravel,
observa-se uma enorme desigualdade regional
na distribuicdo dos recursos hidricos. Quando se
comparam situagdes como a abundéancia de agua na
Bacia Amazonica, que corresponde as regides Norte
e Centro-Oeste, contrapondo-se a problemas de
escassez no Nordeste e conflitos de uso nas regides
Sul e Sudeste, o Brasil deixa de ter o primeiro lugar
de disponibilidade absoluta de recursos hidricos,
aquela relativa a populagdo dele dependente, e passa
ao vigésimo terceiro em escala global (Cotrim, 2006;
IBGE 2010).

Os recursos hidricos, distribuidos de forma
irregular no territério brasileiro, estdo sob a
influéncia de uma grande variedade de processos
climatologicos, geograficos, geomorfologicos e
meteorologicos que regulam a sua distribuicdo e
disponibilidade (Tundisi, 2014). Entretanto, esses
processos e seus efeitos ndo sdo as Unicas causas
de desequilibrios.

Segundo Peixinho (2010), os crescentes
problemas relacionados com os recursos hidricos
dizem respeito a adequacdo entre a demanda e
a oferta de agua. A crescente demanda de agua
para agricultura de alta tecnologia, por alimentos
e produtos industrializados, a urbanizagdo
desordenada, as atividades de mineragdo e poluigdo
decorrentes da exploracdo agricola e os despejos
industriais e urbanos, representam fatores que
contribuem para o agravamento dos problemas
ambientais, conduzindo para que se utilizem técnicas
de planejamento e gestdo de recursos hidricos que
minimizem estes obices. Além disso, a agua sofre
alteragdes de qualidade nas condigdes naturais
do ciclo hidrolégico, embora as alteracdes mais
importantes decorram de a¢des humanas.

Visando estabelecer a compatibilidade entre
o controle qualitativo e quantitativo das aguas
para abastecimento publico, a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) e o Departamento de Recursos
Hidricos (DRH) da Secretaria do Ambiente e
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Desenvolvimento Sustentavel do Estado do Rio
Grande do Sul (SEMA) exigem a regularizacao dos
pogos de agua subterranea de acordo com a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei N°
9.433 de 08 de Janeiro de 1997 e Politica Estadual de
Recursos (PERH) Hidricos Lei N° 10.350, de 30 de
dezembro de 1994, respectivamente, para a emissao
da outorga de uso da agua.

Diante de tantos problemas de cunho
ambiental, principalmente no que diz respeito ao uso
inadequado e a falta de gestdo dos recursos hidricos
em diversas regides do pais, ¢ imprescindivel que
os responsaveis pela gestdo de cada municipio
tomem consciéncia do quanto ¢ importante atender
as exigéncias dos Orgdos responsaveis, seja para
evitar obices de escassez ou para evitar problemas
relacionados a satde da populacdo. A irregularidade
dos pogos ¢ um problema que precisa ser resolvido
com urgéncia, ndo somente pela inviabilidade
econdmica de pagar multa, mas pela possibilidade
de contaminac¢ao dos mananciais subterraneos que
pode vir a ocorrer, acarretando em prejuizos ao
abastecimento da populagao.

No municipio de Sao José das Missdes, no
norte do estado do Rio Grande do Sul, hd 21 pogos
artesianos, responsaveis pelo abastecimento publico.
Contudo, apenas 4 pogos apresentam outorga do uso
da agua. Nesse contexto, a analise dos padrdes de
qualidade e quantidade exigidos pela legislagdo,
bem como, a avaliagdo do projeto construtivo
conforme normas técnicas da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) NBR 12212 ¢ 12244
de 1992 fazem-se necessarias para a regularizagdo
dos pocos existentes.

O presente estudo tem como objetivo avaliar a
funcionalidade e operabilidade dos pogos utilizados
para o abastecimento publico no municipio de
Sao José das Missdes a luz da legalizacdo e
analisar a viabilidade econdmica entre as sangdes
administrativas e o custo de outorga.

2 Metodologia

O presente estudo foi realizado no municipio
de Sao José das Missdes. Consiste em uma analise
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da situacdo de funcionalidade e operabilidade dos
pogos responsaveis pelo abastecimento publico do
municipio, de acordo com a legislago vigente. Para a
analise, foram realizadas visitas acampo com o intuito
de verificar a situagdo, o nimero ¢ a localizagdo dos
pogos em funcionamento. Além disso, a Prefeitura
Municipal forneceu dados relacionados ao projeto
construtivo, a captagdo, dentre outras informagoes
relevantes para este estudo.

2.1 Caracterizacio da Area

Segundo dados disponibilizados  pela
Prefeitura Municipal, o municipio de Sao José das
Missoes esta localizado ao norte do estado do Rio
Grande do Sul, na regido do Alto Uruguai (Figura
1), sob as coordenadas geograficas 27°46°08.29”’S e
53°06°56.13”0, abrangendo uma area territorial de
98,07 km?. O municipio conta com 21 pogos de agua
subterranea para abastecer a populacdo, porém foi
possivel obter a localizagdo de 20 pogos, pois 1 pogo
apresentava dificil acesso (Figura 1).

Segundo o Mapa Exploratério de Solos
do Estado Rio Grande do Sul (IBGE, 2015), o

municipio de Sdo Jos¢ das Missdes classifica-
se como Latossolo Bruno Humico alico textura
muito argilosa (LBHA) e Latossolo Roxo alico.

De acordo com a classificagdo de Koppen-
Geiger, o clima ¢ subtropical himido (Cfa), com
temperatura média do més mais quente superior a
22°C e ado més mais frio inferior a 18°C. A vegetagao
¢ classificada como Floresta Estacional Decidual,
compreendida por florestas das por¢des médias e
superiores do vale do Rio Uruguai (Moreno, 1961).

Omunicipiocontacomumapopulacdoestimada
de 2700 habitantes sendo, predominantemente, de
area rural e essencialmente agricola (IBGE, 2015).

Do ponto de vista hidrogeologico, o municipio
de Sao José das Missdes ¢ um dos 55 municipios
que compdem a Bacia Hidrografica do Rio da
Varzea. De acordo com a SEMA (2010), a Bacia
Hidrografica do Rio da Varzea situa-se no norte do
Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas
geograficas 27°00° e 28°20° de latitude Sul e entre
52°30° e 53°50° de longitude Oeste. Possui uma
area aproximada de 9.463,46 km?, com populagdo

Legenda

I Municipio de Sdo José das Missbes
¢ Pocos do municipio

Figura 1 Mapa
de localizagdo do
municipio de Sao
José das

Missdes — RS.

10123 4km
[ = == ]
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estimada em 323.924 habitantes. Os principais
cursos de agua sao os arroios Sarandi, Goizinho ¢ os
rios da Varzea (o qual passa pelo municipio de Sao
José das Missoes), Pord, Barraca, do Mel, Guarita
e Ogaratim. Os principais usos da agua na bacia
se destinam a irrigacdo agricola, a dessedentagdo
animal e ao abastecimento humano.

O sistema aquifero que estd inserido nas
abrangéncias do municipio em estudo ¢ o Aquifero
Fissural Serra Geral, com aquiferos de alta a média
potencialidade para aguas subterraneas em rochas
com porosidade por fraturas, a qual ocupa a parte
centro-oeste da regido dominada pelos derrames da
Unido Hidroestratigrafica Serra Geral no planalto
rio-grandense. Constitui-se de litologias basalticas,
amigdaloides e fraturadas, principalmente, capeadas
por espesso solo avermelhado. Esta caracteristica
confere ao sistema uma vulnerabilidade alta a média
a contaminacao (CPRM, 2005).

2.1.1 Localiza¢ao dos Pocos

Para o desenvolvimento desta pesquisa,
realizou-se a coleta de dados e informagdes a
respeito dos pogos existentes no municipio de
Sao José das Missdes, os quais sdo destinados ao
abastecimento publico de agua. Este estudo foi
iniciado em fevereiro de 2015.

As coordenadas de localizagdo foram obtidas
a campo, por meio do software CR Campeiro 7, de-
senvolvido para a plataforma Android pelo Labora-
torio de Geomatica, do Departamento de Engenharia
Rural da Universidade Federal de Santa Maria.

2.2 Avaliacao da Situacio
Atual do Sistema de Abastecimento

No presente estudo, foi realizado um
levantamento de dados quanto a situagdo atual
dos pogos responsaveis pelo abastecimento
do municipio de S3o José das Missdes. Para a
avaliagdo, consideraram-se os dados repassados pela
Prefeitura Municipal ¢ os dados obtidos a campo
por meio da andlise de cada pogo, com o objetivo
de obter informagdes relacionadas ao Perimetro
Imediato de Protecdo Sanitaria — PIPS e a analise do
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projeto construido conforme normas técnicas NBR
12.212/1992 e 12.244/1992.

2.2.1 Perimetro Imediato de Protecao
Sanitaria (PIPS) — NBR 12.212/1992 e 12.244/1992

Para a analise do PIPS foram realizadas visitas
a campo, utilizando-se fita métrica para verificar a
largura da area de protecdo, medindo-se a distancia
da parte externa do tubo de revestimento do pogo
até a borda externa do tubo de concreto destinado
a protecdo contra a infiltracdo de poluentes, ¢ a
dimens3o minima exigida de 1 m? para a laje de
concreto. Além disso, observou-se se cada pogo
encontrava-se fechado por cerca, da forma com que
estivesse protegido por uma area minima de 4 m?
e com o interior resguardado da entrada de pessoas
ndo autorizadas e de animais.

2.2.2 Analise do Projeto Construido NBR
12.212/1992 e NBR 12.244/1992

A NBR 12.244 de 1992 fixa as condicoes
exigidas na construgdo de pogo destinado ao
abastecimento publico, aplicando-se a todos os tipos
de pocos perfurados em rochas de caracteristicas
fisicas diversas.

Com relagdo aos aspectos construtivos dos
pogos, os dados foram obtidos por meio do banco de
dados da Prefeitura Municipal, sendo considerado
que, segundo a NBR 12.212 de 1992 da ABNT,
o sistema de pocos deve assegurar, dentre outras
especificagdes, perimetro de prote¢do sanitaria na
area de cada poco, com condi¢des de seguranca,
disponibilidade de espaco e facilidades na superficie
para instalacdo de bombeamento.

A Prefeitura Municipal repassou informagoes
sobre 0s pogos estarem cimentados em toda a
extensdo necessaria ao isolamento para prevenir
riscos de contaminacdo. Quanto ao equipamento de
bombeamento, 0 mesmo deve estar montado sobre
a superficie, devendo ter abrigo de prote¢do com
facilidades para operagdo e manutencao.

2.3 Analise Economica

A analise econdmica foi feita por meio de
calculos com base nas despesas que seriam efetuadas
pelo municipio caso 0s pogos ndo estivessem
regularizados no prazo determinado pelo oOrgao
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competente, utilizando como referéncia o Termo
de Ajustamento de Conduta (TAC) criado pela 2°
Promotoria de Justiga de Palmeira das Missoes, e

apresentam outorga de uso da agua obtida no ano
de 2015, sendo todos da area urbana (Tabela 1).

P £ Populagio | S
no valor cobfado para a~regularlza<;ao dos pogos de o Referéncia Zona | Estimada | & PIPS
agua subterranea que nao se encontram de acordo S (hab.) 3
com a leglslag?lo 'VlAger}te. Como 0 TA.C nao trata 1 Serratia Urbana tNéod v | sm
sobre juros, a incidéncia destes ndo foi levada em esimaco
consideracdo. Os dados foram obtidos através do 2 Barragem Urbana est’;ln?gdo SIM SIM
banco de dados da Prefeitura Municipal. . .
3 | Praga Independéncia Desativado
. ~ Parque de Néo
3 Result.ad(:s e DlsFussaf) 4 maquinas Ubana | o icgo | SIM | SIM
3.1 Avaliacdo da Situacio 5 Vila Nova Urbana | 331 SM | siM
Atual do Sistema de Captagio 6 Linha Tolfo Rura 30| NAO | NAO
. o 7 Linha Progresso Rural 151 NAO | NAO
Para satisfazer as demandas da populagao, : g i} :
o municipio conta com 21 (vinte e um) pogos 8 Linha Matios Rural 45 NAQ | Parcial
artesianos (Figura 2). Destes, dois encontram- 9 | LinhaSantalicia | Rural 105 NAO | NAO
se desativados (pogos 3 e 14), um tem o acesso 10 Linha Pinheiro Rural 90 NAO | NAO
impossibilitado ndo sendo possivel obter sua 1 Linha Minas Rural 120 NAO | NAO
localizag@o e quatro estdo em conformidade com a 12 Vila Aratjo Rural 241 NAO | NAO
¢ q j
legislagdo, pois apresentam outorga de uso da agua 13 | ViaAagjoBea | Rural | N | NRO | NAO
g())ogos 1, 2, 4de 5) As visitas foratrn realizadas em m Tra Mafalda Desafivado
pogos, sendo que um pogo estava com acesso — Nao - -
. N ~ . 15 | VilaAradjo/Lavanca | Rural . NAO NAO
impossibilitado. Do total, 4 pogos estdo localizados M estimado
em area urbana e 17 pogos estdo localizados em area 16 L'Frggge%'grto Rural 190 NAO | NAO
rural. A Secretaria de Mel9 Ambiente do municipio 17 | Linha Evangéica | Rural 60 NEO | NAO
informou que um pogo da area urbana e um pogo da Nao - )
area rural foram desativados, porque as respectivas 18 | PostoDescanso | Rural | ogimaq, | NAO | Parci
bombas haylam apresentado pfoblemas de operagao 19 52325328 Rural 45 NEO | NAO
e o abastecimento da populagdo, que anteriormente == . . :
era feito por esses pocos, foi direcionado para 20 | L. Primeiro de Maio | Rural 21 NAO | Parcial
pocos que se encontravam mais proximos. 21 Linha Concordia Acesso impossibilitad -----
Apenas quatro pogos encontram-se regulares e Tabela 1 Situagdo atual dos pogos.
# -
g
& | &2
20
2 8
1
8 ‘}
L 2
42 i
a3
&t 6
40 #
Legenda Figura 2 Disposicdo
0 5 Municipio de Sdo José das Missdes| de po¢os para
L L @ Pocos do municipio abastecimento publico.
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3.1.1 Perimetro Imediato de Protecao Sanitaria

De acordo com Wahnfried & Hirata (2005),
para minimizar o risco de contaminagao de um pogo,
todas as atividades potencialmente contaminantes
deveriam ser proibidas dentro de sua area de
captacdo de recarga, formando um perimetro de
protecdo. Entretanto, isso nem sempre ocorre devido
as coacdes da sociedade para o desenvolvimento
econdmico de uma dada regido. Dessa forma, as
areas de recarga sdo subdivididas, limitando as
maiores restricoes de uso do solo aos locais mais
proximos dos mananciais.

No Estado do Rio Grande do Sul, o Decreto
N° 52.035, de 19 de novembro de 2014, introduz
regulamentagdes relativas ao gerenciamento e a
conservagao das dguas subterraneas e dos aquiferos:

Art. 30. Nas areas de protecdo de pocgos e
outras captacdes subterraneas, devera ser instituido
um Perimetro Imediato de Protecdo Sanitaria de
laje de concreto com dimensdo minima de 1 m?
(um metro quadrado) e espessura de 10 cm (dez
centimetros) concéntrica ao tubo de revestimento e
com declividade para as bordas, o qual devera ser
cercado e protegido por uma area minima de 4 m?
(quatro metros quadrados), devendo seu interior estar
resguardado do acesso de pessoas nao autorizadas e/
ou da infiltragdo de poluentes.

O mesmo decreto institui que os pogos deverdo
ser vedados, como forma de protecdo sanitaria, de
acordo com as normas técnicas da ABNT NBR
12.212/1992 e 12.244/1992 referentes a construgao
de pocos para captacao de dguas subterraneas, sendo
que as autorizagdes e as outorgas para captagdo
de agua subterranea por meio de pogos somente
serdo emitidas pelo DRH para obras cujo projeto
e construcdo obedecam as respectivas normas
vigentes. Os pogos que ndo estiverem regulares
poderdo ser fechados e sofrer sangdes.

Levando em consideracdo o PIPS (Tabela
1), foi constatado que onze pogos ndo contém
protecdo através de cerca, laje ou tubo de concreto.
Além disso, dois pogos (Pogos 8 e 11) apresentam,

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 41 -2/2018 p. 568-576

apenas, tubo de concreto com espessura de 10 cm
e 15 cm, respectivamente, concéntrico ao tubo de
revestimento do pogo e com declividade visivel
para as bordas, sem area protegida por cerca e sem
laje de concreto de 1 m?. Ainda, um pogo (Pogo 18)
apresenta somente laje de concreto de 1 m?.

Apenas os 4 pocos que apresentam outorga,
apresentam também PIPS com laje de concreto de
1 m?e espessura de 10 cm concéntrica ao tubo de
revestimento ¢ com declividade para as bordas.
Esses pocos estdo ainda protegidos por uma cerca
de 1,35 m? resguardados de pessoas ndo autorizadas
e de animais. Entretanto, segundo o Decreto N°
52.035, de 19 de novembro de 2014, a area minima
de protegdo deve ser de 4 m?.

Segundo Conicelli & Hirata (2017), a
contestacdo dos usudarios e a falta de integragao
das aguas subterraneas nas politicas de
desenvolvimento urbano de alguns municipios
brasileiros, tem causado varios problemas de
sustentabilidade como superexplotagdo, polui¢ao
de aquiferos ocasionada por atividades antropicas
mal operadas, gestdo inadequada dos recursos
hidricos ¢ ma construgdo de pogos. Todos esses
problemas estdo previstos nas legislagdes das
aguas, entretanto, como foi constatado no
municipio de Sao José das Missdes, a sua aplicagdo
¢ falha e praticamente ndo ha nenhuma gestao das
aguas subterraneas. O processo de outorga, base
para o controle das demandas e adequagdo as
producdes aquiferas, praticamente ndo existe.

3.1.2 Analise do Pprojeto de
Construcio NBR 12.212/1992 e 12.244/1992

A NBR 12.244 de 1992 fixa as condicoes
exigidas na construg¢do de pogo destinado ao
abastecimento publico, aplicando-se a todos os tipos
de pogos perfurados em rochas de caracteristicas
fisicas diversas.

Analisando os projetos de 18 pogos, os quais
foram disponibilizados pela Prefeitura do municipio,
segundo as Normas Técnicas 12.212/1992 e
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12.244/1992, foi constatado que todos os pogos
apresentam didmetro nominal de 150 mm.

Considerando-se que o0s pocos ja estdo
construidos e operando, nao foi possivel obter todos
os dados aos quais a NBR 12.212/1992 se refere,
como didmetro da cdmara de bombeamento, uso de
pogos piezométricos, velocidade de entrada da agua
nos filtros, pressdo total e se o poco esta cimentado
em toda a sua extensao.

3.2 Analise Econdmica
3.2.1 Sancoes Administrativas

De acordo com Fink (2007), a verificagdo
da ocorréncia de atitudes ilicitas e da inexisténcia
de concessdo no caso de pogos para abastecimento
publico, gera a presunc¢do de crime, resoluvel com a
verificagdo da sua existéncia ao tempo do fato.

O Termo de Ajustamento de Conduta criado
pela 2* Promotoria de Justica de Palmeira das
Missdes, através do Inquérito Civil Publico N°
02/2007, comprometeu o municipio de Sao José
das MissoOes a promover a regulariza¢do quanto ao
aspecto construtivo dos pogos responsaveis pelo
abastecimento publico do municipio, com outorga
de uso da agua junto ao DRH/SEMA. O municipio
deveria apresentar documento que comprovasse
a regularidade no prazo de 180 dias, contados
a partir do dia 14 de outubro de 2009, quando
receberam a notificag¢do, sendo que o indeferimento
de qualquer pedido de outorga acarretaria de
imediato a desativagdo do respectivo pogo com o
seu tamponamento. Como o Termo de Ajustamento
de Conduta em questdo, ndo trata sobre juros, estes
ndo foram levados em consideragdo na realizacio
dos calculos.

Em caso de ndo-cumprimento das
obrigacdes assumidas, o municipio ficaria sujeito
ao pagamento de multa diaria no valor de R$
300,00. A multa estabelecida passaria a fluir a
partir do descumprimento da obrigagdo, cessando
apenas quando o compromissario comprovar que
implementou a mesma. Sendo assim, o valor a ser
cobrado pelos pogos que ndo se encontram regulares
no final de 2016, apds 2635 dias, seria de RS
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790.500,00, ou seja, um valor que aumenta em torno
de R$ 109.500,00 por ano.

3.2.2 Or¢camentos para Regularizacio dos Po¢os

Para obtengao do orgamento pararegularizagao
dos pogos, foi realizado um levantamento com duas
empresas em diferentes regides do estado, as quais
serdo tratadas nesse trabalho como empresa A e
empresa B.

O or¢amento das respectivas empresas (A
e B) encontram-se na Tabela 2. A empresa A fez
um orgamento a respeito do valor a ser gasto para
regularizagdo de cada pogo, possuindo o valor
maximo unitdrio de R$ 5.400,00, totalizando R$
57.800,00 para todos os poc¢os que ndo apresentam
outorga. A empresa B fez um orgamento onde o
valor maximo da regularizacdo de cada poco
ficaria R$ 6.600,00, totalizando R$ 65.250,00
para os pocos irregulares.

Quantidade
. Custo (R$) | Custo (R$)
Atividade EmpresaA | EmpresaB ~de Pocos
N&o Regulares
PIPS Completo 400,00 600,00 11
PIPS Parcial 300,00 450,00 3
Teste de Vazéo 1.500,00 2100,00 3
Tubos de
monitoramento 700,00 800,00 15
Analises fisico-
quimicas e
bacteriologicas 500,00 500,00 15
da &gua
ART 500,00 600,00 15
Relatérios
e Laudos 1.500,00 1550,00 15
técnicos
Total 57.800,00 65.250,00 -

Tabela 2 Tabela Orgamentdria das empresas A e B para
regularizacdo de cada poco tubular que ndo esta adequado a
legislagao (fonte: Empresas A e B).

Levando-se em consideragdo a empresa com
o menor custo para regularizacdo (empresa A),
o valor a ser gasto pelo municipio resulta em R$
57.800,00 para regularizar os pogos existentes que
nao apresentam outorga.

Se os pogos estivessem sido regularizados
ainda em 2009 o gasto seria apenas de R$ 57.800, 00.
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Como o prazo para regularizag@o nao foi cumprido,
0 montante a ser gasto ao final de 2016 seria, num
total, de R$ 848.300,00.

Considerando o montante que o municipio
recebe do Governo Federal, destinado a satude, edu-
cacdo e demais areas, o gasto com multa implica na
reducdo de fundos para outros fins que poderiam
ser totalmente benéficos para o municipio, como
por exemplo, investimentos envolvendo saneamen-
to basico, racionaliza¢do do uso de recursos natu-
rais, recuperacdo e conservagdo de ecossistemas,
dentre outros.

E essencial que haja integragdo dos setores
usuarios com a gestdo dos recursos hidricos.
Por mais que o orgdo responsavel pela gestao
imponha condi¢des no ato de outorga, e que essas
acarretem em custos, a viabilidade economica esta
em regularizar os pogos para obtencido de outorga
ao invés de descumprir as condigdes, resultando
em penalidades.

Além da questdo financeira, pogos irregulares
contribuem para a diminui¢do no aproveitamento
potencial dos mananciais subterrdneos devido,
muitas vezes, a exploracao excessiva. Para assegurar
suprimentos de agua subterrdnea para as geragoes
futuras, a extragdo de agua de um aquifero nunca
deve exceder sua recarga e para isso precisa ser
controlada (Cappucci et al., 2001).

Ainda, de acordo com Capucci et al. (2001),
a agua para consumo humano deve ser objeto de
bastante atencao, pois, no momento da sua captacao,
ela pode sofrer a influéncia de diversos fatores,
inclusive a poluicdo causada pelas atividades
humanas. Na maioria das vezes, a contaminagao so ¢
descobertanomomento em que as substanciasnocivas
aparecem nos reservatorios de agua potavel, quando
a poluicao ja se espalhou sobre uma grande area. A
despolui¢do da agua subterrdnea € particularmente
demorada e cara, através de sofisticadas tecnologias
(Fernandes, 2008).

O Brasil ¢ um dos paises com a legislagdo
ambiental mais completa do mundo. Porém, ainda
existe o descumprimento da legislagdo por falta
de conhecimento, de fiscalizagdo ou até mesmo
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por ma fé, fatos estes que ndo justificam a conduta
inadequada e ndo isentam de culpa, mas colocam em
risco o patrimonio ambiental do pais.

Dessa forma, a emissdo de outorga de
direito de uso dos recursos hidricos ¢ de extrema
importancia, pois estabelece a compatibilidade
entre o controle qualitativo e quantitativo das aguas
para abastecimento publico, evitando problemas
relacionados a escassez de agua potavel, danos aos
ecossistemas e ameagas a saude.

A gestdo dos recursos hidricos subterraneos
deve sempre ser estabelecida com base na avaliagao
de condigdes hidrogeologicas especificas de cada
local, bem como de possiveis impactos ambientais
associados ao desenvolvimento e implantacdo de
equipamentos de extragdo, para satisfazer demandas
multiplas e usos cada vez mais competitivas de dgua
(Oliveira et al., 2008).

Considerando que a solicitacdo e publicagdo
de outorga ¢é gratuita e comparando os valores
obtidos através dos calculos descritos anteriormente,
¢ viavel economicamente a regularizagao dos pogos
para obtencdo de outorga de uso dos recursos
hidricos. Sendo assim, espera-se que 0s pPOgos
sejam regularizados o mais breve possivel, evitando
sangdes administrativas ainda maiores.

4 Conclusao

Constatou-se que 15 pogos se encontram
operando de forma inadequada a luz da legislacdo,
além de apresentar inconformidade com os padrdes
exigidos pela ABNT e apenas 4 pogos apresentam
outorga de uso da agua.

Dessa forma, a regularizacdo dos pocos
de aguas subterraneas se torna imprescindivel no
momento em que se busca preservar os mananciais,
garantindo agua potavel para a populacdo e evitando
a escassez hidrica. E necessaria uma sensibilizac¢io
por parte das entidades responsaveis quanto a
importancia de ndo degradar o meio ambiente e os
recursos naturais que o compdem, corroborando
com a saude da populagdo.
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Quantoaviabilidadeeconémica,oinvestimento
necessario para a regularizagdo ¢ inferior ao valor
gasto com as san¢des administrativas, considerando
o aumento destas no decorrer dos anos.
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