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Resumo

Sabe-se da importancia do conhecimento gemolodgico para diferenciagdo das gemas naturais, sintéticas e artifi-
ciais. O grupo corindon tem um grande valor e importancia comercial, tanto para joalheria quanto para a industria. O
corindon é composto essencialmente de alumina cristalizada, podendo conter quantidades menores de outros ions, como
o ferro. Gemologicamente possui duas variedades, o rubi possui o cromo como elemento de coloragédo e as variedades
de cor das safiras estdo associadas a presenga de ferro, titdnio e outros elementos. Existem varios métodos eficientes de
fabricacdo de corindons sintéticos como o processo de Verneuil, que produz belos exemplares do grupo corindon, cujo
unico método eficiente de diferenciagdo ocorre pelo microscopio gemoldgico, doublets e triplets estdo entre as melho-
res imitagdes ¢ que ddo maior prejuizo ao coméreio devido as pequenas possibilidades de identifica-las. Vidros, outras
gemas e minerais tratados apresentam cor, brilho e refragdo que podem ser muito parecidos com os corindons, porém
podem ser identificadas com certa facilidade ao usar-se refratdmetro, microscopio, lampada ultravioleta e dicroscopio;
imitagdes com baixa dureza estdo propicias a terem sua superficie desgastada por agentes externos ndo sendo, portanto
usados intensamente como substitutos.
Palavras-chave: corindon; identificagdo gemologica; imita¢des; rubi; safira

Abstract

The importance of gemological knowledge is widely recognized for the differenciation of natural, synthetic and
artificial gems. The corundum group has great value and commercial importance both for jewelry and for industry. The
corundum is composed essencially of cristallized alumina and may contain trace amounts of other ions, such as iron.
Gem quality corundum is divided into two types, the ruby has chromium as a coloring element, the variety in color of
sapphires is associated with the presence of iron, titanium and other elements. There are several efficient methods for
manufacturing synthetic corundum. The Verneuil Process (Flame Fusion) is a successful method that produces beau-
tiful specimens of the corundum group whose only efficient method of differenciation is the gemological microscope,
doublets and triplets are among the best imitations and cause massive losses due to the small possibilities of identifying
them. Glass, other gemstones, and treated minerals may have color, brightness and refraction very similar to corunduns,
however they can be identified with certain ease using refractometer, microscope, ultraviolet lamp and dichroscope;
imitations with low hardness are propitious to have their surface worn out by external agents, hence, they are not used
intensively as substitutes.

Keywords: Corundum; gemological identification; imitations; ruby; sapphire
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1 Introducao

Este artigo resulta de varios estudos e pesqui-
sas acerca dos minerais do grupo corindon. Sabe-se
da importancia do conhecimento gemologico para
diferenciacdo das gemas naturais, sintéticas e artifi-
ciais. O termo imitac¢des € usado para designar pro-
dutos que imitam gemas naturais ou sintéticas que
sdo fabricados pelo homem no intuito de reproduzir
efeito optico, cor e aparéncia das gemas naturais ou
sintéticas, mas nao possuem suas propriedades fisi-
cas, quimicas, nem a sua estrutura cristalina (IBGM/
DNPM, 2005).

Sao recorrentes as varias tentativas de frau-
des e golpes relacionados aos corindons, sendo co-
muns o superfaturamento de gemas e a atividade
comercial que envolva pedras sem nenhum valor
econdmico. No Brasil, as pedras preciosas mais uti-
lizadas para a quitagdo de dividas no judiciario sdo
o Diamante, o Rubi, a Safira ¢ a Esmeralda. O art.
655 do Codigo Civil brasileiro institui que bancos e
orgdos governamentais aceitem pedras lapidadas em
penhora quando uma divida entra em cobranga na
justica; pela lei, joias possuem tanto valor quanto o
ouro (Brasil, 2002).

O grupo corindon tem um grande valor e
importancia comercial, tanto para joalheria quanto
para a industria, sendo usado como adorno e abra-
sivo, respectivamente. O corindon com qualidade
de gema compreende duas variedades: o rubi, que
se apresenta na cor vermelha, e as safiras, que com-
preendem todas as outras cores, apresentando ainda
aplicacdo na industria (Schumann, 2006). Existem
varias tentativas de copiar suas caracteristicas e até
mesmo de substitui-los, sendo Espinélio, Turmali-
na, Topazio, Rutilo, Zircao muitos semelhantes ao
rubi; e Topazio, Cianita, Zircdo, lolita, Benitoita
semelhantes a safira podendo facilmente ser usados
como substitutos.

Este trabalho visa mostrar as caracteristicas
mais faceis de serem analisadas nos corindons para
diferencia-los de suas imitagdes, sejam elas naturais
ou sintéticas. Todas as possibilidades de imitagdes
foram testadas, e varios instrumentos gemoldgicos
usados para a realizacao deste trabalho.
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2 Materiais & Métodos

O método de trabalho aplicado e proposto
para analise de corindons e suas imitagdes incluiu a
utilizagdo de diversos instrumentos, sendo aplicado
0 uso de refratdmetro, dicroscépio, lampada fluo-
rescente e microscopio gemologico, a diferenciagao
de materiais s6 pode ser concluida com a compara-
¢do ¢ andlise de diferentes espécimes de materiais,
uma vez que cada um deles apresenta peculiaridades
que sdo intrinsecas as suas caracteristicas fisicas,
quimicas e cristalograficas. Os resultados obtidos
com cada um dos equipamentos somados aos da-
dos extraidos de pesquisas bibliograficas permiti-
ram a confeccdo de tabelas que possibilitam dis-
cernir os materiais.

2.1 Refratometro

Este instrumento ¢ um dos mais uteis em ge-
mologia para identificacdo das gemas, com ele ¢
possivel medir o indice de refracdo do mineral, caso
ele seja transparente ou translucido. E possivel ain-
da determinar a birrefringéncia, carater e sinal 6tico
do material analisado.

Gemas podem ser classificadas como aniso-
tropicas ou isotropicas, neste ultimo caso, a subs-
tancia pertence ao sistema cristalino cubico, em que
apenas um indice de refracdo pode ser identificado
no mineral, ou € um material amorfo, neste, torna-se
impossivel a leitura de um indice de refracdo, sen-
do atestada a falta de birrefringéncia, carater e si-
nal otico. Caso seja anisotropico de carater uniaxial,
independentemente do sinal tico, pertencerda a um
desses sistemas cristalinos: Trigonal, Tetragonal e
Hexagonal, se o mineral for de carater biaxial, per-
tencera aos sistemas cristalinos Ortorrombico, Mo-
noclinico ou Triclinico, em que cada mineral possui
dois ou trés indices de refracdo principais com dife-
rentes dire¢oes e valores.

Para uma leitura completa e com uma margem
de erro minima, torna-se necessario realizar de qua-
tro a seis leituras, rotacionando o material em torno
de 45° graus a cada nova leitura (Anderson, 1984).
Seu uso facilita especialmente a discriminag@o entre
minerais ou materiais isotrépicos e o Rubi, uma vez
que o rubi ¢ anisotropico (uniaxial). Para analise de
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doublets ¢ triplets, no entanto, o uso deste equipa-
mento requer cuidados, por se tratarem de derivados
de materiais usando jungdes de duas (doublets) ou
trés (triplets) substancias, as quais podem resultar
em uma gema anisotropica ou isotropica, onde, para
estas gemas montadas anisotropicamente, o uso do
refratdmetro ndo oferece seguranca.

2.2 Dicroscopio

Tal instrumento ¢ muito 1til para o trabalho
gemologico, seu funcionamento ¢ simples e com
ele é possivel visualizar o pleocroismo das gemas.
O pleocroismo ¢ causado pela absorc¢ao distinta da
luz nos cristais birrefringentes, que pode ser forte,
médio ou fraco, este fendmeno ndo ocorre em gemas
isotropicas, amorfas e opacas, tampouco na maioria
das translicidas (Schumann, 2006).

A principal vantagem no uso deste instrumen-
to para o trabalho desenvolvido esta no fato do Rubi
apresentar um pleocroismo do tipo forte, fato difi-
cilmente observado em diversos materiais, ha ainda
materiais sem qualquer tipo de pleocroismo. Uma
analise muito cautelosa é necessaria para doublets
e triplets, visto que a gema resultante pode apresen-
tar pleocroismo, no qual este ocorreria devido a uma
das partes do doublet ou triplet ser uma gema pleo-
croica, sendo este método ineficiente nestes casos.

2.3 Lampada de Luz Ultravioleta

A fluorescéncia ¢ um método de grande im-
portancia para a identificacdo das gemas, ela ¢ cau-
sada pela presenga de impurezas que ocorrem na
estrutura cristalina do mineral (Schumann, 2006). A
fluorescéncia pode ser aferida em laboratorio através
do uso de lampadas de luz ultravioleta, vale ressaltar
o fato de que gemas que contém ferro na composigao
nao exibem fluorescéncia.

Este método ¢ 1til especialmente para dife-
renciar minerais naturais dos sintéticos, visto que al-
guns apresentardo uma cor diferente dos naturais de-
vido aos elementos na rede cristalina. A importancia
deste método para o presente trabalho reside no fato
do rubi apresentar uma fluorescéncia forte e intensa
(geralmente vermelho-carmim), o que permite faci-
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litar a discriminag@o entre outros materiais. Assim
como ocorre com o pleocroismo, doublets ¢ triplets
podem apresentar fluorescéncia, que seria decorren-
te das caracteristicas fluorescentes de uma das partes
desta gema montada, sendo este método ineficiente
para estes, assim, uma analise cautelosa € necessaria.

2.4 Microscopio Gemologico

O Microscopio Gemologico ¢ muito util para
o gemologo, seu funcionamento ¢ simples, mas
cheio de detalhes, assim, é necessario atengdo e
conhecimento para fazer as observacdes necessarias.
Este equipamento permite a leitura imediata dos
diversos tipos de zoneamento de cores, inclusdes
solidas, fraturas na estrutura do crsital (healed frac-
tures), manchas e alteracdes cristalinas (finger-
prints) e inclusdes aciculares (silk inclusions)
(Hughes, 2017), ou seja, possibilita visualizar o
interior das gemas.

Através dos diferentes tipos de inclusdes, li-
nhas de crescimento e bolhas de ar, torna-se possivel
identificar substancias de origem natural ou sintética.

O uso deste equipamento ¢ de suma importan-
cia na identificagdo de estruturas internas dos mate-
riais e essencial na caracterizagdo de doublets visto
que o material apresentara uma cintura modificada
e espessa, por se tratar de dois materiais diferentes,
sendo que ao microscopio gemologico ele poderad
apresentar duas tonalidades internas diferentes, con-
forme mudados os angulos de observagao, e também
na diferenciacdo de triplets, pois este material apre-
sentard uma cintura modificada e espessa, por se tra-
tar de tr€s materiais diferentes, ao microscopio ele
podera apresentar trés tonalidades internas.

2.5 Revisao Bibliografica

Devido a falta de alguns exemplares das ge-
mas necessarias para a caracterizagdo gemologica e,
consequentemente, para a elaboracdo da Tabela 1,
foi realizada extensa pesquisa bibliografica caracte-
rizadas por amplas consultas bibliografias que foram
essenciais para a aquisicao dos referidos dados e fi-
nalizacdo do projeto. Alguns minerais da mesma es-
pécie possuem caracteristicas gemologicas distintas,
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principalmente no que se diz respeito ao pleocrois-
mo e a fluorescéncia, especula-se que a mudanga de
cor na gema e demais caracteristicas sejam conse-
quéncias de um mesmo elemento quimico na rede
cristalina do mineral. Em virtude das caracteristicas
de algumas gemas exoéticas usadas como substitu-
tos dos rubis, consultou-se o trabalho de Bonewitz
(2013); ja para a safira, que possui diversos possiveis
substitutos por causa da sua diversidade de cores,
foram consultados os trabalhos de Hurlbut (1979),
Nassau (1980), Gunther (1981), Nassau (1983) e
Webster (1981).

3 Resultados & Discussao

Foram elaboradas tabelas visando uma iden-
tificagdo e diferenciagdo mais sucinta das variagoes
de corindons e seus substitutos. Para a elaboragdo
destas, tendo-se como base o desenvolvimento de
uma metodologia visando uma rapida afericdo das
variagoes dos corindons, foram colocados em negri-
to e italico as caracteristicas que permitem a diferen-
ciacdo entre o substituto ¢ as varia¢des de corindon,
enquanto as demais aludem as caracteristicas em co-
mum com os corindons nao permitindo, assim, a sua
distingdo. Vale ressaltar que alguns parametros néo
foram enumerados devido as suas grandes variabili-
dades (Tabela 1).

Os doublets e triplets possuem uma grande
variabilidade nas caracteristicas necessarias para a
diferenciacdo com o corindon, o que os tornam exce-
lentes substitutos devido ao dificil reconhecimento.
Para estas gemas montadas apenas o uso do micros-
copio gemologico torna possivel uma identificagdo
de forma precisa, este tipo de imitagdo so sera dis-
cernido através de suas propriedades fisicas, que sdo
imensamente diferentes da gema natural apresentan-
do cintura modificada, cores diferenciadas, irregu-
laridades e ondulagdes na superficie, especialmente
nas zonas de limite entre a gema natural e o material
usado para montagem. Do mesmo modo, os corin-
dons sintéticos s6 podem ser distinguidos dos natu-
rais por meio do microscopio gemologico, a gema
sintética comumente mostra bolhas de ar na estrutura
que, embora possam estar presentes em padrdo seme-
lhante nas gemas naturais na forma de inclusdes flui-
das, conferem um importante fator de diferenciagao.
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Para os rubis, a analise e comparacao de cara-
ter e sinal Optico garantem um importante critério de
diferenciacgdo, pois apenas o zircao ¢ o rutilo mostram
caracteristica que sdo compativeis as observadas
neste corindon. Para rutilo e zircdo o melhor método
de discriminagdo ¢ o indice de refragdo, que para
ambos 0s minerais ¢ muito superior ao do rubi, in-
viabilizando chances de confusdo na utilizacdo deste
método. O pleocroismo e a fluorescéncia configuram
algumas das principais estratégias de diferenciagdo,
dado que o rubi € o tnico dentre suas possiveis imi-
tagdes (com excegdo do rubi sintético) que apresenta
pleocroismo forte e fluorescéncia presente, na com-
paracgdo destas duas propriedades, o unico mineral
que apresenta um forte dicroismo ¢ a turmalina (Ru-
belita) porém esta ndo apresenta qualquer fluores-
céncia. Conclui-se que o conjunto de caracteristicas
selecionadas para a Tabela 1 € suficiente para o reco-
nhecimento dos rubis, sendo este diagnodstico possi-
vel mesmo sem o uso de refratdmetro.

Para as safiras azuis o uso do refratometro ¢é
essencial, pois este instrumento possibilita a distin-
¢do de quase todas as imitagdes, enquanto os demais
conjuntos de caracteristicas ndo conferem uma sele-
tividade totalmente precisa. A Benitoita possui um
indice de refracdo muito proximo ao da safira azul,
entretanto mostra sinal 6ptico positivo e uma eleva-
da birrefringéncia, que permitem uma diferenciagao
eficiente. Apatita e turmalina sdo os unicos minerais
que exibem o mesmo carater e sinal dptico aos da sa-
fira azul, para estes minerais a discriminagao ¢ pos-
sibilitada através dos valores do indice de refragdo,
que sdo discrepantes aos deste corindon e asseguram
a identificacao correta.

Para as demais safiras, o refratémetro é o
principal instrumento de identificacdo, pois for-
nece caracteristicas tais como indice de refragao,
birrefringéncia, carater e sinal Optico que usualmente
jé asseguram uma identificacao eficiente, embora ou-
tras propriedades que compdem a Tabela 1 possam
ser usadas para confirmagdo durante a identificacao.
Contudo, o refratdmetro ndo deve ser o unico instru-
mento aplicado na diferenciagdo, visto que, em algu-
mas ocasides, ndo ¢ possivel aferir outras caracteris-
ticas além do indice de refragdo durante o emprego
deste aparelho, salienta-se, portanto, que o indice de
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refragdo ndo deve representar elemento Uinico na di-
ferenciagdo, em virtude de que alguns minerais, tais
como o crisoberilo para a safira laranja, o epidoto
para a safira verde e a rodocrosita para a safira rosa,
podem apresentar o mesmo indice de refracdo das
safiras. Desta forma, nos casos em que nio seja pos-
sivel aferir outras caracteristicas fornecidas pelo re-
fratdbmetro faz-se necessario uma atengao redobrada
ao comparar pleocroismo e fluorescéncia das vérias
imitagdes aos da safira.

Evidencia-se a importincia da utilizacdo do
refratometro durante a distingdo de safiras e imi-
tagdes em trés situacdes: durante a comparagdo da
safira amarela com espinélio, que, com excecao do
exemplar sintético, representa o exemplar cujas ca-
racteristicas Opticas sdo as mais similares as deste
corindon, entretanto possui carater isotropico, pro-
priedade que pode ser facilmente avaliada com o

uso do refratometro; na distingdo entre safira violeta,
tanzanita e espinélio, a qual apenas o refratdmetro
permite uma diferenciagao eficiente, dado que tanza-
nita, uma variedade do grupo das zoisitas, possui in-
dice de refragdo relativamente mais baixo, enquanto
que o espinélio € isotropico; na diferenciacdo de safi-
ras e imitagdes incolores, pois entre os minerais mais
semelhantes a este corindon encontram-se a granada
e o espinélio, variedades muito semelhantes a safira,
porém de carater isotropico, sendo o refratdmetro
um instrumento que assegura a correta identificacao.

Vale ressaltar que apos todos os critérios de
diferenciagdo e caracteriza¢do todo material identi-
ficado como corindon deve ser submetido a analise
minuciosa com o uso do microscopio gemologico,
uma vez que exclusivamente este aparelho permite a
disting@o entre gemas naturais e sintéticas.

TABELA DE VARIAGOES DOS CORINDONS
Gema / % PTR Carater e ; . . -
Substancia Refragao Birrefringéncia Sinal Optico Pleocroismo Fluorescéncia Microscdpio
RUBI
Rubi 1.76-1.78 0.008 Lalaxial Forte Presente raties
ubl : : : - Inclusées
Almandina 1.77-1.82 Ausente Ausente Ausente Ausente Inclusclies dg cristals,
nclusdes
Espinéli 1.71-1.74 Ausente Ausente Ausente Presente Fratura,
Spinelio s Clivagem, Inclusdes
. Uniaxial Fratura, clivagem,
Rodocrosita | 1.60-1.76-1.78-1.82 0.208 i Ausente Fraca Inclusées
. Biaxial Fratura, clivagem,
Rodonita 1.71-1.75 0.012 r Presente Ausente Inclusdes
Rubi Sintético 1.76-1.78 0.008 Uniaxial Forte Presente Bolhas de ar
. Uniaxial Clivagem, fratura
Rutilo 2.41 0.282 - Ausente Ausente Incluses
Topézio 1,61-1.64 0008-0016 |  Biaxial Presente Fraca Clivagem, fratura,
. Uniaxial ] =
Turmalina 1.61-1.66 0.014-0.032 i Forte Ausente Fratura, inclusdes
L 0.002- 0.008- L Clivagem, fratura,
Zircio 1.8-2.05 0.059 Uniaxial Fraco Fraca Inclusdes
Vidro 1.76-1.78 Ausente Ausente Ausente Ausente Bolhas de ar
Cintura modificada/
Doublets |  ———— | @ | e e e espessa, 2 cores
internas diferentes
Cintura modificada/ es-
Triplets | - B B R pessa, 3 cores internas
diferentes.
Anuéario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
460 ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 42-2/2019 p. 456-465



Identificagdo Gemoldgica dos Corindons e Diferenciagéo de suas Imitagdes

Isaac Gomes de Oliveira; Laryssa de Sousa Carneiro; Claudia Estefani Rodrigues Saraiva & Tereza Falcdo de Oliveira Neri

SAFIRA AZUL
. . . Fratura
Safira 1.76-1.78 0.008 Uniaxial Definido Ausente Inclusoes
i Uniaxial Clivagem, Fratura,
Apatita 1.62-1.65 0.002-0.006 i Forte Ausente inclusdes
o Uniaxial ; ] &
Benitoita 1.75-1.80 0.047 n Muito Forte Presente Fratura, inclusdes
P Biaxial Clivagem,
Cianita 1.711.73 0.015 . Presente Fraca Fratura, inclusdes
Espinélio 1.71-1.76 Ausente Ausente Ausente Fraca Fratura, inclusdes
. Biaxial Clivagem, fratura,
lolita 1.54-1.57 0.008-0.012 i Presente Ausente inclusaes
Lazulit 1.61-1.64 0.031 Biaxial Presente Ausente Clivagem,
R 20 . + fratura, inclusGes
L Uniaxial -
Safira sintética 1.76-1.78 0.008 i Definido Ausente Bolhas de ar
. Biaxial Clivagem,
Tanzanita 1.700 0.009 “ Presente Ausente fratura, inclusdes
. Uniaxial . .
Turmalina 1.61-1.66 0.014-0.032 i Presente Ausente Fratura, inclusdes
_— 0.002- 0.008- Uniaxial Clivagem,
Zirco 1.8-21 0.059 5 Presente A fratura, inclusdes
Vidro | - Ausente Ausente Ausente Ausente Bolhas de ar
Cintura modificada/
Doubletst [ oo B B e B o oooooooooooc B oo espessa, 2 cores
internas diferentes
Cintura modificada/
Triplets | — | e | e | s | s espessa, 3 cores
internas diferentes
SAFIRA LARANJA
Safira 1.76-1.78 0.008 Uni?xial Ausente Ausente Fratura, inclusées
. Biaxial Clivagem,
Andaluzita 1.62-1.65 0.007-0.013 _ Forte Presente fratura,inclusdes
Citrino 1.54-1.55 0.009 Un'iX'al Fraco Ausente Fratura, inclusdes
. Clivagem,
Esfalerita 2.3-2.37 Ausente Ausente Ausente Presente fratura, incluses
Espessartita 1.79-1.82 Ausente Ausente Ausente Ausente Clivagem, inclusées
Espinélio 1.71-1.76 Ausente Ausente Ausente Ausente Fratura, inclusdes
.. Biaxial Clivagem,
Topazio 1.61-1.64 0.008-0.016 + Ausente Ausente fratura, ir?clusées
Turmalina 1.61-1.66 0.014-0.032 Uniaj\xial Presente Ausente Fratura, inclusdes
. 0.002-0.008- Uniaxial Clivagem,
Zircao 1.81-2.02 0.059 ¥ Ausente Ausente fratura, inclusdes
Safira sintética 1.76-1.78 0.008 Unia_nxial Ausente Ausente Bolhas de ar
Vidro | = -——- Ausente Ausente Ausente Ausente Bolhas de ar
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Cintura modificada/
Doublet | = - B B T espessa, 2 cores
internas diferentes
Cintura modificada/
Triplet | - | e | e | e | e espessa, 3 cores
internas diferentes
SAFIRA AMARELA
. Uniaxial Fratura
Safira 1.76-1.78 0.008 i Ausente Ausente Inclusdes
. Uniaxial Clivagem,
Apatita 1.62-1.65 0.002-0.006 i Fraco Presente Fratura, inclusoes
. Biaxial Fratura
Andaluzita 1.62-1.65 0.007-0.013 . Forte Fraca Inclusdes
Berilo 1.56-1.59 0.004 - 0.009 Uni?xial Fraco Ausente Fratura, Inclusdes
I Biaxial Muito Clivagem, fratura,
Brasilianita 1.60-1.62 0.019-0.021 + Fraco Ausente ir?clus()es
Crisoberilo 1.74-1.76 0.007-0.011 Bia:(ial Fraco Ausente Clivagem, inclusdes
Espinélio 1.71-1.76 Ausente Ausente Ausente Ausente Fratura, inclusdes
Granada 1.73-1.76 Ausente Ausente Ausente Presente Fratura, inclusdes
Idocrasio 1.7-1.723 0.002-0.012 Uniixial Fraco Ausente Fratura, inclusdes
Quartzo 1.54-1.55 0.008 Uniixial Ausente Ausente Fratura, inclusdes
. Uniaxial Fratura, clivagem,
Scheelita 1.91-1.93 0.010 + Presente Forte Incluses
.. Biaxial Clivagem, fratura,
Topazio 1.61-1.64 0.008-0.016 A Forte Fraca inclusdes
, Biaxial Fratura, clivagem,
Trifana 1.66-1.68 0.014 + Presente Fraca Incluses
Turmalina 1.61-1.66 0008-0012 |  Uniaxd Forte Ausente Fratura, incluses
Zircio 1.81-2.02 0'0%2629008' Uniixial Fraco Ausente Fratura, inclusdes
Safira sintética 1.76-1.78 0.008 Uni?xial Ausente Ausente Bolhas de ar
Vidro | - Ausente Ausente Ausente Ausente Bolhas de ar
Cintura modificada/
Doublet T B e T e espessa, 2 cores
internas diferentes
Cintura modificada/
Triplet | ——— | ——] e—— ] ee— [ — espessa, 3 cores
internas diferentes
SAFIRA VERDE
Safira 1.76-1.78 0.008 Uni?xial Fraco Ausente Fratura, inclusdes
Apatita 1.62-1.65 0.002-0.006 |  Uniaxial Forte Ausente SEER,
. Biaxial Clivagem,
Diopsidio 1.64-1.73 0.024-0.031 + Fraco Forte fratura, inclusdes
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ot Uniaxial Clivagem,
Dioptasio 1.64-1.70 0.051-0.53 - Fraco Ausente fratura, inclusGes
. Biaxial Clivagem,
Epidoto 1.73-1.76 0.015-0.049 + Forte Ausente fratura, inclusdes
Espinélio 1.71-1.76 Ausente Ausente Ausente Fraco Fratura, inclusoes
. . Biaxial Fratura,
Euclasio 1.65-1.67 0.007-0.013 + Fraco Fraca ou Ausente clivagem, Inclusdes
Hiddenita 1.66-1.68 0.014 Bia:(ial Presente Fraca Clivagem, inclusdes
. Biaxial Ausente Clivagem,
Kornerupina 1.66-1.69 0.012:0.017 - Forte (Exceto do Quénia) fratura, inclusdes
. Biaxial Clivagem,
Peridoto 1.65-1.70 0.036-0.038 i Fraco Ausente fratura, inclusdes
- Uniaxial Clivagem,
Prasiolita 1.54-1.55 0.008 + Ausente Ausente fratura, inclusdes
Turmalina 1.61-1.66 0.014-0.032 |  Uniaxial Forte Ausente Fratura, inclusdes
Uvarovita 1.87 Ausente Ausente Ausente Ausente Fratura, Inclusdes
. 0.002-0.008- Uniaxial Clivagem,
Zircao 1.81-2.03 0.059 5 Ausente AIEETE fratura, inclusoes
Safira sintética 1.76-1.78 0.008 Uni?Xial Ausente Ausente Bolhas de ar
Vidro | - Ausente Ausente Ausente Ausente Bolhas de ar
Cintura modificada/
Doublet |  ———— | e | e | e | e espessa, 2 cores
internas diferentes
Cintura modificada/
Triplet | — ———- R e R espessa, 3 cores
internas diferentes
SAFIRA VIOLETA
Safira 1.76-1.78 0.008 Uni?Xial Ausente Ausente Fratura, Inclusdes
. Uniaxial Clivagem,
Apatita 1.62-1.65 0.002-0.006 i Ausente Ausente Fratura, inclusoes
Ametista 1.54-1.55 0.009 Un|3X|aI Fraco Ausente Fratura, inclusdes
. Uniaxial Clivagem,
Escapolita 1.54-1.57 0.006-0.037 ; Ausente Ausente fratura, irﬂ:lusées
Espinélio 1.71-1.76 Ausente Ausente Ausente Ausente Fratura, inclusdes
Safira sintética 1.76-1.78 0.008 Unizi\xial Ausente Ausente Bolhas de ar
. Biaxial Clivagem,
Tanzanita 1.70 0.009 + Ausente Ausente fratura, irgclusées
Turmalina 161-1.66 0.014-0.032 |  Uniaxal Forte Ausente Fratura, inclusdes
. 0.002- Uniaxial Clivagem,
Zircao 1.81-2.02 0.008-0.059 5 Ausente e fratura, inclusoes
Vidro | - Ausente Ausente Ausente Ausente Bolhas de ar
Cintura modificada/
Doublet e e I e espessa, 2 cores
internas diferentes
Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 42 -2/2019 p. 456-465 463




Identificagdo Gemoldgica dos Corindons e Diferenciagao de suas Imitagoes
Isaac Gomes de Oliveira; Laryssa de Sousa Carneiro; Claudia Estefani Rodrigues Saraiva & Tereza Falcdo de Oliveira Neri

Cintura modificada/
Triplet | - | | e e e espessa, 3 cores
internas diferentes
SAFIRA ROSA
Safira 1.76-1.78 0.008 Uni?xial Ausente Ausente Fratura, inclusdes
. Uniaxial Clivagem,
Apatita 1.62-1.65 0.002-0.006 i Ausente Ausente Fratura, inclusdes
Berilo 1.56-1.59 0.004-0.009 Uniaxial Presente Fraca Fratura, incluses
Crisoberilo 1.74-1.76 0.007-0.011 Biaxial Ausente Ausente Clivagem, inclusbes
Escapolita 1.54-1.57 0.006-0.037 Uni?xial Ausente Presente Fratura, Inclusdes
Espinélio 1.71-1.76 Ausente Ausente Ausente Ausente Fratura, inclusdes
Fenacita 1.65-1.67 0.016 Uniaxial Ausente Fraca Fratura, inclusdes
Fratura,
Granada 1.77-1.81 Ausente Ausente Ausente Ausente e
Kunzita 1.66-1.68 0.014 Bia:(ial Presente Forte Clivagem, inclusdes
. Uniaxial Fratura, clivagem,
Rodocrosita | 1.60-1.76-1.78-1.82 0.208 i Ausente Fraca [nclisses
Safira sintética 1.76-1.78 0.008 Umz.mal Ausente Ausente Bolhas de ar
.. Biaxial Clivagem,
Topazio 1.61-1.64 0.008-0.016 o Presente Fraca fratura, ir?clus()es
Turmalina 1.61-1.66 0.014-0.032 Uniixial Ausente Ausente Fratura, inclusdes
Vido | - Ausente Ausente Ausente Ausente Bolhas de ar
Cintura modificada/
Doublet | -—— [ = | e | e | e espessa, 2 cores
internas diferentes
Cintura modificada/
Triplet | - e e espessa, 3 cores
internas diferentes
SAFIRA INCOLOR
Safira 1.76-1.78 0.008 Unizi\xial Ausente Ausente Fratura, inclusdes
i Uniaxial Clivagem,
Apatita 1,62-1,65 0.002-0.006 ; Ausente Ausente Fratura, inclusGes
(GoBsircielr?ita) 1.56-1.59 0.004-0.009 Clrrit] Fraco Ausente Fratura, inclusdes
Espinélio 1.71-1.76 Ausente Ausente Ausente Ausente Fratura, inclusbes
Inclusées de
Granada 1.77-1.82 Ausente Ausente Ausente Ausente cristais, inclusdes
Quartzo 1.54-1.55 0.008 Uniixial Ausente Ausente Fratura, inclusdes
.. Biaxial Clivagem,
Topazio 1.61-1.64 0.008-0.016 P Ausente Ausente fratura, ir?clu s
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Turmalina 1.61-1.66 0.014-0.032 Uniaxial Ausente Ausente Fratura, inclusGes
(Acroita) -
. 0.002-0.008- Uniaxial Clivagem,
Zircao G 0.059 - HIEENID AT fratura, inclusGes
NP Uniaxial
Safira sintética 1.76-1.78 0.008 i Ausente Ausente Bolhas de ar
Vido | - Ausente Ausente Ausente Ausente Bolhas de ar
Cintura modificada/
Doublet |  ——— | e | eeemeeemeee | eeeeseeeeee | e espessa, 2 cores
internas diferentes
Cintura modificada/
Triplet | - espessa, 3 cores
internas diferentes

Tabela 1 Propriedades 6ticas dos Corindons gemoldgicos e suas imitagdes.

4 Conclusoes

Por meio das analises foi possivel realizar de
forma satisfatoria a caracterizagdo gemologica apro-
priada e constatar os possiveis substitutos para as va-
riagdes dos corindons. Devido a grande demanda e o
alto valor das variagdes do corindon, torna-se usual
a possibilidade de vendas de laudos fraudulentos no
mercado. Outras gemas, corindons sintéticos, vidros,
doublets ¢ triplets apresentam cor ¢ brilho que po-
dem ser muito semelhantes a rubis e safiras, porém
podem ser identificados com certa facilidade, depen-
dendo do espécime que foi utilizado como imitagao.
Com o uso do refratometro ¢ possivel descartar a
possibilidade de diversas imitagcdes por causa das
disparidades referentes ao indice de refraco, carater
e sinal optico; o uso de tal instrumento confere uma
selecdo mais rapida, pois os substitutos geralmente
possuem uma refragdo menor que a do corindon. Por
meio do dicroscopio analisa-se o pleocroismo dos
materiais, este instrumento por vezes pode ser de-
terminante para a identificacdo das safiras amarelas
e verdes.

A andlise com a lampada ultravioleta
possui maior relevancia com os rubis, em virtude
da auséncia de oOxido de cromo na maioria das
imitacdes, justificando a baixa fluorescéncia ou sua
auséncia. Corindons sintéticos, doublets ¢ triplets
sdo as imitagoes de mais dificil identifica¢do, para
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este reconhecimento € essencial o uso do microsco-
pio gemolodgico, somente este instrumento permite
identifica-los com eficiéncia.
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