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Resumo

Para avaliar o compottamente da enda de cheta ac longo do vale de jusante da barragem de Joturnaiba, bem
como o aleanice da mancha de mundagdo e da profundidade e velocidade maxumas da lanina d'agua, buscou-se simu-
lar matematicamente o rompimento hipotético da barragem a partir do seftware HEC-RAS 505 e do modelo digital
de elevacio da area em estudo, na escala 125000 A partir dos resultados dos cenarios sumulades, cbservou-se que a
mancha de inundacio se espraion ao longe da planicie do rio S8 Jode, com um aleance de 30 quildmetros, e, amda
que com veloctdade pouco expressiva em parte de seu trajete, a larmuna d'agua atingiu areas rurais de assentamentos,
fazendas e agroindistrias e areas urbanas dos municipios de Casunuo de Abren, Cabo Fric e Rio das Ostras, alem de
areas ambientalmente protegidas como a Febio Pogo das Antas e a APA 380 Jodo/Mico-Ledo-Dourado. Fessalta-se que
dpesar do carater prelimunar do estudo e da simulacgio realizada, em virtude das sunplhificages adotadas, os resultados
encontrados podem auxtliar na composigao de cenarios e servir como ponto de partida para a elaboracio do Flano de
Ligio Emergencial da barragem, bem como awziliar as Defesas Crvis, dos municipios envoltdrios a regido do entorno do
barramento, no planejamento de agdes de emergéncia.

Palavras-chave: onda de cheia, Flano de 4¢8o Emergencial, Defesa Cwil

Abstract

In order to evaluate the behavior of the flood wave along the downstream valley of the Juturnaiba dam, as well
asthe extent of the floodplam and the maximim depth and speed of the water level, the liypothetical rupture of the dam
was simulated using HEC-RAS 5 0.5 software and digital elevation model in 1. 25,000 scale The results for the sumu-
lated seenarios showed that the floodplain spilled along the plan of the S8de Jodo Rwer, with a range of 30 kilometers,
and, althongh with little expressive speed, the water depth affected rural areas of settlements, farmns and agroindustries
and urban areas of the municipalities Casimuro de Abreu, Cabo Frio and Rio das Ostras, as well as environmentally
protected areas such as RebioPogo das Antas and APA 350 Jodo/Mico-Ledo-Dourado It should be noted that despitethe
preluminary nature of the study and the simulation performed, due to the simplifications adopted, the results found may
help i the composition of scenarios and serve as a starting point for the elaboration of the Emergency Action Plan of the
dam, aswell asto help the Crril Defenses of the municipalities possibly affected in the planning of emergency actions
Eeywords: flood wave, Emergency Action Plan, Civil Defense
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1 Introducio

As barragens de acumulagio desempenham
relevante papel nos mnltiplos usos da dgua, entre-
tanto, a possibilidade de falha na estrutura esta li-
gada historicamente a consequéncias catastroficas,
dado o aumento significativo da vaziio, velocidade e
profundidade do escoamento ao longo da planicie de
immdagéo (Neto, 2016).

Para garantir as necessarias condigdes de se-
curanga dag barragens ao longo da sua vida util, de-
vem ser adotadas medidas de prevengio e controle
dessas condigdes. Neste contexto, foi instituida, em
2010, a Lei 12.334 que estabelece a Politica Na-
cional de Seguranga de Barragens (PNSB) e toma
obrigatoria a elaboracio do Plano de Ag¢iio Emergen-
cial (PAE) nos casos em que a barragem possua alto
Dano Potencial Associado (DPA), podendo também
ser exigido em fimgdo da categoria de nsco no qual
a mesma se encontra (Brasil, 2010).

Para claboragio do PAE, ¢ indispensavel a
modelagem hidrodinamica da onda de cheia causada
pelo rompumento hipotético da barragem e a delini-
tacdo das areas que poderio ser umndadas ao longo
do vale de jusante, preferencialmente, sobre carto-
orafia 1:25.000 (ANA, 2016).

Entretanto, dada a severidade dos eventos de
rupturas de barragens, a calibragio dos modelos tor-
na-se complexa, visto que devem ser estabelecidas
condigdes para o Huxo hidrico para além de areas
normalmente inundadas (Morris, 2000). Alem disso,
ha que se considerar parametros de dificil estimati-
va, principalmente, os relacionados as dimensdes, ao
tempo de desenvolvimento ¢ ao local onde a brecha
sera instalada (USACE, 2014).

Com base no exposto, dada a relevancia do
tema seguranga de barragens, buscou-se avaliar o
alcance da onda de cheia causada pelo rompimen-
to hipotético da barragem de Juturnaiba, inserida na
bacia hidrografica do rio S#do Jodo. A escolha deste
empreendimento deve-se ao fato de que o seu reser-
vatorio se destaca como o maior de acumulacgio de
agua para abastecimento lnunano do estado do Rio
de Janeiro (Rocha & Miranda Neto, 2018). De acor-
do com dados do Sistemna Nacional de Informagies
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sobre Saneamento (SNIS). as aguas sfo captadas por
duas concessionarias. Aguas de Jutumaiba e Prola-
g0s, que atendem a uma demanda no entorno de 630
mil habitantes (SNIS, 2016).

O presente estudo buscou estimar os parame-
tros necessarios ao rompimento propondo uma ana-
lise do comportamento da lamina d’agua ao longo da
planicie de mumdagfo em extensio aproximada de

30Jem até a foz do rio Sio Jodo. Para tanto, a compo-
sigio do Modelo Digital de Elevagio (MDE) foi de-

finida eom apoio do soffivare AreGis 10.2, utilizando

base topografica na escala 1:25.000, enquanto que
o soffware HEC-RAS 5.0.5 embasou a modelagem
hidrodinamica.

2 Fundamentacao Teorica

Tendo como marco regulatério a promulgagio
da Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010, o Brasil
passou a dispor de uma legislagio especifica voltada
ao enquadramento e regularizacdo de barragens des-
tinadas & disposicdo de rejeitos, 4 acumulagiio de re-
siduos industriais, bem como a acumulagio de agua
independente do uso associado (BRASIL, 2010).

Visando a regulamentagio de agdes de segu-
ranga a serem adotadas, bem como compilar infor-
magdes que auxiliem no gerenciamento da seguran-
¢a de barragens pelos governos, a PNSB atibm ao
orgiio fiscalizador a responsabilidade de exigir do
empreendedor o cumprimento das recomendagdes de
seguranca, de reportar a ANA qualquer ndo confor-
midade que implique em risco imediato a seguran-
¢a ¢, ainda, de implantar ¢ manter o cadastro atuali-
zado da situagio das barragens localizadas sob sua
jurisdigao. Enquanto que, ao empreendedor atribui
a responsabilidade de mamitencio das condig¢des de
seguranea, a claboragio ¢ atualizacéo do Plano de Se-
guranca de Batragem (PSB) e, quando solicitado, o
PAE (Brasil, 2010). Este tltimo estabelece as agoes
a serem executadas em caso de acidentes ou inciden-
tes que aumentem o risco associado, contemplando
os mecanismos de alerta as comunidades potencial-
mente afetadas do vale de jusante (ANA, 2016).

Vale ressaltar que as barragens contempladas
no ambito da Lei 12.334 sfo aquelas que possuem
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a0 menos mma das caracterisheas que se seguem:
1) capacidade do reservatorio igual ou superior a
3.000.000 m?; ii) altura do macigo igual on maior
que 15 m, contada do ponto mais baixo da funda-
¢do a crista; 1) armazenamento de residuos perigo-
sos; 1v) categoria de DPA médio ou alto levando em
consideragio fatores ambientais, econdomicos e so-
ciaig, bem como o risco potencial de perda de vidas
humanas (Brasil, 2010).

O mapeamento das zonas inundaveis ¢ o co-
nhecimento da altura e velocidade de propagacio
da onda em cada trecho e do seu tempo de chega-
da permitem delimitar zonas de nsco (ANA, 2016),
Para tanto, os modelos ludrodinamicos sdo capazes
de simular o escoamento no vale a jusante ocasio-
nado pelo rompimento de uma barragem. Lauriano
(2009) destaca que em vales nos quais o escoamento
segue a mesma diregdo imposta pelo leito principal
do curso d’agua, devido s suas caracteristicas topo-
graficas e de ocupagio, pode ser utilizada a sumula-
¢do unidimensional do fenémeno fisico. Entretanto,
o autor menciona que, em se tratando de locais com
amplas planicies de inundacao ¢ maior densidade ur-
bana, a simulagéo bidimensional torna-se necessatia
pela impossibilidade de definigdo de um tinico eixo
de escoamento. Dos modelos hidrodinanucos dispo-
nivels, ANA (2016) recomenda o uso do DAMBRE
oudo HEC-RAS.

O DAMBREK € um modelo unidimensional
€ 0s seus principais resultados sdo perfis da cheia,
tempo de chegada das ondas de cheia em diferentes
secies e hidrogramas em se¢des pré-determinadas
(Collischonn & Tueei, 1997).

Ja o HEC-RAS ¢ um software que permite a
simulagdo hidraulica de fluxo, nos regimes perma-
nente € niio permanente, transporte de sedimento,
computagio de leito mével, modelagem da tempe-
ratura d’agua ¢ a modelagem generalizada da qua-
lidade da agua, transporte e destino de nutrientes e
rompimento de barragens, sendo capaz de represen-
tar pontes, travessias e galerias (USACE, 2014). De
acordo com Rubis (2006), além de gratuito, o sof-
fware torna-se atrativo por funcionar em ambiente
Windows e permitir a integragdo com plataformas
externas. No pacote do soffivare € disponibilizado
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o aplicativo HEC-GeoRAS, que permite importar
informagoes geométricas de soffwares de SIG, para
simulagéo e retomo de resultados, de modo a viabi-
lizar a elaboragédo de mapas de imindagio e de risco.

Para o processamento matematico, o soffwa-
re HEC-RAS demanda a definicio de uma malha
compnutacional composta por células triangulares,
quadraticas, retangulares ou ainda com poligenos de
5 a 8 faces. A diregio e 0 movimento do escoamen-
to entre células sido baseados no perfil da face entre
as células tendo os detalhes do terreno como base
(Neto, 2016).

Assim, torna-se necessaria a inser¢io do Mo-
delo Digital de Elevagio (MDE) através dainterface
RAS Mapper para viabilizar a leitura do terreno ¢
modelagem do escoamento. Essa plataforma possi-
bilita, ainda, a visnalizagdo geoespacial dos resulta-
dos bem como a analise dos mesmos em conjunto
com a base de dados geométricos, pernutindo identi-

ficar as eventuais fallias e deficiéncias do modelo, €

propor melhorias iterativas (Neto, 2016).

Constitnido essencialmente a partir de dados
cartograficos, o MDE consiste na digitalizacio e
posterior interpolagio dos dados topograficos para
estimativa, ponto a ponto, da elevagio do terreno ao
longo de uma grade uhlizada para armazenamento
sistematico. Tal grade pode ser constituida por uma
rede regular retangular (GRID) ou por uma rede 1r-
regular triangular (TIN), ambas formadas a partir da
utilizagiio de algoritimos de interpolagdo (Fernandes
& Menezes, 2005). Os autores ainda destacam que
apesar de analises realizadas por diferentes estudos
quando ao melhor método para confecciio de um
MDE, ndo ha congenso sobre o tema ji que a selegiio
do modelo mais adequado esta associada ao tipo de
terreno que se queira representar, a intengido quanto
ao seu uso e a disponibilidade dos dados utilizados
para a sua confecgdo.

3 Caracterizacio da Regiio em Estudo

Localizada na Regido Hidrografica Lagos
Sdo Jodo (RH-VI), na porcio sudeste do Estado do
Rio de Janeiro, a bacia hidrografica do rio Sao Jodio
abrange parcialmente o terrtério dos municipios de
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Arammama, Cabo Frio, Cachoeira de Macacu, Casi-
nuro de Abreu. Rio Bonito, Rio das Ostras. Sdo Pe-
dro da Aldeia e Silva Jardun, como mostra a Figura
1. A regiio possui significativa porgdo contida em
vdades de conservacgio compostas pelas Reservas
Biolégicas (Rebio) Pogo das Antas ¢ Unifio, a Area
de Proteciio Ambiental (APA) da Bacia do Rio Sio
Jodo/Mico-Ledio-Dourado, e, ainda, o Parque Esta-
dual dos Tres Picos (CILST, 2003).

Com relagiio & ocupagio do vale de jusante,
em ambas as margens do rio Sdo Jodo, € possivel
observar as 4reas do A ssentamento Scbastiio LanTe
Acampamento Sebastido Lan TI, onde estdo instala-
das 35 e 76 familias, respectivamente (EMBRAPA
2010 e INCRA, 2016). Pela margem direita, em area
do municipio de Araruama, localiza-se o quilombola
Sobara, onde moram cerca de 130 famnilias afrodes-
cendentes que subsistem da agrieultura (SEC, 2018).
Na foz do rio Sio Jodo. localizam-se o 27 distrito de
Casimiro de Abreu, denominado Barra de Siio Jodo,

com populagio de 13.000 habitantes e o 2° distrito
de Cabo Frio, denominado Tamoios, com populagio
de 46.000 habitantes (IBGE, 2018).

Segundo Cunha (1995), a barragem de Ju-
turnaiba fo1 construida visando o complemento do
abastecimento domiciliar e industrial da regido, o
fornecimento de agua para irigagédo de areas situa-
das a jusante ¢ o controle das cheias nos trechos do
baixo Sédo Jodo.

Com suas ombreiras direita € esquerda enrai-
zadas no Morro do Madureira e no Morro das Criou-
las, respectivamente, bem como nas ilhas de mesmo
nome, a barragem de terra, situada na cota 12,0 m
possui trechos distintos ao longo da sua extensio da-
das as condigoes diferenciadas de hmdagio ao longo
do eixo (Rocha & Miranda Neto, 2018).

O reservatorio possui um vertedouro do tipo
labirinto com 163,5 m de largura divididos em 4
elementos, comprimento desenvolvido de 710 m ¢
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cota de operagiio a partir de 8.4 m. Além de tomadas RI2S5, possu escala 1:25.000 (IBGE. 2016). Foi uti-

d’agua laterais controladas por stop-logs que garan- lizado o sistema de referéncia planimétrica STRGAS
tem a manutenciio do estirdio de jusante e levam aos 2000 e o sistema de projeciio UTM 235.

canais de irrigagdo, foi construida a jusante do ver- ) L

tedouro uma ponte de concreto de 180 m para cone- ) ‘\-'ismld_n a definigdo de hip oteses que compo-
xdo entre as cristas da barragem (Rocha & Miranda ram o ceniro de ruptura no qual seria realizada a
Neto, 2018). Noronha (2009) salienta que, de acordo mode_lagcm hidrodinami ca, foram adotadas algumas
com o levantamento topobatimétrico realizado em premissas que nortearam o estudo.

abril de 2008, o volume maximo do reservatono €
de 78.51 hm’ e que o mesmo se encontra associado
acotall 10 m.

O rompimento hipotético da barragem foi si-
mulado pela formacio de brecha causada por erosio
interna da estrutura, método de falha também deno-

Atualmente, a Concessionana Prolagos S/A  minado por piping. Esta escolha deveu-se ao fato de
possii responsabilidade sobre a manutengéo e ope- que Rocha & Miranda Neto (2018) inferiram que
racao do reservatorio de Jutumaiba, conforme con- o 115co de ga_lgmueuto da ]Ja_rragcnl,' pela passagem
trato firmado em 1998 (FROLAGOS, 2018). Entre- da onda de cheia decamilenar pelo vertedouro, sem
tanto, Rocha & Miranda Neto (2018) mencionam considerar as obstrugfes cansadas pelas 1lhas de ve-
que o empreendimento estda em condigdes precarias eetagio, é remoto.
de manutengio, com destaque ao colapso da estru- ) '
tura do canal de restituigiio situado no lado direito A escolha do local onde se desenvolveria
do vertedouro, bem como a presenga de vegetacdo a brecha, for embasada em Cruz (1983) que men-
na area destinada ao canal complementar e, ainda, ciona a auséncia de uniformidade das condicdes de
mia Vcda@ﬁo das adufas que pen_u_it.:n] a passagem ﬁmdaqﬁo no Trecho IO, que se estende da 1lha do
de agua mesmo fechadas. Ressaltam-se ainda da- Madureira até o leito original rio Sio Jodo, como
nos nas estruturas hidraulicas localizadas do lado tlustrade na Figura 2. Este trecho foi dinadido em
esquerdo do vertedouro, onde foram verificadas ra- dois sub-trechos, respectivamente, IT-1 ¢ II-2. De
chaduras nas paredes do canal de restituigiio ¢ a falta acordo com o autor, o Trecho ITT-1 possui fundagio
de gradeamento para contengiio de sedimentos nas em areia e ¢ 0 imico, entre a ombreira direita e ailha
comportas. Os autores salientam a presenga de ilhas do Madureira, que ndo possin instrimentagio. Além
de vegetagio flutvantes no vertedouro bem como a disso, considerou-se que a regifio préxima da saida
Jusante do mesmo, indicando assoreamento ¢ sobre- do dreno de pé do talude de jusante (Saida 4) seria
carga da estrutura, mais suscetivel a problemas de erosfo. Sendo assim,

optou-se por posicionar a brecha no Trecho -1, en-
tre as estacas 100 e 110.

4 Metodologia
A delimitagio da bacia do rio Sdo Joio foi ge- Para o computo da modelagem foi adotado o
rada a partir do soffware ArcMap 10.2. A base de nivel d’agua inicial na cota 8.4 m, ensta do verte-
dados cartografica, elaborada no ambito do Projeto douro, ¢ tempo total de simulagio de 30 dias para
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Figura 2 Localizagio da brecha de ruptura (adaptado de Rocha & Niranda Neto, 2018}
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modelagem da onda de cheia ao longo da planicie
de jusante. Nio foram contabilizadas as vanagoes do
coeficiente de Manning em fungéo do terreno, ado-
tando-se o valor de 0,03 em toda a extensiio a jusante
do reservatorio. Também néo foram consideradas as
variagoes ¢ influéncias dos niveis de maré, de modo
que o escoamento nio enfrentou resisténcia na foz
do rio Sio Jodo, adotada como tmico exuténo no
modelo.

No que diz respeito a0 mecamsmo de rptu-
ra, Neto (2016) menciona que o pipmg é simulado
a partir de uma expansio radial ao redor do ponto
definido como umcial & brecha até que o alargamento
atinja a crista da barragem, ponto no qual ocorrera
a transi¢io para a forma trapezoidal. Os parametros
ceométricos da brecha incluem a altura da mesma
(Hb), sua largura média (Bave), a largura da base
(Bb), bem como alargura maxima (Bt) e o fator de
inclinagéo lateral (Z), como ilustrado na Figura 3.

As dimensdes da brecha e o tenmipo de forma-
¢io damesma devem ser estimados a partir de equa-
gies de regressdo e uma vez escolhida formulagso,
a mesma deve ser mantida para todos os parimetros
da brecha (USACE, 2014).

No presente estudo, das equagdes disponibi-
lizadas no HEC-RAS, adotou-se a formulagéo pro-
posta por Von Thun & Gillette, ima vez que dos 57
casos de barragens analisados, com altura vanando
entre 3.60 a 92,96 m, 75% estavam relacionados
a alturas inferiores a 15 m (USACE, 2014). Alem
disso, como o método propde a adocio do fator Z
variando entre 0.5H:1V a 0.33H:1V, adotou-se a re-
lagio 0.5H:1V que resultou em uma altura (Hb) de

6,5 ny, largura maxima (Bt) 1gual 68,65 ny, largura
inferior (Bb) igual 62,15 m; e com tempo de forma-
cdo de aproximadamente 3.5 horas.

Cabe destacar que Neto (2016) recomenda as-
sociar a0 MDE, os arquivos referentes a geometria
do reservatorio ¢ a malha computacional, com suas
respectivas propriedades hidranlicas, de modo que
as relagoes entre elevagio e volume possam ser de-
servolvidas para cada face da célula. O autor ainda
salienta que tal pré-processamento viabiliza a repre-
sentacdo das informagdes contidas no MDE mesmo
com a utilizagdo de células maiores para a constru-
¢gdo damalha computacional.

Apds as simulagées, os resultados referentes
a elevagio da mancha de inundagio e a velocidade
al cangada pelo escoamento foram exportados no for-

mato GeoTIFF para que pudessem ser visualizados
no soffware AreMap 10.2.

S Resultados e Discussao

Apesar do carater preliminar do estudo e das
simplificagoes adotadas, a mancha de inundagio,
bem como os valores maximos alcangados pela al-
tura da coluna d’agua durante a modelagem, encon-
tram-se apresentados na Figura 4. Estendendo-se ao
longo dos aproximados 30 km da planicie, a mancha
possu area total de, aproximadamente, 101 kn®. Ao
longo do vale de jusante, foi possivel observar que
dentre os loeais possivelmente atingidos, destacam-
-se: a periferia da sede do mumnicipio de Casimiro de
Abreu, os distritos de Tamoios € Barra de Sao Jodo,
bairros lindeiros do litoral entre as areas urbanas dos

Bt

Bb Sl

Frgure 3 Parfmetros da breche de ruptira (extraido de Neto, 2016)
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municipios de Rio das Ostras e Casimiro de Abren,
o Assentamento Sebastiio Lan I, o Acampamento
Sebastifio Lan IT, e, fazendas ¢ agromdustrias locali-
zadas as margens do rio Sio Jodo. Possivelmente, o
quilombela Sobara nfio seria atingido. Com relagio
as areas de interesse ambiental, a Rebio Pogo das
Antas e a APA da Bacia do Rio Sdo Jodo/Mico-Ledo
Dourado seriam afetadas. De acordo com as simula-
¢oes, a mancha de immdagio atingina a regifio cos-
teiraa partir do terceiro dia.

A partir da Figura 4, pode-se perceber que
houve um predominio de valores no intervalo de 0.3
a 0,6 m de coluna d’ agua na mancha de inundagéo,
com locais especificos onde a mesma atingiuvalores
superiores a 1.2 m, como por exemplo, a jusante da
brecha de ruptura. Também foram observadas va-
riagdes significativas na espessura da coluna d'agua
nas areas urbanas, chegando a 1,0 m.

Os valores maximos de velocidade alcanca-
dos pela lamina d’agua estdo ilustrados na Figura 5,

Nota-se que houve nm predomimo dos valores da
faixa de até 0.3 m/s, entretanto, ressalta-se a ocor-
réncia de valores de 2,1 m/s. logo a jusante da brecha
de ruptura no momento em que ela alcangou as suas
dimensfes maximas, e, neste instante, foi observada
a maior vazio defluente e igual a 4278 m'/s. O lu-
drograma de saida esta apresentado na Figura 6.

Os cenarios encontrados para as 6,12 e 24 ho-
ras encontram-se nas Figuras 7 a 9.

Na Figura 7, verifica-se que nas primeiras 6
horas. a velocidade maxima atingida pela onda de
cheia é de aproximadamente 2,1 m/s em pontos
localizados nas Areas de mator fluxo, a jusante da
brecha, enquanto que a mancha se espalha, predo-
minantemente, com velocidades vanando entre 0.2
a 0.6 m/s. Nesse cenario, foram encontrados valores
de 12 m de lamina d’agua, a jusante da brecha, e
valores variando entre 0,1 a 1,0 m ao longo do vale
de jusante, em wma area alagada de 6,7 knr*,
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Apds 75 horas de simulagdo, nio ha mais va- de agua previsto apds a construgéio da barragem de
riagdo significativa no nivel d’agua do reservatério Juturnaiba era de 100 lun’, portanto o volume final
com sua estabilizagio no entorno da cota 5.5 m, con- corresponde a, aproximadamente, 0,1% do volume
sequentemente, o volume final do reservatoéno alcan- total, podendo-se considerar que a simulagio conduz
¢a 0,1 hm®. De acordo com Cunha (1995), o volume ao esvaziamento do reservatério.
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Figura 7 Cenario de rompimanto ap s as primaras & horas.

Na Figura 8, observa-se a perda de energia
causada pelo espraiamento do volume d’agua, de
modo que a velocidade de avanco e de, aproxima-
damente, 0.2 m/s. Percebe-se também que a coluna
de agua passa a ter valores, predominantemente, no
mtervalo de 0.3 a 0.9 m. Nesta configuragio, a man-
cha atinge uma area de 23.4 km®

De acordo com os resultados do modelo, pas-
sadas as primeiras 24 horas, o reservatorio ficoun
abaixo da metade do seu volume, como mostrado
na Figura 9. Percebe-se um predominio da lamina
d’agua no intervalo de 0,3 a 0,6 m, com velocidade
predomunante de 0,1 m/s, e area alagada de. aproxi-
madamente, 425 km?®.

Cabe destacar, com relagio as simulagdes efe-
tuadas, a observagio de algumas nio conformidades
no comportamento da mancha de inundacgio, possi-
velmente motivadas pelo modelo ndo contemplar,

Anuarno do Instituto de Geociénecias - UFRY
I8N 0101-8755 o4 85N 18823008 - Vol. 42- 372019 p 200310

com detalhes, o tragado do estirio do rio S#o Jodo.
Isso se deu pela dificuldade da representagao altime-
trica da planicie do vale de jusante com a hidrogra-

fia, em virtude da extensio dos trechos retificados

do rio 8do Jodo e seus afluentes. Vale ressaltar que
a escala cartografica utilizada, 1:25.000, ¢ a mes-
ma recomendada por ANA (2016) para elaboragio
de mapa de imumndagdo que, por sua vez, € previsto
como um item do PAE. Entretanto, apesar de tal in-
dicagio, verificou-se que a mesma nio possuw a pre-
cisdo necessaria ao computo do modelo.

6 Conclusoes e Recomendacoes

Entende-se que um estudo de modelagem
hidrodinamica deve sér o mais fidedigno a realida-
de, dada a importancia da utilizagio dos resultados
para previsdes; estimativas e definigio de agoes a
serem tomadas.
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Figura & Cenario de rompimento apos as primeiras 12 horas

Porém, em se tratando de um estudo de rup-
tura hipotética, a validagio dos resultados sé pode
ser verificada, caso sejam reproduzidos os pardme-
tros utilizados em um modelo fisico de escala re-
duzida. Assim sendo, apesar do carater preliminar
do estudo ¢ da simulagio realizada, em virtude das
simplificagdes adotadas, os resultados séo relevan-
tes quanto a abrangéncia espacial da drea a ser afe-
tada do vale de jusante da barragem de Jutmnaiba,
¢ podem embasar a composi¢io dos cenanos do
PAE, bem como auxiliar o planejamento de agoes
de emergéncia das Defesas Civis municipais da re-
gifio do entorno ao barramento.

Quanto as areas possivelmente afetadas pela
mancha de immdagio, destacam-se as zonas urba-
nas dos municipios de Casimiro de Abreu, Rio das
Ostras ¢ Cabo Frio, as areas rurais de assentamen-
tos, fazendas e agroindiastrias, bem como a REBIO

308

Pocos das Antas e a APA da Bacia do Rio Sio Jodo/
Mico-Ledo-Dourado. Além disso, ha que se consi-
derar que nm possivel rompimento da barragem ira
ocasionar wn colapso imediato no abastecimento de
agua da regifio; afetando, diretamente, cerca de 630
mil habitantes.

Salienta-se que apesar do estudo ter sido de-
senvolvido na escala recomendada, a mesma nio €
adequada para representar as pequenas variagdes al-
timeétricas das regives de baixada, podendo conduzir
a erros significativos na modelagem hidrodinamica.
Recomenda-se, portanto, a realizagio de estudos fu-
turos que utilizem escalas mais detalhadas e precisas
ao computo do modelo, bem como a utilizagdo da
base hidrografica na composiciio do MDE de modo
a reduzir as inconsisténcias observadas.

Além disso, sugere-se o estudo davariagio do
coeficiente de Manning, em fungio da rugosidade
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Figura ® Cenano de rompimento apos as primetras 24 horas.

do terreno, de modo a representar a influéncia dessa
variagdo na velocidade do escoamento € na compo-
sigio da mancha de inundagio.
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