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Resumo

A Formagao Itaituba da Bacia do Amazonas ¢ considerada o principal intervalo selante do sistema petrolifero Barreirinha-Monte Alegre
e grande parte dos dados microfaciologicos sdo oriundos de exposigdes na borda sul da bacia. Entretanto, a identificacao de intervalos
porosos desta unidade na borda norte tem fomentado avaliagdes para desvendar como os processos diagenéticos influenciaram
na preservacdo do sistema poroso e o real papel da Formagdo Itaituba no sistema petrolifero. Nesse sentido, 80 segdes delgadas
confeccionadas a partir de amostras coletadas na borda norte da bacia, regido de Urucard (AM), foram alvo de avaliagdo petrografica
que indicam que os principais processos diagenéticos sdo representados pela micritizagdo, cimentag¢do, neomorfismo, dolomitizagao,
compactagdo fisica, silicificagdo, piritizagdo, dissolugdo, desdolomitizagdo e compactagdo quimica, atuando principalmente no
contexto diagenético raso (meteodrico e marinho). Os principais processos diagenéticos responsaveis pela geragdo de porosidade estdo
associados a dissolucdo seletiva metedrica que podem ampliar o volume poroso em até 20% quando associados a grainstones, o que
abre perspectiva sobre heterogeneidade da unidade e um comportamento duplo como selante e reservatorio.
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Abstract

The Itaituba Formation (Amazon Basin) is considered the main seal interval of the Barreirinha-Monte Alegre petroleum system, and a
large part of the microfaciological data is originated from exposures on the southern edge of the basin. However, the identification of
porous intervals of this unit at the northern border has promoted evaluations to discover how the diagenetic processes influenced the
preservation of the porous system and the real role of the Itaituba Formation in the petroleum system. In this sense, 80 thin sections
prepared from rock samples collected at the northern edge of the basin, Urucara region (AM), were subjected of petrographic evaluation,
indicating that the main diagenetic processes are represented by micritization, cementation, neomorphism, dolomitization, physical
compaction, silicification, pyritization, dissolution, de-dolomitization and chemical compaction, most of them performed mainly in
the shallow diagenetic context (meteoric and marine). The main diagenetic processes responsible for the generation of porosity are
associated with meteoric selective dissolution that can increase the porous volume up to 20% when associated to grainstones, which
opens a perspective about heterogeneity of the unit and a double behavior as sealant and reservoir.
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1 Introdugao

Nas ultimas décadas, a identificacdo de rochas
reservatorios de hidrocarbonetos associadas a carbonatos
da margem continental brasileira tem fomentado estudos
petrograficos para entender como a diagé€nese influenciou
na evolugdo e qualidade do sistema poroso (Chang et al.,
2008; Riccomini et al., 2012; Favoreto et al., 2016). Apesar
disso, tais caracteristicas ndo s@o aplicadas a sistemas
petroliferos na Bacia do Amazonas, como por exemplo
no sistema Barreirinha-Monte Alegre, uma vez que rochas
carbonaticas encontradas nesse contexto frequentemente
estdo associadas com intervalos selantes (Milani & Zalan,
1999; Gonzaga et al., 2000). No entanto, a identificagdo de
intervalos porosos nos carbonatos Itaituba tem levantado
a questao sobre o papel dessa unidade como portador de
intervalos reservatorio secundarios no sistema petrolifero.

A Formagao Itaituba (Grupo Tapajos) é representada
por rochas carbonaticas intercaladas com folhelhos e
evaporitos, com sedimentagdo atribuida a um ambiente
lagunar a marinho raso (Matsuda, 2002; Cunha et al.,
2007; Neves & Barbosa, 2019). Grande parte dos trabalhos
citados acima apresentam consideragdes essencialmente
microfacioldgicas, enquanto que analises que constatam
como os processos diagenéticos influenciaram nas
caracteristicas permoporosas da Formagao Itaituba ainda
sdo pontuais. Com base nisso, este estudo documenta os
principais aspectos diagenéticos de carbonatos da Formacao
Itaituba na regido de Urucara (AM), por meio de técnicas
de petrografia classica, identificando as principais texturas,
os provaveis ambientes diagenéticos e suas implica¢des
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para a qualidade do reservatério, constatando o papel
dessa unidade no principal sistema petrolifero da Bacia
do Amazonas.

2 Contexto Regional e Area de Estudo

Na regido de Urucara, nordeste do estado do
Amazonas, ocorrem espessas sucessdes de rochas
carbonaticas com um rico e diversificado contetido
fossilifero relacionadas a Formagao Itaituba (Grupo
Tapajos), Permo-Carbonifero da Bacia do Amazonas
(Milani & Zalan, 1999; Scomazzon & Lemos, 2005; Cunha
etal.,2007). De acordo com Cunha ef al. (2007), o Grupo
Tapajés compde a sequéncia Pensilvaniano-Permiana
(Megassequéncia Paleozoica) e representa o ultimo ciclo
transgressivo-regressivo no Paleozoico da bacia.

A Formagao Itaituba também possui importancia
na industria petrolifera, sendo considerada intervalo selo
do sistema petrolifero Barreirinha-Monte Alegre (Gonzaga
et al., 2000). O sistema petrolifero Barreirinha-Monte
Alegre apresenta como principal intervalo gerador folhelhos
radioativos neodevonianos da Formagdo Barreirinha,
com teores de carbono organico total (COT) entre 3-8%
e predominio de querogénio tipo II, rochas reservatorios
associadas principalmente a arenitos e6licos da Formacao
Monte Alegre, com valores de porosidade entre 20-25% e
permeabilidade entre 50 e 380MD (Milani & Zalan, 1999;
Ferreira et al., 2015). Os carbonatos aqui estudados foram
coletados em uma frente de lavra sob responsabilidade da
empresa Cimento Nassau (1°42°16”’S, 58°30°42”°W), no
municipio de Urucara (AM), com acesso pelo rio Jatapti
(Figura 1).
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Figura 1 Mapa geolégico e de localizagdo da mina de calcario (Grupo Tapajés) na regido de Urucara, borda norte da Bacia do Amazonas

(Reis et al., 2006).
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3 Materiais e Métodos

Para esse estudo foram analisadas 80 sec¢des
delgadas (35 mudstones, 9 wackestones, 16 packstones ¢
20 grainstones) impregnadas com epoxi azul, tingidas com
ferrocianeto de potassio e vermelho de alizarina (Adams e?
al., 1984), compondo uma secdo estratigrafica com 30,75
m de espessura (Figura 2). As se¢des foram submetidas a
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descrigdo, identificacdo ¢ quantificagdo dos constituintes
com a utilizagdo de microscopio petrografico (Olympus BX
—51), com a contagem de no minimo 300 pontos, que foram
empregados na classificagdo litologica (Dunham, 1962).
De modo complementar, foram utilizadas as classificagdes
de Folk (1962), Scholle & Ulmer-Scholle (2003), Sibley &
Gregg (1987) e Choquette & Pray (1970), respectivamente
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Figura 2 Perfil sedimentolégico da Formagao Itaituba na mina estudada com a classificagéo das rochas carbonaticas, posicionamento
estratigrafico das amostras coletadas, além das curvas de volume percentual de porosidade, cimentagéo calcitica e dolomitica.
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para classificag@o da escala dos precipitados autigénicos/
recristalizagdo, quartzo autigé€nico, texturas dolomiticas e
porosidade. Microtexturas diagenéticas foram avaliadas
através de imagens em Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) (Welton, 1984). As imagens foram obtidas no
microscopio eletronico de varredura modelo QUANTA
250, da marca FEI Company, instalado no Departamento
de Geociéncias da Universidade Federal do Amazonas.

4 Processos Diagenéticos

Os processos diagenéticos identificados nos
carbonatos Itaituba sdo representados pela micritizagao,
cimentacdo, neomorfismo, dolomitizacdo, compactacao
fisica, silicificagdo, piritizagdo, dissolucao, desdolomitizagio
e compactagdo quimica.

Micritizaciio: A micritizacdo ocorre associada a
fragmentos bioclasticos de braquiopodes (Figura 3A),
foraminiferos, crinoides e gastropodes, caracterizada pelo
desenvolvimento de envelopes micriticos nas paredes
externas dos bioclastos. Ja em ooides resultou na obliteracdo
parcial a quase total da microtextura. Este processo ocorre
predominantemente em packstones e em alguns grainstones.

Cimentaciao: Como cimentos de recobrimento
foram constatados principalmente as texturas equant e franja
microcristalina (Figuras 3B e C) e de forma secundaria
do tipo bladed. Cimentos calciticos com textura equant
recobrem parcialmente a totalmente graos de foraminiferos,
ooides e peloides. Sao representados por cristais semi-
prismaticos pouco alongados que configuram um aspecto
denticulado com comprimento de cerca de 0,05 mm. O
cimento em franja microcristalina ocorre como cristais
desordenados em cobertura continua em ooides, peloides,
foraminiferos, braquidpodes e crinoides. Ja a textura bladed,
apesar de restrita, ocorre como crescimento intraparticula
em conchas de ostracodes em fibras alongadas de pequena
espessura e comprimento de cerca de 0,01 mm. As texturas
de cimento de recobrimento ocorrem principalmente em
packstones e grainstones que compdem a primeira fase
de cimentag@o.

Os cimentos de preenchimento possuem
textura espatica blocosa (Figuras 3B e D), mosaico,
sobrecrescimento sintaxial e poiquilotdpico. A textura
espatica blocosa apresenta composi¢ao calcitica a calcitica
ferrosa que podem ocorrer tanto na forma interparticula
quanto intraparticula em fragmentos de bioclastos de
foraminiferos, braquidpodes, ostracodes e dentre outros.
Este cimento é caracterizado por cristais subhedrais a
anhedrais, por vezes equidimensionais, sem orienta¢ao
preferencial.

O cimento em mosaico ocorre interparticula,
intraparticula em fragmentos de bioclastos de gastropodes e
preenchendo fraturas comum nos packstones e grainstones.
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O cimento calcitico em mosaico apresenta cristais
subhedrais a anhedrais finos a grossos onde predominam
contatos intercristalinos retos. O sobrecrescimento sintaxial
¢ frequente quando associado a fragmentos bioclésticos de
equinodermas em continuidade optica e com um aspecto
sub-translucido, comum em grainstones. Por sua vez, o
cimento poiquilotdpico ocorre restrito a litotipos do tipo
grainstones e caracterizado por cristais de calcita semi-
limpidos, em alguns casos com clivagem incipiente, que
englobam constituintes do arcabougo.

Neomorfismo: A calcita microespatica ocorre de
forma interparticula variando de cristais muito finos a
médios, com coloragdo marrom acinzentada, onde podem
ser observados os contornos dos limites dos cristais
translucidos quando comparados ao micrito (Figura 3E).
Adicionalmente, algumas porgdes da calcita microespatica
aparentam substituir estruturas reliquiares (fantasmas). Este
processo € muito comum em mudstones.

Dolomitiza¢ao: O cimento dolomitico ocorre como
cristais interparticula médios em formas planar-s e planar-e.
Por vezes, alguns cristais parecem obliterar e substituir
bioclastos indiferenciados, além disso também é encontrado
intracristalino em cristais de calcita ou até com resquicios
intraparticula de material de composigao calcitica. Ja a
dolomita microespatica, ocorre em textura ndo planar, em
cristais muito finos a finos, com mediana translucidez e
ocorrem associados a mudstones (Figuras 3F, G e H).

Compactacio Fisica: A compactagdo fisica ¢é
evidenciada principalmente em carbonatos classificados
como grainstones por feicdes como contatos pontuais
em ooides, bem como grdos carbonaticos fraturados e
deslocados (Figura 31).

Silicificag¢do: Constatada por texturas microquartzo,
megaquartzo e calcedonia (Figuras 3J, K, L e M). Enquanto
que a textura microquartzo ocorre interparticula em litotipos
finos como mudstones, a textura megaquartzo ocorre como
cristais subhedrais a euhedrais interparticulas disseminados,
em mosaico com finas aciculas resquiciais de anidrita, além
de intraparticula em ooides e intraclastos. A silica em habito
calcedodnia foi encontrada intraparticula em fragmentos de
equinodermas, em restritos braquidopodes e graos ooliticos
comuns em packestones e grainstones.

Piritizacdo: Os cristais de pirita ocorrem com
textura subhedral, euhedral ¢ framboidal (Figuras 3N e
0). Os cristais subhedrais apresentam textura fina a média,
enquanto que as formas euhedrais (cubica) ocorrem em
textura média. Os framboides possuem formas circulares,
por vezes, como agregados de cristais muito finos a
finos com maior nivel de cristalinidade e incipiente
desenvolvimento de formas cubicas. Os cristais de pirita sdo
encontrados interparticulas em litotipos finos (mudstones)
e intraparticulas em bioclastos de crinoides, braquidpodes
e ooides (packstones e grainstones).
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Figura 3 Aspectos diagenéticos da Formagao Itaituba. A. Micritizag&o na borda do fragmento de braquiépodes (grainstone). B. Destaque
para cimentag&o de recobrimento calcitica em textura em franja microcristalina (grainstone). C. Cimentag&o de recobrimento em textura
Cont.
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Figura 3 Cont.

equant em ooides (grainstone). D. Aspecto microtextural (MEV) da calcita espatica interparticula em grainstone. E. Neomorfismo
da matriz (calcita microespatica) e ampliagao da porosidade intercristalina (mudstone). F. Detalhe do cristal de dolomita planar-e com
resquicio de material calcitico (seta em vermelho) imersos em dolomita microespatica ndo-planar (mudstone). G. Dolomitizagao da
matriz com cristais microespaticos ndo-planar associado a porosidade vug (mudstone). H. Imagem de MEV de cristais romboédricos
de dolomita microespatica (mudstone). |. Compactagao fisica evidenciada por fraturas em ooides e quimica com a ampliagdo de
contatos cdncavo-convexos (grainstone). J. Silicaem megaquartzo euhedrais substituindo ooides (grainstone). K. Silica em textura
megaquartzo em mosaico com resquicios de anidrita acicular envoltos por calcita microespatica (mudstone). L. Imagem em MEV
do cristal de silica megaquartzo com aparente fratura conchoidal e recobrimento por calcita microespatica (mudstone). M. Silicaem
textura calceddnia substituindo parcialmente fragmento de crinoide, com destaque para sobrecrescimento sintaxial (grainstone).
N. Piritizac&o interparticula e dolomita microcristalina em textura framboidal. O. Piritizacao interparticula e dolomita microcristalina
em cristais clbicos euhédrais a subheudrais (mudstone). P. Feigdes de dissolugdo intraparticula em ooides gerando porosidade
secundaria (grainstone). Q. Desdolomitizag&o interparticula e matriz indicada por um cristal pseudomorfo de composic&o calcitica
(mudstone). R. Detalhe para fei¢do de compactagao quimica representada por estildlitos (wackestone). (mi) micritizagéo, (Cm)
calcita microespatica, (fm) franja microcristalina, (eq) cimento equant, (Dpe) dolomita planar-e, (Ce) calcita espatica, (Dm) dolomita
microespatica, (Sme) silica megaquartzo, (na) anidrita, (sca) silica calceddnia, (ss) sobrecrescimento sintaxial, (pf) pirita framboidal, (py)
pirita, (Ps) pseudomorfo de dolomita, (fr) fratura; (cc) contato cncavo-convexo, (es) estildlito, (Pv) porosidade vug, (Pic) porosidade

intercristalina, (Pin) porosidade intraparticula, (Oo) ooides, (Fo) foraminiferos, (Cr) crinoides, (Br) braquiépodes.

Dissolugdo: Observado por meio da variabilidade
dos tipos porosos de origem secundaria (Figura 3P). Nesse
sentido, poros intraparticulas principalmente em ooides
associados a grainstones, além do tipo mdldico, vugs e
em canal associado a litologias com textura mais fina ou
recristalizados de composi¢do dolomitica e calcitica, sdo
0s mais comuns.

Desdolomitiza¢do: Observado pela presenca de
cristais médios em mosaico com aparente habito dolomitico,
apesar de composicionalmente serem calciticos, também
reconhecidos como pseudomorfos de dolomita (Figura 3Q).

Compactaciao Quimica: Constatado por feicdes
como contatos intergranulares concavo-convexos associados
a ooides, dissolutions seams e estilolitos. Dissolutions
seams predominam em litotipos de textura mais fina,
tanto calciticos como em dolomiticos. Estes apresentam
fei¢des crenuladas a anastomosadas de pequena dimensao
e comprimento, possuem coloragdo castanho avermelhada,
provavelmente de material insoluvel. Ja os estilolitos sdo
representados por superficies de dissolu¢cdo em “zig-zag”
alongadas, de alto a médio comprimento, que seccionam
tanto graos quanto elementos do espaco intersticial dos
carbonatos (Figuras 31 e R).

5 Poros

Dentre os poros primarios, sdo destacados os do
tipo interparticula com dimensdo mesoporo pequeno, que
apresentam volumes superiores a 3% quando associados a
grainstones. Ja em relagdo aos poros secundarios (Figuras
3E, G e P) foram encontrados do tipo: intraparticula,
intercristalino, intracristalino, moéldicos, canal e vug. Os
poros intraparticulas ocorrem principalmente associados
a bioclastos de crinoides, braquidpodes, foraminiferos e
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indiferenciados, além de graos como ooides e peloides.
Ocorrem predominantemente nas escalas microporo (>5%)
e de forma secundéria no tamanho mesoporo (>6%) quando
associados a packstones e grainstones.

A porosidade intercristalina ¢ observada em
mudstones no tamanho microporo (valores totais entre 1
e 15%) e mesoporo pequeno (< 1%). O poro intracristalino
ocorre em cristais de composi¢ao calcitica e dolomitica,
com dimensdo microporo e em volumes inferiores a 1%.
J& os poros moldicos, possuem tamanho entre microporo
€ mesoporo pequeno a grande, com volumes inferiores a
1% e sdo mais comuns em mudstones € wackestones. Os
poros moldicos sdo registrados em formatos curvilineos,
tabulares e circulares de antecessores bioclasticos e graos
carbonaticos, no entanto também sdo encontrados formas
de aparéncia cristalina.

Os poros em canal ocorrem nos tamanhos microporo
(1%) e mesoporo pequeno (3%) associados principalmente
no contexto intercristalino em rochas com origem
neomoérfica, mas também podem ocorrer interparticulas
associados a micrito e graos carbonaticos. A porosidade vug
apresenta formas irregulares, semicirculares a alongadas,
com dimensdo entre mesoporo pequeno a grande (<1%),
normalmente associado a microfacies dolomiticas e
intervalos neomorfisados.

6 Discussoes

Nos carbonatos os principais processos diagenéticos
responsaveis pela modificagdo da textura original podem
ser englobados na fase diagenética rasa (ambiente marinho
e meteodrico) e na diagénese profunda (ambiente de
soterramento) (Tucker & Dias-Brito, 2017). O material
rochoso pode passar por mais de uma fase podendo até
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ser um evento ciclico de sobreposi¢do de ambientes
diagenéticos (setas da Figura 4). Na diagénese rasa os
principais processos sdo a micritizagdo, cimentagao,
neomorfismo, dolomitizagdo, compactagdo fisica,
silicificacdo, piritizagdo, dissolugdo ¢ desdolomitizagdo,
enquanto que na fase de diagénese profunda (soterramento)
os principais processos sdo indicados pela cimentagdo,
compactagao fisica e quimica, e silicificagdo (Figura 4).
Durante a fase diagenética inicial ou rasa ocorre a
precipitacdo de material carbonatico préximo ao substrato

Sousa et al.

marinho ou em pouca profundidade, com por exemplo
bioclastos e ooides, que podem ser submetidos ao desgaste
microbial (micritizagdo) devido a ac¢ao de cianobactérias
endoliticas (Khan ef al., 2019). Ainda no contexto da fase
diagenética inicial, ocorre a cimentagdo carbonatica na
forma de cobertura continua de graos carateristico da fase
marinha, adicionalmente a evolugdo desse processo pode
preencher total a parcialmente os espagos porosos com
precipitados espatico blocoso, em mosaico, drusa e até
de sobrecrescimento sintaxial. No entanto, alguns desses

.
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Figura 4 Distribuicdo dos processos/ambientes e evolugao diagenética proposta para carbonatos da Formag&o ltaituba, borda norte

da Bacia do Amazonas (Urucara-AM).
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cimentos, como o espatico blocoso, também podem ocorrer
em ambiente meteorico freatico (James & Choquette, 1983;
James & Jones, 2015).

O neomorfismo ocorre especialmente associado
a mudstones, fragmentos de crinoides, peloides e ooides
ligado a fluidos metedricos que geralmente sdo insaturados
em carbonato de calcio (Khan ef al., 2019). Nesse sentido,
este processo dissolve e re-precipita um mineral polimorfo
de calcita, atuando de forma predominante em matriz
micritica (Tucker, 1991).

De acordo com as caracteristicas texturais
identificadas, o processo de dolomitizagdo foi atribuido
aqui ao contexto de sedimentagdo rasa, provavelmente
associada ao ambiente metedrico (Beigi ez al., 2017). Apesar
de nao ter sido possivel afirmar com precisdo o modelo
de dolomitizacdo pela falta de outros dados como quimica
isotopica, de modo geral, o processo foi associado aos
aspectos subambientais relacionados da unidade na tentativa
de sugerir um caminho de dolomitizagao.

Pesquisas anteriores atribuem a deposicdo de
algumas microfacies da Formagao Itaituba a ambientes
de supramaré ou dominio de sabkha (Matsuda, 2002;
Neves & Barbosa, 2019). Em Tucker (1993), o surgimento
de dolomitas é explicado em associagdo com o clima,
nesse sentido em climas aridos esta associada a modelos
de supramaré/evaporagdo e de refluxo, por outro lado
em climas tumidos esta ligado a zona mista. De acordo
com Warren (2000) e Xiong et al. (2018), o processo de
dolomitizagdo também ¢é facilmente relacionado a contrastes
hidrologicos, principalmente em relagdo a saturagdo da agua
em conteudo de magnésio e também associados a dguas
hipersalinas, o que é mais comum em uma configuragao
evaporitica. Desta forma, podemos inferir que o mais
favoravel contexto de dolomitizagdo tenha sido relacionado
ao refluxo na presenca de fluidos hipersalinos oriundos
dos lagos de sabkha (Huang et al., 2014). Nesse contexto
evaporitico, texturas de megaquartzo em mosaico (n6dulos),
aparentemente substituindo minerais evaporiticos, € um
processo comum associado a silicificagdo (Tucker & Dias-
Brito, 2017).

Outro processo caracteristico desta fase diagenética
inicial é a piritizacdo que pode ocorrer em condigdes de
precipitagdo na interface dgua e sedimento (6xido-andxido),
gerando texturas framboidais a euhedrais (Wilkin ef al.,
1996). Por outro lado, a precipitagdo de piritas também
pode estar relacionada ao contetido de matéria organica e
aredugdo bacteriana de sulfetos, desta forma sdo formadas
por rapida nucleag@o com crescimento limitado ao substrato
(Fliigel, 2004). O constante aumento da carga sedimentar
nas fases iniciais da diagénese é constatado por feigoes de
compactagdo fisica na forma da ampliagdo dos contatos
pontuais, fraturas e fraturamento de graos (Beigi ef al.,
2017).
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O processo de dissolugdo é comum no ambiente
diagenético meteorico, assim fluidos intersticiais insaturados
em carbonato de calcio promovem a rapida dissolugdo
de graos e matriz, ampliando a gerag@o de porosidade
secundaria (Fliigel, 2004; Moore & Wade, 2013). Ainda
na fase superficial, o processo de desdolomitizagdo esta
relacionado a exposic¢do de dolomitas a fluidos meteoricos
seguido da substituicdo do magnésio da estrutura cristalina
por calcita (calcitizagdo), assim a substituigao € efetuada de
forma progressiva com a manutenc@o do habito cristalino
na fase original (Tucker, 1991; Fliigel, 2004).

Ja durante a fase diagenética profunda, os cimentos
mais comuns nos carbonatos Itaituba sdo em textura espatica
blocosa que podem ser precipitados logo nos estagios
iniciais, no entanto a relagdo paragenética com cimentos
com textura poiquilotopica, geralmente associado a
ambientes de soterramento, sugere um aumento progressivo
da profundidade diagenética (Moore & Wade, 2013; James
& Jones, 2015). Com o aumento da profundidade os graos
passam a apresentar feigdes caracteristicas do processo de
compactagdo quimica, evidenciado por contatos concavos-
convexos, dissolutions seams e estildlitos (Fligel, 2004;
Tucker & Dias-Brito, 2017).

Com o continuo soterramento, a instabilidade
quimica de alguns bioclastos pode resultar em processos
de substituigdo seletiva. Este processo € controlado por
pequenos filmes de dissolugdo, onde a precipitagdo de silica
exerce pressao em contato com carbonato (Maliva & Siever,
1988). Além disso, Tucker (1991) sugere que calcita de alto
magnésio ¢ mais passivel de dissolugdo e cimentagdo, o que
pode estar associado nas se¢des estudadas com o predominio
da silicifica¢do nos fragmentos de equinodermas, visto
que possuem composicdo tipica com alto teor de calcita
magnesiana (Maliva & Siever, 1988).

6.1 Implicagdes na Rocha “Selante”

Os carbonatos Itaituba avaliados apresentam baixa
porosidade primaria (média de 0,5%), mas com respeito
a porosidade secundaria alguns niveis podem apresentar
valores que podem alcancar até 20% do volume total em
grainstones, principalmente relacionados a dissolugao
seletiva na zona meteorica (Figura 2). Adicionalmente,
o neomorfismo na diagénese metedrica ¢ marinha em
mudstones também promove a geracdo de porosidadade
intercristalina (Figura 2). Nesse sentido, os principais
processos de geragdo de porosidade estdo associados ao
processo de dissolugdo e neomorfismo, respectivamente em
carbonatos sustentados por graos ¢ por matriz, que resultam
na geragdo de intervalos com caracteristicas reservatorios.
Processos de cimentagéo de calcita espatica sdo os principais
responsaveis por obliterar os poros. Somado a isso, a
compactacao fisica e quimica evidenciada em packstones



Aspectos Diagenéticos dos Carbonatos da Formagao Itaituba, norte da Bacia do Amazonas

e grainstones reforgam a redugdo dos espagos porosos,
podendo resultar na obliteragdo total ou geragdo de poros
natantes que fomentam a impermeabilizacao.

Estudos petrograficos na Formagao Itaituba na borda
sul indicam intervalos porosos entre 0 - 5% (Figueiras &
Truckenbrodt, 1987; Matsuda, 2002), o que garante o papel
de selo no sistema petrolifero Barreirinha-Monte Alegre.
No entanto, a identificagdo de niveis porosos de até 20%
em grainstones, volume comumente associado a intervalos
reservatorios, apontam para heterogeneidades permoporosas
nessa unidade na borda norte da bacia.

7 Conclusoes

A anélise petrografica nos carbonatos Itaituba
na regido de Urucard (AM) permitiu a identificagdo de
dez processos diagenéticos: micritizagdo, cimentagao
de recobrimento e preenchimento, neomorfismo,
dolomitizagdo, compactagio fisica, silicificaggo, piritizacao,
dissolucdo, desdolomitizagdo e compactagdo quimica. Os
processos diagenéticos atuaram principalmente no contexto
diagenético raso (ambiente marinho e metedrico).

Os principais processos diagenéticos responsaveis
pela geragdo de poros estdo associados a dissolucao
seletiva e neomorfismo, enquanto a cimentacao de calcita
espatica ¢ a responsavel pela impermeabilizagdo da
unidade. A identificag¢@o de intervalos com porosidade de
até 20% associados a grainstones abre perspectivas sobre
a efetividade do real papel da Formacao Itaituba como
unidade selo no principal sistema petrolifero da Bacia do
Amazonas.
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