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Resumo

Aametista é um mineral pertencente ao grupo do quartzo, ocorre nas cores violeta, lilas e roxa, e pode ser utilizado como gema.
Sua ocorréncia esta relacionada principalmente a geodos, pegmatitos e jazidas aluvionares. O presente trabalho visa a caracterizagdo
gemoldgica dos exemplares de ametistas do Municipio de Santa Quitéria - CE que possuem elevado potencial para serem utilizados
como gemas, devido a sua cor violeta intensa. A caracterizagdo gemoldgica dos cristais de ametista foi baseada no uso de refratbmetro,
balanga hidrostatica, dicroscépio, polariscopio, espectroscopio, lampada ultravioleta (UV) e microscépio gemolégico. Os exemplares
da regido possuem majoritariamente as caracteristicas gemoldgicas usuais das ametistas de outras regies e paises, porém com uma
variagdo na birrefringéncia e auséncia da geminagdo “Lei do Brasil”. Os cristais possuem excelente grau de cor e inclusdes fluidas e
solidas orientadas. Assim, a caracterizacdo gemolégica destes exemplares associada a compilagdo dos dados minerais disponiveis nesta
regido permitiu comprovar que 0s exemplares possuem excelentes caracteristicas para serem utilizados como gemas.

Palavras-chave: Qualidade Gemoldgica; Propriedades Opticas; Arco Magmatico de Santa Quitéria
Abstract

Amethyst belongs to the quartz group, is a mineral that can be used as a gemstone and occurs in the violet, lilac and purple
colors. These are found in geodes, pegmatites and alluvial deposits. This work aims the gemological characterization of specimens
of unstudied amethysts from Santa Quitéria - CE that have high potential to be used as gems; being much appreciated in trade
amethysts with red and blue flashes. The gemological characterization of these amethysts was based on refractometer, hydrostatic
balance, dicroscope, polariscope, spectroscope, ultraviolet lamp (UV) and gemological microscope. The specimens of the region have
mostly the usual gemological characteristics of amethysts from other regions and countries, but with a variation in birefringence and
absence of twinning “Lei do Brasil”. Minerals have an excellent color grade, fluid and solid oriented inclusions. Thus, the gemological
characterization of these amethysts coupled with the compilation of the available mineral data from this region allowed us to corroborate
that these specimens have excellent characteristics to be used as gems.

Keywords: Gemological quality; Optical Properties; Santa Quitéria Magmatic Arc

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 43-3/2020 p. 137-144 137


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Caracterizagdo Gemoldgica das Ametistas com Alta Birrefringéncia de Santa Quitéria
Isaac Gomes de Oliveira; Eryckson de Lima Maciel; Thainara Freires Rodrigues; Irani Clezar Mattos & Tereza Falcéo de Oliveira Neri

1 Introducéo

Os paises que possuem atividades exploratérias de
gemas realizam normalmente caracterizagéo gemologica de
todos os seus minerais comercializados, desde os que sdo
abundantes até os mais raros. Quando as propriedades dpticas
variam muito, o que é relativamente fécil de acontecer,
torna-se usual que estes paises publiqguem e organizem
estes dados gemoldgicos de acordo com suas regides
geograficas. Estes estudos sdo extremamente necessarios,
pois caracteristicas como indice de refragdo, birrefringéncia,
pleocroismo, fluorescéncia e densidade relativa podem
variar bastante; como é o caso dos rubis, no qual o dicroismo
e a fluorescéncia variam de forte até fraco e em algumas
vezes até ausente; os rubis possuem um peso especifico que
vai de 3.90-4.00 g/cm3, os provenientes do Sri Lanka detém
uma densidade de 3.97 g/cm3 (Pehrson, 2017). O motivo
desta organizacdo e divulgacédo dos dados é ajudar e facilitar
o trabalho dos profissionais (gemoélogos, pesquisadores e
outros) que lidam com gemas e imitag@es, principalmente
para sua identificacdo, diminuindo exponencialmente a
chance de um erro no reconhecimento do mineral. Gemas
de baixo valor comercial, mas com uma cor acentuada e
baixo teor de inclusdes sdo bastante comuns nos casos de
fraude envolvendo imitagfes; uma ametista de elevada
qualidade pode ser utilizada como imitacdo de uma safira
roxa ou de uma tanzanita segundo Oliveira (2019) devido
as semelhancas visuais. O termo “imita¢fes” é usado para
designar produtos que imitam as gemas naturais e que Sao
usadas no intuito de reproduzir efeito optico, cor e aparéncia
das gemas naturais, ou por vezes sintéticas (IBGM, 2009).

O grupo mineral do quartzo possui caracteristicas
Opticas pouco variadas, como um indice de refracdo de
1.545-1.555, com uma birrefringéncia fixa e baixa com
0.006-0.010, densidade no valor de 2.65 g/cm?, pleocroismo
fraco (quando é existente), fluorescéncia sempre inerte,
0s espectros de absorcdo sdo quase sempre indetectaveis,
porém em alguns casos aprece nos intervalos 550-520 nm,
apenas o carater e sinal éptico sdo imutaveis sendo sempre
uniaxial positivo; estas informagdes ja citadas da ametista
sdo tabelados segundo informacges da International Gem
Society (Arem et al., 2019). O quartzo, apesar de ser um dos
minerais mais comuns é um dos mais atraentes. O mineral
é também de grande durabilidade, tanto quimicamente
quanto fisicamente (Anderson, 1984). A ametista pode
possuir a geminacdo “Lei do Brasil” quando visualizada
pelo polariscdpio. Na luz polarizada, o mineral com esta
geminacéo exibe graus variados de interrup¢éo no espectro
em forma de anéis; estes anéis podem ser circulares ou
retilineos e uniformes, podem possuir duas ou mais cores,
geralmente vibrantes e intensas.

O valor para as ametistas depende quase
inteiramente da cor, fator este responsavel por 50%
da qualidade gemoldgica de um material. As minas da
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Sibéria ja produziram as melhores pedras do mundo. Os
exemplares provenientes desta regido apresentavam cor
purpura particularmente rica que brilhava com flashes
vermelhos e azuis. Hoje, o termo “siberiano” n&o se refere
mais as origens, em vez disso, agora é um termo comercial
e de classificacdo que se refere a cores semelhantes as
das ametistas extraidas na Sibéria. As ametistas podem
mostrar zoneamento, distribuicéo e faixas de cores (Arem
et al., 2019).

A caracterizagdo também serve para identificar
possiveis proveniéncias do mineral (interferindo diretamente
no valor comercial) e também para casos de pericia e
investigacao criminal. No Brasil, as pedras preciosas mais
utilizadas para a quitacdo de dividas no judiciario sdo
diamante, rubi, safira e esmeralda. O art. 655 do Cdédigo
Civil brasileiro institui que bancos e 6rgdos governamentais
aceitem pedras lapidadas em penhora quando uma divida
entra em cobranca na justica; pela lei, joias possuem tanto
valor quanto o ouro (Brasil, 2002).

2 Contexto Geologico Regional

Os cristais de ametista estudados foram coletados
no contexto das rochas graniticas do Complexo Granitico-
Migmatitico Tamboril Santa-Quitéria (CGMTSQ), da
Mina Batoque (Figura 1A), situado na porcdo oeste
do Dominio Ceara Central da Provincia Borborema.
De acordo com Arthaud (2015) este complexo igneo-
metamorfico neoproterozoico (idades de 660 a 614 Ma)
é composto majoritariamente por diatexitos, enclaves
anfiboliticos e rochas célciosilicaticas, com 0os migmatitos
hospedando significativos volumes de magma graniticos e
tonaliticos (Figura 1B). Esse conjunto pertence a um arco
magmatico neoproterozoico formado pela amalgamacao do
supercontinente Gondwana Ocidental (Fetter et al., 2003).

Estudos mais recentes, como 0 Ganade de Araujo et
al. (2014), consideram que este complexo tenha evoluido
ao longo de trés ambientes tectdnicos distintos com um
estagio inicial que compreende a formagdo de um arco
juvenil (entre 880 e 800 Ma), seguido pela evolucdo desse
arco, entre 660 e 630 Ma, envolvendo magmatismo hibrido
com componentes crustais e mantélicos, e finalmente, com
a instalagcdo de um regime colisional himalaiano, entre
625 e 600 Ma, caracterizado por intensa migmatizagdo e
ocorréncia de metamorfismo de ultra alta presséo. Ganade
de Araujo et al. (2014) dividiram o complexo em quatro
unidades: Lagoa Caigara, Santa Quitéria, Boi e Tamboril. A
ocorréncia de rochas graniticas no complexo corresponde a
monzogranitos porfiriticos e se encontram principalmente
na unidade Santa Quitéria, que compreende um batdlito
contido na regido central do complexo. Demais rochas com
composicdo quartzo-dioriticas e tonalito-granodioriticas
podem ser encontradas na unidade Boi.
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Figura 1 Localizagdo da area de estudo; A. Mapa de localizacdo da Mina Batoque, localidade de proveniéncia das amostras estudadas;
B. Mapa geol6gico com a localizagdo da Mina Batoque.
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Em Santa Quitéria, uma das ocorréncias de ametista
mais conhecidas é a jazida de Batoque. De acordo com
Castro et al. (1974) os cristais de coloracdo média a forte
e com tamanho médio de 3,5 cm ocorrem preenchendo
fissuras e cavidades da rocha encaixante de composicao
granitica, o que sugere percolacéo de fluidos hidrotermais
durante injecdes pegmatiticas. JA Cassedane (1991) descreve
que essas ametistas ocorrem como lentes dispersas, contidas
em um granito, proximas a estruturas indicativas de zonas
cataclasadas.

3 Materiais e Métodos

Foram selecionadas de forma totalmente aleatéria
cinco cristais de ametistas provenientes da mina do Batoque,
a nordeste da sede do municipio de Santa Quitéria (Figura 2);
de um montante de exemplares que seriam utilizados no
comeércio, para que tais exemplares fossem uma amostra
representativa desta populacdo estatistica. As amostras
foram obtidas em estado bruto e posteriormente foram
lapidadas em lapidacéo oval, pesando aproximadamente
4 quilates cada gema (0.8 gramas).

Para a caracterizacdo gemoldgica dos cinco
exemplares de ametista foram utilizados os instrumentos
gemolégicos, como o refratdmetro, balanca hidrostatica,
dicroscopio, espectroscopio, lampada fluorescente,
polariscépio e microscopio gemologico. Para constatacao
da qualidade gemoldgica das gemas foi utilizado o “Boletim
Referencial de Precos de Diamantes e Gemas de Cor”
(DNPM/IBGM, 2009); ressaltando que segundo este
Boletim, uma gema (em termos gerais) possui elevada
qualidade gemoldgica quando detém cor acentuada (intensa
e de forte saturacdo), quando analisada com uma lupa de
aumento de 10 vezes verifica-se que o teor de inclusdes
é baixo e que o acabamento (lapidacdo) seja simétrico.
Adicionalmente, foi usada uma tabela empregada pelo
comeércio que possui 384 cores e cddigos hexadecimais

(Cédigo de cor: Infografico dos codigos das cores em
HTML, 2013) para avaliacdo da cor dos minerais.

3.1 Refratdmetro

Com este instrumento é possivel medir o indice de
refracdo do mineral, desde que este indice esteja entre 1.40
a 1.81 e que o cristal seja transparente ou transltcido. E
possivel ainda determinar a birrefringéncia, carater e sinal
oOptico das gemas analisadas, estas Ultimas sao obtidas por
meio de célculos matematicos (Anderson, 1984).

3.2 Dicroscopio

O Dicroscépio permite visualizar o pleocroismo das
gemas. O pleocroismo € causado pela absorcéo distinta da
luz nos cristais birrefringentes, este é classificado de trés
formas; se a mudanca de tonalidade no mineral for muito
visivel o pleocroismo é classificado como forte, quando a
variagdo néo é tdo visivel este é tido como médio e quando
a mudanga é pouco perceptivel é classificado como fraco.
Este fendbmeno ndo ocorre em gemas isotropicas, amorfas e
opacas, tampouco na maioria das translicidas (Schumann,
2006). Esta mudanca nas cores da gema analisada, quando
se rotaciona o dicroscépio rente a um mineral, é decorrente
da falta de compensacdao dos indices de refracdo de gemas
anisotropicas. E considerada uma consequéncia de minerais
com os indices de refracdo muito diferentes; quando ocorre
uma compensacao de no > ne ou ne > no para 0s minerais
uniaxiais e nz > nx ou nNx > nz para 0s minerais biaxiais.

3.3 Espectroscopio

Permite observar as bandas de absor¢éo que se
formam no espectro luminoso de uma maneira prépria
a cada pedra examinada; ao colocar a amostra rente a
ocular de observacdo do aparelho, sdo observadas variadas
mudancas em bandas de cores do aparelho (espectros de
absorcdo), enquanto que em alguns minerais essas bandas
ficam mais espessas ou finas, ja em outros minerais algumas

Figura 2 Imagem dos cinco exemplares de ametista lapidados e selecionados para analise, provenientes da mina do Batoque, situada a

nordeste da sede do municipio de Santa Quitéria.
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partes do espectro de absorgéo ficam escuras. Determinados
comprimentos de onda (bandas de cor) sdo absorvidos
ao atravessar uma gema; a cor do material resulta da
mistura das partes restantes da luz que originalmente era
branca. Muitas gemas tém um espectro de absor¢do muito
caracteristico, Unico, que se manifesta por linhas ou bandas
largas, negras e perpendiculares. Os melhores resultados
sdo obtidos em pedras coloridas, transparentes e de tons
intensos. (Schumann, 2006).

3.4 LAmpada de Luz Ultravioleta

A fluorescéncia é um método de grande importancia
para a identificacdo das gemas, ela é causada pela presenca
de elementos quimicos ativadores que ocorrem na estrutura
cristalina do mineral (Schumann, 2006), contudo é um
método pouco eficaz para 0s minerais que possuam elevado
teor de ferro em sua composi¢ao quimica, como a turmalina,
pois este elemento interfere diretamente neste fenbmeno
Optico. A fluorescéncia pode ser aferida em laboratério
através do uso de ldmpadas de luz ultravioleta e em um
ambiente escuro ou com pouca iluminag&o.

3.5 Balanc¢a Hidrostéatica

Uma balanca hidrostatica é um instrumento
utilizado para o estudo da for¢a de impulsdo exercida
por liquidos sobre os corpos neles imersos. O funcionamento
se baseia no principio de Arquimedes, (densidade é igual a
massa sobre 0 volume exercido do objeto em meio liquido)
esta é especialmente concebida para a determinagdo de
densidades de s6lidos. O mineral a ser determinado é
pesado primeiramente no ar (no prato da balan¢a sob a
plataforma) e depois na agua (na cesta dentro do copo com
agua). O peso ndo é, na realidade, um atributo constante;
depende da magnitude da gravidade no respectivo local
onde ela é medida. A densidade relativa é uma propriedade
independente de local e tamanho da amostra. Ela é definida
como peso por volume, representado em g/cm?® e/ou kg/
m? (Schumann, 2006).

3.6 Polariscopio

Este instrumento permite identificar se o material
analisado é anisotrépico ou isotrépico, isto é, se ela se
cristaliza em seis dos sete sistemas cristalinos (anisotrépico)
ou no sistema cubico (isotropico). O instrumento consiste
em duas placas de polarizagdo, chamadas em conjunto de
polarizadores. Quando mantida sobre uma fonte de luz
com estas placas, um minimo de luz passa pelo analisador
(Hurlbut, 1979). Neste instrumento também é possivel
visualizar a geminacéo “Lei do Brasil” em quartzos, que
consiste em graus variados de interrupcao no espectro
em forma de anéis; estes anéis podem ser circulares ou
retilineos e uniformes, podem possuir duas ou mais cores,
geralmente intensas e vibrantes.
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3.7 Microscopio Gemolégico

Através dos diferentes tipos de inclusdes visualizados
por meio do microscdpio gemolégico, linhas de crescimento,
faixas de cor, resquicios do fundente e bolhas de ar, torna-
se possivel discernir substancias de origem natural ou
sintética. Este instrumento permite a leitura imediata dos
diversos tipos de inclusdes (s6lidas, liquidas, gasosas),
fraturas na estrutura do cristal (healed fractures), manchas,
zoneamento de cores, alterages cristalinas (fingerprints)
e inclusdes aciculares (silk inclusions; Hughes, 2017),
ou seja, possibilita visualizar o interior das gemas. As
amostras foram analisadas utilizando um fundo claro,
conforme a necessidade perante as tonalidades escuras
das gemas selecionadas. O uso deste equipamento é de
grande importancia na identificacdo de estruturas internas
dos materiais e essencial na caracterizacdo de eventuais
especificacfes em gemas. As estruturas internas presentes
nas gemas podem ser utilizadas em estudos de proveniéncia
mineral, para diferenciar minerais sintéticos (criados em
laboratorio) e naturais, além de possivelmente fornecer
informac0es acerca do ambiente geoldgico que estas foram
geradas.

4 Resultados e Discussdes

As amostras de ametista analisadas possuem as
propriedades Gpticas dentro dos limites desta variedade do
grupo do quartzo, exceto por uma peculiaridade, a elevada
birrefringéncia. Para a caracterizagio Optica destes minerais,
o refratbmetro foi o primeiro instrumento a confirmar quase
que totalmente a espécie de mineral analisado, provando
que 0s minerais sdo uniaxiais positivos; com no e ne
apresentando valores dentro da normalidade, com o maior
valor do raio ordinario 1.550, bem como o0 menor valor do
raio extraordinério 1.525 encontrado em duas amostras.

As gemas analisadas possuem birrefringéncia muito
elevada, possuindo valores 0.017-0.020 distantes da média
de 0.009 da espécie mineral. O fendmeno de dupla refracéo
é resultante da propagacao da luz dentro do mineral em
diferentes direcBes quando este possui eixos cristalograficos
de tamanhos distintos, todos os minerais que ndo sdo do
sistema cubico possuem birrefringéncia, deformacdes na
rede cristalina interna também interferem no valor da dupla
refragdo. Outras propriedades Opticas em diferentes minerais
como: indice de refragdo, densidade relativa, espectro de
absorcdo e fluorescéncia, variam e passam por modificacoes
de acordo com a variacdo na composi¢do e teores quimicos;
0 mesmo ndo ocorre com a dupla refracéo.

Abirrefringéncia anémala nas cinco amostras pode
ocorrer devido a uma possivel deformagéo na rede cristalina
dos espécimes, a qual pode interferir nos encaminhamentos,
e consequentemente nas velocidades, dos raios ordinario
(no) e extraordinério (ne) das ametistas modificando e
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aumentando desta forma a dupla refracéo (birrefringéncia),
sem necessariamente comprometer a qualidade gemoldgica.

A utilizacdo do dicroscopio para analise do
dicroismo foi o terceiro passo; esta caracteristica é presente
e classificada como fraca nas cinco amostras, sendo essa
uma caracteristica comum em ametistas (Schumann, 2006).

A auséncia de espectro de absorcdo captado pelo
espectroscopio é algo de praxe em ametistas (Schumann,
2006); raramente este mineral exibe algum espectro e
quando ocorre o valor obtido é de 550-520 nm para 0s
exemplares.

O uso da balanca hidrostatica apresentou resultados
dentro do esperado. As amostras detém uma densidade
pouco superior a média de 2.65 g/cm?® (Arem et al., 2019),
com valores entre 2.66-2.68 g/cm?®; o que absolutamente
normal, pois é atrelado uma margem de variacdo de 0.03
na densidade deste grupo.

O uso de uma lampada de luz ultravioleta permitiu
a observacéo da quarta caracteristica comum para todas as

amostras: a fluorescéncia, que ndo pode ser constatada em
nenhum mineral estudado (Schumann, 2006).

Com o uso do polariscépio foi possivel conferir a
auséncia da geminacéo “Lei do Brasil” nas cinco amostras,
fendmeno cuja presenca é relativamente comum para
ametistas encontradas em solo brasileiro (Crowningshield et
al., 1986), porém apesar de usual nos minerais brasileiros,
ndo ocorre nas amostras de Santa Quitéria.

Ao microscépio gemolégico, as amostras foram
submetidas a analises em busca de fraturas, inclusdes
(s6lidas, liquidas ou gasosas) e linhas de crescimento,
caracteristicas comuns em ametistas (IBGM, 2009), para
que estas feicdes auxiliem quando necessario nos casos
de proveniéncia mineral. As ametistas estudadas séo
caracterizadas por fraturas, inclusdes fluidas monofasicas
e bifasicas (Figura 3A e 3B), faixas de cor (Figura 3C), e
inclusdes de turmalina (ocasionalmente orientadas e em
forma de agulha; Figura 3D). Este conjunto de fei¢bes
internas quando interpretadas em conjunto com as demais

Figura 3 Fotomicrografias em luz transmitida mostrando aspectos das gemas estudadas; A. Inclusdes fluidas monofasicas orientadas e
perpendiculares a fraturas; B. Inclusdes fluidas bifdsicas orientadas em trilhas; C. Faixas de cor em duas tonalidades alternando entre

si; D. Inclusdes solidas em forma de agulha apresentando orientacao.
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caracteristicas gemologicas, permitem uma eficiente
identificacdo das ametistas como sendo provenientes de
Santa Quitéria.

Aanalise da diafaneidade dos exemplares se deu por
meio da visualizagdo de uma ponta de uma caneta através
das ametistas, nas amostras transparentes a imagem possui
contorno e nitidez bem definido, nas semitransparentes a

nitidez ndo € tdo notavel enquanto que nas transldcidas o
contorno é definido e a nitidez é quase ausente. A analise
mostrou que todas as amostras sdo transparentes.

Logo, estes dados foram organizados e apresentados
na Tabela 1, com dados gemoldgicos e dpticos, como parte
da caracterizagdo gemoldgica das ametistas de Santa
Quitéria - CE.

T Roxa Roxa Roxa Roxa Roxa
(Purple 1) (Purple 1) (Purple 1) (Purple 1) (Purple 1)

Quahda}dg Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente

Gemoldgica

Diafaneidade Transparente Transparente Transparente Transparente Transparente

Indice de 1.550-1530 1.543-1.525 1.549-1.531 1.547-1.530 1543-1.525

refracdo

Caréter e sinal
optico

Uniaxial positivo

Uniaxial positivo

Uniaxial positivo

Uniaxial positivo

Uniaxial positivo

Birrefringéncia

0.020

0.017

0.018

0.017

0.018

Pleocroismo

Presente: Fraco

Presente: Fraco

Presente: Fraco

Presente: Fraco

Presente: Fraco

Espectro de

presentes inclusdes
stlidas em forma de
agulha.

orientadas em forma de
agulha.

sélidas em forma
de agulha; algumas
possuindo orientagao.

solidas em forma de
agulha.

absorcio Né&o diagnosticavel Né&o diagnosticavel Né&o diagnosticavel N&o diagnosticavel N&o diagnosticavel
Fluorescéncia Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Densi
ensidade 2.68g/cm? 2.68g/cm? 2.65g/cm? 2.67glem? 2.66g/cm?
relativa
Anisotropico Anisotrépico Anisotrépico Anisotrépico Anisotropico
Polariscépio (Auséncia da Geminagdo | (Auséncia da Geminacdo | (Auséncia da Geminagdo | (Auséncia da Geminacdo | (Auséncia da Geminacéo
Lei do Brasil) Lei do Brasil) Lei do Brasil) Lei do Brasil) Lei do Brasil)
Fraturas; inclusdes fluidas . - Fraturas; inclusdes s ~
) . Fraturas; inclusGes I e Fraturas; inclusdes o . .
(algumas orientadas); ) fluidas; inclusdes solidas, o L Fraturas; inclusdes fluidas
. L fluidas (algumas . fluidas; inclusées solidas, . .
. - inclus@es stlidas, . B - também se fazem . (algumas orientadas);
Microscopio . orientadas); inclusdes . . também se fazem )
P também se fazem P X presentes inclusdes . - fratura preenchida por
gemoldgico stlidas; inclusdes sélidas presentes inclusdes

inclusdes fluidas e
solidas; faixas de cor.

Tabela 1 Caracteristicas gemologicas das ametistas de Santa Quitéria - CE.

5 Concluses

As ametistas de Santa Quitéria possuem potencial
gemoldgico em razdo da cor muito intensa, boa diafaneidade
(todas séo transparentes) e teor baixo de inclusdes; sendo
presentes na regido, exemplares de cor violeta. Notadamente
a caracterizacdo gemoldgica usual fornece resultados dentro
do padrao para este mineral, porém perceptivelmente uma
caracteristica peculiar foi constatada, a birrefringéncia
elevada. O carater uniaxial positivo representa um aspecto
imutvel para a ametista, além disto, o indice de refracéo
obtido encontra-se dentro do intervalo para este grupo
mineral.

As amostras apresentam dicroismo classificado
como fraco o que € caracteristico do grupo, com a absorcédo
de ne > no. Aauséncia do espectro de absorcao das amostras
é padréo para este grupo. A fluorescéncia esta conforme
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0 esperado, a auséncia de luminescéncia das amostras
de ametistas analisadas é algo de praxe para o grupo. A
densidade relativa ficou de acordo com as expectativas,
mas com valores um pouco acima da média. A auséncia
da geminacdo “Lei do Brasil” é um fator que colabora para
tornar ainda mais caracteristicas as ametistas da regido. Os
exemplares analisados possuem inclusdes fluidas, sélidas,
orientadas e desordenadas, com presenca de fraturas e
faixas de cor.

As ametistas de Santa Quitéria (Ceard) possuem
caracteristicas gemoldgicas majoritariamente semelhantes
as de outros exemplares de diferentes partes do mundo;
ressaltando que a birrefringéncia peculiar, a auséncia da
geminacdo “Lei do Brasil”, a densidade minimamente mais
elevada e a 0 conjunto de inclusdes, permitem uma distingdo
das amostras desta regido em relacdo a outras ametistas.
Estas caracteristicas podem vir a ser utilizadas no estudo de
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proveniéncias do mineral (interferindo diretamente no valor
comercial) e também para casos de pericia e investigacao
criminal. As propriedades gemoldgicas aferidas permitem
distingui-las de quaisquer imitacdes.
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