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Resumo

Este trabalho apresenta o estado da arte acerca do estudo com camardes fosseis encontrados em bacias sedimentares brasileiras,
pontuando as ocorréncias no espago e no tempo geoldgico. O registro de camardes fosseis no Brasil restringe-se as bacias do Tucano
(Formacao Marizal — Aptiano), do Araripe (Formagdes Crato, Ipubi ¢ Romualdo — Aptiano) e Taubaté¢ (Formacdo Tremembé —
Oligoceno). Ao longo de 80 anos, desde os primeiros achados no ano de 1940, foram descritas doze espécies com idades entre o
Cretaceo Inferior e o Paledgeno, todas oriundas de sistemas aquaticos com diferentes niveis de salinidade e estresse hidrico. Espera-se
que os dados aqui reunidos e apresentados possam constituir uma ferramenta de estimulo as pesquisas futuras, uma vez que sumariza
informagdes preciosas sobre estes individuos fosseis.

Palavras-chave: Crustaceos; Cretaceo; Paledgeno

Abstract

This research presents the state of the art of the study with fossil shrimp found in Brazilian sedimentary basins, punctuating the
occurrences in space and geological time. The registration of fossil shrimp in Brazil is restricted to the basins Tucano (Marizal
Formation - Aptiano), Araripe (Crato, Ipubi, and Romualdo - Aptiano), and Taubaté (Tremembé - Oligocene Formation). Over the
course of 80 years, since the first findings in 1940, twelve species with ages between the Lower Cretaceous and Paleogene have been
described, all from aquatic systems with different levels of salinity and water stress. It is hoped that the data gathered and presented here
may constitute a tool to stimulate future research since it summarizes precious information about these fossil individuals.
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0 Estudo de Camardes Fdsseis no Brasil

1 Introdugao

Os crustaceos sdo encontrados em todas as profun-
didades nos diversos ambientes marinhos, salobros e de
agua doce sobre a Terra. Sdo organismos dominantes em
ecossistemas subterraneos aquaticos (Brusca & Brusca
2011) e, dentre eles, destaca-se aqui o grupo dos camaroes,
objeto de estudo desta pesquisa.

Os camardes sdo divididos em duas Subordens:
Dendrobranchiata (com as superfamilias Sergestoidea
e Penaeoidea) e Pleocyemata (com as infraordens
Stenopodidea e Caridea) (Farfante 1988). No Brasil, os
camardes fosseis estdo representados pela infraordem
Caridea, superfamilias Sergestoidea e Penacoidea (familias
Luciferidae e Sergestidae) (Figura 1).

A preservagdo de camardes € dificil de ocorrer no
registro fossilifero devido a rapida decomposi¢ao (Feldmann
& Pole 1994), e quando ocorre, ¢ extremamente rara em
virtude das condi¢des diagenéticas. Neste caso, detalhes
anatomicos mais delicados normalmente sdo perdidos
ou ficam mal preservados, dificultando a identificacao
dos taxons (Garassino & Teruzzi 1996). Por isso, nos
locais onde ha registro fossilifero de camardes, condi¢des
muito raras e especiais de fossilizagdo no momento da
sedimentacdo, como anoxia e fosfato amorfo para substituir
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a matéria organica, foram atuantes e podem acrescentar
dados esclarecedores sobre a paleoecologia desses animais
(Barros et al. 2019; Oliveira et al. 2015).

No Brasil, o estudo de camardes fosseis é pontual
e relativamente escasso até meados dos anos 2000. As pri-
meiras publicagdes datam dos anos de 1940 e 1950, e entre
este ultimo e 0 ano de 1990 inexistem trabalhos na literatura.
O interesse pelos fosseis desses crustaceos tornou-se mais
frequente a partir da primeira década do século XXI, com
os trabalhos de Alencar et al. (2018, 2020); Pinheiro et al.
(2014); Prado, Calado & Barreto (2019); Santana et al.
(2013); Saraiva et al. (2018). O que foi possivel devido a
realizagdo de coletas sistematicas nas formagdes Crato ¢
Romualdo, da Bacia do Araripe, evidenciando a potenciali-
dade paleontoldgica desses invertebrados nos afloramentos
cretacicos da regido, em particular aqueles localizados
no estado do Ceara. Ao longo dos anos, camardes fosseis
também foram encontrados no Cretaceo e Oligoceno das
Bacias do Tucano (Formagao Marizal) e de Taubaté (For-
macado Tremembé), respectivamente.

Neste trabalho apresenta-se o estado da arte referente
ao estudo dos camardes fosseis no Brasil, contendo
informagoes detalhadas de todas as espécies formalmente
descritas para o intervalo Cretaceo — Paledgeno.
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Figura 1 Subdivisdes do grupo de Camardes. Desenhos evidenciando os quatro grupos que possuem representantes fosseis no Brasil.
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2 Material e Métodos

A execucdo da pesquisa pautou-se em trés etapas, a
saber: levantamento bibliografico dos artigos cientificos,
estudo e andlise das publica¢cdes com tabulacao dos dados
e por ultimo, a confec¢do de desenhos e mapa.

O levantamento bibliografico baseou-se em
trabalhos cientificos publicados no decorrer de 80 anos,
desde os primeiros achados no ano de 1940 até o ano de
2020, considerando-se nesta etapa, desenhos esquematicos,
fotos dos exemplares fosseis ¢ imagens dos espécimes
descritos. Para isto, foram consultadas bases de dados
digitais de plataformas como The World Geographic
Reference System (GEOREF database), portal de periddicos
da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (portal CAPES), Google académico, Biblioteca
Nacional Digital (Fundacao Biblioteca Digital), além de
consultas a repositorios académicos como o da Universidade
Federal do Ceara (UFC), e aos acervos bibliograficos
particulares de alguns autores.

Durante a segunda etapa, os dados obtidos na etapa
anterior foram listados e tabulados visando observar a
distribui¢do temporal ¢ espacial do grupo em estudo.
Desta forma, foi possivel reunir de forma cronoldgica os
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registros de cada unidade litoestratigrafica, apresentando
respectivamente, os tdxons, seus ambientes deposicionais
e idades.

Na terceira etapa, os desenhos esquematicos dos
taxons listados foram confeccionados com auxilio de uma
mesa digitalizadora de desenho (Parblo A610, Graphic
tablet) a partir das informagdes constantes nas publicagdes,
enquanto para a criagdo do mapa de localizagao das bacias
sedimentares utilizou-se o software Qgis3, o sistema de
coordenadas geograficas (Datum, SIRGAS 2000) e as
bases cartograficas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) para o ano de 2017 ¢ da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais do Servico Geologico do
Brasil (CPRM).

3 Resultados e Discussao

O registro de camardes fosseis no Brasil distribui-
se em apenas trés bacias sedimentares: Bacia do Tucano
(Formag@o Marizal, Cretaceo Inferior); Bacia do Araripe
(Formagoes Crato, Ipubi e Romualdo, Cretaceo Inferior);
¢ Bacia de Taubaté (Formagao Tremembé, Paledgeno).
A localizagdo geografica das referidas bacias ¢ ilustrada
na figura 2.

Figura 2 Mapa parcial do Brasil: A. Mapa com localizagdo das bacias sedimentares brasileiras que possuem registro fossilifero de
camarao; B. Mapas com destaques para a Bacia do Araripe; C. Bacia do Tucano; e D. Bacia de Taubaté.
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O primeiro achado de camardes fosseis no Brasil
foi datado em 1940 por Mathias Gongalves de Oliveira
Roxo, primeiro paleont6logo brasileiro nato. O material
fossilifero proveniente da Fazenda Quatis, Municipio de
Bom Conselho, Estado da Bahia, foi o primeiro material de
Caridea encontrado no Brasil e na América do Sul. Estes
fosseis provavelmente eram representantes das familias
Atyidae e Palaemonidae, contudo, seriam imprescindiveis
a realizagdo de novas coletas para permitir um estudo
detalhado a nivel taxonomico (Roxo 1940).

Este material foi posteriormente reestudado por
Beurlen (1950) que o descreveu registrando as espécies
Atyoida roxoi Beurlen (1950) e Palaemon bahiaensis
Beurlen (1950), ambas oriundas de camadas amarelas,
constituidas de argilas finas e de provavel idade cretacea e
origem lacustre. No entanto, ao contrario de Roxo (1940),
Beurlen (1950) afirma que o material ¢ oriundo da Fazenda
Quatis, no municipio de Cicero Dantas, também na Bahia
[Formagao Marizal (Aptiano), Bacia do Tucano]. A mesma
publicacdo traz ainda a descricdo da espécie Atyoida
tremembeensis Beurlen, 1950, encontrada em uma camada
também de origem lacustre, mas procedente da Mina Nossa
Senhora da Guia, no Municipio de Tremembé, Estado de
Sdo Paulo [Formagdo Tremembé (Paledgeno), Bacia de
Taubaté]. Os espécimes fosseis descritos por Beurlen (1950)
basearam-se em desenhos esquematicos desprovidos tanto
de escalas de medidas quanto de imagens do proprio fossil
no artigo. Tratam-se de descrigdes validas, mas carentes
de detalhes quanto a meng@o e mensuragdo de estruturas
anatdmicas importantes.

Infelizmente o estudo dos camardes fosseis
brasileiros s6 foi retomado na decada de 1990, quando
Martins-Neto & Mezzalira (1991a), em trabalho de revisao
taxondmica do material estudado por Beurlen, perceberam
que as espécies ndo se enquadravam nos géneros propostos,
classificando-as como: Pseudocaridinella tremembeensis
(Beurlen 1950), Pseudocaridinella roxoi (Beurlen 1950) e
Bechleja bahiaensis (Beurlen 1950) (Figura 3A). Ademais,
acrescentaram a descri¢do de novos taxa para o topo da
Formagao Tremembé: Bechleja robusta Martins-Neto &
Mezzalira (1991a) (ocorrente na fazenda Santa F¢é, bairro
de Padre Eterno, Tremembé, Estado de Sdo Paulo) e
Propalaemon longispinata Martins-Neto & Mezzalira
(1991a) (ocorrente no marco 11 da estrada que une a
Rodovia Presidente Dutra a cidade de Campos do Jordao,
Estado de Sao Paulo) (Figuras 3 B e C). Posteriormente,
Martins-Neto (1998) acrescentou novas consideragdes
sobre a morfologia de Bechleja robusta.
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Figura 3 A. Bechleja bahiaensis (Beurlen 1950); B. Bechleja
robusta, vistas lateral (I) e dorsal (ll); C. Propalaemon
longispinata, vistas lateral (I) e dorsal (I1). Modificado de Beurlen
(1950) e Martins-Neto & Mezzalira (1991a). Escalas: Ando possui
no artigo original, B e C 5 mm.

Schweitzer et al. (2019) com base em novo material
substituiram o género Pseudocaridinella, por Bahiacaris,
colocando a espécie Bahiacaris roxoi (Beurlen 1950) como
um dos membros mais antigos da Familia Palaemonidae
Rafinesque (1815).

Para estes autores, a diferenciac@o original feita por
Martins-Neto & Mezzalira (1991a) de Pseudocaridinella
tremembeensis e de Pseudocaridinella roxoi baseou-
se em caracteristicas gerais, como, por exemplo em
Pseudocaridinella roxoi, o segundo somito abdominal
¢ mais largo e o segundo pereidpode ¢ mais delicado.
Ademais, a diferenca de idade de cerca de 90 milhdes de
anos, sugeria que essas duas espécies ndo eram congéneres
(Figura 4).
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Figura 4 A. Pseudocaridinella tremembeensis, Holdtipo (I) e Paratipo (Il) de uma quela desta espécie; B. Bahiacaris roxoi (Beurlen
1950). Modificado de Beurlen (1950) e Schweitzer et al. (2019). Escalas: A (1, Il) ndo possuem no artigo original, B 1mm.

Os géneros Propalaemon e Pseudocaridinella
pertencem atualmente a familia Palaemonidae (De Grave
etal. 2009), contudo, a histdria da espécie Pseudocaridinella
roxoi ¢ bastante complexa. Para Schweitzer et al. (2019)
seria improvavel que Beurlen (1950) tenha estudado os
espécimes originalmente encontrados por Roxo (1940),
(estes exemplares estdo depositados no Museu Nacional de
Historia Natural dos Estados Unidos e para mais detalhes,
ver Schweitzer et al. (2019)).

Segundo Schweitzer et al. (2019), Beurlen (1950)
provavelmente estudou outros exemplares que estavam
depositados no Servigo Geologico e Mineraldgico do Brasil
(SGM), e que possivelmente eram da mesma espécie e
Formacao de onde ¢ oriundo o material reportado por
Roxo (1940). Segundo Schweitzer et al. (2019), atualmente
este material analisado por Beurlen (1950) encontra-se
depositado no Departamento Nacional de Produgdo Mineral
(DNPM, do Rio de Janeiro) e foi estudado novamente por
Martins-Neto & Mezzalira (1991a).

Além do trabalho de Martins-Neto & Mezzalira
(1991a), outros dois marcaram a década de 1990: Martins-
Neto & Mezzalira (1991b) publicaram a descoberta de
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um material parcialmente completo oriundo das camadas
lacustres da Formagao Crato, classificado como Beurlenia
araripensis Martins-Neto & Mezzalira (1991b), pertencente
a familia Palaemonidae; e Maisey & Carvalho (1995)
reportaram novas caracteristicas morfologicas para Beurlenia
araripensis, mas questionaram sua colocagdo na familia
Palaemonidae. Além disso, descreveram Paleomattea
deliciosa Maisey & Carvalho (1995), espécie encontrada
em concregdes da Formagdo Romualdo. No mesmo ano,
a presenca da familia Sergestidae, foi mencionada para os
niveis de folhelhos da Formag¢do Romualdo por Viana &
Agostinho (1995).

Assim como Maisey & Carvalho (1995), Martill
et al. (2007) apos revisarem os materiais descritos até o
momento como pertencentes a Beurlenia araripensis,
também questionaram sua colocac¢do na familia Palaemo-
nidae devido a falta de caracteres preservados, como por
exemplo, a auséncia de espinhos laterais na extremidade
do telson.

A partir de novos materiais de Beurlenia araripensis
e Paleomattea deliciosa, Saraiva et al. (2009) confirmaram
a inclusdo de Beurlenia araripensis em Palaemonidae e
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fizeram novas inferéncias morfologicas para Paleomattea
deliciosa. Santana et al. (2013) descreveram Kellnerius
Jjamacaruensis Santana et al. (2013), preservado em uma
concrecao da Formacdo Romualdo (Figura 5).

Entre os anos de 2014 a 2019 surgiram espécimes
inéditos oriundos das camadas da Formagdo Romualdo,
culminando com a descri¢do de quatro novas espécies:
Araripenaeus timidus Pinheiro, Saraiva & Santana (2014),
Sume marcosi Saraiva, Pinheiro & Santana (2018),
Priorhyncha feitosai Alencar et al. (2018), e Cretainermis
pernambucensis Prado, Calado & Barreto (2019) (ver
Alencar et al. 2018; Pinheiro et al. 2014; Prado, Calado
& Barreto 2019; Saraiva et al. 2018). No ano seguinte,
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Alencar et al. (2020) encontraram novas caracteristicas
morfologicas em Paleomattea deliciosa e Araripenaeus
timidus, também a partir de novos exemplares (Figura 5).

Barros et al. (2020) reportaram para os niveis
de folhelhos escuros da Formagdo Ipubi a ocorréncia
de camardes carideos prospectados abaixo do nivel de
gipsita, coletados em Araripina, Estado de Pernambuco.
Os espécimes encontrados estavam parcialmente completos
e com acentuadas feigdes diagenéticas que dificultaram a
identificagdo taxondmica. No entanto, a presenga desses
decapodas no nivel estratigrafico supracitado mostra-se
relevante, por ser a primeira ocorréncia neste nivel de
folhelho (Figura 5).

Figura 5 A. Beurlenia araripensis; B. Kellnerius jamacaruensis; C. Paleomattea deliciosa; D. Araripenaeus timidus; E. Sume marcosi;
F. Priorhyncha feitosai; G. Cretainermis pernambucensis; H. Caridea LPU -0918A. Modificados de Santana et al. (2013), Saraiva et al.
(2009, 2018), Alencar et al. (2018, 2020), Pinheiro et al. (2014), Prado, Calado & Barreto (2019) e Barros et al. (2020). Escalas: A 11

mm,Be C5mm,D, EeF 5mm, G 1mm, H 10mm.
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Barros et al. (2021) com base em novos exemplares
de Beurlenia araripensis reportaram novas caracteristicas
preservadas no fossil, e mostraram a provavel plasticidade
morfologica observada na variagdo da quantidade de
espinhos rostrais como ocorrem nas espécies existentes
de Macrobrachium Bate (1868) e Palaemon Weber (1795),
bem como, a confirmagao da inclusdo em Palaemonidae,
anteriormente questionada por Maisey & Carvalho (1995)

Barros et al.

e Martill et al. (2007) como consequéncia de novas
observacdes preservadas que se enquadram para essa

familia.

Para uma melhor visualizagio dos dados levantados
e que marcam a historia das pesquisas com camardes fosseis
no Brasil, lista-se abaixo os tdxons encontrados (Tabela
1). Informagdes sobre os respectivos holotipos constam

no Anexo I.

Tabela 1 Listagem dos taxons de camardes fésseis encontrados no Brasil

Classe Malacostraca

Ordem Decapoda

Subordem Infraordem Familia Espécie
Dendrobranchiata Luciferidae Sume marcosi Saraiva, Pinheiro & Santana (2018)
Solenoceridae Priorhyncha feitosai Alencar et al. (2018)
Sergestidae Paleomattea deliciosa Maisey & Carvalho (1995)
Incerta Araripenaeus timidus Pinheiro, Saraiva & Santana (2014)
Cretainermis pernambucensis Prado, Calado & Barreto (2019)
Bechleja bahiaensis (Beurlen 1950) Sin.: Palaemon bahiaensis Beurlen
(1950)
Bechleja robusta Martins-Neto & Mezzalira (1991a)
Beurlenia araripensis Martins-Neto & Mezzalira (1991b)
Pleocyemata Caridea Palaemonidae Bahiacaris roxoi (Beurlen 1950) Sin.: Atyoida roxoi Beurlen (1950) e
Pseudocaridinella roxoi Beurlen (1950)
Pseudocaridinella tremembeensis (Beurlen 1950) Sin.: Atyoida
tremembeensis Beurlen (1950)
Propalaemon longispinata Martins-Neto & Mezzalira (1991a)
Palaemonidae? Kellnerius jamacaruensis Santana et al. (2013)

A compilag@o dos dados possibilitou pontuar os
taxons encontrados tanto cronologicamente como litoes-
tratigraficamente, além de determinar o tipo de ambiente
em que foram depositados (Tabela 2). Estes dados também
revelam a predominancia de espécies pertencentes a Familia
Palaemonidae, bem como a colocam como a mais diversa.
Ademais a maioria das espécies encontradas ¢ oriunda de
ambiente deposicional do tipo lagunar, quase todas oriundas
da Formag¢do Romualdo da Bacia do Araripe (Tabela 2).

A distribui¢ao desta familia nos demais periodos
geologicos, em nivel global, ¢ dificultada pela escassez e
descontinuidade do seu registro (Feldmann & Schweitzer
2006). Carideos fosseis ainda sdo mencionados no Cretaceo
e Paledgeno ocupando a Europa, Asia, América do Norte,
América Central (Feldmann et al. 1981; Garassino et
al. 2002, 2013; Garassino & Teruzzi 1996). Sao poucas
as localidades com fosseis de decapodes descritos no
Hemisfério Sul, provavelmente devido a relativa escassez de
estudos, principalmente se comparados aos do Hemisfério
Norte (Feldmann & Schweitzer 2006).
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Ao analisar o levantamento das publica¢des brasi-
leiras aqui apresentado, nota-se que a medida que novos
exemplares com um melhor grau de preservagdo sdo encon-
trados, novas caracteristicas morfologicas sdo discutidas,
possibilitando revisdes e melhor refinamento quanto a
classifica¢do taxonomica e sistematica, como por exem-
plo, nas revisdes das descri¢cdes das espécies: Beurlenia
araripensis, Paleomattea deliciosa, Araripenaeus timidus

e Bahiacaris roxoi.

O trabalho de revisao dos taxons realizado por
Martins-Neto & Mezzalira (1991a) a partir de Beurlen
(1950), baseou-se exclusivamente em descrigdes, € carece
de imagens ou desenhos esquematicos das espécies
originalmente analisadas por Beurlen (1950). No mesmo
trabalho, além da revisdo taxondmica proposta por Beurlen
(1950), os autores incluiram a descrigdo de novas espécies.
O estudo destes crustaceos fosseis toma novo impulso a
partir da segunda década do século XXI, provavelmente
devido ao aumento na frequéncia dos trabalhos de campo

nos afloramentos cretacicos da Bacia do Araripe.
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Tabela 2 Espécies de camardes fésseis descritas para o intervalo de tempo Cretaceo — Paledgeno no Brasil, com informagdes sobre:

unidade litoestratigrafica, idade e ambiente deposicional

Familia Espécie Bacia Formagao Estratigrafia Periodo Amb_le_n te
deposicional

Bahiacaris roxoi Tucano Siltitos Cretaceo Lagunar
Bechleja robusta Taubaté Tremembé Folhelhos escuros Paledgeno Lacustre
Beudema‘ Araripe Calcario laminado Cretaceo Lacustre
araripensis

Palaemonidae Bechleja . Tucano Folhelhos escuros Cretaceo Fluvial/deltaico
bahiaensis
prop qlagmon Taubaté Tremembé Folhelhos escuros Paledgeno Lacustre
Longispinata
Pseudocar/d/nglla Taubaté Tremembé Folhelhos escuros Paledgeno Lacustre
tremembeensis

Palaemonidae? Kellner/us . Araripe Romualdo Concre@o Cretaceo Lagunar
jamacaruensis carbonatica

Sergestidae Palggmattea Araripe Romualdo Concreggo Cretaceo Lagunar
deliciosa carbonatica

Solenoceridae Pr_lorhy.ncha Araripe Romualdo Concregal_o Cretaceo Lagunar
feitosai Carbonatica

Luciferidae Sume marcosi Araripe Romualdo Folhelho carbonatico Cretaceo Lagunar
Ara.rlp enaeus Araripe Romualdo Concreggo Cretaceo Lagunar
timidus carbonatica

Incerta Crotal - P -

retainermis . Araripe Romualdo oneregao Cretaceo Lagunar

pernambucensis Carbonatica

Considerando o estudo de camardes atuais, oS
carideos apresentam grande diversidade tanto em relacao
ao seu habitat, quanto em relaco a sua morfologia (Murphy
& Austin 2003). A familia Palaemonidae, que atualmente
encontra-se distribuida nos ambientes marinhos, estuarinos e
de agua doce (Murphy & Austin 2003), em seu ciclo de vida
e reproducdo, apresenta algumas espécies que vivem como
adultos em agua doce, mas possuem um desenvolvimento
larval dependente de dguas com maior teor de salinidade,
como por exemplo a espécie existente, Macrobrachium
olfersi (Wiegmann 1836), esta dependéncia fisiologica
de aguas salobras restringe a distribui¢do dessas espécies
a rios que fluem diretamente para o oceano (Bueno &
Mossolin 2002).

Em relag@o aos camardes Dendrobranchiata, a
grande maioria, pelo menos em alguma parte do seu ciclo de
vida, vive na 4gua do mar ou em estudrios (aguas salobras),
com apenas algumas excegdes de Sergestideos que sdo
encontrados exclusivamente em agua doce (Holthuis et
al. 1998).

A presenca dos dois tipos de camardes Dendro-
branchiata e Caridea na Formacdo Romualdo pode ser
explicada pelo ambiente transicional de deposi¢do desta
unidade com caracteristicas lagunares e marinhas, conforme
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corroborado pela maioria dos autores como Santos & Va-
lenga (1968); Beurlen (1971); Assine (1992) e Arai (2001).
Este fator atesta a hipdtese de que a referida formagao, nos
niveis em que ocorrem os camardes, continha aporte de
agua suficiente e favoravel a existéncia de um ambiente
transicional [estuarino].

A presenca de carideos na Bacia do Araripe ¢
atestada para os niveis de calcarios laminados da Formagéo
Crato, que corresponde a um ambiente deposicional de
sequéncia lacustre rasa; para os folhelhos escuros da
Formagao Ipubi, localizados abaixo do nivel de gipsita,
e que correspondem a um ambiente de sequéncia lacustre
com constantes evaporagdes, condi¢do que contribui para
um ambiente mais salino com provavel estresse hidrico
para as espécies que ali viviam.

Quanto aos Caridea provenientes da Bacia do
Tucano (Formacdo Marizal), pode-se dizer que foram
depositados em um ambiente fluvial entrelagado de rio
grande e associado a deltas (Silva 2007; Freitas 2014). Tal
fato atesta a hipdtese de que estes individuos viviam sua
fase de desenvolvimento larval dependente de aguas com
maior teor de salinidade, restringindo a sua distribuig¢@o
em rios que fluem diretamente para o oceano (Bueno &
Mossolin 2002).
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Por outro lado, os carideos oriundos da Bacia de
Taubaté, foram encontrados especificamente na Formagao
Tremembé, representada por camadas sedimentares
interpretadas como de origem lacustre, indicando uma
fase imida e com rica precipitagdo pluvial que se alternam
diversas vezes na coluna geoldgica e por consequéncia,
interpretadas em facies geoldgicas de clima semiarido
(Paula Couto & Mezzalira, 1971; Riccomini et al. 1987).
Diante desta realidade, estes individuos viveram em
ecossistemas com diferentes indices de salinidade e estresse
hidrico, outrora com rica precipitagdo fluvial, adaptando-
se aos niveis de tolerancia a salinidade, observados pelos
espécimes encontrados nas trés bacias sedimentares, nos
variados ambientes de deposigéo.

4 Conclusoes

O conhecimento acerca dos fosseis de crustaceos no
Brasil ainda ¢é escasso tendo em vista a vasta quantidade
de terrenos sedimentares onde este material fossilifero
pode ser encontrado. Fésseis de camardes no Brasil ainda
sdo elementos raros em comparagdo aos demais grupos de
invertebrados fosseis. Ademais, a qualidade de conservagao
¢ muito precaria devido a intensa acdo dos processos
diagenéticos que dificultam, muitas vezes, a identificagao
taxonomica dos espécimes.

O estudo de camardes fosseis no Brasil desenvol-
veu-se notavelmente a partir da segunda década do ano
2000, devido as coletas sistematicas realizadas princi-
palmente nos afloramentos da Formagdo Romualdo na
Bacia do Araripe.

A listagem de espécies apresentada neste trabalho,
sumariza toda a histdria referente ao estudo dos camardes
fosseis brasileiros, correspondente a 80 anos (1940-2020). A
reunido desses dados mostra-se relevante ndo apenas por sua
esséncia historica, mas também por servir como ferramenta
norteadora para trabalhos futuros relacionados ao tema.

As informagdes reunidas e aqui apresentadas acer-
ca da paleontologia dos camardes brasileiros, podem ser
valiosas para uma melhor compreensdo da taxonomia e
da historia evolutiva do grupo. Os dados obtidos mostram
a familia Palaemonidae como a mais diversa no registro
fossilifero nas bacias sedimentares brasileiras, representada
pelos géneros Beurlenia e Kellnerius (Formagdes Crato e
Romualdo — Bacia do Araripe) ¢ o género Bechleja (For-
macdo Marizal — Bacia do Tucano e Formacao Tremembé
— Bacia de Taubaté). Esta familia viveu do Cretaceo ao
Pale6geno no Brasil, presente em sistemas aquiferos com
diferentes niveis de salinidade e estresse hidrico.

Cabe ressaltar a necessidade de uma revisdo taxo-
ndmica de algumas espécies publicadas, como € o caso de
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Pseudocaridinella tremembeensis, uma vez que a descri¢do
e revisdo da espécie foi baseada apenas em caracteristicas
gerais de identificacdo. Somando-se a isto, a auséncia tanto
de desenhos esquematicos com suas respectivas escalas de
medidas, como de fotografias do holétipo, que ndo foram
inclusas nos trabalhos publicados.
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Anexo |. Espécies de camardes fosseis encontrados no Brasil

Araripenaeus timidus Pinheiro, Saraiva & Santana, 2014

Holétipo: MCNHBJ 339, depositado no Museu de Ciéncias
Naturais e de Historia Barra do Jardim em Jardim/CE

Formacao: Romualdo (Bacia do Araripe).

Bechleja bahiaensis (Beurlen, 1950)

Sin.: Palaemon bahiaensis Beurlen, 1950: An. Acad. Bras.
Ci., 22(4): 458, fig 7

Holotipo: DGM-4124, depositado na Colegao Paleontologica

do Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM,
Rio de Janeiro.

Localidade-tipo: Fazenda Quatis, Cicero Dantas, Bahia.
Bechleja bahiaensis (Beurlen, 1950)

Sin.: Pseudocaridinella roxoi (Beurlen, 1950): An. Acad.
Bras. Ci.,(1991) 63(4)

Sin.: Atyoida roxoi Beurlen, 1950: An. Acad. Bras. Ci.,
(1950) 22(4): 461, fig. 6

Material referido de Bechleja bahiaensis: USNM -722100,

722102, 722103, depositados no Museu Nacional de
Histéria Natural dos Estados Unidos.

Localidade-tipo: Fazenda Quatis, Bom Conselho, Estado
da Bahia.

O material analisado por Martins-Neto & Mezzalira
(1991a) Pseudocaridinella roxoi (Beurlen, 1950) - DGM-
3780, DGM-3773, 3781 e 3783, depositado na Colecao
Paleontologica do DNPM.

Localidade-tipo: Fazenda Quatis, Cicero Dantas, Estado
da Bahia.

Bechleja robusta Martins-Neto & Mezzalira (1991a)

Holétipo: 041-PI-DBAV-UERJ, depositado na Colecao
Paleontologica da Universidade Estadual do Rio de Janeiro.

Localidade-tipo: Fazenda Santa F¢, bairro de Padre Eterno,
Tremembé, Estado de Sao Paulo.

Beurlenia araripensis Martins-Neto & Mezzalira (1991b)

Holétipo: CD-I-161, depositado na Colecao Desiree, Rio
de Janeiro.

Formagao: Crato (Bacia do Araripe)

Cretainermis pernambucensis Prado, Calado & Barreto
(2019)
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Holétipo: DGEO-CTG-UFPE-7746, depositados na
colegdo paleontologica do departamento de geologia da
Universidade Federal do Pernambuco.

Formacao: Romualdo (Bacia do Araripe)

Kellnerius jamacaruensis Santana, Pinheiro, Silva &
Saraiva (2013)

Holotipo: LPU 648A/648 B, depositado no museu de
Paleontologia Placido Cidade Nuvens em Santana do
Cariri/CE.

Formagao: Romualdo (Bacia do Araripe)
Paleomattea deliciosa Maisey & Carvalho (1995)

Holo6tipo: AMNH 44985, depositado no departamento de
invertebrados do Museu Americano de Historia Natural.

Formacao: Romualdo (Bacia do Araripe)

Priorhyncha feitosai Alencar, Pinheiro, Saraiva, Oliveira
& Santana (2018)

Holoétipo: MPSC 2489, depositados no museu de
Paleontologia Placido Cidade Nuvens em Santana do
Cariri/CE.

Formagdo: Romualdo (Bacia do Araripe)

Propalaemon longispinata Martins-Neto & Mezzalira
(1991a)

Holotipo: GP/1T — 1648, depositado na Colecdo
Paleontologica do Instituto de Geociéncias da Universidade
de Sdo Paulo.

Localidade-tipo: Marco km 11 da estrada que une a Rodovia
Presidente Dutra a cidade de Campos do Jordao, Estado
de Sao Paulo.

Pseudocaridinella tremembeensis (Beurlen, 1950)

Sin.: Atyoida tremembeensis Beurlen, 1950: An. Acad.
Bras. Ci., 22(4): 460, fig. 2

Holétipo: DGM-4118, depositado na Colecdo Paleontoldgica
do DNPM.

Localidade-tipo: Mina Nossa Senhora da Guia, Tremembé,
Estado de Sdo Paulo

Sume marcosi Saraiva, Pinheiro e Santana, 2018

Holotipo: LPU 1250 A/ 1250B, depositados no museu
de Paleontologia Placido Cidade Nuvens em Santana do
Cariri/CE.

Formacao: Romualdo (Bacia do Araripe)
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