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Resumo

A atividade garimpeira ¢ tradicional na regido centro-sul do estado do Mato Grosso desde o século XVIII, onde inicialmente as
lavras de ouro se davam nos aluvides e atualmente se concentram em fildes com ouro livre. Entretanto, recentes verificagdes mostraram
a presenca de mineralizagdes disseminadas, uma forma incomum de ocorréncia na regido, em dois depositos — Addo Rodui e Jonas
Gimenez — localizados no municipio de Poconé e no distrito de Cangas, respectivamente. O minério principal € constituido por ouro,
em teores significativos, associado a pirita e magnetita subordinadamente. O presente trabalho apresenta a caracterizagdo do minério
aurifero contido nestes depdsitos, em concentracdes que chegam a até 25,15 ppm em rocha total e a 560,25 ppm em concentrados de
sulfetos. O minério ¢ hospedado em rochas do Grupo Cuiaba (Faixa Paraguai), de idade neoproterozoica, relacionadas a Orogenia
Brasiliana-Pan Africana. As rochas foram metamorfizadas em facies xisto verde, com evidéncias de intensa alteracdo hidrotermal do
tipo disseminada, em veio e stockwork, formadores de quartzo, magnetita, pirita ¢ ouro. As rochas hospedeiras sdo descritas como
pacotes espessos de filito e metarritmito, cujo acamamento sedimentar (S) € sobreposto por trés fases deformacionais progressivas (D,
D, e D,), que aparentemente controlaram a entrada dos fluidos hidrotermais mineralizantes. A fase D, ¢ geradora de foliagdo S, paralela
ao acamamento sedimentar, dobras F| recumbentes e uma familia de veios de quartzo V| de diregdo NE. A segunda fase deformacional
D, esta relacionada a uma foliagdo penetrativa de alto angulo S, plano axial as dobras abertas a suaves, assimétricas e reclinadas F, e
uma familia de veios de quartzo V, foliados ¢ de diregdo NE. A fase D, tem caracteristicas predominantemente ripteis e ¢ representada
por familias de foliagdes de direcdo NW S, por vezes preenchidas por quartzo formando os veios V,, ndo foliados. A ocorréncia
de ouro associado a assembleias hidrotermais disseminadas ou em veios, com forte controle estrutural e litologico, relacionadas a
estruturas deformacionais ducteis-rapteis em rochas metamorficas de baixo grau sugerem que as mineralizagdes estudadas sdo do tipo
ouro orogénico, apresentando similaridades com o depdsito de Paracatu, em Minas Gerais, incluindo rochas hospedeiras, alteracdo
hidrotermal, minerais de minério, ambiente tectonico e idade.

Palavras-chave: Grupo Cuiabd; Ouro Orogénico; Minério Disseminado
Abstract

The gold mining activity has been traditional in the central-south region of the state of Mato Grosso since the 18th century, when
initially the gold extraction took place in the alluviums and currently, they are concentrated in free gold-bearing lodes. However, recent
surveys reported the presence of disseminated mineralization, an unusual form of occurrence in the region, in two deposits, Addo Rodui
and Jonas Gimenez, respectively located in the municipality of Poconé and the District of Cangas. The main ore consists of gold, in
remarkable levels, associated with pyrite and with minor magnetite. This work presents the first characterization of disseminated gold ore
contained in these deposits, in concentrations up to 25.15 ppm in total rock and 560.25 ppm in concentrated sulfides. The ore is hosted
in rocks of the Cuiaba Group, located in the Paraguay Flexure Belt, of Neoproterozoic age and related to the Brasiliano-Pan African
Orogeny. The rocks were metamorphosed at green-schist facies and show evidence of intense hydrothermal alteration type disseminated,
veins and stockwork, forming quartz, pyrite, magnetite and gold. The host rocks are thick packages of phyllites and metarhythmites,
affected by an intense silicification zone, with preserved sedimentary bedding, superimposed by three progressive deformation phases
(D,, D,, and D,), that controlled the pathways for mineralizing hydrothermal fluids. The D, phase generated the foliation plane-parallel to
the sedimentary bedding S, as well as F, recumbent folds and a quartz vein family V| oriented to NE. The second deformational phase D,
is related to a high-angle penetrative foliation S,, axial-plane with open to gentle, asymmetric, and reclined folds F, and a set of foliated
quartz veins V, of NE direction. The D, phase has predominantly brittle features and is represented by a set of NW-oriented foliations S,,
locally filled with quartz, forming non-foliated V, veins. The geological aspects of the studied deposits, such as strong structural control,
connection with a regional orogenic event, hydrothermally-altered metasedimentary host rocks, and association with quartz veins, are
relatable to features observed in deposits classified as Orogenic Gold type, showing similarities with the Paracatu deposit, in Minas
Gerais State, including host rocks, hydrothermal alteration, ore minerals, tectonic environment, and age.
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1 Introducao

Mineralizagdes auriferas sdo conhecidas na regido
da Provincia Aurifera Baixada Cuiabana (Barros, 1998)
desde o século XVIII, e remetem as primeiras ocupagdes
de bandeirantes paulistas no estado de Mato Grosso, que
consolidaram a primeira grande atividade economica da
regido. As areas de estudo estdo localizadas no centro-sul
do estado de Mato Grosso, nas regides dos garimpos Adao
Rodui (AR), dentro do perimetro urbano de Poconé, e Jonas
Gimenez (JG), nas proximidades do distrito de Cangas no
mesmo municipio. Os garimpos ficam, respectivamente, a
80 km e 94 km da capital Cuiaba (Figura 1).

A exploracdo de ouro na regido de Cuiabé e Poconé
¢ historicamente relacionada a veios e fildes de orientagdo
NW-SE (Barros, 1998; Silva el. al, 2002; Barboza, 2008;
Ganzer & Figueiredo, 2015; Vasconcelos et al., 2015). De
modo geral, no Lineamento Cangas-Poconé ndo é comum
a associagdo de sulfetos disseminados com extensas zonas
de alteragdo hidrotermal, havendo poucos registros desse
tipo de ocorréncia na literatura até mesmo para as rochas
do Grupo Cuiaba em outras localidades.

O presente trabalho tem como proposito realizar
a caracterizagdo geologica, estrutural e petrografica
de mineralizagdes auriferas disseminadas em rochas
metassedimentares do Grupo Cuiabd, inéditas na regido
até o momento. Bem como, visa contribuir para a evolugdo

do conhecimento geoldgico e o desenvolvimento econdmico
da Provincia Aurifera Baixada Cuiabana. Para tanto, a
metodologia consistiu em levantamento geologico de frente
de lavra, modelagem estrutural, descrigdo dos litotipos, de
mineralizagdes e de teores de Au.

2 Contexto Geologico da Faixa
de Dobramentos Paraguai

A Faixa de Dobramentos Paraguai, de idade
neoproterozoica, esta edificada a sudeste do Craton
Amazonico, marcando seu limite nessa regido. O cinturdo
¢ resultante da orogenia do ciclo Brasiliano-Pan-Africano,
de idade entre 870 ¢ 540 Ma (Kroner & Stern, 2005),
relacionada ao fechamento de expressivas bacias oceanicas
tonianas (1.000 a 830 Ma), com a colisdo dos cratons
Amazonico, do Sdo Francisco e o Bloco Paranapanema
(Almeida, 1965; D’el Rey-Silva et al., 2016). O cinturdo
orogénico se estende dos estados de Mato Grosso ¢ Mato
Grosso do Sul até o estado de Goids, onde ¢ representado
por rochas do Grupo Cuiaba (Almeida, 1965). O limite
superior de idade da deformacao e metamorfismo nas rochas
do Grupo Cuiaba pode ser relacionado a intrusao do Granito
tardi-tectonico S@o Vicente, em 504 + 6 Ma (Almeida,
1964; Luz, et al., 1980; Pinho, 1990; Godoy et al., 2010;
Barboza et al., 2018).

Figura 1 Mapa de localizagio e contexto geologico das areas de estudo (modificado de Lacerda-Filho et al., 2004).
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Tokashiki & Saes (2008) interpretam a coluna
estratigrafia do Grupo Cuiab4, da base para o topo, a partir
da Formacdo Campina de Pedras mais basal, composta
por uma seqiiéncia deposicional de mais de 2000m de
granocrescéncia ascendente de filitos, filitos grafitosos,
intercalacdes de metarenitos, marmores calciticos e
metagrauvacas feldspaticas (subunidades 1 e 2, na
estratigrafia proposta por Luz ef al. (1980) e unidade inferior
de Alvarenga (1988). Sobreposta a formagdo Campina
de Pedras, a Formagdo Acorizal (subunidades 3,4 ¢ 5 de
Luz et al., 1980) é composta por depdsitos gradacionais
ritmicos de metaconglomerados, metarenitos e metapelitos,
com intercala¢des subordinadas de metarritmitos com
clastos pingados, quartzitos e metadiamictitos macigos,
corresponde a registros de um regime de margem passiva.
Correspondendo a uma porgao intermediaria da Formagao
Campina de Pedras, o Membro Cangas, localizado entre
Cangas e Poconé ¢ individualizado em uma associagao
de facies de carater glacial, composto por metarritmitos
de granulometria grossa e fina em intercalagdo com
metadiamictitos macigos.

Existe consenso entre alguns dos principais
autores de estudos sobre esta regido (e.g., Alvarenga &
Trompete, 1993; Silva et al., 2002; Vasconcelos et al.,
2015) de que a Faixa Paraguai registra uma deformagao
mais intensa relativa as fases deformacionais iniciais,
coaxiais com dire¢do NE e que apresenta ao menos uma
fase tardia ortogonal as primeiras. Contudo, de acordo
com Alvarenga & Trompette (1993) e Silva et al. (2002),
ocorreram quatro fases deformacionais na Faixa Paraguai,
enquanto Vasconcelos et al. (2015) associa a evolugdo
estrutural na regido do lineamento Cangas-Poconé trés fases
deformacionais, com pico de deformagao e metamorfismo
na primeira fase, caracterizado pelo encurtamento principal
e metamorfismo de facies xisto verde zona da biotita e de
maior encurtamento progressivo com as fases seguintes.

Bittencourt et al. (2003) descrevem os depositos
auriferos da regido de Cuiabd e Poconé como depdsitos do
tipo filoneanos, encaixados em fraturas e falhas, associados
ao preenchimento de dessas estruturas por quartzo (tipo
crack-and-seal), com pirita subordinada. As estruturas sdo
rupteis de dire¢do NW-SE podendo mergulhar para NE e
SW. Ledo & Dall’Oglio (2008) identificaram no distrito de
Cangas, municipio de Poconé, a partir de estudos geofisicos,
pacotes de filitos com forte sinal magnético, associadas a
presenca de camadas mineralizadas portadoras de sulfetos
e forte controle estrutural.

3 Metodologia

O trabalho de campo consistiu em levantamento
geoldgico de detalhe em escala 1: 1000 das frentes de
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lavra dos dois depositos através da descrigdo dos litotipos,
estruturas e mineraliza¢des expostas. A coleta de dados se
deu a partir da divisdo das frentes de lavra em intervalos de
cinco metros, com trena, sendo coletadas as informagoes
geologicas a cada metro. Foram retiradas amostras dos
diferentes litotipos e niveis com sulfetos na parede das
cavas. A confec¢@o dos mapas foi realizada com o software
ESRI ArcGis© 10.6, tratamento de imagens com o software
Corel Draw®© 2019 e processamento de dados estruturais e
confecgdo de estereogramas com o software Open Stereo©.

As analises dos teores de Au (Tabela 1) foram
realizadas por dissolu¢do em agua régia, realizadas na
companhia Agroanalise Laboratdrios Integrados, seguindo
os seguintes procedimentos: secagem das amostras em
estufa a 105 °C por aproximadamente 3 horas, seguido de
moagem, digestdo das amostras em agua régia (4cido nitrico
e acido cloridrico) em uma chapa de aquecimento. Apods
a digestao, filtragdo da amostra e adi¢do do metil isobutil
cetona para a separagdo da fragao contendo a concentragio
de ouro e leitura da aliquota realizada em um espectrometro
de absorc¢do atdbmica da marca Varian modelo AA-275 com
comprimento de onda de 242,8 nm.

4 Resultados

4.1 Aspectos de Campo

A caracterizagdo geologica dos depdsitos foi
realizada nas cavas de frente de lavra onde sdo operados
garimpos nos depdsitos. Localizada nas proximidades
da regido central do municipio de Poconé, a cava onde
se situa o deposito Adao Rodui (AR) possui 600 m de
comprimento e 30 m de largura escavada em azimute
80, subperpendicular as estruturas regionais, chegando a
atingir 75 m de profundidade (Figura 2A). A cava instalada
sobre o depdsito Jonas Gimenez (JG) esta localizada nas
proximidades do distrito de Cangas, e possui 100 m de
comprimento por 110 m de largura escavada em azimute 85,
subperpendicular as estruturas regionais, com profundidade
de 50 m (Figura 2B).

As rochas dos depositos estdo estruturadas segundo
um acamamento sedimentar que apds passar por um
processo progressivo de deformacdes derivadas de esforgos
tectonicos de abrangéncia regional, resultou em conjuntos
de dobras ¢ foliagdes que puderam ser individualizados em
fases deformacionais. Neste contexto, ocorre uma zona com
alta concentragdo de sulfetos identificada em ambos os
depdsitos, na qual estdo os maiores teores de Au e evidéncias
mais expressivas de atividade hidrotermal representados
de maneira simplificada por retangulos verdes na Figura
2A e 2B.
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Figura 2 A. Croqui esquematico da frente de lavra do depdsito AR, com destaque para a zona com alta concentragéo de sulfetos (retdngulo
verde), na por¢do central da cava, onde a mineralizagdo de Au se concentra (Imagem de satélite: Google Earth Pro©, 2016); B. Croqui
esquematico da cava do depdsito JG e a zona com alta concentragdo de sulfetos (retangulo verde), onde esta a zona mineralizada.

4.1.1 Descricao macroscopica das litologias

Os depdsitos AR e JG s@o hospedados em uma
mesma unidade litologica, caracterizada por um espesso
pacote de metarritmito, filito e camadas de quartzito (Figura
3A e 3B). As laminagdes e lentes evidenciam o acamamento
sedimentar S, afetado por todos os eventos deformacionais
posteriores, em rochas que podem conter ainda clastos
pingados de variadas litologias, principalmente granitoides.

O metarritmito ¢ composto de metapsamitos
quartzosos, ocorrendo em alternancia com laminas escuras
de metapelitos carbonosos com muscovita, biotita e quartzo,
de espessura milimétricas, mostrando contatos gradacionais
a abruptos, diferenca composicional e baixo grau de
deformagdo (Figura 3A, 3C, 3D e 3E). O filito, composto
por muscovita e quartzo, abriga lentes quartzo-carbonaticas,
clastos pingados (dropstones) e por vezes moldes residuais
de pirita limonitizada (boxwork). Ocorre como camadas
de cor cinza escura a preta com espessura decamétrica
a métrica, intercalado a ldminas e camadas delgadas de
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quartzito, apresentando intensa foliagdo (Figura 3B e 3F).
O quartzito ¢ observado como camadas milimétricas a
métricas, de cor cinza claro a bege, intercaladas a camadas
de filito escuro.

4.1.2 Geologia estrutural

Estruturas deformacionais de caracteristicas ducteis-
ripteis a rapteis sdo observadas nas rochas hospedeiras
dos depdsitos. Em todo o pacote, esta impressa clivagem
ardosiana S, cuja orientagdo € subparalela ao acamamento
sedimentar S e plano axial a uma familia de dobras
recumbentes F, e de veios V, (Figura 4A e 4C), sendo,
porém, coaxial a clivagem de crenulagdo S,. A foliagdo S,
localmente preenchida por veios V,, ocorre plano axial as
dobras abertas, suaves, reclinadas e assimétricas F, (Figura
4A, 4B ¢ 4C). Por fim, sdo determinadas também familias
de fraturas S,, e S,;, por vezes preenchidas pela familia
de veios V, e que ocorrem ortogonais as duas primeiras
foliagdes (Figura 4B e 4C).
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Figura 3 Aspectos macroscopicos e microscopicos dos componentes litolégicos dos depositos AR-JG; A. Metarritmito silicificado com
dobras F, e cristais cubicos de pirita (Py) em amostra de méo; B. Filito com boxworks (circulos vermelhos), que conferem aspecto
mosqueado narocha, além de foliagdes S,; C. Veio de quartzo da segunda fase (V,) cortando o acamamento sedimentar no metarritmito;
D. Segdo delgada de metarritmito, contendo dobras F, e foliagdo S, (em vermelho) afetando principalmente os metapelitos, composto
por muscovita (Ms) e biotita (Bt) alternados por laminas de metapsamitos constituidos principalmente de quartzo (Qtz), contendo pirita
(Py), cristalizada e orientada segundo o acamamento sedimentar S//S,. E. Se¢do delgada de metarritmito, onde sdo visiveis dobras
F, (em vermelho) e o acamamento sedimentar S /S, (em amarelo) no contato entre a camada de metapsamito de (Qtz) e o metapelito
de muscovita (Ms) e biotita (Bt) com pirita disseminada (Py), contendo clasto pingado (dropstone) de composicao granitica; F. Secao
delgada de filito composto por muscovita (Ms) com pirita (Py) disseminada e concentragdes de carbonato (Cb), em textura granoblastica,
além de estruturas S, e F, (em vermelho).
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Figura 4 Aspectos estruturais dos depdsitos; A. Parede de cava com exposigdo de filito e veio V| dobrado, segundo dobra F, recumbente
(em amarelo), que por sua vez ja se encontra redobrada segundo F, (em vermelho, subhorizontal). Ao longo da parede ¢ possivel visualizar
diversos planos de foliagdo S, (em vermelho, subvertical); B. Filito com dobras F, bem marcadas, apresentando foliagdo plano axial S,
(em vermelho) que por sua vez apresenta relagido de corte ortogonal com S,, (em preto); C. Metarritmito com acamamento bem marcado
(em amarelo) e relagdo de corte ortogonal das foliagdes S, (em vermelho) e S, (em preto).
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A projegdo de polos de S identificada em campo
pela alternancia dos estratos metapsamiticos e metapeliticos
nos ritmitos e pelo contato destes com os filitos, propoe
um arranjo em guirlanda, representando dobras abertas
com eixo de diregdo preferencial N27E. Observa-se
duas concentragdes de polos relacionadas as dobras F,,
com as médias dos flancos N20E/19SE e N22E/22NW.
Nos depositos estudados, ndo foi possivel identificar a
atitude original do acamamento, fortemente sobreposto
pelas estruturas posteriores (Figura SA).

O dobramento do acamamento sedimentar S forma
dobras F |, centimétricas a métricas recumbentes, isoclinais,
fechadas, formadas em uma primeira fase deformacional
e redobradas por dobras F, (Figura 4A). A foliacdo S,
ocorre plano axial a estas dobras, em geral subparalela
ao acamamento sedimentar, sendo possivel diferencia-las
apenas em zonas de charneira, de natureza ruptil-ductil. Esta
foliagdo esta intensamente marcada nas camadas ricas em
filossilicatos (ou de granulag@o mais fina), definida pela

orientagdo preferencial desses minerais e € relacionada ao
pico de metamorfismo pela presenga de biotita. Afetado
por estruturas de todas as fases deformacionais, ocorre a
familia de veios V|, tabulares de espessura milimétrica a
decimétrica, com atitude média N30E/6NW, subparalelos
a S, e podendo estar dobrados segundo F, e F, (Figura 4A).
Deste modo, o carater ductil-ruptil destas estruturas, assim
como as sobreposi¢des as quais elas foram submetidas,
permitem defini-las como pertencentes a uma primeira
fase deformacional D..

A foliagdo penetrativa S, ocorre plano axial a
dobras F, (Figura 4A, 4B e 5B) que apresentam dimensdes
milimétricas a decamétricas, classificadas como dobras,
abertas, assimétricas e reclinadas, com atitude média
N27E/7NE, plano axial subvertical, e flanco longo
mergulhando para SE. Os septos, fraturas e microfalhas
S, preenchidos por fluidos de dissolugdo e hidrotermais
configuram, do ponto de vista metalogenético, um sistema
tipo stockwork, sendo esta nomenclatura adotada para a

Figura 5 Estereogramas de igual area em hemisfério inferior mostrando: A. acamamento S (subparalelo a S|) onde se nota duas zonas
principais de concentragdo dos polos, que variam de acordo com o flanco da dobra F; B. Eixo de dobra F,; C. Atitude da foliagdo S,
(contornos) e média dos veios V, (grande circulo verde); D. representagdo em polos das foliagdes S,, e S, .
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descrigdo destas estruturas no topico sobre as mineralizagdes.
A atitude meédia de S, € de N25E/80SE (Figura 5C), podendo
mergulhar para SW devido ao alto angulo e podendo ainda
incorrer paralelamente microfalhas do tipo normal. Os
veios V , relacionados a foliagdo S, sdo caracterizados por
seu alto angulo de mergulho e diregdo N8OE. Os veios V,
apresentam-se como preenchimento de fratura S , tabulares
de espessura milimétrica a decimétrica, subverticais e
fraturados segundo os planos de S /S, (Figura 3C e 5C).
Desta maneira, as caracteristicas rupteis-ducteis destas
estruturas associadas as sobreposi¢des por elas impressas
nas estruturas D, permite defini-las como uma segunda
fase de deformagdo D,

Sao identificadas ainda foliagoes e falhas subverticais
distinguiveis em dois agrupamentos de polo principais,
sendo subdivididas em familia de foliagdes S, ,, com médias
N18W/83NE de diregao predominantemente NNWe S.
com médias agrupadas em N6OW/83SW (Figura 4B, 4C e
5D). As foliagdes S,, S, ocorrem ainda preenchidos por
veios de quartzo V, tabulares de espessura centimétrica
a decimétrica, subvertical e ndo foliado. A natureza ruptil
dessas estruturas assim como a sobreposi¢do em relagdo as
outras estruturas permitem defini-las como pertencentes ao
contexto de uma terceira fase deformacional D,

4.2 Caracterizacdo da mineralizacio
aurifera

4.2.1 Petrografia dos corpos de minério

Nas zonas mineralizadas dos depodsitos AR
e JG, foram observadas concentragdes de pirita e,
subordinadamente, magnetita disseminadas em filitos
e metarritmitos compostos por muscovita, quartzo e
localmente carbonato. A textura principal dos sulfetos
sobrepde o acamamento e as foliagdes S, e S, (Figura
6A). As alteragdes hidrotermais presentes nos depositos se
caracterizam como do tipo disseminada para a formagdo de
pirita, magnetita, ouro além de quartzo granoblastico em
um processo de silicificac¢@o; do tipo veio para a formagdo
de quartzo associado as trés fases deformacionais (D, D,
e D,); e do tipo stockwork para a formagao de pirita, ouro
€ quartzo.

Evidéncias de silicificagdo predominam em todo o
pacote mineralizado, afetando todos os litotipos, tornando
a zona silicificada bastante distinta em relagdo ao nivel
ndo silicificado. A zona de alteragdo rica em quartzo
encontra-se nos niveis estratigraficos inferiores dos
depdsitos. Texturalmente, a alteragdo ocorre como intenso
preenchimento de espagos intergranulares (Figura 6A).

A pirita ocorre como cristais idiomorficos a
xenomorficos que variam de 3 mm a 15 mm com habito
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predominantemente prismatico (Figura 6C e 6D). Os cristais
ocorrem, por vezes, limonitizados ou totalmente alterados
pela oxidagdo, identificaveis apenas pelos moldes residuais
do tipo boxwork (Figura 3B). Disseminada na matriz, a
pirita substitui cristais de magnetita (Figura 6C), quartzo,
carbonatos e micas das rochas hospedeiras (Figura 7).
Relictos destes minerais podem ser observados no interior
dos cristais de pirita. As maiores concentra¢des de sulfetos
disseminados sdo relacionadas a zonas de maior intensidade
de ocorréncia de stockworks, compostos de muscovita,
quartzo e pirita (Figura 6D). A pirita ndo ocorre em veios
de primeira fase (V,), contudo ocorre nos principais
veios associados a segunda fase (V) e a terceira fase de
deformagdo (V,), nesse caso, ndo estando associados a
presenca de magnetita ou carbonato (Figura 8).

A magnetita ocorre como cristais de cor cinza clara
a marrom em luz refletida, medindo entre 0,1 mma 10 mm
de didmetro. Deste modo, os cristais ocorrem sob duas
formas, no que diz respeito aos seus aspectos texturais e
nivel de alteragdo. Uma primeira geragdo, possivelmente
de origem metamorfica, ocorre em textura idiomorfica a
subidiomorfica, formando localmente niveis de magnetita
ao longo dos planos de S € S, sobrepondo a matriz da rocha
e ambas as foliagdes, além de ocorrerem nas bordas e no
interior dos cristais de pirita, como relictos, apresentando
contatos serrilhados e embaiados (Figura 6B e 6E). Uma
geracdo posterior, provavelmente de origem hidrotermal
e correlata a mineralizagdo principal, possui textura
xenomorfica, apresenta bordas serrilhadas e embaiadas,
em intercrescimento com pirita (Figura 6F). A assembleia
mineraldgica das zonas sulfetadas é representada nos
depositos por uma associagdo de muscovita + quartzo +
biotita = carbonato + pirita + magnetita = Au (Figura 7).

O metarritmito foi identificado em campo como
a litologia onde a mineralizag@o disseminada ocorre com
maior intensidade, atingindo ainda camadas de filito, porém
com menor expressividade. Deste modo, as regides dos
depdsitos com maior quantidades de mineralizagdes,
definidas como zonas com alta concentragdo de sulfeto, se
distinguem como porgdes de metarritmito e filito adjacente
onde as estruturas de foliacdo S, e, consequentemente,
stockwork ocorrem com maior frequéncia, que por sua vez
sdo mais presentes onde se concentram as zonas de charneira
das dobras F, as quais elas sdo relacionadas (Figura 8).

4.2.2 Teores de Ouro

O ensaio analitico seguiu um critério comparativo
para a identificac¢do de litotipos e minerais de minério.
Deste modo, foram analisados litotipos ndo sulfetados,
sulfetados, veios mineralizados, amostras de sulfeto maci¢o
e amostras de sulfeto concentrado ap6s processamento do
minério (Tabela 1).
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Figura 6 A. Microfalha paralela a S, evidente pelo deslocamento causado no acamamento sedimentar, na qual se cristaliza quartzo (Qtz)
em textura granoblastica e pirita (Py) idiomorfica; B. Cristais de pirita (Py) idiomorficos apresentando relagéo de substitui¢ao com cristal
de magnetita (Mag) idiomorfico parcialmente substituido; C. Graos de pirita (Py) xenomorficos, com borda serrilhada e embaiadas
sugerindo reagdo de substitui¢do de magnetita (Mag). Abaixo, cristal de pirita (Py) idiomorfico; D. Cristais idiomorficos de pirita (Py)
ligados as microestruturas rupteis da segunda fase deformacional, em textura de sobreposi¢do em sistema stockwork; E. Cristais de
magnetita (Mag) subidiomoérficos com contatos retos e serrilhados, indicando lixiviag@o por fluidos hidrotermais e liberacdo de Fe no
sistema; F. Cristal centimétrico de pirita (Py) xenomorfico com inclusdo de magnetita (Mag) xenomorfica em intercrescimento, com
contatos serrilhados e embaiados, além de quartzo e muscovita (Qtz+Ms).

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 43 - 4 /2020 p. 97-110 105



Geologia e Mineralizagao dos Depdsitos Auriferos Adao Rodui e Jonas Gimenez no Lineamento
Cangas-Poconé, Faixa Paraguai, Centro-Sul do Estado de Mato Grosso
Weslley Guimaraes Silva, Cristian Luciano Andrade Borges, Pedro Maciel de Paula Garcia & Bruno Rodrigo Vasconcelos

Figura 7 - Diagrama de evolug@o Paragenética para os depositos AR-JG.

DEPOSITO AMOSTRA DESCRIGAO Teor de Au (ppm) Média (ppm)
JG JG-BEN Pirita isolada (pré-amalgamagao) 560,25 560,25
AR AD-SFT-01 Pirita isolada (separag¢do manual) 148,2 148,2
JG JG-03 Metarritmito 25,15
JG JGRX01 Metarritmito 13,3 1245
JG JGRX 02 Metarritmito 10,1
JG JG-01 PyB Metarritmito 1,28
JG JG-02 Filito com pirita 12,01
AR AD-FLT 1 Filito preto com pirita milimétrica 3,96
AR AD-QZT-03 Filito preto com pirita milimétrica 0,42 42
JG JG-04 Filito com pirita 0,41
AR AD-V2-01 Veio V2 E-W com pirita 4,01 255
AR AD-V2-02 Veio V2 E-W com pirita 1,1
AR AD-RX Siltito bege com pirita 0,98 0,98
AR AD-QZT-02 Quartzito silicificado com pirita centimétrica 04 0.25
AR AD-QZT-01 Quartzito silicificado com pirita centimétrica 0,11

Tabela 1 Teores de ouro analisados por espectrofotometria de absor¢do atdmica em amostras dos depdsitos AR e JG.

As maiores concentra¢gdes de ouro foram
determinadas em amostras contendo apenas pirita. Em
pirita de pré-amalgamacao, ou seja, pirita anteriormente
disseminada em rocha que foi submetida a fracionamento e
concentragdo de minerais pesados, apds passar pela planta
de processamento de minério, a Uinica amostra analisada
atinge 560,25 ppm, representando um alto teor de Au. Em
seguida, de forma decrescente quanto aos teores, apresenta-
se a amostra de cristais de pirita anteriormente disseminados
em rocha e posteriormente isolados de forma manual (148,2
ppm) seguido pelos teores médios definidos nas amostras
de rocha total: metarritmitos (12,45 ppm), filitos (4,2 ppm),

106

siltito (0,98 ppm) e quartizitos (0,25 ppm), enquanto nas
amostras de veios V, a média ¢ de 2,55 ppm.

5 Discussoes

5.1 Condicionante Litologico e Estrutural

O contexto deposicional das sequéncias ritmicas de
sedimentos finos hospedeiros dos depositos AR-JG indicam
um ambiente glacio-marinho com periodos alternados
de deglaciag@o, onde correntes de turbidez associadas a
elevacdo do nivel eustatico, desempenham importante papel

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 43 -4 /2020 p. 97-110



Geologia e Mineralizagao dos Depdsitos Auriferos Adao Rodui e Jonas Gimenez no Lineamento
Cangas-Poconé, Faixa Paraguai, Centro-Sul do Estado de Mato Grosso
Weslley Guimaraes Silva; Cristian Luciano Andrade Borges; Pedro Maciel de Paula Garcia & Bruno Rodrigo Vasconcelos

na geracdo dos espessos pacotes peliticos, evidenciado
pela presenca de clastos pingados (dropstones) derivados
do derretimento de geleiras em ambiente marinho. A
caracterizacao geoldgica dos depositos, aliada a geotectonica
das bacias que abrigam os pacotes metassedimentares
deformados ao longo do Lineamento Cangas-Poconé e seu
modelo de evolugao estratigrafico-sedimentar, proposto por
Tokashiki & Saes (2008), corroboram para uma evolugdo
do Grupo Cuiaba em uma bacia sedimentar de margem
continental passiva, sem contribui¢ao aparente de material
vulcanogénico, sendo distal a zona de subducg@o ¢ a areas
de maior intensidade do magmatismo orogénico.

Os depositos AR e JG estdo hospedados em rochas
metassedimentares polideformadas da Formagao Acorizal,
Membro Cangas (Tokashiki & Saes, 2008), cuja composicao
mineraldgica de filitos e, principalmente, metarritmitos
desempenha importante papel como armadilha quimica
para a precipitacdo dos minerais de minério, que pode
ser explicada a partir do contato do fluido hidrotermal,
provavelmente rico em complexos de enxofre como SO,,
H,S, S,, H,SO,, CaS ou SO, com minerais ricos em Fe
(principalmente magnetita e hematita) e com minerais
com anion CO,*(como a calcita). Outras possibilidades
incluem precipitacdo por descompressdo em zonas de falha
ou por perda de temperatura por interagdo com rochas
encaixantes. Entretanto, a relagdo direta das mineralizagdes
com os pacotes ricos em magnetita, hematita e carbonatos
corroboram com a primeira hipétese, como ocorre nos

depositos da area do Buracdo, considerados por Pires et
al. (2019) como depositos de Au orogénico em rochas
metassedimentares, sem associagdo com intrusoes.

A estrutura¢do caracterizada por trés fases
deformacionais progressivas (D, D, € D,), correlacionadas
as descritas por Vasconcelos et al. (2015), atuam como
condutos para os fluidos hidrotermais nas rochas. Isto
pode ser observado em campo, pela clara concentragdo
das mineralizagdes em por¢des onde foram determinadas
as maiores quantidades de foliagdes S, e consequentemente
stockworks, que por sua vez se concentram onde hd maior
ocorréncia de dobras F,, as quais sdo relacionadas. Este
contexto implica em cristalizagdo de pirita disseminada
associada ao ouro, havendo concentra¢do das mineralizagdes
em zonas de litologias com maiores teores de 6xidos de
ferro (como observado no mapeamento e nas descrigdes
petrograficas), em combinagdo com grandes quantidades
de estruturas deformacionais, sobretudo da segunda fase
D, (Figura 8).

Nos filitos, além da intensa formacao de stockworks
foi constatada a importante contribui¢do de microfalhas
e intenso faturamento direcional NE. Tais observa¢des
corroboram com a discussao proposta por Tokashiki &
Saes (2008), que levantam o importante papel das estruturas
de alto angulo em relagdo a direcdo de fluxo vertical do
fluido e apontada a importancia da estruturagdo laminar
heterogénea da S.

Figura 8 Componentes estruturais dos depoésitos caracterizando a zona de alta concentrag@o de sulfetos.

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 43 -4 /2020 p. 97-110

107



Geologia e Mineralizagao dos Depdsitos Auriferos Adao Rodui e Jonas Gimenez no Lineamento
Cangas-Poconé, Faixa Paraguai, Centro-Sul do Estado de Mato Grosso
Weslley Guimaraes Silva, Cristian Luciano Andrade Borges, Pedro Maciel de Paula Garcia & Bruno Rodrigo Vasconcelos

5.2 Condicionante Mineralogico e
Inferéncias Sobre Processos Mineralizantes

O apice de metamorfismo no Grupo Cuiaba ocorreu
em idades pré 600 Ma (De Min et al., 2013) e é relacionado
ao encurtamento gerador das dobras recumbentes F, de uma
primeira fase deformacional (Vasconcelos ef al., 2015).
Texturalmente, a sulfetagdo associada a Au nos depdsitos
AR-JG apresenta relagdo tardia a deformacao e ao pico
metamorfico associado a D,, com mineralizagdo sobreposta
as principais feigdes tectonicas impressas nas rochas.

Em trabalho realizado em mineralizagdes filoneanas
na Provincia Aurifera Baixada Cuiabana, Barboza (2008)
interpretou altos valores de CO, e baixa salinidade de
inclusdes fluidas de uma terceira geracdo de veios
mineralizados de dire¢gdo NW, similares a V, nos depositos
AR-JG, como resultantes da desidratagdo metamorfica da
pilha sedimentar e percolagdo de um fluido estritamente
metamorfico, sem grandes probabilidades de contribuigao
magmatica. Com uma abordagem metodologica similar
em inclusdes fluidas de veios de primeira geragdo (V), as
analises de Ganzer & Figueiredo (2015) corroboram com
a proposta de Barboza (2008). Neste sentido, ¢ possivel
caracterizar nos depdsitos AR-JG a origem metamorfica dos
fluidos hidrotermais e, consequentemente, das alteragdes
hidrotermais, sobretudo a intensa silicificagdo que afeta todo
o pacote mineralizado. Ainda, a concentra¢ao de magnetita,
pode ser considerada como primariamente proveniente do
periodo de metamorfismo, onde as novas condigdes de
temperatura proporcionam a recristalizag@o dos 6xidos de
Fe presentes no protolito sedimentar, sucedidos por uma
segunda geragdo de origem hidrotermal que incorpora o
contetdo de Fe residual. Além disso os veios de quartzo
(V,, V, e V,) derivam da lixiviagdo de material rico em
silica presente nos depdsitos e relacionados as trés fases
deformacionais.

As mineralizagdes podem ocorrer nos veios V.,
contudo sdo mais abundantes nos veios V,, principal
produto de exploragdo dos depositos (Silva et. al., 2002)
e que, todavia, s3o pouco presentes no nivel estratigrafico
das mineralizagdes disseminadas, ficando restrito a
niveis superiores. A presumivel origem metamorfica dos
fluidos hidrotermais, associado ao controle estrutural das
disseminagdes e veios sdo comparaveis a feigdes comuns
em depdsitos de Ouro Orogénico (Groves et al., 2003).

Assim sendo, ao se aliar caracteristicas como a
ocorréncia das alteragdes hidrotermais (em disseminagoes,
veios e stockworks), controle litoldgico e estrutural das rochas
encaixantes metamorficas de baixo grau, mineralizagdes
disseminadas e em veios, idade neoproterozdica e ambiente
tectonico de margem passiva fica apresentado um quadro
de diversas similaridades com o depdsito de Paracatu, em
Minas Gerais (Oliver et al., 2015).
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A ocorréncia pretérita de uma primeira geragao
de magnetita nos depoésitos Ar e JG, presumivelmente
metamorfica, sugere um importante papel como armadilha
quimica para a reagdo com o fluido hidrotermal rico em
enxofre carreador de ouro, gerando pirita. Os processos de
alteragdo hidrotermal deste mineral ainda contribuiram,
provavelmente, para a produgdo e liberagdo de importante
quantidade de ferro livre no sistema para precipitacdo de
uma segunda geracdo de magnetita hidrotermal e pirita
em uma fase posterior. A relacdo da magnetita com as
mineralizagdes auriferas ¢ proposta no trabalho de Tokashiki
& Saes (2008), onde os autores discutem e ponderam a
importante associagdo entre estes dois minerais, sendo a
magnetita considerada importante armadilha quimica para
a reagdes do fluido, provavelmente rico em complexos
bissulfetados, como nos depositos da area do Buracéo
(Pires et al., 2019).

Os maiores teores de ouro foram obtidos nos cristais
de pirita quando isolados das rochas hospedeiras, indicando
a clara relagdo entre ouro e sulfetos. O contraste entre os
teores de ouro de acordo com os métodos de isolamento
da pirita, seja por separagdo manual com 148,2 ppm ou por
separa¢do mecanica na planta de tratamento de minério por
concentragdo de minerais pesados, onde os teores atingiram
560,25 ppm, provavelmente se deve a maior concentragéo de
cristais finos de pirita no segundo método. Em rocha total,
os maiores teores de Au estdo contidos nos metarritmitos
(média de 12,45 ppm), seguidos de filitos (média de
4,2 ppm), que sdo as litologias com maior presenca de
magnetita, hematita e carbonato, conferindo maior afinidade
quimica para precipitacdo da pirita, além de serem as mais
afetadas pelas estruturas de segunda fase de deformacao
(D,), principais condutos do fluidos hidrotermais. Deste
modo, menores teores de ouro sdo encontrados em veios V,
sulfetados (média de 2,55 ppm), que sdo fortemente afetados
estruturalmente. Contudo, os condicionantes de afinidade
quimica sdo menos atuantes na precipitacdo da pirita, pela
auséncia da magnetita e carbonato. Conseguinte as litologias
minoritarias de siltito (média de 0,98 ppm) e quartzito
(média de 0,25 ppm), onde tanto as armadilhas quimicas
quanto as estruturas canalizadoras D, sio pouco presentes.
Veiga et al. (2014), em estudo sobre aproveitamento em
processamentos artesanais de minas de ouro, atestam que
processamentos em plantas do tipo rastra, da Nicaragua, que
promovem recuperagio de apenas 20% do ouro processado
a partir de minério derivado com teores de 9 ppm, sdo
considerados vidveis. Deste modo, o potencial produtivo
dos depositos AR-JG ¢ suscitado ao se levar em conta a
melhor capacidade de processamento das plantas de minério
mais comuns na regido, aliado aos interessantes teores de
ouro determinados quimicamente em rocha, carecendo de
estudos mais aprofundados neste sentido.
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6 Conclusoes

A mineralizag@o ocorre restrita a niveis laminados
em metarritmitos e em filitos, e ¢ caracterizada por ouro
associado a cristais de pirita (minério principal) com
magnetita subordinada. A assembleia mineralogica das
zonas sulfetadas ¢ representada nos depositos por uma
associagdo de muscovita + quartzo =+ biotita = carbonato
+ pirita + magnetita + Au.

A segunda fase deformacional (D,) representa o
mais importante controle estrutural das mineralizac¢des,
responsavel por gerar os principais estruturas (NE)
provavelmente atuantes como condutos de fluidos,
juntamente com o acamamento. Os veios NW, V3, sdo
correlatos a fildes estudados por outros autores, considerados
de origem metamorfica e portadores da maior parte das
mineralizagdes em outros depdsitos em rochas do Grupo
Cuiaba.

A magnetita ocorre em duas geragdes, sendo uma
primeira de origem metamorfica e a segunda originada no
processo hidrotermal. A magnetita metamorfica tem textura
idiomorfica a subidiomorfica e € visivel como resquicios de
substitui¢do, pretérita ao principal evento mineralizante. A
magnetita hidrotermal tem textura xenomorficae é correlata
a precipitacdo da pirita. Tais caracteristicas texturais indicam
a alteragdo no equilibrio do sistema e interagdo com fluidos
subsequentes.

A pirita apresenta textura de sobreposi¢do em relagéo
as estruturas do acamamento sedimentar (S,), da clivagem
ardosiana (S,) e a clivagem de crenulagdo e ao faturamento
(S,), indicando que a mineralizagdo € posterior as estruturas
da segunda fase.

Hé quantidade significativa de ouro associado a
pirita nos litotipos mineralizados dos depositos AR-JG.
O estudo de analise de teores de Au indica concentragdes
médias de 12,45 ppm nos metarritmitos e de 4,2 ppm
nos filitos. Em sulfetos macigos isolados manualmente,
as concentragdes sdo de 148,2 ppm e, quando isolados
mecanicamente na planta de processamento de minério,
atingem teores de 560,25 ppm.

Os aspectos gerais do depdsito: forma disseminada
das mineralizagdes hidrotermais, controle litologico das
rochas encaixantes metassedimentares e controle estrutural
evidenciam similaridades com o depdsito de Paracatu, em
Minas Gerais (Oliver et al., 2015), tal qual os dados de
inclusoes fluidas em veios, indicando a predominancia de
fluidos metamorficos (Barboza, 2008), concatenam para o
entendimento do deposito como do tipo Ouro Orogénico.

Ao levar-se em conta a importancia econdmica da
mineragdo de ouro na regido, essencialmente filoneana
(Barros, 1998; Silva el. al, 2002; Barboza, 2008; Ganzer &
Figueiredo, 2015; Vasconcelos et al., 2015), a caracterizacao
das mineralizagdes disseminadas suscita que sejam
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viabilizadas campanhas exploratorias na regido, que tenham
como alvo o minério disseminado.

7 Agradecimentos

Agradecemos ao apoio técnico da Universidade
Federal de Mato Grosso, ao apoio técnico e logistico da
Cooperativa de Desenvolvimentos Minerais de Poconé, da
Mineragdo Juara (deposito AR) e da Mineragdo Ourinhos
(deposito JG). Os autores agradecem profundamente aos
revisores (Mariana Brando e revisor anénimo) e ao Editor
Associado Prof. Gustavo Pires, pelas detalhadas sugestoes
que trouxeram melhoras notaveis a qualidade das discussdes
e do texto, de modo geral.

8 Referéncias

Almeida, F.F.M. 1964. Geologia do Centro-Oeste Matogrossense.
Boletim da Divisdo de Geologia e Mineralogia, DNPM, Rio
de Janeiro, Boletim 215, 123p.

Almeida, F.F.M. 1965. Geossinclineo Paraguai. /n: Semana de
Debates Geologicos, 1, Porto Alegre, Centro Acad. Est. Geol.
Univ. Fed. Rio Grande do Sul, atas, p. 87-101.

Alvarenga, C.J.S. 1988. Turbiditos e a glacia¢do do final do
Proterozdico Superior no Cinturdo Paraguai, Mato Grosso.
Revista Brasileira de Geocéncias, 18: 323-327.

Alvarenga, C.J.S. & Trompette, R. 1993. Evolugdo Tectonica da
Faixa Paraguai: A Estruturagio da Regido de Cuiaba. Revista
Brasileira de Geociéncias, 23(1): 18-30.

Barboza, E.S. 2008. Génese e Controle Estrutural das
Mineralizagoes Auriferas do Grupo Cuiabad, na Provincia
Cuiaba-Poconé, Centro Sul do Estado de Mato Grosso.
Universidade Estadual do Rio de Janeiro. Tese de Doutorado.
155p.

Barboza, E.S.; Santos, E.C.; Pinho, F.E.C.; Fernandes, C.J. &
Geraldes, M.C. 2018. Paraguay Belt Lithoestratigraphic and
Tectonic Characterization: implications in the Evolution of
the Orogen (Mato Grosso-Brazil). Journal of Sedimentary
Environments, 3(2):54-73

Barros, A.J.P.; Gambier Costa, J.L. & Resende, W.M. 1998.
Tipologia das Mineralizagdes Auriferas da Fazenda Salinas,
Poconé - MT. In: Congresso Brasileiro de Geologia, 40. Belo
Horizonte, Anais, p. 235

Bittencourt, R.D.; Weska, R.K.; Gauthier, J.P.; Rantsordas, S.
& Samama, J.C. 2003. Novos Dados acerca dos Depositos
Auriferos Associados a Veios de Quartzo, e a Degradagéo
Ambiental na Por¢do Sudoeste do Municipio de Cuiaba -
Estado de Mato Grosso, Brasil. Jatai - GO, Geoambiente
On-line, 01(61): 12-19

Dall’Oglio, T.A. & Ledo, A.N. 2008. Caracterizagdo geologica
com base em estudos geofisicos, geoquimicos e lito-
estratigraficos na localidade de Cangas, Distrito Aurifero de
Poconé, MT. Monografia de Conclusdo do Curso de Geologia
da Universidade Federal de Mato Grosso. Cuiaba - Mato
Grosso. UFMT, 103p.

109



Geologia e Mineralizagao dos Depdsitos Auriferos Adao Rodui e Jonas Gimenez no Lineamento
Cangas-Poconé, Faixa Paraguai, Centro-Sul do Estado de Mato Grosso
Weslley Guimaraes Silva, Cristian Luciano Andrade Borges, Pedro Maciel de Paula Garcia & Bruno Rodrigo Vasconcelos

D’el Rey-Silva, L.J.H.; Walde, D.H.G. & Saldanha, D.O. 2016.
The Neoproterozoic—Cambrian Paraguay Belt, central Brazil:
Part [—new structural data and a new approach on the regional
implications. Tectonophysics, 676: 20-41.

De Min, A.; Hendriks, B.; Slejko, F., Comin-Chiaramonti, P.;
Girardi, V.; Ruberti, E. & Pinho, F.C. 2013. Age of ultramafic
high-K rocks from Planalto da Serra (Mato Grosso, Brazil).
Journal of South American Earth Sciences, 41: 57-64.

Ganzer, D.J. & Figueiredo, L.N. 2015. Andlise estratigrafica e
contribui¢do ao conhecimento dos fluidos, associados ao
Grupo Cuiaba, na baixada cuiabana. Faixa Paraguai Norte,
Mato Grosso. Universidade Federal de Mato Grosso. Trabalho
de Conclusdo de Curso. 65p

Godoy, A.M.; Pinho, F. E.C.; Manzano, J.C.; Araujo, LM.B.;
Silva, J.A. & Figueiredo, M. 2010. Estudos isotopicos das
rochas granitoides neoproterozoicas da Faixa de Dobramento
Paraguai. Revista Brasileira de Geociéncias, 40(3), 380-391.

Groves, D.I.; Goldfarb, R.J.; Robert, F. & Hart, C.J.R. 2003.
Gold deposits in metamorphic belts: overview of current
understanding, outstanding problems, future research, and
exploration significance. Economic Geology, 98(1):1-29

Kréner, A. & Stern, R.J. 2005. Pan-African Orogeny. In:
Encyclopedia of Geology. Geology of Africa, 01. Amsterdam,
Elsevier, p. 1-12.

Luz, J.S.; Oliveira, A.M.; Souza, J.O.; Motta J.F.M.; Tanno L.C.;
Carmo L.S. & Souza N.B. 1980. Projeto Coxipd. Relatorio
Final. Goiania, DNPM/CPRM, 136 p.

Oliver, N.H.S.; Thomson, B.; Silva, F.H.F.; Holcombe, R.J.; Rusk,
B.; Almeida, B.S.; Faure, K.; Davidson, G.R.; Esper, E.L.

110

Guimaraes, P.J. & Dardenne, M.A. 2015. Local and regional
mass transfer during thrusting, veining, and boudinage in
the genesis of the giant shale-hosted Paracatu Gold Deposit,
Minas Gerais, Brazil. Economic Geology, 110(7): 1803-1834.

Pinho, F.E.C. 1990. Estudos das rochas encaixantes e veios
mineralizados a ouro do Grupo Cuiabd, na regido
denomindada Garimpo do Araés, Nova Xavantina,Estado
de Mato Grosso. Dissertagdo de Mestrado, CPGEO-UFRGS,
114 p.

Pires, G.L.C.; Renac, C.; Bongiolo, E.M.; Neumann, R. & Barats,
A. 2019. P-T-X conditions on the genesis of orogenic Au
(As, Bi, Ag) deposit in metasedimentary rocks of the Buracdo
Area, Arai Group, Brasilia Fold Belt, Brazil. Ore Geology
Reviews, 105: 163—182.

Silva, C.H.; Simdes L.S.A. & Ruiz, A.S. 2002. Caracterizagdo
Estrutural dos Veios Auriferos da regido de Cuiaba, MT.
Revista Brasileira de Geociéncias, 32(4):407-418.

Tokashiki, C.C. & Saes, G.S. 2008. Revisdo estratigrafica e
faciologia do Grupo Cuiaba no alinhamento Cangas-Poconé,
baixada Cuiabana, Mato Grosso. Revista Brasileira de
Geociéncias, 38(4): 661-675.

Vasconcelos, B.R.; Ruiz, A.S. & Matos, J.B. 2015. Polyphase
deformation and metamorphism of the Cuiaba group in the
Poconé region (MT), Paraguay Fold and Thrust Belt: kinematic
and tectonic implications. Brazilian Journal of Geology,
45(1): 51-63

Veiga, M.M.; Angeloci, G.; Hitch, M. & Velasquez-Lopez, P.C.
2014. Processing centres in artisanal gold mining. Journal
of Cleaner Production, 64: 535-544.

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 43 -4 /2020 p. 97-110



