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TRANSPORTE AEREO E O EFEITO DE SOMBRA:

Uma analise preliminar
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Abstract - This paper is an attempt to ascertain some relation-
ships between the distribution of brasilian cities
and that of an passenger traffic, from the empirical
evidence presented on a series of maps. The effects
of some urban characteristics as population size,
special urban functions and proximity of other ci-
ties are considered, in particular the "traffic-shi
dow effect" and consequent desappearance of the air
ports localized within the limits of area submitted

to this effect,

1. Introducgao

0 papel que o transporte aereo tem tido no desenvol
vimento regional do pais & um fato empiricamente reconhecido mas ainda
pouco analisado. Cabe a peografia, com sua énfase nas relagoes espaci-

ais, investigar as possiveis implicagoes regionais desta forma de trans
porte,

A observagao empirica da realidade revela a existencia de um
relacionamento significativo entre o padrao de distribuigcao do siste-
ma urbano brasileiro e o trafego aéreo de passageiros. No periodo de-
corrido de janeiro a dezembro de 1973, 99% do transporte aéreo de pas-

sageiros no Brasil se processou entre 120 aeroportos existentes na epo

cqﬂ(DAC). Diante disso, e sabendo-se que em 1957 aproximadamente o
mesmo percentual de passageiros se deslocou entre um nimero maior de
aeroportos ou seja, 347, constata-se claramente ter havido entre os

dois periodos um processo acelerado de desativacao de aeroportos, pois
cerca de 657 dos mesmos perderam movimento e desapareceram. Em outras
palavras o padrao espacial de distribuicao dos aeroportos modificou-se

substancialmente do ano de 1957 para o de 1973,

Da investigacao especulativa mental das causas que determina-
ram a mudanga do padrao espacial dos aeroportos, surgiu a hipotese ba-
sica do trabalho., Esta hipotese, que foi subsidiada pelos resultados
obtidos por Taaffe (1956) em seu trabalho sobre transporte aéreo, su-
gere o fenomeno do "efeito de sombra" como causa determinante da desa-

tivagao daqueles aeroportos localizados num raio de 300 km em torno da
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maior cidade dos subsistemas urbanos regionais do pais, nao sd sob o
ponto de vista demografico, mas também funcional, 0 efeito de sombra

¢ a tendencia da maior cidade de um agrupamento de cidades atuar como
ponténaé receblmeﬂto de trafego para o conjunto de cidades Draximas.
dste fato aumenta o indice de passageiros da cidade Principal e reduz
os Indices das outras cidades, levando ao des caparecimento dos aeropor
tos destes niucleos. Este efeito se realiza, por um lado, em decorren-
cia do aumento da acessibilidade terrestre entre a cidade central e
as demais e, por outro, como consequencia do desenvolvimento do trans
Dorte aereo que se caracteriza pelo aumento da2 capacidade do nimero de
prssageiros das aeronaves. Em fungao disto hi uma redugao do nimero de
escalas e consequente desativacao de aeroportos, pois 0s passageiros
em potencial tendem a se deslocar para a cidade central a fim de usu-
fruir do transporte adreo. Por outro lado as empresas aereas podem ob
ter, também, apesar da redugcao do niimerc de escalas, o volume de pas-
sageiros necessario para que a operacao dos modernos equipamentos de
grande porte sejam economicamente mais rentaveis. Acresce ainda o fa-
to de que estes equipamentos de voo moderno exigem ainda infra-estru-
tura de terra, de porte proporcional ao seu tamanho, o que reduz a sua
existéncia aos centros urbanos de maior dinamismo econdomico, que pos-
sam custear tal infra-estrutura, o que também contribui para reducgao

dc nimero de escalas.

Em funggo disto o objetivo deste trabalho

\

identificar e ca-
racterizar a ocorréncia do efeito de sombra a partir das capitais ad-

ministrativas do sistema urbano brasileirn.

A metodologia do trabalho constituiu-se: (1) na comparacao dos
mapas dos aeroportos existentes em 1957 e 1973 para determinar a mudan
¢a do padrao de distribuicao dos aeroportos e sua intensidade; (2) na
analise comparativa da representagao cartografica dos Indices de passa
geiros acreos das cidades que constituem o universo sob anallse, com o
da delimitagao das Areas de possivel efeito de sombra das capitais (ma
pa IV), Este mapa mostra a relagao entre trafego aereo de passageiros e
populagao urbana expressa em numero de passageiros aereos por mil habi-
tantes (IPA - 1973), 0 Tndice médio nacional ou seja a relagao dos pas-
sageiros pela populacio do pais foi computado como sendo 83, Assim sen-
do, achou-se por bem considerar todos os Indices ahaixo de 83 como bai-
x0s, os indices entre 383 e 150 como medios e os acima de 150 como al-

tos.

2. Analise dos dados

2.1. Evolugao do padrao de distribuiczo espacial dos aero -
portos comerciais brasileiros no periodo de 1957 a

1273

A anilise da evolugac do padrzo esvacial dos aeroportos,

representada nos mapas I e II revela mudancas bastante acentuadas, nao
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so pela redugao do nimero de aeroportos mas tambéem pelo tipo de organi
zagao espacial, A observagao do mapa I, referente ao ano de 1957, apre
senta um padrao espacial heterogéneo com uma concentragao nitida  nas
regioes Sul e Sudeste, contrapondo-se ao padrao apresentado no mapa IT,
do ano de 1973, onde o padrao & mais homogéneo, nao podendo ser identi

ficada nenhuma concentragao mais nitida,

A obtengao de uma visao mais detalhada do processo de mudanga
tornou necessario dividir ¢ pericdo de anidlise, para evidenciar a gra-
dualidade do processo de extingao. Assim sendo, os aeroportos foram
registrados no mapa III pelo algarismo cue representava o periodo de
desativagao. A anialise deste mapa complementado pelo cquadro I mostra
nitidamente que o processo de extincao dos aeroportos, apesar de bas-

tante intenso, deu-se de forma gradual.

QUADRO T
PROCESSO DE DESATIVAGAO D0OS AERNDORTOS
PERIODO AEROPORTOS VALOR ABSOLUTO TALOR RELATIVO
e 78 357
ngn 32 147
nan . 5.7 257
ngn 60 267
TOTAL 227 1007

2,2, Identificagao do "efeito de sombra"

Para se testar a hipotese de que a permanencia ou de-
sativagao dos aeroportos estaria relacionada A maior ou menor proximi-
dade das capitais de unidades federativas, elaborou-se o mapa IV, on-
de as cidades com aeroportos foram representadas de acordo com o seu
efetivo demografico e o seu Indice de passageiros aéreos, tracando-se
ainda, em torno das mesmas, circulos de raio equivalente a 300 km de
distancia. A escolha deste raio foi baseada no fato de que esta e a
distancia que um aviao DC3 percorre numa hora de vdo. Assim sendo, par
tiu-se do pressuposto de que numa distancia inferior a 300 km, o efei-
to de sombra da capital levaria 2 desativagao dos aeroportos dentro des
ta area, uma vez que qualquer individuo ai residente tenderia a utili-
zar o aeroporto da cidade principal, caso necessitasse de transporte
aéreo. Isto & agravado segundo Taaffe pela distante localizagao dos ae-

roportos da maioria das cidades, o que diminui o inconveniente de uma
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viagem por rodovia mais longe, para atingir um aeronorto de maiores re
cursos, seja no que diz respeito a uma infra-estrutura mais bem equina

da como a um maior numero de opgoes de itinerarios.

Os resultados obtidos parecem confirmar a hipotese basica do
trabalho. A elaboragao do mapa IV revelou a existéncia de 24 areas de
possivel efeito de sombra, comandada cada uma pela respectiva capital,
que se constitui o foco gerador deste efeito. Dos 227 aeroportos desa-
tivados no periodo sob analise (mana I), 140 (72%) localizavam-se den-
tro das areas de sombra. Por outro lado, dos 110 aeroportos cue perma-
neceram funcionando em 1973, apenas 28, alem das 24 capitais situam-se
dentro do referido circulo. Em outras palavras, o processo de desativa
gao foi muito mais significativo dentro das areas do pressuposto efei-
to de sombra, do que fora dele., Aproximadamente trés quartos dos aero-
pertos desativados estavam localizados = menos de 300 km das capitais,
0 que de certa forma parece confirmar a procedéncia da hipotese levan-
tada, ou seja a do efeito de sombra das princinais cidades dos suhﬁis—

temas regionais.

Visualizando-se separadamente o processo de desativag¢ao dentro
das areas de sombra, constata-se mais uma vez que ele foi bastante in-
tenso. Dos 168 aeroportos existentes em 1957 nessas areas, 83,37 (140)

foram extintos, permanecendo em funcionamento somente 16,67% (28),

A observagao do mapa IV revela no entanto que 0 processo do
efeito de sombra, apesar de patente, nao se realizou de forma comple-
ta, uma vez que alguns aeroportos, ainda cue poucos, permanecem nestas
areas. Essas excegoes podem ser explicadas pelas fungoes regionais,fun
goes es-ecializadas ou entao pelo baixo Indice de passageiros aéreos a

presentado pelas cidades onde estao localizados esses aeroportos.

Na macro regiao Norte foram identificadas f areas de sombra,
comandadas, cada uma delas, pelas capitais das unidades federativas da
regiao. Somente nas areas de Manaus, Porto Velho e Rio Branco nota-se
ainda a presenga de outros aeroportos (Maues, Boca do Acre e Cuajara
Mirim, respectivamente) revelando que o efeito de sombra nac foi to-
tal. Observa-se no entanto, analisando-se o Quadro II, que estes aero-

portos provavelmente estao em processo de desativagao,

De um lado porque os indices de passageiros aereos sao baixos,
de acordo com o critério adotado, e de outro porque sao centros de hie
rarquia inferior, segundo a classificagao do I.B.G.E. (1972) nao justi

ficando a permanencia de um aeroporto.
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CUADRO TI

INDICE DE PASSAGEIRO0S AEREOS DOS AEROPORTOS OUE PEPMANECERAM DENTRO DAS
EREAS DE SCMBRA

CIDADES I P A CIDADES IP A
Boca do Acre 48,9 Nanuque 31,8
Guajara Virim 79,5 Governador Valadares 12,5
Maues 26,5 Uberlandia 18,9
Barra do Corda 20,0 Campinas 2%,6
Parnaiba 35,8 Ribeirao Preto 7,7
Iguatu 2,8 Bauru 13,0
Crateus 53,9 Joinville 61,0
Paulo Afonso 45,7 Itajal 260,5
Ilheéus 196,7 Criciuma 13,0
Itabuna 12,7 Joagaba 57,2
Floriano 38,3 Santa Maria 20,8
Campina Grande 1,8 Erechim )
Jatal 548 Cruz Alta 34,5
Caceres 8,0

Rondonopolis 2,1

No que diz
existencia de tres

reas de Brasilia e

areas de sombra, comandadas pelas capitais. As

respeito @ macro regido Centro-Oeste, observa-se a

-
a-

Goiania apresentam intercessio, o que determinou um

processo de desativagao mais acentuado, pois dos 23 aeroportos existen

tes em 1957 permaneceram somente 2. Comparando-se os Indices de Brasi-

lia com os de Goiania tudo leva a crer que provavelmente, num

future

nao muito distante, o efeito de sombra da capnital federal far-se-a sen

tir de maneira mais intensa, até mesmo sobre Goiania, nao 85 em decor-

rencia de sua fungio de capital nacional, mas também do desenvolvimen-

to da rede viaria da regiao, que facilitas o acesso ao aeroporto

dessa

cidade. Quanto aos aeroportos de Jatal, Caceres, Rondondpolis e Uber-

landia @ facil constatar que a sua permanéncia sera temporaria, tenden

do a desaparecer, uma vez que seu indice de passageiros adreos & pouco

significativo,

Na Macro-Regiao Nordestina aparecem areas de sombra, todas elas

com intercessoes, o que significa que o desaparecimento dos aeroportos

dessa regizao se deu muitas vézes em decorréncia da soma de efeitos de

sombra de dois ou mais focos. Todos os aeroportos que permaneceram nes-

sas areas, com excegao de Ilh&us, apresentam uma tendeéncia & desativa-

cao, conforme pode ser constatado pelos seus baixos Indices de passa-
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geiros, pProvavelmente, em decorrencia da captura dos mesmos pelos aero-
portos de centros de maior expressao, A tendencia inversa de Ilh&us, ou
seja, a de pPermanencia do aeroporto, cémo pode ser visto pelo seu alto
indice de Dassageiros, pode ser explicada pela funcao especializada, de

sempenhada por este centro, na atividade cacaueira da regiao.

A analise do mapa IV revela ainda que o efeito de sombra se faz
sentir atZ mesmo sobre algumas capitais estaduais da regiao, dimunuindo
seus Indices de passageiros. Isto provavelmente decorre da proximidade
e da boa acessibilidade destas capitais com os centros de maior expres-

sao da regiao,

Nas Macro-Regioces de Sul e Sudeste, todos os aeroportos que per

o, . - - - - .

maneceram, com eéxcecao de Itajai, Apresentam baixos Indices de passagei
- . - - ]

ros, 0 que revela a sua Provavel futura desatlvagao. 0 alto Tndice anre

sentado por Itajaf provavelmente deve-se a sua funcgao de escoadouro da

r0s apresentados pelos mesmos, pode-se considerar que a hipotese basica
do trabalho foi comprovada. 0Os centros de maior expressao de um agrupa-
mento de cidades tendem a atuar como ponto de recebimento de trafego pa-
ra o conjunto de cidades proximas, As excecgoes encontradas, com Indices
bastante elevados, Ilheus e Itajai, devem-ge a fungoes especializadas de

sempenhadas por esteg centros,

Finalmente cabe acrescentar que a criagao do Transporte Agreo
Regional,enm 1976, provavelmente modificara substancialmente o padrao
de distribuicao espacial dos aeroportos no Brasil, A utilizagao de aero
naves de pequeno poerte justificara a reativagao de aeroportos e ate mes

mo a implantagEo de novos aeroportos,
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