122

CONSIDERACOES ACERCA DE UM X¥ENOLITO OCORRENTE
EM CORPO ULTRARASICO DE LIREPDADE, MG

MARIA SUZANA PESSOA DE SOUZA
PEDRO VICTOR ZALEN *

Lbstract - This work describes a rock found as a xenolith in
an ultrabasic hody of serpertinite, situated
the vicinity of Liberdade, south of the State of
Minas Cerais. Its mineralogical assemblage is
predominantly composed of andradite, followed by
horntlende and quartz, havirg zircon, kyanite and
zoisite as accessory minerals. It is thought that
such rock represents an equilibrium assemblage in
a transitional facies, protatly hetween the

eclogite and amphitolite facies.

1. Introducgao

Durante uma visita realizada a um corno ultrabasico loca-
lizado nas imediacoes da cidade mineira de Literdade, deparamo-nos
com uma rocha escura e maciga que diferia notavelmente do material na
qual estava encaixada (serpentinito alterado e material argiloso).Sua
caracteristica mais marcante era a de ser uma rocha extremamente den-
sa. Muito embora nao tenhamos observade nenhum contato dessa rocha
com o serpentinitec propriamente dito, acreditamos tratar-se de um xec-
nolito pois ocorre como tloces arredondados de Jdimensoes decimetricas,
enterrados no solo, bem no meio de¢ corpo de serpentinito, Coletado o
material e confeccionadas as segoes delgadas, tivemos a surpresa de
encontrar uma assembleia mineralogica bastante interessante, ou seja,
2 rocha era formada predeminantemente Por uma granada, a qual poste-
riormente foi identificada como sendo andradita, com anfihalio e
quartzo em proporgoes hem mencres, sendo seus minerais acessarios o
zircao, cianita e zonisita. O chjetivo do presente trabalho & anresen-
tar uma descrigao detalhada da referida rocha assim como tecer algumas

consideragoes acerca do seu significado geologico.

2. Localizagao Geografica e Vias de Acesso

O corpo ultrabasico em questac situa-se em terras da fazen-
da Roseta e Mata do Paiol, de propriedade do Sr. Manoel Peacha Soares,
localizada a 7,5 km na diregao norte-noroeste da cidade de Liberdade,
sul de Minas Gerais. Esta fazenda tem como referencia as coordenadas
geograficas: 21°57'48" latitude sul e 44°20'12" longitude W. Cr.

* Bolsista do Conselho Nacicnal de Desenvolvimento Cientifice e Tecno-

logico
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0 acesso a Literdade pode ser feito tomando-se a BR=267 a nar-
tir de Caxambu ou Juiz de Fora, totalmente ravimentada, e, na altura
do km 120 seguir por uma estrada nzo pavimentada de aproximacdamente 14
km, ate Liberdade. Outra opgao & tomar a estrada due rarte da Podovia
Presidente Dutra na altura da cidade de Floriano, passando-se por Qua-
tis e dal ate Liberdade, num percurso de cerca de £5 km, dos quais ape

nas os 7 primeiros quildmetros sao pavimentados.

3. &spectos fGeologicos

Na regiao de Liberdade ocorrem 2 corpos de serpentinito do
tipo Alpino, encaixados em gnaisses do Grupo Paraiba do Sul, formados
durante o ciclo Transamazdnico (CORDANI et alii, 1373 e DRM, 197€).De
modo geral, sao quartzo-oligoclasio-granada-cianita-biotita-gnaisses,
com zonas migmaticas, ccntendo corpos de anfibolitos. Pons afloramen-
tos podem ser encontrados ac longo da PR-267, nos quais, embora as ro-
chas estejam geralmente a2lteradas, suas estruturas sao ainda observa-

veis,

0 formato da intrusao & irregular, nossuindo um eixo maior com
cerca de 1500 m alinhado na diregao NW-SE, 0 eixo transversal possui
cerca de 600 m, variando bastante. 0 solc resultante da decomposigao da
rocha ultrabasica @ predominantemente argiloso e com forte coloragao
vermelha. A rocha encaixante do xenolito & um sernentinito que, macros-
copicamente, & uma rocha maciga, de coloragao predominantemente verde,
com tons que variam desde o amarelado ate o amarronzado. Encontra-se
frequentemente cortado por veios ricos em silica, que ocorre sob a for-
ma de calceddonia, opala, silex ¢ como quartzc em cristais hialinos mi-
limétricos em pequenas cavidades. 0 minario de niquel conhecido até ago-
ra ¢ a garnierita que ocorre em veios ou bolsses na parte superficial
da rocha, 0 solo argiloso anteriormente descrito tambem possul teores
elevados neste metal, Espelhos de falha sac comumente encentrados no
interior das galerias. Pegmatitos de pequenas dimensoes, portadores de
fragmentos de quartzo, abundante turmalina e totalmente caulinizados

cortam o serpentinito,

4. Aspectos Petrograficos
a) Serpentinito

Sua descrigao macrosconica foi vista anteriormente. Mi-
crnscopicamente, essa rocha possui uma massa fundamental de serpenti-
na (antigorita) apresentando uma estrutura em malha tipica. Numerosos
veios sub-milimétricos de crisotila cortam esta massa, 0s minerais a-
cessdorics sao a antofilita, magnetita e carbonatos. Raros fragmentos
de olivina sao ainda observaveis.

b) Descricao do Xendlito

Macroscopicamente, apresenta-se como uma rocha de colora-
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cao negra, possuindo reflexos avermelhados devido 2 abundancia de gra-

nada de coloragEo laranja. E extremamente compacta, nao apresentando ne
nhun sinal de foliagao. Sua alteragzo & uma fina crosta de material mar
ron amarelado, limonitico, com crostas pontuais pigras de oxido de man-

ganes.,

A densidade relativa da rocha & de 3,54; tendo sido obtida atra
ves da media aritmética dos valores obtidos em 20 fragmentos do mate-
rial. A uniformidade dos resultados foi notavel., Vale ressaltar que tal
valor, relativamente alto para uma rocha, & ipual 2 densidade relativa
de eclogitos (3,5), conforme citado na literatura (WINKLER, 1967 e

SCEMUCKER, 1969).

Com o intuiteo de ohbtermos um estudo mais completo acerca dos
- - . - . 3 . -
componentes mineralogicos da rocha, nossa pesauisa foi dividida em duas

partes:

- Estudo atraves de segoes delgadas

- Estudo individual deos minerais, obtendo-se a liberacao atra-
ves de fragmentacao da rocha. Esta parte constou ainda das seguintes
etapas: peneiramento, obtencao de fracoes leves c pesadas atravées de se
paragao no Bromoformio e separagao eletromagnetica atraves do separador

Frantz-Isodynamic,

Além das teécnicas citadas, recorremos tambem ao uso da difrato-
metria de Raios=-X e fluorescéncia de Paios-X, Daremos a seguir a compo-
sicao mineraldgica da rocha, obtida ao final dos estudos, seguido da
descricao individual dos componentes mineraldgicos assim como da textu-

ra da mesma,

b.l. - Composigao Mineraldpgica Aproximada

Andradita (50%Z), Hcrntlenda (25%), Quartzo (197),

- - . - - - - . . . -
Rutilo (5%Z). Minerais acessorios: Zircao, Cianita e Zoisita.
b.2. - Descrigao dos “inerais

Andradita: Ocorre em graos arredondados, predomi-
nantemente hipidioblasticos, sendo gue ac microscdpio sao comuns as se
¢oes hexagonais., Sua coloracgao natural & fortemente alaranjada. Em se-
¢ao delgada & levemente rosez. Sua granulometria & variavel entre infe
rior a 0,1 mm ate 0,7 mm, predominando a faixa de 0,3 - 0,5 mm., Possui
fratura subconchoidal, sendo comuns as inclusoes microscopicas de quart
zo e de um mineral acicular nao identificado., Sua densidade relativa @
de 3,82 e concentra-ce preferencialmente na fragEo 0,5A da separagao e-

letromagnetica.

A classificacao da granada como sendo andradita baseou-se em
resultados obtidos na fluorescencia de Paios-X, quando os elementos Fe,
Ca, Si e ainda Mn e Cl foram detectados, nao os sendc o Al e o Mg. A

densidade obtida & a esperada para uma granada rica em molécula de an-
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dradita, assim como sua cor laranja e tipica da variedade TCPAZOLITZ,
0 Mn detectado deve ser resultante da substituigcaoc do Ca por esse ele

mento.

Hornblenda: Ocecrre em gracs predominantemente xe-
noblasticos, as vezes hipidioblasticos, quando ent3o apresentam-se a-
longados. Sua coloracao & verde escura, sendo o seu pleccroismo bem
acentuado: X¥-verde amarelado, Y-verde-oliva, Z-verde escuro. Suz2 gra-
rulcmetria @ variavel entre inferior a ¢,1 mm e 1,0 mm, predominando
a faixa de 0,4 - 0,6 mm, Possui fratura irregular 3 denteada. Concen-
tra-se preferencialmente na fracao 0,8 A, # identificagao do anfibo-
lio como sendc hornhlenda basecu-se principalmente em suas proprieda-
des oticas. Um difratograma obtido também facilitou seu reconhecimen-

to.

Quartzo: Ocorre em graos xenohlasticos, incolores
-+ - . . - .
¢ limpidos, com granulometria bkem variavel, nunca superior a 1,C mnm,
Sua identificacgac foi feita atraves de suas pronriedades oticas e con

firmada pelo difratometro de Raios-X.

Rutilo: Ocorre em graos arredondados, raramente a
longados, com coloracac vermelha amarrcnzada., Raramente ocorrem graos
cinzentos. Seu brilho metalico e tipico. Sua granulcmetria predominan

te situa-se cntre 0,1 mm e 92,3 mm.

Zircao: Apresenta-se em prismas tetragonais biter
minados perfeitos, alongados, com coloragao amarelo-creme e castanho,

por vezes incolor. O fendmeno de metamictizacao & frequente.

. Ciarita: Ocorre em cristais perfeitamente forma-
dos, incolores e limpidos, apresentando minusculas inclusoes negras e
manchas amareladas concentradas., Suas caracteristicas oticas assim co-

- . . . . . - .
mo seu habito foram suficientes para a sua identificacgaon.

Zoisita: Ocorre em cristais alongades, hipidioblas

ticos, incolores, com clivagem longitudinal visivel.

Ocorrem ainda raros graos xenohlasticos de um mineral amarelo
esverdeado, de granulometria tem fina (epidoto?), assim como agrega-
dos minusculos de um mineral micZceo, de coloracao branco leitoso, que

nao nos foi possivel identificar.

b.3. - Textura

A textura predominante da rocha em questaoc & grano-
btlastica poligonal. Como era de se esperar, a pranada tende a desen-
volver superficies idioblasticas preferencialmente ao anfibolio e ao
quartzo, assim como em menor escala: o zircao, a cianita e a zoisita,
Os contatos granada-granada e granada-anfibolio sac retos, O quartzo
ocorre como cristais intergranulares xenchblasticos. Nao ha nenhum si-

nal de foliagEo cu orientacao preferencial de graocs., A rocha possui



127

granulacao fina, sendo sua granulometria bem uniforme (0,3 - 0,6 mm) ,

niao ocorrendo porfiroblastos., Nao encontramos nenhum sinal de deforma-
¢ao (fraturamento, esmagamento). Localmente podem ocorrer faixas micros
copicas de granadas com granulometria bem pequena, sem apresentar, en-
tretanto, sinais de cataclase. Os 4 principais minerais da rocha podem
ser encontrados juntos frequentemente, nao havendo separagao em grupos

distintos.
5. Comsideragoes

Tendo em vista a assembléia mineraldgica do xenolito (grana
da-anfibolio-quartzo- rutilo, com zircao, cianita e zoisita), sua textu
ra (granoblastica), sua densidade relativa elevada (3,54) e seu modo
de ocorrencia (xendlito em serpentinito do tipo Alpino), nao pudemos
deixar de perceber uma certa semelhanga entre essas caracteristicas e

as caracteristicas dos eclogitos, descritos na literatura.

Sabemos que os eclogitos sac rochas de composigao basaltica,
formados basicamente por granada e onfacita, sendo uma de suas carac-
teristicas principais a grande variagao de composigao quimica que suas
principais fases mineraldgicas podem apresentar, (COLEMAN et al. 1966,
in TURNER, 1968) chegam a dividir os eclogitos em 3 grupos principais,
baseando-se na correlagZo entre o conteiido de pirono da granada e seus
modos de ocorrencia, Outras fases possiveis sao a enstatita e a ciani-
ta. Rutilo & um acessorio frequente., TURNER (op. cit,) frisa que a pre
senca de outras fases mineraldgicas em rochas com composigao proxima a
basaltica na facies eclogito deve ser resultante de metamorfismo retro-
grado em outras facies, citando como exemplos a hornblenda e o epidoto.
Além disso, sao rochas cristalizadas em pressoes muito altas, como ates

tam suas densidades relativas elevadas.

Devemos acrescentar que ja sao bastante conhecidos exemplos de
eclogitos que, uma vez transportados para ambientes metamorficos dife-
rentes dos de sua formagao, respondem 2 esses novos ambhientes atraveés de
metamorfismo retrdgrado, quando entao a onfacita & progressivamente
transformada em hornblenda, sendo a hidratagao um dos fatores importan-
tes nessa reagao (Ex: Califdrnia e Alpes Peninos, in TURNER, op. cit.).
Tamb&m sao conhecidas assembliias mineraldgicas, em equilibrio, perten-
centes a facies de transigao, por exemplo, entre eclogito e glaucofana-
lawsonita-xisto, entre eclogito e xisto-verde, ou ainda entre eclogito
e anfibolito, quando ent3o pode ocorrer a assembléia onfacita-granada-
hornblenda-quartzo, na qual a granada & nredominantemente rica em Ca.
(BANNO, 1964, in TURNER: op. cit.).

Baseados em tudo o que fni acima descrito e transcrito, e que
também nao foi encontrado nenhum sinal evidente de desequilibrio entre
as fases mineralbdgicas existentes, sugerimos que a rocha, objeto desta
pesquisa, possa representar uma assembl@ia mineraldgica, em equilibrio,

de uma facies de transigao, provavelmente entre a facies eclogito e a



128

facies anfibolito, A hornblenda presente seria resultante de transfor-
magao total da onfacita. Segundo estudos recentes, e possivel a exis-

téncia de granadas muito ricas em Ca em eclogitos associados a Kimter-
litos (LOVERING and WHITE, 1969, in WINKLER, on. cit,), assim como em
eclogitos associados a serpentinitos de zonas orogénicas (tipo Alpino).
A densidade relativa alta encontrada para essa rocha vem favorecer uma
origem em ambiente de alta pressao confinante, assim como seu modo de

- . . - . -
ocorrencia peculiar & tambem um suporte rara esta hipotese,
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