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ABSTRACT

DISCOVERY AND ORBIT OF ASTEROID 1979HB (ESO, LA SILLA)

This paper presents orbital elements for the asteroid
1979 HB discovered during the period from april 20 through april 29 ,
1979 at the GPO telescope (f= 4m, d2 40 cm) of the European Southern
Observatory - ESO, La Silla, Chile. The orbit has been computed by
Gauss~Encke Method (with successive improvements of the geocentric
distances based on 21 positions). All plates were measured at the
Ascorecord Zeiss/Jena measuring machine of the Valongo Observatory .
The positions were computed by means of dependences and of the least
squares, with the computer Burrough's B6700 of the Nucleo de Computa-
¢ao Eletronica - NCE, of the Universidade Federal do Rio de Janeiro .
The observations are reduced to the equinox 1950, and the coordinates
of the reference stars, taken from the SAO Stars Catalogue, are cor -

rected for proper motions.
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INTRODUCTION

Le present article contient les observations photogra
fiques et 1'orbite par la methode de Gauss-Encke avec amelioration des
distances geocentriques de l'ast@roide 1979HB découvert au Grand Prisme
Objectif (f=4m, d=40cm) de 1'Observatoire ESO a La Silla, Chili, durant
la péeriode du 20 au 29 avril 1979. L'instrument etait evidemment uti-

lise sans sor prisme.



METHODE DE REDUCTION DES OBSERVATIONS

L'ensemble M des couples (x,y), ou des coordonnees
rectilignes mesurees, a ete determinée sur la machine Ascorecord de

l'Observatoire du Valongo comme precedemment décrit (Debehogne et
al, 1979).

La bijection entre 1l'ensemble M et 1l'ensemble E des
couples (a, §), ou des coordonnées equatoriales (a 1950, 0) est
Gtablie par deux methodes distinctes (Debehogne et al, 1979), a par
tir des sous - ensembles m et e constitués des images de 5 etoiles
de base (réfcrence ou repere) et de leurs couples (a , §) pris dans
le catalogue SAO (1966).

METHODE DE DETERMINATION DE L'ORBITE

L'orbite a eté obtenue par la méthode de Gauss-Encke
(Stracke, 1929). Les trois positions marquées d'un astérisque dans
la table 1 ont &té choisies comme lieux fondamentaux. Le programme
d'Uccle adapte pour l'ordinateur Burrough's B6700 (Nicleo de Computa
gao Eletronica, da Universidade Federal do Rio de Janeiro) par G. G.
Vieira (Observatorio do Valongo) effectue l'amélioration par varia -
tion des distances geocentriques. II fournit les résidus et even—
tuellement des ephémerides. L'amelioration est nécessitee et s'
effectue d'aprés ce qui suit.

Orbite preliminaire. Sous—-ensemble des observations de base

Le but est de mettre en concordance l'ensemble 0 des
observations faites de la Terre (orbite apparente) et 1l'ensemble P
des positions sur l'orbite reelle (figure 1). La transformation ne-

. - 1 . - -
cessalre, B, et son 1nverse, B ~, sont constitueces de formules basees

sur les eléments de l'orbite:
orbite geometrique

a) Q,w,1i (angles de position)

b) a (dimension) et e (forme)

cinematique de l'orbite

to (epoque), Ho (anomalie moyenne), U (deplacement diurne),

to e Mo pouvant etre remplacés par T, instant de passage au

perihelie.

Dans la transformation inverse on utilise P' e Q' ,

cosinus directeurs des axes de la conique.



On part du sous-ensemble 0 constitue par 3 observa -
tions (dites de base) et on ditermine 1l'orbite préliminaire qui
donnera la transformation prcliminaire, Bp, (figure 1). L'inverse,
B;l, permet de retrouver 0 exactement (sauf pour la deuxieme obser—
vation dans la méthode Gauss—-Encke (Stracke, 1929). 1II n'en n'est

pas de meme pour les autres observations:

a) sur le sous=-ensemble 01, observations effectuées non de ba-
se, on obtient des residus, Ri’ qui constituent la fonction
d'erreur R (A, , A;), A répréesentant les distances Terre -

Objet, les indices 1 et 3 valent pour les 1°% ot 3°%¢ 4p-

servations de o(instants t croissants: t, <ty <t3), ia 298¢

n'intervenant pas}

b) sur le sous-ensemble o, des observations a prevoir (éphéeme

rides) les écarts grandiront avec t.

L'amelioration consiste a doterminer de nouveaux ele
-—l . - .
ments et donc de nouveaux B, B 7, en rendant nul R par modification de

Ay et Ay (variables independantes) dans la function d'erreur, R.

Orbite amélioree

-

On donne un accroissement 9A; (par exemple 0,001) a
Ay. On obtient une nouvelle orbite, de nouveaux B et Bﬂl et une nou

velle fonction RI (nouveaux résidus). R a donc varie de 9;R = RI'-R

(figure 2). La variation inconmnue x=d A; de A; affectera R de
(91R/3A1) d O, (1)

De meme pour Az (avec dA3 = 3A; = 0,001), la variation

inconnue y = dAj; de B3 affectera R de

(33R/9A3) dA, (2)

ou 9J3R = RII - R.

Les deux distances geocentriques A; et A; etant des
variables indépendantes, la somme (1) + (2) des deux corrections par-
tielles sur R doit valoir la correction totale =R qui rendra donc nulle

cette fonction d'erreur:
(3:R/34;) dAy + (33R/3A3) dAs = =R (3)

ou
x (R;=R) /0,001 +y (Ry; - R) /0,001 = -R

que 1'on resout par moindres carres.



RESULTATS

Positions

Les resultats (table 1) comportent l'instant des ob-
servations, les coordonnees o ,87 1950.0 et les residus sur l'orbite

amelioree.

Dependances

Les dépendances sont reportées dams la table 2 selon
les conventions internationales (UAI) et pour d'eventuelles corrections.
Les mouvements propres sont inclus dans les "positions utilisees" des
etoiles. Les 3 dernidres colonnes donnet les dEpendances correspondant

aux 3 positions dont les numeros figurent dans la premiére colonne.

Orbite
Les elements et les cosinus directeurs sont donnés dans
la table 3.
RECHERCHES

Les clichés de L'ESO, La Silla, font et feront 1l'object
de travaux theoriques sur les effets des erreurs, les etoiles testes ,
les etoiles et les erreurs fictives, le théoréme du minimum (Debehogne
1975), a 1'Observatoire du Valongo, dans le cadre des cours de perfec-
tionnement en Astrometrie par H. Debehogne a L'Universidade Federal do
Rio de Janeiro et en vue de parfaire l'expérience acquise en ce domaine.

Des bijections du type

i i ii L. e e
X= Zaijx y ., I= Ebijx Yy , 1+] < 7, seront traitees
(Debehogne 1972).
I1 faut esperer que cet asterolde pourra etre raobserve
a la prochaine opposition (notamment au cours d'une future mission i La
Silla) de fagon a confirmer cette découverte. Les oléments actuels ser

viront a determiner des éphémerides suffisamment approchées. Les per -

turbations seront cependant eventuellement déterminées.
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