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D~COUVERTE ET DtTERMINATION DE L'ORBITE DE L'A~T~RO!DE 

1979 HB Ã L'ESO, LA SILLA 

ABSTRACT 

H. DEBEHOGNE 

Observatoire Royal de Belgique, Brussels, 

Belgium 

and 

J. F. CALDEIRA 

Observatório do Valongo, Universidade Fede 

ral do Rio de Janeiro, Brasil 

DISCOVERY AND ORBIT OF ASTEROID 1979HB (ESO, LA SILLA) 

This paper presents orbital elements for the asteroid 

1979 HB discovered during the period from april 20 through april 29 , 

1979 at the GPO telescope (f= 4m, d2 40 em) of the European Southern 

Observatory - ESO, La Silla, Chile. The orbit has been computed by 

Gauss-Encke Metbod (with successive improvements of the geocentric 

distances based on 21 positions). AlI plates were measured at the 

Ascorecord Zeiss/Jena measuring machine of the Valongo Observatory • 

The positions were cômputed by means of dependences and of the least 

squares, with the computer Burrough's B6700 of the Núcleo de Computa­

çio Eletr3nica - NCE, of the Universidade Federal do Rio de Janeiro. 

The observations are reduced to the equinox 1950, and the coordinates 

of the reference stars, taken from the SAO Stars Catalogue, are cor -

rected for proper motions. 

Key words: Minor Planets - Positions - Orbits - Discoveries 

INTRODUCTION 

Le prêsent article contient les observations photogr~ 

fiques et l'orbite par la mêthode de Gauss-Encke avec amêlioration des 

distances gêocentriques de l'astêroide 1979HB dêcouvert au Grand Prisme 

Objectif (f=4m, d=40cm) de l'Observatoire ESO ã La Silla, Chili, durant 

la pêriode du 20 au 29 avril 1979. L'instrument êtait êvidemment uti-
1 · .. 1se sans son prisme. 
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MtTHODE DE REDUCTION DES OBSERVATIONS 

L' e ns emb le M des couples (x,y), o u d e s c oo rd onne es 

r e ctilignes mesurees . a ete det c r minee s ur l a machine Asco r eco rd d e 

l'Observat o ir e du Va I o ogo c omme precedemment d ec rit (D e b ehog n e e t 

al ,1979). 

couples 

e t ab li e 

La bijecti o n e ntr e l' e ns embl e M e t l' ensembl e E d es 

( a . õ ) . o u d c s c oo rd onne es e qu at o ri a l es (ã 1950, O) e st 

par d e ux me thode s distinctes (Dcb e h og n e ct a I, 1979) , ã p a~ 

tir d as s o us - e ns emb l es m e t e constitues das imsge s de 5 e.toiles 

de b ase (ref êrence o u r epe r e) c t d e l a ur s c o uples ( a I ô) pris dans 

l e cat a l ogue SAQ (1 966) . 

METHODE DE DETERMINATION DE L' ORB ITE 
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t' o rbit e a êtê obt e nue p a r la methada de Gauss-Encke 

(Str ac k e, 1929). Las tr o i s p ositio ns marquêes d 'un as térisque dans 

l a t a bl e 1 oot é t ê chois i e s c omme li e u.x f o nd amc nt a ux. Le pr og r amme 

d'Uccle adapte pour l' o rdinat c ur Burrough's B6700 (Núcleo de Comput~ 

ção Eletrônica. da Univ e rsid ade Fede r a l do Ri o d e J a n ei r o ) par G. G. 

Vi e ir a (Obs e rv a t ó ri o d o Va l o o go ) e ff e ctue l'ameli o r a ti o n par v a ri a -

ti o n des distances ge o c e ntriqu es . 11 f ournit les residus et even-. 

tu e lleme nt de s ephem erides . L' ame li orati o n est nec es sitee et 5' 

e ff ec tu e d ' ap r es c e qui suit. 

Orbite prelimina ir e. So u s - ensembl e des o b se r va ti o ns de base 

Le but e st de met tr e e n c o nc orda nce l'ensemble O de s 

obs e rv a ti ons fait es de l a Te rr e ( o rbit e a pp a r e nt e ) e t l' e ns embl e P 

(fi g ur e 1). La tr a n s f o rma ti o n n e -des pos iti ons sur l' o rbit e re e ll e 
-1 

cessaire. B f c t s on inv e r se . B 7 s ont c onstituees de f o rmul es basêes 

sur l es êlements de l' o r bi t e: 

orbit e ge ometriqu c 

a) n • w • i (angles de p osi t i o n) 

b) a ( dime nsi on) ct e (f o r me) 

cinema tique de l' o r b it e 

t o ( e p oqu e ), Mo ( a n ema li e meyenn e ), U ( dep l aceme nt d iurnc), 

t o c Mo p o uvant êt r e r empl aces var T . instan t de passaec a u 

perihêli e . 

Da ns l a tr a nsf o r rn.at i o n inverse o n utilisc p' e Q' • 

c osinus d ir ec t e ur s des a xcs de l a c oniqu c . 



On part du sous-ensemble o constitue par 3 observ~­

tions (dites de base) et on determine l'orbite preliminaire qui 

donnera la transformation preliminaire, B , 
-1 P 

(figure 1). L'inverse, 

pour la deuxieme oDser-B ,permet de retrouver O exactement (sauf 
p 

vation dans la methode Gauss-Encke (Stracke, 1929) • 11 n'en n'est 
... 

pas de meme pour les autres observations: 

a) sur le sous-ensemble 01' observations effectuees non de ba­

se, on obtient des residus, R., qui constituent la fonction 
1 

d 'erreur R (~1 , ~3)' ~ representant les distances Terre -.. .. 
b · 1 . d' 1 3 1 1 lere eme O Jet, es 1n 1ces et va ent pour es et3 o~-

servations de o(instants t croissants: tI < t 2 < t 3 ), la 2eme 

n'intervenant pas; 

b) sur le sous-ensemble O2 des observations ã prevoir (epheme 

rides) les ecarts grandiront avec t. 

L'amelioration consiste ã determiner de nouveaux ele 

ments et donc de nouveaux B, B- l , en rendant nul R par módification de 

~1 et ~3 (variables independantes) dans la function d'erreur, R. 

Orbite amelioree 

... 
On donne un accroissement a~1 (par exemple 0,001) a 

~1' On obtient une nouvelle orbite, de nouveaux B et B- l et une nou 

velle fonction RI (nouveaux residus). R a donc varie de a1R - RI - R 

(figure 2). La variation inconnue x'"' d ~1 de ~1 affectera R de 

De même pour 6 3 (avec a63 = a~1 = 0,001), la variation 

inconnue y - d~3 de ~3 affectera R de 

(2) 

Les deux distances geocentriques 6 1 et ~3 etant des 

variab1es independantes, la somme (1) + (2) des deux corrections par­

tie11es sur R doit valoir la correction totale -R qui rendra donc nu11e 

cette fonction d'erreur: 

(3) 

ou 

x (RI-R) /0,001 + y (RII - R) /0,001 = -R 

que l'on resout par moindres carres. 
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RESULTATS 

Positions 

Les resultats (tahle 1) cDmportant l'instant des ob-

servations» les coordonnees a ,ô ~ 

amelioree. 

1950.0 et les rêsidti~ sur l'orbite 

Dependances 

Les dependances sont reportees dans la table 2 selon 

les conventions internationales (UA1) et pour d'eventuelles corrections. 

Les mouvements propres sont inclus dans les "positionsutilisees" des 

etoiles. Les 3 dernieres colonnes donnet les dependances correspondant 

aux 3 positions dont les numeras figurent dans la premiere co16nne. 

Orbite 

Les elements et les cosinus directeurs sont donnes dans 

la table 3. 

RECHERCHES 

Les clichês de L'ESO, La Silla, font et feront l'object 

de travaux theoriques sur les effets des erreurs, les etoiles testes, 

les etoiles et les er~eurs fictives, le theoreme du minimum (Debehogne 

1975). ã l'Observatoire du Valongo, dans le cadre des cours de perfec­

tionnement en Astrometrie par H. Debehogne ã L'Universidade Federal do 

Rio de Janeiro et en vue de parfaire l'experience acquise en ce domaine. 

Des bijections du type 

i i X = Ea .. x y , 
~J 

(Debehogne 1972). 

i i 
y= Eb .. x Y , i+j < 7, seront traitees 

~J 

11 faut esperer que cet asterorde pourra être reobserve 

ã la prochaine opposition (notamment au cours d'une future mission ã La 

Si lIa) de façon ã confirmer cette decouverte. Leselements actuels ser 

viront ã determiner des ephemerides suffisamment approchees. Les per -

turbations seront cependant eventuellement dêterminees. 
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