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o M~TODO DAS DEPEND~NCIAS NA REDUçAo DE PLACAS ASTROGRÂFrcAs 

ABSTRACT 
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E.R. Netto* 
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J.F. Caldeira* 

H. Debehogne** 

Dependencies and 165 astrometric positions of asteroids are 

given; 58 of these refer to asteroids of the Ephemeridi Ma.lik 

Planet/198l, while 107 are not included in this publication. 

Further research will reveal the true identify of theses 11 

photographed celestial bodies. The G.P.O. refractor telesco 

pe of ESO, La Silla, was used, observations being made by 

Dr. H. Debehogne and R.R. Freitas Mourão, National Observat~ 

ry, .Rio de Janeiro. Reduction was accomplished at the Valo~ 

go Observatory, UFRJ, through the method of dependencies;for 

comparison, the method of least squares was also used. The 

importance of publishing dependencies is emphasized. 

INTRODUÇÃO 

Em agosto/setembro de 1981 realizou-se no European Southern 

Observatory - ESO, La Silla, Chile, mais um programa observacional conjunto 

"Observatório Reitl da Bélgica/Universidade Federal do Rio de Janeiro/Observa 

tório Nacional, RJ, tendo o Dr. Henri Debehogne (O.R.B. e Professor Visitan 

te da UFRJ) e o Dr. Ronaldo R. Freitas .Mourão (Observatório Nacional do Rio 

de Janeiro) operando o telescópio astrométrico G.P.O. (D=40cm; F=4m) para a 

obtenção de placas fotográficas. A redução posterior das placas fornece a 

posição precisa de asteróides identificados e não identificados da "Ephemeri 

di Malik Planet" (Leningrado, 1981). O presente trabalho, além do objetiv(J 

primordial do programa, isto é a determinação das coordenadas equatoriais cE 

lestes (a, o) dos asteróides fotografados, enfatiza a importância da aplica--

ção do método das dependências na redução astrométrica, e a publicação de 

seus valores, que vem sendo sistematicamente negligenciada na maio ria dos 

trabalhos científicos. 

M~TODO DAS DEPEN~NCIAS 

Desde sua introdução em 1911 por F. Schlesinger, o método 

das dependências, ao lado do méto do do s mínimos quadrados ( ~1 . M .C.) I vem per­

mitindo , pela inter-comparação d 8 S resultados, um controle interno das redu-
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ções computarizadas e, caso se verifique a posteriori uma melhoria nas posi­

ções e nos valores dos movimentos próprios das estrelas de referência, a re­

visão das posições calculadas, sem a necessidade de releitura das placas nos 

coordenatógrafos. A segunda vantagem, sob determinado aspecto, sobrepuja a 

primeira e como está textualmente grifado na introdução das Efemérides dos 

Asteróides Brilhantes (Leningrado, 1981): 

The results should be presented in 

such a manner that later improved 

reference star position can be taken 

into account (P.4). 

A citação consta da Resolução da Comissão 8 da União Astron0 

mica Internacional, aprovada em sua l6~ Assembléia Geral, realizada em GrenG 

ble, França, 1976. 

A 6nica forma de efetuar urna revisão nas posiç5es publicadas 

dos corpos celestes, sem a indispens5vel passagem pelos coordenatógrafQs e 

a utilização do método das dependências. Com a publicação das mesmas, a cor 

recão das posições pode ser efetuada em qualquer época e em qualquer local, 

sem a manipulação das placas arquivadas (as vezes deterioradas pelo temD0 

e/ou acidentalmente quebradas). 

De acordo com Schlesinger (Astrophysical Journal, 19l1),para 

as reduções com coeficientes polinomiais (constantes da placa) lineares,pode 

-se ganhar tempo de cálculo expressando as posições reduzidas corno funções 

lineares explícitas das coordenadas medidas. Essas funções lineares consti-

tuem, na terminologia do autor, as dependências (O). 

Salvador (1979) , . sendo (xo'Yo) a posição desconhecida 

Yl) as coordenadas retilíneas medidas das estrelas de 

Desse modo, segundo 

do corpo celeste e (xl' 
referência tem-se: 

y = o 

n 
L Di x. 

i=l 1. 

n 
L 

i=l 
D. y. 

1. 1. 

(1) 

onde n e o numero de estrelas de referência, com a condição, imediata,de que 

n 

seja mínima. 

L O. = 1 
. 1 1. 
1.= 

(2) 

Corno no método dos mínimos quadrados, supoe-se que 

n 
F (Dl' O2 , ••• , 0n) = r D~ •.•.•.•••• (3) 

i=l 

o método dos multiplicadores de Lagrange é, 

para a obtenção do mínimo de (3), condicionada a (1) e (2). 
(D . ) sao fornecidas por: 

1. 

então , utilizado 

As dependências 

Di = Àl Xi + À2 Yi + À3 , i = 1, 2, ••• , n .•...•.• (4) 

onde Àl , À2 e À3 representam os multiplicadores de Lagrange, constantes. são 

obtidos do sistema matricial: 
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o sistema (5) f o rne c e uma solução única , pois a matriz dos 

coeficientes e nao singular, além de simétrica. 

Na redução pelas dependências (Van de Kamp, 1967) o 

zero das medidas é eliminado , urna vez q u e as quantidades (x. ,y.) - c oordena 
1 1 

das retilIneas medidas do referencial estelar - são referidas ao "ponto me -

dia " do conjunto de estrelas de referência, imp r opriamente denominado "cen­

tro de massa " . Por outro lad;) , revela o significad o relativo - o u peso - d as 

po sições de cada e strela de r eferência . Não f o rnece, é v e rdade, nenhuma in­

f ormaç5:J sobre o valo r num8rico e importância das c o nstantes (lineares) da 

placa, uma vez que sao eliminadas. O valo r dessas c o nstantes, para o esco p o 

do método , nao apresenta nenhuma impo rtâ ncia, não sendo , pois, necessário, 

seu conhecimento . As c oordenadas do c o r po celeste ,(a,ô), são obtidas fina l ­

mente, de 

a = a + o 

n 
E D. ~a1' - sen l ~ tqo . 1 1 - o 1= 

n 
[( E D. ~a. ~o.) - ~a. ~o1'] 

i=l 1 1 1 1 

n n 
1: Ó ~ li s: 22 5 1 '. 2 s: [( ~ D ( li ) 2 ) ( " ) 2 ] u = o + ~ D. D~i + --5- sen s c n Uo ~ i Dai - Dai 

i=l 1 i=l 

(6 ) 

a e o sao a s c oordenadas de urna da s e strelas t ornada c omo referência~ por o o 
exemplo , a l , 01 • óa l e ~ <\ são a s d ife renç a s entre ai e a o e o i e 60 • Proce 

dendo iterativamente a partir de: 

n 
a = a + E D. óa. 

o i=l 1 1 . . . . . . . . . . (7) 
n 

6 = °0 + E D. ~o . 
i=l 1 1 

é calculada rap idame nte a posiç<3.o d o c o r po c e leste. Na prática (7), e usada 

c omo ·a primeira indicação da Do sição a ser determinada. . 

Po r (6) se verifica que qualquer a lteração nas c oordenadas 

(e no movimento p r óprio ) das e strelas que c o nstituem o sistema de referência 

permitirá a revisão das ? o siç6es (~,~) do c o r po c e l e ste, sem v o ltar a Dl a ca 

original, uma vez que a,ô são funç ões e xclusiva s d e a , ô e D1. n ao depende o o 
da s c oordenadas retilIneas medi das (x. ,y.) e (x ,y ). 

1 1 o o 
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APLICAÇÃO DO M~TODO DAS DEPEND~NCIAS 

REDUÇÃO E OBSERVAÇÃO 

Na redução f o i utilizado o sistema c omputacion a l insta l ado 

no Observató rio do Va l ongo (Micro-c omputador Schumec MIOl/8S) acoplado ao 

computado r Burroughs 6700 do Núcleo de Computação Eletrônica, NCE/UFRJ. .As 

p lacas, apó s identificação das e strelas de r e ferência e do s a steró ides, f o­

ram medidas no Coordenatógrafo Asco r e c o r d do Observa t ó rio d o Valongo , até 

0,111. As posições e movime nto s p r óprio s das estrela s que c o nstituem o siste 

ma de referência, cinco , f o ram o btidas do SAO Sta r Ca t a l ogue (1966), referi­

da s ao equinócio de 1950. Na s ? l a c a s f o t ográ fic a s, c onfo rme o caso, f o r am 

impressa s três, duas o u qua tro e xposições, deca l adas no tempo e em declina­

çao. Fo ram utilizadas p lacas Kodak 11 a O, 16cm x 16cm, p reviamente hiper­

sensibilizadas. 

RESULTADOS 

165 posições f o r a m obtidas. As t á bua s 1 e 2 sumarizam ()s 

resultado s da redução . Na t á bua 1 s ã o apresentado s, n a s respectiva s c o luna s , 

da esquerda para direita, o número da exposição f o t ográfica, a identificaçã o 

do cor po celeste, o número d a p l a c a , a d a ta (a n o , mês e d i a e fração decimal 

do dia em T.U.), a ascensão reta (AR), a declinaçã o (DEC), e os resíd uos 

(apenas para os a steróides integ rantes da Ephemeridi Malik Planet - 1981) o 

Os a steróides que n ã o figuram n a E.P. M./81 s ã o i dentificados ~or código p r o-

vis5rio. Na tábua 2, figur am, i gu a lme nte p or c o luna, o número das exposi-

ções f o t ográfica s' , o n9 d a estrela de referência no SAO Star Catalo gue ,as T)~ 

sições - para identifica ção - das e stre l a s de referência , s omente em segundo 

de tempo (AR) e segundo s de arco (DEC), e , fina lmente, a s d e pendências nara 

cada placa reduzida . 
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TÁBUA 1 6. 

POSIçõES 
Res íduos 
O - C Data TU 1981 AR 1950.0 DEC 

AR Dec 
N9 Objeto Placa - dia h tnes m s o li m 

1 2 02 C(1~ySfIS 4 cFH 6 -~ 1 • ~2~ü b ?2 1 4 (JH.4~ -14 30 /J4.4 0.0 1 
" 2 02 Cli RYSElS ~'1~1 a 51.'.Ç 3 oCí?o 22 I: 14 aB.2B -14 30 f.l.b.2 0.0 1 
:5 cO ;? Cr j~ ySEIS 49'11 ti .s 1. -.s.5;~tJ2 ?? 1 J~ 41:3.05 -lq 30 q7.1 C.O o 
4 c 0 ~ C ~'H~YStIS 5{\ ~sn ') ?.é" ;::lb S 22 13 25 .0<) -14 42 5.0 0 . 0 o 
S 2 ú2 CnRYSEIS SO-.S O 9 2 • 2 !H:>1:) fi 22 13 24.87 "1'" 42 é.S C.C o 
tJ ? C2 C H ~YS[IS 5!'l!ifl 9 ?~9?r4 ?? 13 24.b5 -14 42 6.8 C. (i o 
7 (' C? CtiRtSf.YS 5fHB y 3. 2? /.I '-.J(i ?i>. 12 45.11 -\4 47 28.0 0 . 0 o 
I; 202 C : i~ySfIS 5 04 3 9 3,,23113 22 12 44.89 -14 47 50.~ 0 . 0 (J 
9 ? Oê r: í· ; Q y S f t s 50 l4 ~ q 3 .2 ~7!> 7 22 12 44.04 -1 t. 41 32.8 O. c o 

l O ê tl ? Cr-:RySlIS ~) fi 9 5 9 b.H:1l1 6 ?? 1 ('l '11.7~ "1~ ~ 56.3 0.1 1 
11 2 02 CrlRYStlS 5095 4 b . 1hQ70 22 1 0 Lq. 4 7 .-15 'i 5<).8 0.1 1 
12 ? () ? CHRrSEIs 511'15 q 6 . 195?U ~ 2 t 6 41.24 "15 4 1." o • 1 1 
1.5 ?cc:. f'::rlRYSfrS 5(195 q b.? (1('\ 18 22 t O 41.01 -15 Q 3.2 0 .1 1 
l l~ 555 r~ü (.( r' ! A /.1(41) ti 25.1 d 3r.>B 22 13 14.21 "12 23 42.1 0. 0 C 
\':1 S5'5 :\IíJ'< i /: A 4':'QO a 2«;.109 9 1 ~2 13 13.qa -12 23 ~3.6 0 . 0 o 
1& SS~ :\j iJ Rr'; p, 4 ~ tlO p ." 25\Ol'-1h l'5 22 13 13.b6 -12 23 ~'i.5 0.0 C 
1 7 SS5 i';JRr:A 4 950 e 2&.11308 22 12 3/~, 02 -12 27 SQ.5 0.0 C 
te sss :'. Jf.li i A l~ 9Sb o 26.1 1q~ 1 22 12 33.71J -12 27 5&.3 0 . 0 ü 
t <) SS') 'IJU Rr: A iiq~6 6 26,1 25'15 22 12 35.49 -12 ' 27 58.1 0.0 C 
20 lo: . '" t:: 

..J ::J •. ) f', d;;(i ;A 50 24 9 2,1 1115':1 22 7 3311'1~ -12 58 q7.1 0 . 0 {] 

2 1 c;,~') :'1 (j ~ i' ~ /I 5024 q ?.1 1 ti t .. 8 ?? 1 32,'10 -12 58 U8.f.j 0 . 0 (\ 

22 '1 5 5 '.\j()~f· ,A SOê,1 q 2.<'1110 22 7 ? 8 ,83 -12 5t.# 13.9 r. • (1 () 

23 S5~ ' j(j'h': /I, 5 1)27 9 2.22 0 113 22 7 28,/n -12 59 1&.0 0 .. 0 () 

2 11 1?.:'5 ARrA t~ E 5() 25 <) 2.12 Qh 3 22 (} 55,17 -14 54 40,t! 0.1 ri 
2') l??S ,\ R! A :JE 5025 q 2,13,) 5 ? 22 LI ')Q.8b "'14 S4 'H .6 o • 1 n 
20 1c25 A íUA ;'~E 5030 9 2 . 2Bbb q 22 9 45.0Q -14 55 9,8 0 . 1 !'\ ... 
21 P 25 to ;~ I A I'~f.. ')03(\ li 2 .?9? (H~ ~2 q 4 /1.7 ?. -1" 55 11.6 (} . l f". 

" 2R 1225 A f,~ U"'Jf 5041 <} ~.178 ~O 22 ~ 51.~1 -14 ~8 3d .1 (l .. 1 f. 
i:l4 122) A i~ I Af'Jf. 5 0 a I 4 3.1 (J 1.l 4 1 22 d '51.28 -14 58 3q.1 0 .1 O 
30 122~ .. : ~ T '\ :\lt 5041 9 ~.19125 ?? e ~O.Sq -14 S8 "°.2 0.1 (I 

-H 122') 1\ R lk f\i l 5"43 4 3.(12 .... 90 ?2 h 48.7!l -\4 58 48.0 0.1 t: 
'~2 1225 f.·"<t;" ,\l F S(l 43 9 ~.2~5113 2. 2 t~ 48.37 -114 58 4t.#.5 0.1 o 
B 1225 A. ,\ r AJ-J f ~(J43 q 3. ?s157 22 t! 48.0 0 -14 58 50.9 0.1 C 
34 1225 tdTA \; ( ::; ~(J'j 4 6 .1 t:i 4 16 22 5 54. 5 2 -15 q 37. o 0.2 1 
~ c - :.J l22') A;:H,l. "lf :;i 095 <) b .l h9 70 22 5 54.?1 -15 q 38.1 0 . 2 1 
~b 1225 A;.( J A ;'Jf 5f)~JL) ( ' b .l '1524 22 5 53,86 --15 9 ~q.4 o ') 1 1 .c. 

. H 122" A fi I Af'~ E :>I)Y5 9 &.211(\76 22- 5 '5 .s.S4 -15 Q 40.7 0.2 1 
3f3 l.~ 6 I Df: "Ju,: IA 4 qq7 1J 31.32iHlb ?? lb 15.I'q -13 3b 5ó.O 0.0 1 
3Y 13 d l Di\ rHJ~ I A 4QCH fi 31,~ 3 ~ ê b 22 lo 14.70 -13 313 Sb.1 0.0 1 
l! Q l~ 51 [)!\ ~u t", rA 1+ q 91 (\ .H • :~ 3í)b 2 22 16 14.41 -13 3& 57.4 0.0 1 
!J 1 l~e 1 Oi" \Ii \)t'\ IA 5 fi t ) 5 9 l. 120S 9 ?? 15 (?9.80 -13 36 55.0 0 , 0 1 
112 1 V~l o A '\' 1) 6 1 A 50~5 '-; 1.12 &lH'i 22 15 ?9.48 -13 36 ~'5.1 0 . 0 1 
4:S 13ô 1 [: t, il,j U8 IA son s 9 1 . LS?36 22 t5 29.14 -13 38 .~b. 7 0.0 1 
44 13~1 OA"JU!3 IA 5 (\ 09 I.j 1.clHli 22 15 ?4.2~ -13 38 4b.8 0 . 0 1 
1~5 l~ d 1 DA 'lU ;j IA ') fl oq t ) 1.21 9 q7 22 15 25.<)i -13 38 47.ij 0 . 0 1 



TÁBUA 1 7. 
POSIÇÕES 

Resíduos 
O - C 

Data TU 1981 
.... AR Dec 

N9 Objeto Placa mes dia h m s o 11 m 

I!o 13 tlt OA'\! UblA S02~ 9 2.1 1 r' SY ?? 1 u :LS .0C) -13 40 3l.l.4 0 .. 0 1 
47 13 /1 1 Di. \j \jbIA 51)2'i 9 2.1 1t:l4t; 22 14 32.71 -13 "0 35.3 0. 0 1 
40 1 ~ !~ l IJA '\lur.i IA S02~ q 2.! 2?3 b 22 11+ 32. Vl -13 40 3b.2 0. 0 
49 lVq :) A "1 Vi 1 A 5 027 9 2.'> 1 170 22 14 ?b.9& -13 40 47.5 0. 0 
50 13tH [' k ,': u'l IA 5 fl 27 9 2 . 220 18 22 1 :~ 2b.q1 ""13 40 1+8.5 0 . 0 l. 
5 1 l'Stil I} A \J UI-! I A 5027 9 2.2~Y01 22 1 LI 2 5 .99 "'13 40 ~q.b 0.0 1 
Si: 1 3 i3 1 OA\juB IA 5D? '} ~ 2.2&Ob 7 22 14 24.n1 -13 40 52.8 0.0 1 
5:~ D e 1 ú A'IJ UllIA 5029 4 2 .. 2!:Jbt. 7 22 1'4 23.ó9 ""13 40 53.5 0.0 1 
5 .. lVq ('IA "U. ,IA. ~I (12 9 9 2,,2 72b5 22 14 23.34 -13 4Cl 54.2 0.0 1 
55 n~ l i)A '\l Ud I A 5 f) 43 , ~ :5. 22lJ 4 0 22 13 29.24 -13 42 44.9 0.0 C 
So l~ e l DA\lUdlA S0 43 9 3 .2 .:st1 3 22 13 2B.89 -13 42 45.3 0.0 o 
57 2 o C ~ i l Á.~tH i ir; 5/'\41 '} 3,.11tjS O 22 1)- &.tn -14 3n 5?O 0.0 I} 
'18 2 fi (l S ;';A~ l) I ij G 5n41 q :' ,, '~-lJ i·1 ?2 b &.15 ·ll~ 3n 53.3 0.0 o 
'59 14 til IM I<2 50()S '9 1", 1( " .. " 9 2? 15 23 . 0b -12 30 50.3 
6 0 111 !S j ;,;R i> ::;eol) 9 1 • 1 ~ f.1 t~. ri 22 15 ?2.7b -12 30 SO.S 
61 14tl :l i~ 2 SO() 5 9 1.1 323 n ;>2 t 5 22.tl~ -12 30 30.5 
t>2 1 q ~? 1 ' . .':-<2 :intl'J <) 1.2 r 7 ':11 ?2 1") 18 .2 9 "12 30 34.1 
6~ 14 f q ,.tUI 'SfJ0 9 9 1. ?1,7" ?? 15 t7.96 -12 30 34,3 
bi~ 1 'H! 1 .~ ,<? ~iOO 9 9 1, ?1947 22 l~ 17.b2 ·12 .. ~.o 54,1 
b~) 1 tj 131 I~": 2 51124 9 2.llb Ll R 2 2 1 4 32.13 "'12 31 1.'+ 
60 lq6! i; t.) 2 ~O(:.lJ q ?1i!.23b 22 1 li :H .83 -lê 31 1.9 
b1 19d ! '.J;.( ~ S 027 ') 2 . 2 1170 2 2 1 li 26.84 -12 ' 31 4,& 
b~ 1 q ;:, 1 <;h' 2 'jfl 2 '1 '} 2 .2 2018 22 14 2&.4 ."S -12 31 4.8 
ti li 1 ~ (q I,: I,) ;> ')0 27 <:] ? ê'c:>90 1 ?2 1'4 2b.OO -12 31 5.1 
10 1 !t n 1 ·';R ? S(l29 9 ?2óOf 7 ?2 1~ 24.1 Q -12 31 5.7 
71 1 (Ull ";~ 2 ~029 'I 2.2 666 7 22 1 t~ 23,82- -12 31 ti,O 
72 19 tH ')l~ 2 502Q q ??7?t>'j 22 til 23,50 -12 31 b.l 
7) 1'1 fI t , .. , ~ '.)() O5 q 1.1 20'5 9 c? 15 58.41 -12 ~1 4?7 
74 190 1 :":' 12 ~()O ') ') 1.1 ,~b':"8 22 1~ 3t}. t B -12 (17 ~4.8 
7'1 1 9 ~1 1 i.J o/ r~ SO OS 9 1 .1 5i". 5& ;>2 15 37.9b -12 47 40.9 
7b l~ r:l l " . 2 ':) rI () q '-l 1.2 0 7':>1 22 15 311.75 -12 48 16.0 
71 1 4 :.1 1 ij , 2 5 fl (l9 9 1.2 1 3'14 22 15 34.')0 -12 48 18.3 
1b 14 ;.> 1 í; :~ ~ S~Oq 9 1. 2 19Y7 2 2 1~ ~4 .?2 -12 48 20.5 
7y 19 '.q I ~ , ,,: ~02lJ q 2,11059 22 , 11 St).3f; -12 ~ ~S ')7.3 
fi; t) 1 '1 /\ 1 " i 2 soca 9 ?11f, 4 8 ?2 l lt 58.14 -12 53 59.8 
Hl l4 iq t ... ~ "J ~ 502 11 9 ? 12?-~6 ?2 14 57.h9 "'12 S4 1.7 
112 }4 Hl :J j ~ 'j0é!1 9 ?t? 1170 22 1'1 54,05 -12 54 35.1 
H5 1 q b 1 'l.; ~ 5°2 ' 9 ?~2 0 18 22 lil 53.67 "12 54 38,3 
84 ]9 tl l ;J ~ ~ 1) 0 2 7 rj ~? ?29(1 1 ?? 14 5311t3~ -12 ~4 ~1.3 
R5 14M1 ! .. . ~ ? :;1)?9 (j t' ,. ,> 01:'> 7 ?? 14 51.92 -12 54 54.3 
8b 14 td ,li? :)(\29 y ?~?t.6ó 7 22 14 '51,61 -12 54 5b.7 
87 1 'L> 1 '" '12 S 029 ,,~ ? Cl(,l~S 22 14 51.43 -12 ~" 58.9 
IH/, 1'l E1 :.~ ~l ? 5(~ (H, rj 1", .1 ,~,,.. ')q 22 15 9.05 -12 ?9 56.? 
f\ 9 1 'l !: 1 l~ ~. ·1 ~ '}0C'':) g 1..1 ? ':l:~ p, ?;? 1') 8 ,7 8 "12 29 59.9 
'H. 1 q[.H :"; ,j ;'> SIlOS 'i 1 .1 32.51'> ,' 2 15 6 . '5~ -12 30 1.5 



1 Ii_~ 
1 (, i i 
1 f) ~ ) 

10 n 

1 1 ;' 
1 I 1 
1 1 r;' 

I l i 
í i ~ l 

11 I:; 

1 1 : 
1 1 ') 
'I' '").-" 
.1. ( • 

-1 ("' 1 
p(: 
I ;' _) 
12,~ 

P:J 

l?'i 
l2 fl 
t ;:~ " 
15r. 
1H 
í ~ r' 

tn 
l5Ci 
j ', ' ~ 
.I: .\ ) 

Objeto 

1 t i : I 
) ,-n , 

I q ,c', i 
i "1 :'\ I 
~ 'L; ! 
11 "' 1 
1 ''J . .' I 
1'"1 > 1 
1 .:. :~ I 
l~ I~ I 
i '} ':. 1 
1 t ! ! 
i '~! : 1 
l:h I 
)i ; ~ I 
J \.j .'~ 1 
1. ' 1 {; 1 
! f) : 1 
í q ') I 
i') , 1 
i ' ~ ~i l 

i ' .l ~ ' 1 
;., ..... 1 
1 () .; 1 
i '!,q 
I • i ; I 
1 'h I 
1 '1, '1 
l , j ' ,' 1 
1 9 ; ~ t 
1 '~i,', 1 
.1 ·L~ 1 
J '1 ~'" 1 
I (I " \ 

j 9; , I 
1 '.i i;, 1 
)'"1: : 1 
j ' I ':, 1 
1 ;j t: 1 
1 ;k t 
1 , c; 1 
J':: ,) 1. 

· " 
'.I " 

· ') . .' ;'. 

· :, ) 

· ,. i? 
· ' t 

, 'f" 

'i,? 

" :s 
;:; ~ 

.: ,_, 3 

· i ~:'1 

d ~ 
, '( ;1 

~.: y ;~ 
, y~-' 

• '{ ,J 

. : ' .... 1') 

, ':' 3 
;..; '5 
.' .~ 

. .] t". , } 

:, ;J ~ ~~ 

:L ~ 
" 0 C < 
IC i 
.~ <: 
.... ' 

j :;,? 
.1 ~l t.: 
, ,) ,~) 

I " . :', ~.) 

, S ~ 
,<-, .; 

TÃBUA 1 

POSIÇÕES 

Data TU 1981 

Pl aca mês 

'.l ' l '.1 9 
i (\ I, t ,,} 

:':0 i_~ ;" 

'_J fi r: .~ 

:.:,(12 q 

;'~~..f~Jt, 

r; ''-/':1 to 
fi cJ).~) b 

:. í ' (. I 

' ] P ,-: 7 

[1 '-, t) t~ 

:, oi ' :i '.-. 

\~) (, S 
') (, (, 'i 
'j Ofil) 

f:) fi r:, ~ 
~)f! 3f\ 

'ê)( ' .H' 

':", (: ~"5 n 
:.; n q ~, 

') I" .J 5 
I, q ti (1 

é, ;/4 fi 

,y ~~ O 

~;(j 4 '~ 

5(' í.j 'S 

~ .J: ~ .<) tj 

:JL Y':'! 
. i { , '"} 'O) 

~) {j , ~ \;; 

t; ('. t } t., 
.) n (i. I.~ 

.... : . (.: '-I 

j!' r' :, 

~-: q t" (~ 

'l.i I) .5 t i 

r.> p .5 n 

' 1 

( ! 

'1 

. J 

-I 

q 

'i 

9 
' ) 

.j 

' ) 

ú 

o t 

, I 

' ) 

'/ 

'-1 

dia 

1. 2 ('7 '> 1 
1 . ~)1 H4 
1. ? 1'1 ''' 7 
? .. c: L n (: 7 

;~ . ~') tl t· 7 
?r:l;>u 'J 

? t:l ll: 1,;1 ~~ ? r:, 

:.' b " J .\ -/ :-; 1 

~ ~ I' j -5 f~ f 't 

2''-7. \ ':" ' 1 
2!S .1 '~'')lS 

2h.li~i _j~ 

2 h .. l1'Hl 
~ t) • \ 2 ~) ~~! S 

1.1 2 (l!)í.J 
1 • L:: t) li .>:\ 

1·.1 .:?"0 
1. ;' 1 '>lI! 
1 .. ,> 1 :, .': 7 
2 . 2 " 1tl"' 
;>,, ;?: ~' i 4 
;.> • ? .) ;' :: I~ 

b • l ' I ,,; ;: {~ 

b . r ,in·, ,,, 
c''' . 1!3 r, ~ 
? " . 1 i ', é) ' ·i 1 
2"i . I ':1 ' ) ! ~ 

1; • ~ ? ti " () 

-Ç.,.?<:I13 
' ~ " (1 ? 1 ~. 7 
b . l o · lltb 

h. 1 ~" n O 
(, ~ 1 ,. ! ' .":' t.l 
t) .i'1. 'i0 l P. 
1 fi t L o ;j, ) 9 
1 ,. 1 r' n:! Ô 

1 . \:' t~ ') h 
? f ,.:,: tI t~ '1 

;"'t . ;:, O O (~ 7 

," • ;~ I ? t'.. ~ 
(: • ~,; ':.' ?-; ':: J:l 

;,. " ,! .' r' ,'( i1 

AR 

h m 

1';> 1 ~) 

22 1 ~} 

;.) 2 1 " 
'2 f! 1 i~ 
?? 1 11 
22 1 ,( 
22 14 
r>'ê> 1 'i 
;., ;J l 'f 
,-l? '1 
;.> 2 <j 

? ? 1 ') 
~? 1 ri 
2c~ I t ) 

?? l d 
;., ? 1 ,'\ 
;'J? 1 1; 
? ;.> 1,~ 

? ? 1 '3 
22 13 
r> 2. 1'> 
ri? 1 S 
?fJ 14 
?? 1 :; 
22 1 4 
22 II 
? ? t 1 

~ " 1.7 
,.., c~ t 7 
?2 17 
;., 2 1 ;> 

?? 1? 
?? I i? 
? 2 11 
22 1 1 
? 2 1 1 
? ? 1 1 
2? 1 ':I 
i) (~ 1=' 
?? 1 ~" 
?? 14 
?;:! 1 (,i 
? ê 1·1 
2 <' l ·~ 

1950.0 

s 

':, . 1 r) 
11. e? 
l! .. '2 ~ 

17 . <I:.j 
17 . 7~ 
17 .. ,'1 ~ 

q .. 6 !~ 

'1 • . 5 S 
9 . 0 1 
9 . 913 
'i ,. bl 
'1 . 1 'j 
,{ . ') :S 
1) . 53 

25 . :B 
2~ . f'\4 

2.4 .1 :' 
l.I~ . !ln 

IH. ? ~ 
'~2 . 99 
39 " OS 
V:l .7 !j 
11. p 1 
l. r,j . 40 
1 6 . n ') 
1 1'-''1 
11 . ':U 
t :S. o l 
1 $ • f,~ 
13.?3 
51. '~ ~ 
~j 7 . :'> 2 
5 '1. 1 1• 

(H. OlJ 

ti? .Q .5 
;12 . 1 (j 

112 , 1):' 
1. 5. 9 0 
4') . 5 '\ 
4 '). ;;1 
d i.i , '4 q 
I,f i~ • ? (I 

!l3 . 90 
', 9 . ~ !~ 

') '-I • ! 1 

o 

- 12 50 
- 12 30 
- 1; 30 
.. 1 r! .3 ti 
-1 2 S Q 

'"'1 2 .54 
-1 1 1 2 
-\1 12 
-1 1 12 
"'1 3 O 
- L~ (\ 
-11 S8 
-11 5k 
-11 58 
-lI? :s 
-l ê '5 
-1 i' 3 
-12 '55 
-1235 
-1 2 3'5 
-1 r~ 3& 
-1 2 3b 
"13 5G 
... 1 5 :l q 
-13 ':'9 
-1 4 :50 
-1/~ 3 O 
-li.~ 39 
-12 39 
-1C' 39 
-1 4 15 
"1 4 15 
-1 i. 15 
-1 4 44 
-l q Ljl.l 

-14 (i 4 
·11.; I~ !I 

-LS 7 
"'L~ 1 
-15 1 
-LS 1" 
"'l .S 1 '5 
"1.3 1'; 
.., 1 /~ ~l ( I 

... 1 tI 5 (J 

DEC 

" 
20 .1 
~ 1.1 
2 2 .6 
P:J.4 
20 .8 
~t?1 
1?7 
16.9 
25.0 
H.a 
~.,.q 

5?8 
54.6 
5b.2 
5~.{) 

52.0 
53.8 
31.1 
~3.b 
35.1 
0.9 
:S,1 

16.0 
P;.7 
? 1 .8 
1~9. 7 
51.8 
q2.b 
'4t).~ 

,)(}.f3 

5 .1 
'1. 1 

1 .~. 2 
7 • . ~ 

10.2 
l~. S 
16.q 

52. " 
"'.0 
57 • .3 
?7.ô 
29.9 
52.1 
i!9.5 
~ 1 .? 

8 . 



, . , . ~ - ~ ' . -

l:Á1WA 1 . 
9. 

POSIÇÕES 
" . 

Data TU 1981 AR 1950.0 DEC 

N9 Objeto Placa - dia h mes m s o It 

13b 1981 ClS3 5043 Ij 3. ;?i-' <.l90 22 14 17.44 -la 58 20.2 
137 19tH GS3 5043 9 3.2 :q l:~ 22 l'i t 1.13 -1'4 58 22.1 
138 1981 lJS3 50 Ln q :3.2 ,3i7.51 22 1/~ 1&.84 -14 ~8 ~3.7 
139 1981 QS3 5095 9 6 .1 ~ I,qó 22 12 0 . 89 -15 10 7.0 
140 lC181 f,i S3 5095 9 b.1 8Q70 22 12 b.b 1 -15 10 8.0 
l/~ 1 1981 lJ S3 5095 11 b . 19524 22 12 &.34 -15 10 9.1 
lfl2 1961 :..l S3 snQS 'J 6.2'0018 22 te: 6.08 -15 10 10.4 
143 19tH Gl Z2 (!456 8 2&.11:508 22 18 39.90 "'11 ti2 21.0 
144 1951 Ql2 495b 8 2b.1l931 .22 18 39 .59 -11 42 22.9 
145 19lq Ol2 4~5b 8 26.12555 22 18 ~9. 33 -11 42 24.b 
14b 19 tH (,lZ2 S005 C) 1.12059 22 14 16.51 -12 10 5&,4 
141 19 61 f.Z2 500'5 9 t.12648 22 t'4 10 . 26 "12 10 58.3 
l llB 19 81 r~ l? SOOS q 1.t323b 22 14 lb,OO -t2 11 0.1 
11.i9 l q ~l Gl2 5009 9 1 .. 20751 22 14 12,&1 -12 11 21.0 
150 1981 OI ? SOoq I) 1.2 1 ~1Q 22 1" 12,3,* "12 11 22.9 
iSl 198, fJl 2 5009 q 1. 21'19 1 , 22 14 '. 2. (')1 -12 11 24.9 
152 19 8 1 (~ 12 5027 9 2, 211 70 22 13 29.56 -12 15 58,5 
153 1 (H31 !J l2 5027 q 2,2 ;; 0 18 22 13 29.21 -12 1& 0.8 
151J 1961 [~ l2 50(!7 q 2, 2i::QOt 22 13 ?8.81 -Iê ' li) 2.9 
155 l'HH (Jl2 5029 9 ' 2,2 608 7 22 13 27,32 -12 1& 11,7 
15b 1981 uZ ? 51)29 i.j 2 ,2t>btl7 ?2 13 21,08 -12 1& 13,3 
157 19tH (j 12 5029 q 2 . 272b5 22 13 26.83 -12 1& 14.6 
158 19é1 Go 3 494 1) 8 25 , 183b8 22 13 5.62 -12 32 3,4 
159 l~ol (;~n l19(H! [) 25 .1 8 991 22 13 5.56 -12 32 5.7 
1M 1981 i)tl '3 4 9 QO 8 25 ,1'1615 2? 13 5,34 "I? 32 6,1 
1&1 1<Hi 1 (JtB f.9Sb fJ 26 .11308 22 12 27,90 -12 37 4b.2 
162 1q6 1 (JIj 3 49'56 ü 2b.t19 31 22 1 2 27.b? -12 37 "8,3 
163 19M ! fJ iH 495b b 20,,12'55 5 22 12 21.33 -12 37 50.f) 
lb 4 19111 cJtn 5Q27 9 2 . 211. 70 2 2 7 1.10,98 "'13 20 4.5 
lb5 191>1 Jó3 S027 q ? 22 'H1 1 2 2 7 QO.43 "13 20 9.8 



TÁBUA 2 

DE PE N'DEN C IAS 
10. 

" 
Posição utilizada 

Exp. Fot. SAO 8 
" Dependências 

? 3 lb49ól 9.46 ""16.1 -0.07181b -0.072212 -0.072419 
lbQ;H,Q 26.75 ... 3~. 0 O.45b470 O.t:l572tl7 0.457978 
lb496 8 44.11 -4 0 . 7 0.298571 0,298945 O.2~q344 
165003 b,48 -lb. q O.2t?5450 0.225237 0.225002 
lbSD14 8.2 0 -50.2 0.091385 0,090783 0.0900"5 

4 5 ó 1t)t!962 19.31 -7.2 0 ,360593 O. 3tH 344 0.3Sé?058 
t b~qótl 2b.7S "" 38 . 0 0.3ó0595 O.3ót020 O,3b14S3 
1b l4972 3. b~ "' 4 1:1 . 4 0.219922 0.220942 0.222053 
Ib t.981 B. 21 - ?b .8 O.lSt)730 0,155812 0.154844 
lb4992 54. 22 .~ ~ .. 8 -0.1'17841 -0.119111 -0,120409 

7 8 _ 9 lbQ93<i q " 4 '! ,;, ', 1 . H 
,;. , .. .... , 0.3&4978 0.3b&443 O.3~7778 

16Q962 1 9 " .51 .+!'o- , ~~ ? 0 ,,23891'4 0.236941 0.23694,1 
t b l19&4 2 1> ,,7 5 .. j (', ., f~ 0 .250 8 39 0.2501&1 0.250&89 
1b4972 3 . b 6 · 4, t)~.4 "' O",O Un49 -0.01893& -0.019391 
1&4'l81 33. t:! 1 ,, ? ô .t:. () .. 1 b 3td 8 O.lb27~2 0.1&1982 

11 1? 13 1b4684 58, 4 7 " 2 ? , t~ -0 1* 1\ 6 342 -0.1151;\65 -0.115472 -O.115 () 12 
lb4895 1.1 9 "' 24 . ~ - 0 . 0015 19 -0.001307 -0.001140 "0.0009 34 
164BC) e o,b2 " 3 . 3 0 . 2 11'>8 "1 0.217131 0,217554 0 •. 21 18 9(} 
1649?1 7.!it, .. (~ q . ~ 0 .1 885 92 0.168021 "~ O .. t 87421 0~1 6 b8 7 1 
lb tt939 9.4 Q -17, 8 0,712.490 0.712020 0.711037 0.111 2 37 

l/j 15 lb 164'l4Q 15.33 "15.~ o,0173n5 0.077714 0.076114 
164445 5 0 ,20 .9.5 0.44t027 O.(~41111 0,44241& 
lb~973 5,49 "~b.2 0,019169 O,07886b 0.078&41 
16498b Sa.l~ ·lq,l~ O.391'lS8 0. ,597964 O.3~79S4 
16 ú C)Qq: 15.67 ·2 8 ~1 0,0045 4 1 0,003125 O~OO2814 

17 l8 lq lú4935 46.12 -21.1 0.252287 0.253 021 O.25360Q 
16~q40 15,,33 -1~.f) -0.019152 -0,019224 -0.0192ó8 
lo49Ll'S 50.20 -',i.~ 0.4ó8383 O.t+69237 0,470180 
lb4973 5.49 - 56. 2 -0.0 6 1199 -0.O~2915 -0.0/>4025 
ló49Mb 5 6 .1h "1~. 4 O,3b0 28 2 0.559881 0.35950a 

20 21 lb48CJ:S 50.75 -1 7 , 2 O,85 tl 219 0.654511 
164~9b 2.77 .. tlf), ':l O.2b3l~05 O.~b39b.O 
lb'4915 'H,53 -1~. 7 -0.40')783 -0.405199 
ló4Q29 19.b5 · ·.H.k - O.2t?7b'l7 -0.2219 72 
lb4113B 1.50 - 52.9 0.'5158 17 0.5147QO 

22 ê3 lb~B93 50.7':) " 1 7.2 0.2E>7~)(n 0.268720 
1 b4ê.9b 2.17 "", 40 . 5 0.193(\23 0.194418 
ló4Q()1l 3'5. )9 ~. " q .. <: 0.428779 O.~2199b 
1b l!925 lU . ') 'i "" 1 9 .1 0.061')74 0.0&7624 
1 f,4929 19. 65 "'3'.O 0.043077 0.041242 

24 25 ló~8B4 C, R • /~ 7 - f"""'" ~ 4 - O.(l9n S27 -0.089710 
1b4 8 9S 1 . 1 9 ,*,~..J r; e ~4 • O.09b39l:S O.096ó&7 
164897 .5 . 2S ""1 :i ~ " 1) .2 'i 8 696 O.25805b 
ló49Q2 3 1) . S4 - ':3 ;) . f" (1 .. 0 06 113 0.Ob7381 
1649:S 9 9 .4 l.! -1 1 " (; O.bb 8 120 0"óh16 0 b 



TÁBUA 2 11. 
DEPEND~NCIAS 

.. 
Posição utilizada. 

Exp. Fot. SAO S ti Dependências 

26 ê '7 lb4919 30.33 .. 20. 8 O.lISt!O S O 0.454902 
10 LI927 7. fi b - 49 . 3 0. 0 030 65 0.082939 
1 t)tí9 39 9.t.l4 -1 1. 8 0 .7151.\26 O.71b493 
1b496 2 19.31 -1.2 -0.078842 -0 . 07955& 
1 b/~9ó4 26 . 75 -3 6 . 1') -C.173tJ99 -0.174719 

28 2q 31'\ t b1.H\8 4 58 .4 1 - 22.(' O.2S02 'H, 0 .251300 O.?52520 
164 8 95 1.19 ... ZU . A 0.2295&1 0.230139 0.230158 
lb 4897 3.25 ""1'5.9 -0.038579 -0.038830 ""O.O!9031 
tb4919 3ú.B - 20 . 8 O.125hb3 0.124879 0.123 9 00 
1 b49 :~9 9. 4 4 "'11. 8 0.433119 0.1.&32511 O.45ti:tSê? 

3 1 .~2 55 lb4898 6 .62 - 3 •. ~ 0.4&0761 O.t.Jblb9S O.4b2592 
10491'1 30 . 3 .~ - 20. 8 0.2103 3"1 O.210S29 0.21060.1 
tb4927 7 • I~ 6 "'4 q.~ C.t 342b 9 0.134325 O.13A390 
1 b4 lB9 9.4 4 -1'1. 8 0 .1 '#2799 0.192508 O.1'J2229 
1bl.l9b2 \9.31 .. 7 tt 2 0.0018 4 0 n.'H)n943 ·O.OOOOtl 

4 35 30 .5 1 t b a884 58 • .:t 1 "2? 1'.i 0.452 9 29 0.45355& O,454t'H O.t.tsa8?3 
lb!l õ 9S 1.19 -2 !J" ti 0.322432 0.322709 0,323106 O.32:n90 
lb4898 0 .6 (> - 3 (I ~ 0.'''244 9 1 0.424818 0.425119 0,,4 2555 3 
1b4927 7.4& -IlQ.3 -O.1 4 BS/')3 "0.149001 , .. f) ... t 49&41 -O.1 '5 n19 1 
lb i.939 9.llQ -1. 1 . ~ -0. 051350 -0.052082 .0.052838 .(}. n ~':d :j'r 5 

38 .39 IH) 104961 9.46 -l ê .' 0 .193 655 0.193914 0,194289 
164968 !.I4.11 ... li O.1 - O.OSC;Q? B -0.065034 .O,06421b 
164916 10. 08 "'1 :3 (11 O.331 cH3 0,337617 0.337701 
l óS014 6.2 0 .... 5(' .2 O.19b317 0,195935 O.19Sbon 
165015 1 S . (, 'S "'3.ó 0.358044 0.351308 O~35()b20 

4 1 142 ~3 loa945 50.2 tl ",9",5 -0.159971 -0,156664 "0,157297 
16 4 ':169 !t e . lI? - :) r~.5 .0,558689 -O,558Sbb -0,556549 
lb4<Hh 10.0 e ~ 1 ~1All 1 .123505 1.123&33 1.123145 
1b /~~d6 5 ~ .16 ~ 19 ._'i O~31fl il9q 0.310008 O.309b()5 
lb'49Q3 5S . 5(1 - 34. 7 O",2i:H!obl 0.283609 O.28243b 

44 45 lb 4q3A 7.50 - 52 . 9 "'O.1.7Q 195 -O.1182b5 
16q945 ')0 .20 -"', '5 - (l .IlS3St:l2 -0.452865 
h) ~PH>1 9.40 -1 >1 .7 O.1H~378 0,11825& 
1 btl97 b 10 , 00 - \3 .1 O.71.36Q7 0.113314 
lbqq9~ S5.SQ - . .34,1 O,,?'Ofib23 O.t9Q580 

46 141 4t1 1014'126 6 . 29 .. . ~. 5 - <'.1&('1198 -0,1514189 -0,1573&1 
lb49bl 9.t+b .. t ti .7 0,309741 n,309484 0.3092&" 
1 1.;) 4Q64 2b .7 5 -:S B.O 0.(\15419 O,0156()C 0.075185 
lb4q7b lO. Oh - 13 .t O.5fl2193 0 ,5 0 \376 o,5n04 9 1 
1b4981 _~ ~~.21 t'02 ~.6 O.?12H45 0,212330 O,?11821 

49 5" ~1 1í.l4Q13 41 .(' 6 - 32 . '4 O.O?2Cj68 0.(')241339 O.n2b940 , ) 

16'4938 7,,5 0 -")2, q "O.lt4l!bl ·0,11348'1 -0.112511 
1 b l4945 C)n.2 f1 .. 9,5 - O.294lJ72 -O.29SgQ 9 -O,29b783 
101.1901 <} , /46 "'l n .7 O. b7?4'1b 0.&72012 0.&11851 
10497b lO . Of. "'l:i. i 0.11437(1 0.712471 O,71050Q 



TÁBUA 2 

DEPENDnNCIAS 
12 . 

, . 
Pos ição utilizada 

Exp. Fot. SAO s " Dependências 

Se? S ·~ ')4 l b 4 9 61 <1 . 116 -1 &, 1 O.71375<! O.' 1 ,~ó82 0.713&85 
là4 97 t.) 10 . 0õ -15. 1 0.642t.3b 0,642197 0.&<117&b 
164') 38 7.50 -52. (~ -0.032231 -0.03126? -O,031')Cl71 
lb4 9 45 S().20 .. 9.1:) "O.34780~ .. O,34716b -O.3t.1b50 5 
16{1993 55 . 5/4 -3t+.7 O.n23bS2 0,022548 O,02152 S 

)S 56 lb 492 7 7.46 .. ~9 t 'i o,n71t\()Q O.01930b 
1 bl~962 19.31 " 7.2 -0,3216&6 -O,3214?7 
1 b4'H:,G 26.75 ·.3 ~ . O -0.151058 -0,15\071 
lb Q'JA l ,33.21 ·2 ~ .8 O.34b485 0,345593 

7005 19,71 w'-!t1.9 1,054431 1,053605 
51 58 1 b4 ,9 84 58 . 41 -2 2. tJ 0,411755 0,416.7 27 

lb4 B9S 1.19 "'co .. '~ O. '31t9QQ 0.312503 
lb4 8 97 3, 25 -1 '),,9 O.3bOb17 O.3b0325 
lblJ('J19 30.3 ,~ -2 0 .. 8 O.011 0 IH) 0.070266 
lb'J939 9.44 - 17 ;; d "' O.lb1415 -0.161842 

':jq tiO 0 1 lbQ945 SO.2(} .. ~.S '0,1.1 4 582 O.t15bOS O.l1b~80 
1049&9 41:5,62 -56 .5 - 0.201& 40 -0.201082 -0.200293 
1bl.498b '58.1b "1 9 ,4 0.534318 0,533819 0.533481 
104993 '55. ')4 - 34 ,7 ().S209tl O.5201?<r' " 0.519321 
1 b(~994 'S. b1 " 2~ ,1 0.0,31829 0.031469 0.0310t1 

b~ 63 0 4 1r')1J935 '. ::jO - ':í? 4 -c.n7741J2 -0.076651 -(),O15784 
16,.945 50.;~ n ... 9.1:) 0.1550&8 0.155772 0.15646'1 
lb IJ 9bl 9 .. fI t< '"' 1P..7 0.002929 0.002821 0.002&13 
lbIJq7b 1 0 . 0S - l 4i.l O.199bt7 0.199 188 O.1~8b8 () 
164993 55. S/~ ~" 3!t .. 1 0.119828 O,718B7() 0.118021 

oS 06 7QOi:> Q3. 9S -.H ~ 1 O,333b40 0.334116 
1007 13 . 34 ... q t ' . .. O .7~9b85 0.798627 

lóll 938 7.50 ... 52 • . ,,) -0.0 4 1226 -0.040408 
1049&1 9 . [~b " lr:, " -0,210438 -0.210256 
lbt~97 b t tl . Oi) -1 ,~ . 1 0,t18339 0,117921 

b1 b 5 b4 t b 4 q/j ':) 50.21'1 ... q"s -0.031032 -O,028f115 -0,02&037 
1~4qb9 IJ8 . ó? -S~. 5 O.lb699:S 0.lbb944 O.lbb622 
t. bi~CJ73 5.49 .') 0 . 2 0,200402 O.19Q<iOn 0.1 994tO 
1bQ97& 10. 08 -1 3.1 0.311593 O.~11214 0,31 0 821.1 
.104980 '58.16 "'1 9 • 4 O.3~2044 0,350557 0.3Q896 1 

70 71 72 l b a9 6 1 9.4 6 -l H.7 -n.015560 -0.015634 -0,0157&2 
lb IJ 9 1 6 tO.1) 8 -1 3 .! 0.125 '4 41 0.1249 9 2 0.12455& 
lb 4936 7. 50 -S<?',9 O.OSbQ?3 0.05772& 0.058504 
10 4 945 50 . 20 - 9.5 O.2b 2 S ~b O.2631 4a 0,2&3801 
1 b4q Ln 55 . 54 - 3~.7 {I .57 06 70 0.56 9168 0.5&8901 

73 7u 75 lQll945 50.20 ... 9.'5 - 0 .1'77 4 7 -0.11&8 10 "0.115 9 18 
164'1b9 4t\ . &2 -56 .. :' " O.O l:itS65 -0.04],772 ·O.O"19~7 
tt>l1Y1õ 1.0 . 08 - 15 .1 O.<I !J73no O.Q47731 0.44815& 
lb4 9B b 5ú .l b - 19 • '. 0 . 330 714 O • .5304Q3 0.330105 
\ b49(H ")5 . S4 . '34.1 O.4 4 1 2'Je O.44()f447 0.439&25 



T.4.BUA 2 
13. 

DEPENDÊNCI AS 

., . 
Posição utilizada 

Exp. Pote SAD s tf Dependências 

76 77 78 164935 1,50 .. 52,9 -O.140QQ7 .. 0,140439 -O,lS97&5 
lbq q1t5 50 .20 .q." -O,033b2'll -0,033420 -0.033211 
lbQ9bl q . ~b - 18 .1 0 .19'515 4 O,195llS2 O"t Q5b82 
ló4<H6 1 0 . 0~ -l~" , O."S St.l504 0,,35 4 4?5 0,,354325 
lólJQ93 55.54 - ~54 .1 O,,6249h8 0,b23982 0.&22970 

19 8('1 81 7 006 43.95 .. 51 .1 O.0 53?SQ o.n~3279 o,nS34n4 
7007 13.34 "' (41,7 (\ . tdb96b O.b3Sb83 O ,td4534 

164936 1.50 - ')2 . 9 -0.1 218 24 - 0,121 137 -0.120430 
1bl19&1 9.4& -1t.~ , 7 0 ,1 0 7 1&4 0.1 n 77b4 0,108240 
lb491b 10,OM "'1.~, 1 0.324455 0,324l110 0.324251 

/) 2 ô 3 ,jq 1&4q45 50.2" - 9 ff ') -0.t51207 -0,15501 8 -0,t52913 
lb49b9 48.02 -56 {> L, O.Olb5'21 0,0 1622 6 O" O 158.11 
lo4'H3 5.4 9 - 56. 2 0,Ob7163 O.OtJ6344 O,O~5b59 
1&497 6 tO, OM -1 3.1 0 . &044 5 8 O,b0 46(H 0.604900 
1b49Sb '58,16 -1 9 ." 0,4/:'19065 O.4b1750 O.4&65<LS 

8'5 8& 61 1649&1 9 .4 6 "1 .fi .7 0.245555 Q.2115850 0,246143 
16491b 10 , OR " 1 5.1 0,341922 O,,:J41837 O.3 fU7b'S 
lb 4 938 7, ~ O - '-J2 .9 - 0 ,0 4 2745 -O,Olf2146 -O,041b2B 
16aq45 5 0 .. 2 0 "'Y .5 -O.O (L~lt9 -n.n 0 2q&O _ ~P.OO2753 
1b4993 55 .. ~.:, II "'_,~ 4 ,. 7 O.QS8 3A 1 0,457416 0,456'113 

88 8 c) 90 lb4945 50.2 1} -:f . e., O,t'S72Rl 0,1583 0 1 0,159177 
1&4969 aô . !:> 2 ..,,!S!,; . S -O,t61'HH -O.lblH18 -O"l~lbti? 
t t)1.98b 5 8 . 16 "' 1, '! \'> IJ 0,50 42 02 O,50'418b 0,504210 
lb49q3 "5.54 - 3L1 ,, 7 0,4 79002 0,471'\583 0,4781'19 
tó49q~ ]'5,61 - 25 .. 7 o~n ?!462 0,020808 O,02n07~ 

91 92 93 lb493B 7. 5 0 - :;,2, (1 -0,0'. 4232 -O,043b0 2 -0,04289" 
lb4945 50.2 0 - 4.5 0, 18440 7 0,184879 O,lS5235 
lbl!9b l 9.4 6 -l d , 7 - 0 . 0053 &2 -O.OO'S314 -0,005200 
1b4976 1().0 ~ "13. 1 0.11 88 4 8 0.178599 0.178367 
104993 55, S l.I - 3 1'.7 O. 6 8 b3 39 0.&65439 0.&84494 

94 ,,~ lJb 16Ll9bl 9,46 -1 8 .7 0.0 15459 O,015b07 ~,O15715 
10 4 976 1 0 .0 8 -13.1 O,l~f)S03 0.140288 0,1400 9 1 
1.b 1H38 7.5 0 " 52 .9 O,Oóiq36 O. Ob81S5 0,0&9345 
lo119Q5 50.2 0 - 9 . 5 O.2470nb 0.241331 O.24 7 b7b 
164993 55.54 -3 ll .1 0 .528896 0.528019 O,5~717 3 

9 7 98 '-19 lb4947 54.0S - h . 1) O.O'SlO56 0.0320 4 7 0.033004 
lb495 0 55.7? -46.1 0.024850 0,025923 0,02&9&4 
16a971 3,3 7 -7.') 0.1I90 S?2 0,488563 0,46664 2 
1b497 3 5 .4Q "'Sh.? O.ll3442 0,,134021 0,1345&9 
lbQ983 44 . 3? - lb ~ ':; 0 .32 01 ;>7 0.31'Hi46 0.316821 

100 10 1 1ól.l893 50.75 - 17 1'? -0,002163 -0,000767 
11;)4B96 2.77 " 40. 5 -O.Ob477 4 "0.062515 
1 b/~904 35.~q -4 9.2 0.415(\82 0,412275 
lb4 9 15 43.53 -l Q , 7 0 ,151716 O,152f> tH 
lb492 9 19. ó rj ... 3 1. 8 0.500137 0,498363 
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DEPEND~NCIAS 14. 

Posição utilizada 

Exp. FOL SAO s 
" Dependências 

102 1 :j " 1 ~; ~I t b4 fH 5 5 49 . ' - ':.'1 6 .2 - O.O 'BI Q'i " 0 . o 32b l% -('i.032102 
1u(.986 58 .. 16 "1 '} . 4 -O.5~2 9H.t. "0,591452 ",O.5~O119 
lbLl994 15 . b7 ""? r1 " 7 O .A(H)H·~l 0 .749724 0.798&62 
165 '/1 H 1l~.7 n "'1 ?!J O.690il6C O.i)8947i.1 0.&1\6595 
165 020 5ti . 9~J "{ " ti O.t3ll889 C .1349~1 O.13119b l.t 

1 ';. 5 1 (: i) H! to ,~1;75 :J " '4 '1 J!!.c : .. : ;'? ~ i? ... () • 1 5 b (~ 2 1 - 0 .155202 ·n.t54()9t 
1 b I.l 'J 5 :s {j(J" 3 ,:: <iOO ~ f" 

.;. ' * 
' / "O .lI 'S7370 -0.036916 .. o.n3b571 

lb llc)91 30 . 5 2 " 29 ~ J~ 11 .. 2942 7ó 0,293146 0,292078 
104 99 4 5.5 . ob .. ~. !~ (! (j '~(l ? 7 n~ O.~(\2811 O,3t)29nt~ 
l/')~ () J /:) tl2 .. 7 (1 "'1 7 " h fl,,"'4 b7? 7 0,59b221 O,5~Sb19 

1[; 5 1 (j ') 1 1 () tb49lt5 ~ O . ;'2(j *9 . 5 0 .. 30163 7 0.3025&1 n.30351 t 
16496 9 aR. h? " Si) .'=' (\ .1 b30H~ 0.lb2810 0.1:'27&& 
1 f:.i~97 ~ lO. fi.'; .. !~. 1 0.('.,b1&2 O.t?bh5S8 ~.2~b84b 
té~~ Bb Se .l t> - 19 . 4 O.lb2Cl'\9 0.161755 o.t!:tt4n3 
164'j9 ,S "1~) ,, ~)4 "~4.7 O.tQ7C15 O.10b255 O.10541l.1 

lU 112 lb49~ 8 7,, 5(\ - ':)(~ ... Li ('j .1t, :H 02 1),16381'1 
1 otl9 i. S ') 0 . 20 -9. S O.312b83 O,!12984 
lb LJ '1f,t <1 . '46 . 1 0 .1 O.O l SQbll O,Olb2~7 
t b49 16 li). tl !1 -1 :5 . 1 O,,''4ó924 0.09&150 
164j99.5 55 . 5~ "<~(1 .. ? 0 .(111327 0,410220 

113 114 1 1 r;, 1 tJ ~19 27 '7 • !lh ... qQ.~ O.?66772 O,2ó712Q 0.2&7987 
lb49b 2 l C} .31 .. '7 , ,,? -O. 8HI.I5S -O,82<l()4P -O,8218/H\ 
lt.1U9b4 20.7'j -3 "'Í .. O .. 0.142 8 iJ 1 -O,1424bb -0,141459 
1b!l'j$:;1 5.5.21 - ;?A. 8 t.904T2 8 1 • q I') l.Hi.(} 1.8'i111b 
lbt.t1(] 2 ~ii .22 - :~ .. d "O.1 91~"'4 -n.1970o{l -O.t 958fJ4 

116 11 7 lü tl d 9 S 1 .. 1 q -2 !J. ~ 0.1751:31 0,175800 
lb 119?7 1 • ,~" -49, 3 O. 2 " ~O27 O.?7I3b 4 1 
l bi.ltJ3Q q • :, iJ "17, '" O.10H?()8 O,108~bô 
1 bLl /)t'!2 19 •. $1 "1.2 0,1137('91 O.18703b 
lt.l~9" Ô 44.1 t . i.O.l O.25n :~43 O • ~tl9 75 /, 

I' g " ~ , 
t 1 (f 1 t: (') 1 6(f 'H,S 5.4 '.1 c .. :~ r) ::> . ' .. O.Olt,16b 0 .071,29(1 O.076Q79 

lQ~93{) <;8 .1 b ., ~ Q • IJ O,385 8?" O. :~ 8 1451 O.38 Q093 
1 Q {~ .. ~ q 4 15. 0 7 - 2f'1 .1 -0.01 9 187 - O .OHo(~ 47 -O,M~?081 
lt> ~I 0 1 6 !.I 2 , ·!O '" I" .. "' t',18t7'i2 O.l HI)Q2 f1 O.11l0051 
1G'1020 ";8 . 9'-1 .. f .'<' O • tl ,li '5 /t !1 5 0. /13'5977 O,43b459 

1 t:~ t 1) ~ ' t., 1 é' ~ l t.ll<)?7 7 .4" "' !'; ':I ~ ~ :] .. (.)01000 O .~01 b 14 O.?O~4n7 
l D4'Jb2 1 9 .. .5 1 

_ '1 
"') fl"l?{lt;'n 0.125753 (I.12b759 ~ 

lb 49 b4 2b .7'5 .. ,3 ~. n r ) .. l4 H ;j. q G 0.1 i~q(jn2 O.l11Cfb~~ 
1 tJ ti 9 b 1 ~ ,'1 . ': 1 - ? A • ~,~ n .21f\115 0 .21') ':'1)0 7 ('.i?09015 

'7 ()i)5 1 y .. 71 .. {. ~~ . 1'4 O ,, 'HS1l 7 9 O.3139b'S O • . ~1218b 
1 í! 5 12 ~) , ;.J 7 ., . ...,. 1 b{l ôq~) 1 • 1 ,~ ""'L~f~ . l'~' O.121134 (I .t21447 O.121 8 1 Y 0.12 ?;::02 

1 t.>1.l421 7 • i , h .. {! q . ~ 0 .071c> Cf b 0.0767i3Q O.QTb211 O .. () 7 ~t.;]9 
t t!.l·4.5'..) ! ~ • i l [j " 1 ., .. t i O. :HS c n7 (\ . ,~15~.7'. O.31b3a6 (l • . ~t 71 0h I 
1 V,I ·;U, ,~ 1 'I . 31 _, • ,1 !) . 27b~~hi:i O.-? 7t'd ';n ('t.?1655b () .27n3 11 f! 
1 ,) I .. (1 6 : } " I ,~. 1. 1 • • ", t"l .,. ., .. .. ' O. ? 11''1 qb O. 20 Q7S3 O.20Q2?9 (I.20 ~ 731 
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DEPEND!NCI AS 

Posição utilizada 

EXp. Fot. SAO s 
" Dependências 

12 8 129 1 .s fi 1b4<:)45 SO.20 "".5 -0.215651 · 0 .21"347 -0.2131&1 
11.J4969 48. b2 "'':.lb.'5 -O. 2SlJ089 -0.254248 -0.254'451 
1b4q76 1 0. 01~ ""1 ~" 1 1).717171 O.717b27 ().118072 
1 b t, Q86 58 . 16 #f!! k C~lJ O .. 336Sb3 O.~38:S59 O.~38003 
lb4993 'S~. 5/1 .1'-' ~S ,~-! , I O.'H370b O.41260Q ('1.411537 

131 132 1 33 16l'961 <) . i~b "' UL, r 0,, 45110 1 1).457323 (1.451&12 
16497b tc.o :- -1 3 . 1 t).iH3 S6 2 O.Q83ll0E> O.4S32ltS 
104930 7.5 0 - 52. 9 - O ~Oj041 6 -0.049713 "0.049113 
1&~q45 50 . 2(') ",9.5 "' 0..161 5 4 1 -0.167280 -O.1ót»948 
1&4993 155. :,/" - 's4.7 O.2173'5ó 0.27&324 0.275203 

1.3!1 135 lbl.l9&c: 19.31 -7.2 0 .0 354&2 0,Q36290 
lb 4q b4 i?b .7S -.3 ~ . O ('\.O?S6b2 0.0 26138 
lt>4972 3.08 -4Í':J.4 0.313174 °.31 4 163 
1b4981 33.21 - ~d.8 O. 13572 'f 0.134818 
lbú9<}2 54.c? ... 3 .. 6 O.4ôQQ7b 0.488591 

136 131 138 10 49 39 9.qa -11. & - 0,,!01 9 505 -0.077933 -0.:H&412 
1 b .~9b2 19 .31 -1. ? O.0932b 1 0.093.514 0.0933&8 
1649b l& 20.7 5 - 38.0 n.O~11 ·S1 0 .051220 0.051224 
1&497c 3.68 -ú b.4 O.73Q34 9 0.733360 ._0.13244& 
104961 33.21 -2~.8 0 . 200624 0.200039 0.t99 ,574 

9 14(1 t41 142 lb4895 1.1 '1 -2 a . 6 O./')991b~ 0.100550 0.1:>097ó 0.1 0 1 1'>1 3 
104927 7.46 -4q. 3 -O.? 80961 -O.2bO~49 -0.280827 - O.2 bOt;8 S 
104939 9.44 -17. 5 C. 6Q9ba2 0.699545 O.b~9937 O.7 ü~'1 2 1 
104')62 \9.31 -1.2 O.3<JS 6 92 0 .398214 0.391963 o. 3sr,·,'j <i 
lÍ>liq66 1l4.1t -40.1 0.082B63 0.08241.11) ".061951 I'l • Í\!j , " \ ., 

143 1 41~ 145 164973 5.49 -56.2 - O.3311783 -0.3334 9 4 "0.332501 
164983 lHi.32 -l b ." - O.0?2b8b -0.022277 -n.021909 
lb à 9<l7 ~6.S2 - 2 q • . ~ 0.ó 2 7 0 90 0.&265&2 O.b2551~ 
lil49 f,'-J S3.6h -').4 O.20q5~5 0.209539 0.209b85 
t6~(l1 8 112.7 r. -1 7 .. 6 0.'520 22" O.Sl Q670 0.519150 

14b 147 1 t~8 lb4945 ~ O . 2() ,· g.5 1"1.247663 0.246800 0.249758 
lb 0 96 Q 48 . &2 "'<:i ~ .. '3 O.2b7G34 O.2b1087 0.2b7125 
1 bll~ 8b 56.16 "' 19 .,:+ (1.1 41070 O.1 117 11b 0.l47129 
lb4(t(n 55 . S4 - 3 tJ . i O.13b4 .'9 0.13&129 O.1~S8n3 
lb4'1(')~ lS.ú7 '"'2>1.7 !). 2 0 1~q4 O.20flob8 0.200185 

t4q 150 151 1 b ' .. 9 lb 5 0 . 2 0 - '1 . ,:. 1) .? b? C7CJ O.?b3<.!82 0.2&4089 
lt>4C,o'1 ab . o2 -~h.. S 1'\ ,,2 6 86 8 2 (\.268973 0.2&9028 
164C)S)b ~ 8 .1 6 - 1 9 • 4 0 .1 46 701 0.146728 O.1~ó7óq 
lt.4 99.s 55.:il! -3 4. 7 0 .1 301362 (). t 304 cH> 0.1301'9 
16 4 '1(1;:4 15.b7 · 26 .1 O.1 9 1 l17 b 0.1901?0 O.lS Q915 

152 l'B !54 1 to I~ 94 '5 'jO . 2r. -9." O .2 8 7~87 0.289830 O.2~2213 
lt149b <~ I~ô . 62 - Sh . S (1.255972 O.?S':J61b 0.25531 4 
1 f,4 <; 73 5 .4q - 50 . 2 0 .243b36 O.?,4 '~OO9 0.242337 
li.J4976 lO. Ox -1 ~ . 1 O.Oi.:\15Qb 0.(\81631 0.0&1&01 
\ 649~o S ii . lo - 14 .l.I O.1 ,H207 (1.12 9 915 0.128 415 
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DEPEND~NCIAS 

" . 
Posição utilizada 

Exp. Fot. SAO s " Dependências 

t55 156 15 7 lb49 ú 5 50.20 -9. '5 O.4212~1 O.42 8 1l'1 O.Il;?90&E> 
tb(~9 8 b 58.10 -1 9 .4 O.l tJ 361b 0.143823 0.143&17 
1 b 1.199 :S 55.')4 -31l.1 O.~6bq5S O. (\61)t, 411 O.Ob&246 
lb{j(H,q 4B. b2 -Sb." O.211~908 O.?8&91t 0.289091 
lb4994 15.07 -2 d .7 0.013040 O.07241b n.n11778 

158 159 'bl') , b tl940 \ ~ • :n -1'3.5 0.1)06111 0.006353 o.nQ&S'I3 
16 4 945 S0. ê t'l · '1 . 5 0.5511QO 0.551936 0.552728 
lb4973 r -- .- \'-

.J • L·t'" "' ':>6 .2 0.021029 O.021c:!b4 0.n20950 
1. t:)4q~b S 6 . 1 í .~ '·"'1 ;:1 • 4 n.50OQQ8 O.50t2Gb (1.501 4 22 
1b4994 1".J . ó 7 ... t: " .. 7 -O.O ·19~?1 -O.06076C -O.081b43 

ltil 102 103 10493 5 41:; .1 2 " 2 7 .. 1 0.295459 0.2962 44 O.29bÓ44 
lb4q~O J ':.i . 33 _ 1 ~} ~·~t.! "O" t39633 -0.t39711:> -0.'59~33 
164945 <)0.20 · Cf '\ r: .b3197~ O.&3?Q35 ().&3 I1 ô13 .:, . . ; 

lbl~91 3 ~. !jq -:'&. 2 "O.22bbbO -0.221903 "0.224189 
lo1l9 t3b 5b .l b -lq. l.I O.I! .3rl6,a 0. 4 38500 0.438105 

lb4 1b5 1b4 89,3 50.75 -1 7 . 2 0 .2961.150 0,298107 
164(;\96 2.7 7 -lIO.S O.3S5i;88 0 • .557603 
ló 1f904 :~5 .3 g -49.2 0.00&143 0.1)04216 
164915 In.53 -t q .l 0.208122 0.268640 .. _ 
1&4929 19.b') :- 31 .~ 0.073997 0.071373 
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