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ABSTRACT

Dependencies and 165 astrometric positions of asteroids are
given; 58 of these refer to asteroids of the Ephemeridi Malik
Planet/1981, while 107 are not included in this publication.
Further research will reveal the true identify of theses 11
photographed celestial bodies. The G.P.0. refractor telesco
pe of ESO, La Silla, was used, observations being made by
Dr. H. Debehogne and R.R. Freitas Mourao, National Observato
ry, Rio de Janeiro. Reduction was accomplished at the Valon
go Observatory, UFRJ, through the method of dependencies;for
comparison, the method of least squares was also used. The

importance of publishing dependencies is emphasized.

INTRODUCAO

Em agosto/setembro de 1981 realizou-se no European Southern
Observatory - ESO, La Silla, Chile, mais um programa observacional conjunto
"Observatorio Redl da Bélgica/Universidade Federal do Rio de Janeiro/observi
torio Nacional, RJ, tendo o Dr. Henri Debehogne (0.R.B. e Professor Visitan
te da UFRJ) e o Dr. Ronaldo R. Freitas Mourao (Observatorio Nacional do Rio
de Janeiro) operando o telescépio astrométrico G.P.O. (D=40cm; F=4m) para A
obtencao de placas fotograficas. A reducao posterior das placas fornece a
posicao precisa de asterdides identificados e nio identificados da "Ephemeri
di Malik Planet" (Leningrado, 1981). O presente trabalho, além do objetiv>
primordial do programa, isto & a determinacdo das coordenadas equatoriais ce
lestes (o, 8) dos asterdides fotografados, enfatiza a importadncia da aplica—
cao do método das dependéncias na reducdn astrométrica, e a publicacgan de
seus valores, que vem sendo sistematicamente negligenciada na maioria dos
trabalhos cientificos.

METODO DAS DEPENENCIAS

Desde sua introducao em 1911 por F. Schlesinger, o métndo
das dependéncias, ao lado do métodn dos minimos quadrados (M.M.C.), vem per-

mitindo, pela inter-comparagao dos resultados, um controle interno das redu-

*Obgervatério do Valongo e Departamento de Astronomia do Instituto de Geo-
ciencias da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
**Observatoire Royal de Belgique
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¢oes computarizadas e, caso se verifique a posteriori uma melhoria nas posi-

¢oes e nos valores dos movimentos proprios das estrelas de referéncia, a re-
visdo das posicOes calculadas, sem a necessidade de releitura das placas nos
coordenatdgrafos. A seqgunda vantagem, sob determinado aspecto, sobrepuja a
primeira e como esta textualmente grifado na introducdo das Efemérides dns
Asterdides Brilhantes (Leningrado, 1981):

The results should be presented in

such a manner that later improved

reference star position can be taken

into account (P.4).

A citacao consta da Resolucao da Comissao 8 da Uniao Astrond
mica Internacional, aprovada em sua 162 Assembléia Geral, realizada em Greno
ble, Franca, 1976.

A uUnica forma de efetuar uma revisao nas posig¢des publicadas
dos corpos celestes, sem a indispensavel passagem pelos coordenatdografos &
a utilizagdo do método das dependéncias. Com a publicacdo das mesmas, a cor
recdo das posicdes pode ser efetuada em qualquer época e em qualquer 1local,
sem a manipulacdo das placas arquivadas (as vezes deterioradas pelo temnn
e/ou acidentalmente quebradas).

De acordo com Schlesinger (Astrophysical Journal, 1911) ,para
as reducoes com coeficientes polinomiais (constantes da placa) lineares,pode
-se ganhar tempo de calculo expressando as posig¢des reduzidas como  fungdes
lineares explicitas das coordenadas medidas. Essas fungdes lineares consti-
tuem, na terminologia do autor, as dependéncias (D). Desse modo, segundon
Salvador (1979),.sendo (xo,yo) a posicao desconhecida do corpo celeste e (xl,

yll as coordenadas retilineas medidas das estrelas de referéncia tem-se:

n
X = L D, x
o i=1 I 5
n - ® 0 8 8 8 0 08 = (1)
Yy = L Dy ¥4
) i=1

onde n é o nimero de estrelas de referéncia, com a condicdo, imediata,de que

n
z D‘ =l R R R ‘2}
sl

1

Como n» método dos minimos quadrados, supde-se que

n
F (Dl, D2, ieed D) = E D

2
n i=1 1

sweinna i aes 13)
seja minima.

O método dos multiplicadores de Lagrange €, entao, utilizado
para a obtengao do minimo de (3), condicionada a (1) e (2). As dependéncias

(Di) sdo fornecidas por:

Di=l1x1+l2yi

onde 11' lz e 13 representam os multiplicadores de Lagrange, constantes. 530
obtidos do sistema matricial:

+l3, i=l' 2; lt.'nOC--I-.- (4)
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O sistema (5) fornece uma solugdo Unica, pois a matriz  dos
coeficientes é nao singular, além de simdtrica.

Na reducdo pelas depmendéncias (Van de Kamp, 1967) o nonto
zero das medidas é eliminado, uma vez que as quantidades (xi,yil - coordena
das retilineas medidas do referencial estelar - s3o referidas ao "ponto mé-
dio"™ do conjunto de estrelas de referéncia, impropriamente denominado "cen-
tro de massa”, Por outro ladn, revela o siqgnificado relativo - ou peso -das
posigbes de cada estrela de referéncia. NAao fornece, & verdade, nenhuma in-
formacas sobre o valor numdrico e importdncia das constantes (lineares) da
placa, uma vez que sao eliminadas. O valor dessas constantes, para o escono
do método, ndo apresenta nenhuma importincia, nd» sendo, pois, necessAarin,
seu conhecimento. As coordenadas do corpo celeste (o,8), sao obtidas final-
mente, de

n n
a=a, + _E Di ﬂai - sen 17 tqu__7 [(_2 Di aai &Gi) - ﬂai ﬁéi]
i=1 i=1
- e = 8 8 (6)
n n
- 225 P 2 2
6 = GQ + ilei Aﬁi = sen 1’ son 26} [( Z Di (ﬂai) ) - (aai) ]

i=1
ao e 5j sao as coordenadas de uma das estrelas tomada como referéncia, nor
nle . . 830 @ i z . e §, e .

exemplo, Gy, Gl ﬁal =] ﬂél sao as diferencas entre a; € al 61 Gq Proce
dendo iterativamente a partir de:

n

a =0 + I D, Ao,

- i i

‘% x ssewaes  B)

é calculada rapidamente a nosigio do corpo celeste. Na pratica (7), é usada

como-a primeira indicacgao da nosigan a ser determinada.

Por (6) se verifica que qualquer alteragao nas coordenadas
(e no movimento proprin) das estrelas que constituem o sistema de referéncia
permitira a revisao das »osigles (a,8) Fo corno celeste, sem voltar 3 nlaca

original, uma vez que q,8 sa> fungdes exclusivas de O §_ e Di nan denende

0
das coordenadas retilineas medidas {xi,yi) e (xq,yw).



APLICACAO DO METODO DAS DEPENDENCIAS

REDUCAO E OBSERVACZAO

Na reducao foi utilizado o sistema computacional instalado
no Observatdorio do Valongo (Micro-computador Schumec M101/85) acoplado ao
computador Burroughs 6700 do Nucleo de Computacao Eletrdnica, NCE/UFRJ. As
placas, apds identificacan das estrelas de referéncia e dos asterdides, fo-
ram medidas no Coordenatdgrafo Ascorecord do Observatorio do Valongo, até
0,lu. As posigdes e movimentos proprios das estrelas que constituem o siste
ma de referéncia, cinco, foram obtidas d» SAO Star Catalogue (1966), referi-
das ao equindcio de 1950. Nas nlacas fotograficas, conforme o caso, foram
impressas trés, duas ou quatro exnosicgdes, decaladas no tempo e em declina-
¢do. Foram utilizadas placas Kodak II a 0, l6écm x l6écm, previamente hiper-
sensibilizadas.

RESULTADOS

165 posigdes foram obtidas. As tabuas 1 e 2 sumarizam NS
resultadns da reducao. Na tabua 1 si» anresentados, nas resvectivas colunas,
da esquerda para direita, o namero da exposigdo fotografica, a identificac3i»
do corpo celeste, o numero da nlaca, a data (ano, més e dia e fracao decimal
do dia em T.U.), a ascensa> reta (AR), a declinacdo (DEC), e os residuos
(apenas para os asterodoides integrantes da Ephemeridi Malik Planet - 1981) .
Os asterdides que nd3o figuram na E.P.M./81 sdo identificados nor cddigo nro-
visdrio. Na tdbua 2, fiquram, igualmente por coluna, o nimero das exposi-
¢Oes fotograficas, o n? da estrela de referéncia no SAO Star Catalogue,as no
sigdes - para identificacdo =~ das estrelas de referéncia, somente em segundo
de tempo (AR) e segundos de arco (DEC), e, finalmente, as dependéncias nara
cada placa reduzida.
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§7 .48
49,9
5P .8
Sde.b
5642
50,0
S2,.0
53.8
31e7
‘3.&
$9.1
Ne9
$a1
16.9
la.?
21,8
9,7
31.8
4l .06
104 R
506,48
St
Jel
1%8.2
P
10,2
1%.59
io,9
32,8
35,0
37,38
27,8
29,9
2.1
29,9

31.°7



NQ

i3
137
138
139
140
141
14g
143
144
14§
i4o
147
146
149
150
151
152
153
1954
155
156
157
19¢
199
160
161
i6e
ies
164
165

Objeto

198}
1961
1961
19481
1981
1981
1944
19061
1981
1981
1961
1961
198y
19481
1981
1989
19861
1981
1901
1961
1931
1981
19481
1981
1981
1901
1961
1981
19481
1981

83
a45%
WS 3
s’
us3
'.JS:S
N8%
bde
aie
OLe
2
wZz
GiLe
Wiz
Gz
Gle
QaLe
tide
wlia
hLe
uie
Wl
und
(PR 1
ul3
GE3
3
Ayl
3
du 3

Placa mes

5047%
5043%
htas
5099
509%
509%
5099
4956
4996
44958
500%
500%
5009
5009
5009
5009
S0a7
Snp7
027
5029
Sna9
5029
4940
4940
49an
49586
4996
4956
5027
ang?

TABUA 1

POSICOES

Data TU 1981

L0 OLL

=
{ColitV o]

ML L L L L DOV L Il d:m

o2 Bs s o

oOx C

&4

b.,2C078
2b,11508
26,11931
2be12555
1,120%9
1e1264U8
1.13236
1.2075%
1.,21374

l.ElQ‘37'

2e2i1T0
2,22018
Pulc 301
2e20047
ce2bb87
2el2tS
25,1¢308
25,1899
25,19615
Pb,11308
2o ,11931
2n, 12955
721170
?,PJQQ[

ee
es
ee
e

e
ee
ce

.22

22
22
ee
e
ee
22
ee
22
2e
ee
ee
re
ee
c2
e2
ee
22
ee
22
ee
ee

1950.0
8 o
17,44 =14
17,13 =14
16,84 =14
6e89 =15
bebl =15
be354 =15
He08 =15
39,90 =11
39,59 =i}
39,33 m=i1}
16,51 =12
10420 wie
16,00 =j2
12.01 =ic
12,34 =12
12,07 =12
29.53 .12
2%.21 L
28,81 =12’
27.32 =12
27,08 =19
cb.83% =1p
9,82 =12
5,98 =12
5,34 =12
27.90 =12
2T 462 =32
27433 =12
“0.93 -13
40,43 =13

58
S8
58
10
10
10
10
42
42
42
10
10
i1
i1
11
i1
15
16
16
16
16
16

32
32
37
37
37
20
20

DEC

el

e s
VWEDTT XU S WLV

® ® @« ¢ @ @« @ 9 ¢ % & @
PN AWV NE ®WN~ND



Exp. Fot.

i e

4 5

7 3

1t 12

14 15

17 18
20
ee
24

13

lo

19

23

25

SAO

164961
14964
164968
165003
165014
10d962
1ud964
104972
164981
164992
164939
164962
164984
164972
164981
1046884
164895
164894
164927
164939
164940
164949
164973
164386
164994
164935
164940
164945
104973
1649886
1664693
164589
1649158
164929
164938
16489%
10469
164904
164915
{64929
164884
164899
164897
164902
164959

Posigao utilizada

TABUA 2
DEPENDENCIAS

9,40 18,7
CbeT58 =38,0
aq4,11 =00,7

B, 48 »1b,%

&ech =30,2
19,31 -7,2
26475 =38,0

308 =iih ol
33,21 -8
S4.2P 5.8

q._‘,*g T.R
19,31 wla 2
Cb,75 - i

3408 40,
33.(‘.‘1 "ng,
58,47 eyl

1e19 =24,8

babe »3e3

T.46 -i9,8

9.44 -17,.,8
15,353 19,5
50,20 9.5

5,49 «S6,2
98,16 =19,4
15,67 28,7
4p.12 ol % |
15,33 =-19,9
50420 “-9s5

5.49 =56,2
Stialb =194
Sn,75 =17,

217 =N, 9
43,53 =19,.7
lgobs -31.8

7.50 =52,.9
950,79 17,2

2.7 =40,5
595,39 LA S
45,45 w]19,7
19,60 «31,4
B 4T =2,

1‘1Q - .:-.

L.29 wlt,
30,59 w90,

9,44 =17,

-0'07l§7ﬁ
0.4504790
0,298571
0,.22545¢0
0,091385
0.,380593
0,360%9%
0.219922
0.,196730

-0,117341
0,364978
N.238914
N,250839

=0,018349
1630618

=Na116342
~0,001579
N.210841
N1 88592
0712490
0.,07T7T3n5%
0.,441027
0.,079169
0,397958
NeN04%41
0.252287

“Ne0N19152
0., U4nB343

-“0,051799
0,360282
0,854219
0.,263409

“0,405783

0.,22T7T657
0,515817
D,267547
D,193023%
0,4P8779
0,0675%74
0,043077

-0,090527
N,0960 3594
N,25%8690
N.Ne6TL3
\'?.6'33730

Dependencias
=-0,072¢212 =0,072419
D.,457247 0,457978
0,298945 0,299344
0,225237 0,225002
0,090783 0,03009%
0,381344 0,382058
0,361020 0,35145%
0220942 0,222053
0.,155812 0,154844
=0,119117 =0,120409
0,366443 0,3577758
0,258%941 0,238%941
0.2507T61 0,250689
=0,016936 =0,019391
0.,162792 0,156198¢2
=0.115865 =0,115472
“-0,001307 =0,001149
N,217131 0,2175%4
0,188021 .0,187421
0,7312020 0,711637
0,077714 0,078114
0,941711 0,442416
0,078886 0,078641
0,597964 0,397954
0.,00372% 0,002874
0.253021 0,253604
~0,019224 =0,019268
0,469237 0,470180
«0,062915 =0,054029
N,359681 0,359504
0,354511
0,263960
-0,405199
=0,227972
0,514700
0,268720
0,194418
0,427996
0,067624
n,041242
-0,089710
0,096667
0.,258056
0.067381

0,667606

10,

=0,115972
=0,000934
0,217899
0.186871
N.71123%7



Exp. Fot.
ce 27
c8 29 n
31 52 S
35 3m A7
38 39 4n
41 42 43
44 45
Gh 4l 4a
49 50 51

SAO

104919
164927
10939
164962
164964
1uhd8y
1648699
164897
104919
164939
164598
164919
164927
164939
14902
1680884
164899
164898
104927
1064939
o496
164968
104976
16951014
1650415
104945
164969
104976
1o4386
164993
164938
164945
14961
164976
164993
104924
164981
fnd964
104976
10498y
166933
164938
164945
14961
104976

Posigao utilizada

TABUA 2
DEPENDENCIAS

8 "
30,33 w3y
7.46 4G, 4
9,44 -17,8
19,31 =7.2
cha.15 w«3h,0
58,47 |
D Ll s
3485 -[5.9
$6,33 20,8
.44  =17,8
tab? -%3.3
3,33 20,8
7,40 -39, %
G444 ={7.8
19,31 7.2
S8,47 .27, i
1,19 21,8
DebF -3.2
T.Qb -ﬂ"’._‘
9,44 w7,
9,46 18,7
q‘l.ll -i'if'l?
10.05 "'13|1
.20 =50 52
1".).(:15 "‘-i.ﬂ'
S¢.20 w35
48,62 “9n ¢S
10,08 -15,.1
55.19 -lﬁ.ﬂ
SH .54 =34,
T.50 -52.9
50,20 =99
9,48 15,7
10,086 wf{3,1
59.54 34,7
La29 =4.5
9.4b T
26475 54,0
10,00 “15.1
$3.21 oML
41,76 nip,d
T 50 =529
Sp,an -3 .5
9 b wia 7
{08 15,1

ﬁo”‘l‘ﬂ'ﬁsﬂ
0.,0683065
0,715420
=0 NTHBEY?
-0,173L99
0.250c %6
Ne2P956
“N.,N38579
0,125663
0., 453119
0.,460761
0.210331
C,135u2869
0.,19279¢9
n,0n1840
D.4%24%29
322432
D,42449]
=N 14ESNT
=0,05135¢C
0,19305%
=0 _NBS92:
0,337913
D.196317
0,.,358n044
~0.,15997%
=1, 598(£89
11235505
0,310494
N,24ldonl
«“0,179199
=0,453502
N, 718378
0713697
0200023
-, 160198
0.,309741
N.NT75419
0,9n2193
D,P72E4US
NeN22568
=N,11446]
-0 294972
N.6724%0
N,T14370

Dependencias
0,454902
0,052939
0,716493
=N . N795%6
-0,174779
0,251300 0,232520
0,230139 0,230758
-“0,N38E30 =-0,039031
0,124E79 0n,123900
N,432511 0,431452
0,46169% 0,462592
0,210529 0,210801
0.,13a4325% 0,134390
0,192506 0,192229
N,00N943 =0, 000011
0,453556 0,454191
N,322709 0,323108
0,424818 0,425179
~0,149001 =6,149641
~0,052062 =0,052838
0,193974 0,194289
“0,085034 =0,084216
0,337817 o0,337707
0,195935 0,195600
0,357308 0,356620
=0,158684 ~0,157297
-0,556566 =0,558549
1.,123633 1,123745
0,310G08 0,309665
0,263609 0,282430
-0,452685
0,718256
0,713314
0,199580
=“0,198789 «0_ 157361
0,309484 0,309264
0,075600 0,075785
0,501376 0,500491
0,272330 0,271821
N,024839 0,026940
“0,113489 =0,112517
«0,295£99 =0,296783
0,672072 0,67185)
0.7126477 0,710509

11.

D,454823%
0,323390
Ngad255%53
=N,15091
*NyN5575



Exp. Fot.
8¢ L% H4

5% 96

57 S8
59 o0 o1
o? 63 o4

b9  ob
67 o8 a9y
™ 11 72
73 14 75

SAO

164901
10497
164934
104945
164993
104327
164962
164964
1649481

7005
led384
164595
104397
1o4%19
104939
164949
104969
104986
1649973
164994
104935
164945
164961
164976
164993

7000

7007
160938
14961
164970
164945
164969
10497%
1649706
lo498¢k
164961
104976
10649358
1od945
164993
164945
164969
164978
14980
164993

TABUA 2
DEPENDENCIAS

Posigao utilizada

G916 16,7
10,08 =135,!
?.t’ﬂ "58;9
50,0 9.9
55,54 -24,7
T.46 59,3
19,318 o
26,75 =38,
35.21 =28 A
19,71 mux g
55.@7 eyl
1.19 L I
2425 »19,9
30,32 2053
Q.44 ]7._ 4
90,20 9,5
4B .62 5649
958,16 19,4
55,54 =34,7
15,67 =28,7
7.450 =-52,9
50,20 »9 .5
Yt -18,7
10,08 “1%.1
55,94 34,7
43,95 =31l
13,34 LD
7,50 =5,
‘,.ab -lﬁ‘,,
!“.03 -15!1
50,20 .95
48,62 =Gk 5
5,49 -h&,2
10,08  =13,1
8,16 19,4
9,46 =187
10,08 =13,.1
7,50 =32 ,9
Sn,e0 Lk
55,54 =347
50,20 9.9
45,62 =56,5
10,08 -153,1
Sfi.lb -190‘
55,4594 -54_ 7

0,713%3754
0,642u36
=0,0%2237
“0,34780%
D.,023652
0,n77809
-0,32Te66
=N,151058
0,.,346485
1,054431
N u1775%
0.31199¢4
0,360617
0.,N71048
-0,101415
N,114582
=N,.201640
N,534316
N.,52091
N,N31829
-0, 077442
0,155068
0,N02929
Ne199017
Ne719828
0.333040
0,79%LA5
=-0N,0d1226
-0,210438
0,1183%9
-0.,n31C32
N,166993
D.2nnang
N,311593
0n,3%2044
-N,01556¢
Ne12544)
N ,N56923
N,262526
n,S570670
=N 177747
-0 ,N41565
N,44730¢C
0.330774
0,4412%E

Dependencias
0,713682 0,713685
0,642197 0,641766

“0,031262 »0,030471
~0,347166 =0,346505
0,022548 0,021525
0.,079300
-0,327427
-0,151077
0,345593
1.053005
0.,418727
0,312503
0,360325
0,070288
=0, 161842
0,115605 0,116480
«0,201082 =0,200293
0,533879 0,533481
0,520129 0,519321
0,031469 0,031011
“0,076651 =0,075784
0,155772 0,15646469
0,002621 0,002613
0,199188 0,198680
6,718870 0,718021
0,33411¢8
0,798627
«0,040608
-0,210258
0,117921
-0,028615 =0,026037
0,166944  0,156822
0,199900 0,199410
0,311214 0,31n824
0,350557 0,34698;
“0.015634 =0,015762
0,124992 0,124556
0,057726 0,058504
0,263148 0,253801
0,569768 0,568901
~0,176810 =0,175918
~0,061772 =0,081967
0,447731 0.448156
0,330403 0n,330105
0,440447 0,439625



Exp. Fot,

76 77 78
79 80 51
42 53 34
85 &6 &7
88 #9 9n
91 92 93
94 95  up
97 98 99

100

SAD

164938
164945
{pd961
164976
164993

Tung

7007
164938
104901
104976
164945
104969
1od973
164974
154980
164961
164970
1b49%8
164945
1049932
1494y
1649649
104986
104993
164994
164935
164945
1pd9% ]
104970
164993%
164961
164976
164338
108345
104993
164947
16d350
104971
104973
164983
164893
164898
164904
164915
154929

TARUA 2
DEPENDENCTAS

Posigao utilizada

7450 =52, 9
50420 -9 .5
G4 4b -18,.7
10,08 *13.1
55.5'3 ".5“.?
43,99 =51,1
13,34 41,7
7.50 =H2,.,9
Geub 18,7
10,08 »13,.1
5¢.2" - N
b . b5¢ =369
549 =50 ,.¢
10,09 13,1
53,16 =1{9,4
Db -18,7
16,08 =13,.1
T.50  =492,9
50,20  =9.5
55,54 =54,7
SQ,en -,5
83 g0 whh 5
56416 19,4
55,54 =347
13,67 s
71,50 =57,
50,20 =9.,5
9.406 mla,7
in.08 «13,1
55.594 =3l 7
.46  =148,7
10,08 *13:1
7.50 *=H2 9
56,20 =
55,54 =3a,7
54,05 =6,0
58,72 =U4b,7
.37 =75
Se49 mhbt,?
ug,5° =ib, Y
S0.75 -{7,7
Cel7 =40, 5
35,39 =LY, 2
43,53 “19,.7
19,65 =51a8

-« 140997
=0,033p29
0195154
N, 354504
ND,024%68
N,N53259
N,636%06
~0.121824
Ne1071064
D.,32443%5
=0.197207
0.0165921
0,0Nn7163
Ne604USE
Netdn906%
0,245555
0e341922
“,N42745
“0.,N0%119
0,458387
0.,157281
-0,101947
n.,504202
0,u79002
r,n21462
0 0iul23%2
N,184407
=0 ,N0536¢
0.17834%
0686339
N,N15459
0,140503
N.Nb81%
n.EQTDﬂb
N.,52889¢%
NeN351098
N, 024850
0,49n4%22
0,13%83aup
N0,3201P7
“0,002163
=0, 064774
N,415082
0,151718
0.500137

Dependencias
«0,140439 «0,139765
=0,N33420 =0,033%211

0,195452 0,195682
0,358429 0,35432%
C.0625982 0,622970
0.053279 0,053404
0.,6356863 0,634534
-0,121137 =0,120430
0,107764  0,108240
D.,324410 0,324251
-0,155018 =0,152913
0,016228 0,015811
0,066344 0,055659
0,604697 0,6068900
0,467750 0,456%4%
0,245850 0,246143
Ne341837 0.,341765
=0,042146 =0,041628
N gN02960_ .=0,002753
0,457418 0,456473
0,158301 0,159177
“0,161876 =0,16161°
N,5Cd41b80 0,504210
0,478583 0,478149
0,020E08 0,020075
~0,043602 =0,042894
0,184679 0,185238
-0,005314 «0,005200
0,178%99 (0,178367
0,685439 0,684494
0,015607 0,015715
0,140288 0,14009]
N0,068755 0,0593%45
0,247331 0,247678e
0.,528019 0,527173
0,032067 0,033004
0.025923 0,026960
0,488563 0,486642
0,134021 0,134569
0,31944d6 0,318821
“0,000767
=0,062515%
0,412275
0.,152643%

N,498363

13,



TABUA 2

DEPENDENCIAS L4
Posigao utilizada
Exp. Fot. SAO s G Dependencias
2108 104 104973 S5a49 =3he2 =0,033195 «0,n326R6 =0,0352102
{ué98e 58,16 =174 =0,59298¢ ~0,991452 «0,590119
{43994 15,67 =i, 7 0.BN0R%Y  0,799724 0,798662
15018 e o710 *17 40 0690460 0,5B89474 0,688595
165020 58,97 “7.8 0.134659 0,13494) 0,13%4964
145 166 197 1od4375 Ha moied =N ,19642]1 =0,15%9202 =0,15409]
1ha98% 44,32 =10, =0,087375 =0,036976 =0,036571
164997 3u.92 moY9,7 N,29427¢  0,293146  0,292078
1049299 G300 -5l n,InPTHE  0,302811 0,392904
15018 g, 70 17 ,m NaM90727  0,596221 0,595879
168 169 110 16494% 50,21 *9.5 0.30163%7 0,3%02%k1 0,30357%
164959 43 .00 56,2 N163036 0,162870 0,182766
1649Tn 1N, 04 =13.1 0.2hbl162 0,26655%8 0,25684p
164986 SC.1b =19,4 N, 162089 0,161755 0,151403
16499% S04 34,7 0,107¢75 N, 106255 0,105414
111 112 164938 1.50 52,9 Ne163102 N 163819
164945 SO.en -3 5 0.5120L83 0,%12984
odI6y I =jo,7 0,N159 4 0,016227
R 10,08 -3, N,N96924 0,096750
1ea493 59454 54,17 C.411327 0,41022G
113 114 115 14927 T.46 49,3 0.,266772 0,267129 0,257987
164962 19,31 7,2 =0,B8145% =0,829040 =0, 827800
Ibuqbq eb,?ﬁ -54'4 -nciaaﬂul 'O.IQEQbh .0.1“1“59
164981 13,21 =28,8 1.90472¢  1,9C18R30 1 ,83713%s
{64792 94,22 2.t =0,197204 «0,1970048 =0,195864
116 147 14495 119 e N,175913%1 0Q,17%800
1ba9p7 7,40 49,3 n,279027 0,278641
1649329 9,44 17,8 0,108208 0,108568
1ed490g 19,34 7.2 0,187291 0,167030
1od9pa 448,11 wiyh T 0.,250%43% 0,249754
g 118 11% 128 164975 S.u9 -5h g2 NeNT6156 0,076290 0,076479
| 104980 98,10 19,4 N,385224 0,387451 0,38909%
104994 19.07 =Rl =0,07T9187 =0,0NENLAT =0,082081
ltohatea 42,70 =1 1,5 N,181752 D0,180928 0,190051
1uSaen BA LY ofl P N.455445 0,43%977 0,436459
121 122 123 1e8927 7.40 ot D,201006  0,201674 0,292407
104962 19,31 -7, D,174911  0,125793 0,126759
1L4hy PHalH g 1 P Da1a8a95  0,149002 0,149633
{6496 5,21 “28 40 Ne2101195 0,209607 0,209015
Tang 19.71 - 0,31%479 0,31395 0,31218b
uo1ph 126 127 1baay 11" 2k N,121134  0,1¢1447 0,121819 0,127¢02
{wda2y 7.hn -89, N,07T72%0 0,07T0789 0,076211 NaNT501%
1649349 9,44 17 0,3515007 N0, 315674 0,316380 N,31710b6
1L42h 19433 L S Ne?TH RS 0 276837 0,P763856 0N,27p34n
lokiths 4.1 gl 3 4 0210196 0,209753 0,2092P29 N0,20R734




Exp. Fot.

128 129 130

131 1352

134 135

135 137 138

140 14y 142

143 144 1458

146 147 148

149 150 15y

153 154

SAO

164945
104969
164976
19864
164993
164961
164976
104938
1ua94%
14992
164962
fva9sd
14972
164981
14992
104959
164962
10d%6 i
164972
1ed9n]
104&95
164927
1049339
164962
1649646
1o49735
104983
104997
10499y
165018
104945
160969
1986
104993
14994
164945
104969
16898y
164993
104494
foanus
1lod4969
160973
154976
lctd38p

Posigao utilizada

S5¢,e0
48 a7
10,08
52,16
99,54
Geith
10,05
7.90
50,20
95,54
19431
2b.T5
ENCT
35.21
54,27
9,44
139,31
PLG TS
3.68
$3.21
119
7,46
Vel
19,31
a4 ,11
Seid?
44,32
56,52
S3,.66
“2.7“
80,20
48 ,o¢
St.lb
59,54
15.07
BGeen
ah .02
56,16
95,454
15,67
50.2"
QB.QP
5,49
10,00
98,10

TABUA 2

DEPENDENCIAS

"
=9,5

b9
-n];{'i

=0.215651
=-0,2%4C89
N, T1T1714
N.3388863
N, 413708
N.457101
N,433%62
-0 .,030478
~0,16754}
0.277559
0035462
N.025062
0.,313174
N,139724
0,489974
“0,N79505
0.,0723261
N.0511%1
Na734349
n,2008624
0.,099765
-0, PH0961
N,699ud2
N,398692
N.NB2EAKT
=Na334783
=0, 0Pct8EH
0.627090
N,.20955%
NeHenerd
Ne2U7863
Ne2b7(34
N,147C70
0,136439
N.201594
NelbPCTY
Ne.2nBole
N.140701
N.,13080¢2
0,191476
Ne,287587
n,25597¢2
N,Pa3u%6
Na.04%15%0
N.1312n7

Dependencias
=-0,214347 «0,213%161
~0,254248 =0,254451

0,71T627 0,718072
0,338359 0,338003
0,412609 0,411537
N,45732% 0,857812
5,083406 0,483245
=0, 049773 =0,049113
=0,167280 =0,1b6094A
0,276324 0,275203
0,036290
N.026138
N,314163
0,134818
n,46859)
=0,0779353 =0_976412
0,095514 0,093366
0.,0512206 0,031224
0,733%560 .0,732446
0.200039 0,199374
Na10035%¢ 0,100976
=0.,280849 «0) 280627
N,6995645 0,639937
N.398214 0,397963%
0.08244 n,0nB81951
=0,333494 =0,332501
«N,022277T =0,021909
0,626562 0,625575
0,209539 (0,209085
n,519670 0,519150
0,248800 0,249758
C.P67087 0,267125
0,147116 0,147129
N,136129 0,135803
n,20NE68 NH,200185
n.,263:82 0,264089
0,268973 0,2589028
0,146726 0,146769
0,130496 0,130139
0,190720 0,189975
0,269630 0,292273
0,255%616 0,255314
0,743009 o0,242337
n,061631 0,0%81601
0,129915 0,128475%

15.

Nelltr13
=0,c0lcAS
0.,700121
039704 4
a, nst 7



Exp. Fot.

155 156 157

158 199 1090

fel l1o2 103

1o 165

SAQ

104945
16498,
14993
16496y
1644994
16494
104945
164973
1uldY9%8s
164994
lad93s
16494(
164945
164973
104986
1p489s
1646986
104904
164915
164929

TABUA 2

DEPENDENCIAS

Posigao utilizada

8 "
50,20 -9 .9
SH.16 -19,4
55.94 =347
48 .62 =560,%
$5,67 -2R3,7
1533 =15,5
5¢.20 =949

449 06,2
Sa.10 =4 %9,.4
15,67  =an,7
dpeair 2741
1 %635 {5, "
50,20 b 10

a0 iy, ¢
S5belt 19,4
SG.75 17,7

.77 =005
35,39 -49 .2
43,573 19,7
19,65 f3l.d

NA2728H1
0.,1435616
0,0669%5
N,2R3904
N,073040
N,N06111
0,55119¢
0,021029
0,50099%
-0, 079927
N.29%9459
=0 ,13933
t.031976
=(i,efbbbl
N,4386%55
0,296450
0,355¢4H8
NeNNB143
t.2pRtiep
0,073997

Dependencias
0,6428141 0,429066
0.183823 0,143817
0,066649 0,066244
0.266971 0,28909]
0.,072416 0,071778
0.006353 0,006543
0,9551936 0,5352728
0.021264 0,020950
N.501206 N, 501422

-3,06076¢ =0, 081643
0,296244 0,296844
~0,139776 =0,1359833
0.632935 0,634073
=0,227903 =0,229189
0,438500 0,43810S
0,298107

N.357603

0.004276
Nn,268640. .

0,N71373
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