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RESUME

On tentera dans ce travail de donner un accent plus
actuel a la position taxonomique des selaciens du Mésozolque et
du Cénozoique a partir d'une nouvelle classification proposée
par divers auteurs.

On traitera également de 1l'etat des conaissances actuelles
de ce groupe au Brésil, en fournissant um bref historique et en
essayant de donner une classification plus moderne pour les taxons

proposés pour les dépots fossiliferes bresiliens.

RESUMO

Mo presente trabalho, tentaremos dar um enfoque mais
atual na posiqﬁo taxonomica dos seléquios do Mesozoico e Cenozéi
co com base na nova classificagao proposta por varios autores.

Trataremos tambem do estado de conhecimento atual des-
te grupo no Brasil, dando um breve historico e procurando dar
uma classificagao geral mais moderna para os taxa propostos para

os depésitos fossiliferos brasileiros.

INTRODUGAO

A denominagao "selaquios modernos" vem sendo utilizada
para definir os elasmobranquios ainda viventes, com excecao dos
holocéfaloa, e seu grupo irmao, os hibodont{decs. que surgiram
no final do Devoniano e por longo tempo foram considerados como
ancestrais dos neoseléquios (tubaroes, cagoes e raias).

0 conhecimento deste grupo "moderno" se encontra hoje

um tanto indefinido devido nZo somenite a pouca ou quase nenhuma
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preservacao de restos fosseis, excegdo feita a duas ou trés espe
cies conhecidas com base em exemplares articulados, mas tambem
ao grande numero de espécies nominais que se criou e que pouco
ou quase nada contribuiram para o entendimento deste grupo, co-
nhecido desde a era Paleozoica e que, a partir do Jurassico supe
rior, apresenta formas pouco divergentes das encontradas hoje em
nossos mares.

No Brasil, este grupo de vertebrados é conhecido dos
terrenos Mesozoicos e Cenozoicos procedentes de formaqﬁes de ori
gem marinha e flﬁvio—lacustre. Na presente nota, tentaremos,com
base em dados bibliogréricos e em observagao de material paleon-
tolégico, fazer um inventario sobre o atual estado de conhecimen
to deste grupo, procurando dar um enfoque mais atual a posiqﬁotﬁ
xonomica sem, no entanto, pretender criticar ou discutir as eapé
cies jé descritas, apresentando uma lista dos taxa propostos pa-
ra os terrenos brasileiros.

Os neosseléquios formam um grupo taxonomico coerente
entre si com base em dois caracteres derivados: a calcificagao
pericondral disposta em series completas.-de raios na primeira na
dadeira dorsal e a disposigao confusa do esmalte fibroso encon-
trado nos dentes, porem, sua relagao com os outros grupos de
Chondrichthyes ainda esta longe de ser entendida. Por muitos
anos, atribuiu-se a origem dos tubaroes, cagoes e ralas aos mis-
ticos tubarces hibodontideos, formas tidas como intermediarias
entre os Cladosseléquios da era Paleozoica e os tubarades atuais,
surgidos no Carbonifero, mas que passaram a dominar os mares no
Jurassico terminal (Maisey, 1984/b). A presenga ainda hoje do
taxon Meterodontoidea no Oceano Pacifico, serviu, para muitos
autores, como prova de evolugao direta dos neosseléquios a par-
tir de hibodontideos. ja que essas formas possuem uma articula-
gao hiostilica bem primitiva, alem da disposigao dos elementos
das nadadeiras semelhantes a encontrada em Hybodus.

Todavia, ultimamente, tém-se discutido muito uma possi
vel origem monofiletica para os neosseléquios que exclui todas

as formas fésseis, mesmo Hybodus e Xenacanthus a despeito da mes
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ma disposicao tribasal de suporte das nadadeiras e da morfolo-
gia dos arcos branquiais (Compagno, 1973; Schaeffer, 1977; Mai-
sey, 1984/b). Os Hibodontideos ficam sendo, portanto, o grupo
irmac dos neosselaquios. Estes dois grupos continuarao sendo tra
tados aqui informalmente como “seléqu!os modernos".

No atual estégio de conhecimento, os neosseléquios sao
subdivididos em trés taxa: os Galeomorphii,que incluem os Hete-
rodontoidea, os Squalomorphii e os Batoides.

Os Galeomorphii sao caracterizados por apresentarem uma
cartilagem alongada ventral no clasper e um elemento rostral tri
podal que se caracteriza como um fator plesimorfo deste grupo.
Sao subdivididos em quatro ordens (Heterodontiformes, Orectolobi
formes, Lamniformes e Carcharhiniformes) e seu conhecimento pa-
leontologico data desde o Jurassico terminal.

0s Squalomorphii ou tubaroces orbistilicos apresentam
uma distinta articulagao (basal-joint) que contrasta totalmente
com as articulagoes apresentadas pelos outros grupos. Seu conhe
cimento paleontolégico data do Cretaceo Superior do Libano (Cap-
petta, 1980) e, atraves de estudos de ontogenia, tem-se observado
muitos caracteres plesimorfos nos embrioes de esqualos que exis-
tem nos Galeomorphii, como o espago para o elemento rostral tri-
podal e uma conexao anterior entre o palato quadrado e o condo-
craneo que se perde no individuo adulto (Maisey, 1984/b). Sao
tidos, portanto, como formas mais avangadas e derivadas dos Ga-
leomorphii.

O terceiro grupo, que forma a super-ordem Batoidea, in
clui os neosselaquios hipotremasos que reunem os rajoides, torpe
dinoides ou raias eletricas, os pristéides e os rhinobatoides.

‘550 caracterizados pela perda do contato do palato com os hioman
dibular tendo sua articulagao em posigao anterorbital. Heemtra &
Smith's (1980) argumentam que o grupo dos rhinobatoides pode ser
aliado somente aos raJéides. propondo mesmo que a origem deste
primeiro tenha se dado a partir de uma arvore comum. Myliobatis
e Raja apresentam-se unido; somente na base por caracteres plesi

morfos. Todavia, rhinobatoides e torpedinéldes, por seu conheci
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mento paleontolégico no Cretaceo Inferior, parecem ter tido uma
evolugao a parte dos outros grupos,jue ateée entdo, sao conheci-
dos apenas a partir do Cretaceo Superior. Batoides sao duvidosa
mente citados a partir de fragmentos de dentes do Jurassico da
Inglaterra (Agassiz, 1843; Woodward, 1889). Atualmente pensa-se

que sao restos de actinopterigios primitivos.

ANALISE DA FAUNA DE SELAQUIOS BRASILEIROS DO MESO/CENOZOICO

No Brasil, os restos fosseis pertencentes a “seléquios
modernos" sao conhecidos desde o Cretaceo Inferior. Geralmente
nao passam de espinhos e dentes isolados, excecﬁo feita ao ba-
toide da formagao Santana, e encontram-se em bom estado de con-
servagao devido a maior estabilidade mineralogica, mesmo em con-
digoes adversas de preservagao.

Sao conhecidos restos de elasmobranquios do Meso/Ceno
zoico em quatro tempos geolégicos diferentes no Brasil: na fase
lacustre do Cretaceo Inferior nao marinho do Nordeste brasilei-
ro; na fase seguinte, a salifera, da chapada do Araripe; no mar
do Cretaceo Superior/Paleoceno da bacia de Pernambuco; e no Mio-

ceno da formagﬁo Pirabas, estado do Para.

1. FASE LACUSTRE NAO MARINHO DO CRETACEO INFERIOR DO NORDESTE

A primeira citagao para um selaquio fossil brasileiro
se deu em 1888 por Woodward, referente a um dente hibodontideo

atribuido a Acrodus nitidus do Grupo Bahia, Cretaceo inferior da

bacia do Reconcavo. Esta forma mesozolica & conhecida apenas por
seu material tipo, depositado no British Museum of Natural Histo
ry e parece nao levantar dividas sobre a exatidao de sua classi-
ficagdo taxonomica. Até o presente, este & o unico caso de hibo
dontideo mesozoico citado na literatura para os depésitos brasi-
leiros.

Dentes de Neosaeléquios Galeomorfos sao conhecidos tam
bém nos depositos lacustres do Cretaceo inferior do Nordeste. Da

bacia do Rio do Peixe, no estado do Ceara. Proveém de um pequeno
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dente encontrado junto a tipica fauna de "Lepidotes" e que nao
permite, devido a seu estado de preservagao, chegar a uma classi
ficagao mais precisa em nivel de taxon. Este material se encon-
tra depositado na Segac de Paleontologia do Departamento Nacio-

nal de Producao Mineral.

II. A FASE SALIFERA DO CRETACEQ INFERTOR DO NORDESTE BRASILEIRO

Proveniente dos nodulos calcareos do membro Romualdo, for-
magao Santana do Aptiano da Chapada do Araripe, temos o Unico se
léquio fossil articulado do Brasil. Trata-se do Rhinobatos beur-
lenii descrito por Santos em 1968 a partir de um exemplar nao
muito bem preservado. Atualmente, com o aparecimento de novos
exemplares, parece nao haver duvidas sobre sua posigao sistemétl
ca. Os Rhinobatideos sao conhecidos desde ﬁ Cretaceo inferior
ate nossos dias e habitam geralmente aguas marinhas costeiras.
Atualmente, tenta-se correlacionar a espécle brasileira a uma es
pécie conhecida no Aptiano da Itélia. R. obtusatus,embora a espé
cie da Chapada do Araripe parega ter uma maior dimensao e uma

denticao bem particular (Cappetta, 1986).

III. A FASE MARINHA DO CRETACEO SUPERIOR/PALEOCENO

A fauna ictiologica do Cretaceo superior e do Paleoce-
no brasileiro e tipicamente marinha e possui muitas espécies
comuns as encontradas em depositos do Marrocos de idade maastrich-
tiana e terciaria da Europa e Africa Ocidental.

A primeira citacao da fauna cretacica proveniente da
formacao Gramame data de 1930, quando Maury classificou algumas
especies de galeoides identicos aos encontrados nos depositos da
Africa do Norte. Esta fauna so foi melhor estudada quando em
1950 Oliveira e Santos e em 1956 Rebolsas e Santos trataram mais
detalhadamente desta fauna tipica que apresenta os tres taxa co-
nhecidos de elasmobranquios juntamente a algumas formas bem co-
nhecidas de teleosteos. Uma comparagao com a fauna estudada por

Aramborgh (1952) foi feita comprovando que as espécies eram co-
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muns em ambos os lados do entao esktreito Oceano Atlantico. Fauna
similar € conhecida da formagao Cotinguiba, estado de Sergipe (Tu-
roniano).

A fauna do Paleoceno se encontra na formagao Maria Fa-
rinha em nivel imediatamente acima do da formagao Gramame, na ba
cia Pernambuco/Paraiba. A primeira descrigao dos vertebrados
dessa formagao foi feita por Beurlen (1959), quando classificou
quatro espécies de Galcoides identicas as encontradas nos deposi
tos do Congo, por Dartevelle. 0 mesmo autor cita a presenga de
"dentes e vértebras nac determinaveis... indicando deste modo a
ocorréncia de diversos tipos de selaquios". Deste deposito pro-
vém também um tipico batoide que esta sendo melhor estudado por
Santos. E bom lembrarmos que a grande maioria dos gsneros ocor-
rentes nos depésitos marinhos da passagem Meso/Cenozoico sao os

mesmos ainda viventes nos mares atuais.

IV. O MIOCENO MARINHO DA FORMAGAO PTRABAS

Esta é sem duvida a mais notavel fauna de seléquios en
contrada nos depositos fossiliferos brasileiros. Trata-se tam-
bém da mais bem conhecida incluindo dezesseis espécies de neosse
léquios encontradas junto a umas poucas formas de teleosteos. Es
ta fauna, primeiramente estudada por Santos e Travassos (1960)
apresenta um notavel predominio dos galeoides sobre os outros
dois grupos de elasmobranquios. Estas formas galeéides se encon
tram em proporgoes relativamente grandes, embora Jé sejam bem me
nores do que as encontradas no Eoceno. 0 grande numero e varie-
dade de formas de dlasmobranqulos que habitavam ou penetravam no
mar de Pirabas e um fato normal em todos os mares miocénicos. 0

modo como se preserva os restos fosseis nos calcareos, muito dis

seminados e fragmentados,parece indicar um ambiente de aguas
agitadas pouco profundas e tropicais (Santos e Salgado 1971).
Com excegao de trés géneros batoides, todos os demais géneros

ainda sao viventes em mares com caracteristicas similares.
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CONCLUSAO

Os restos fosseis de "selaquios modernos" sao encontra
dos desde o Paleozoico e no Brasil sac conhecidos a partir do
Cretaceo Inferior. Este material, representado por espinhos.vég
tebras de dificil definigao e dentes, tem proporcionado o apare-
cimento de novos taxa sem muito criterio, com base somente em
comparagao de material e, por muitas vezes, esquecendo-se que um
mesmo animal produz milhares de dentes em seu tempo de vida e
que algumas variagoes individuais podem ser observadas com fre-
qiiencia em selaquios atuais.

Todavia, esta classificagao, ainda baseada nos autores
do século anterior, € valida e, mesmo contribuindo pouco para o
conhecimento evolutivo deste grupo e para sua compreensﬁo 20010~
gica, tem dado resultados na correlagao de faunas da mesma época
sob o ponto de vista paieo—bloeatatistico.

No Brasil, os fosseis do Cretaceo Inferior continental
pouco contribuem para um melhor conhecimento do grupo, embora
Rhinobatos da fase salifera da chapada do Araripe seja conhecido
articulado e parega ter tido os mesmos habitos que seu género con
tinua tendo ainda hoje em dia. Os fosseis do Cretaceo Superior
e do infcio do Terciario podem ser bem correlacionados com os
da Europa e Africa Ocidental e, embora possam ter alguns proble-
mas em nivel de classificagao especifica, sdo tipicos deste perio
do geologico e ja apresentam os mesmos habitos dos neosselaquios
atuais.

A fauna do Mioceno € a mais-numerosa sob o ponto de
vista especifico. Tratam-se de formas genéricas existentes nos
mares atuais e que, no mar de Pirabas, mostravam-se bem constan-
tes e frequentes como em todos os mares miocenicos.

A melhor conservagao de restos de selaquios em fundos
oceanlcos e mais comum do que outras formas de vertebrados. Tsto
se da devido a maior estabilidade mineralogica destes fosseis
formados por silicio e fosfato, porém, mesmo no caso dos mares
miocénicos, onde os Chondrichthyes se apresentam mais numerosos

que outras formas fosseis, nao se pode refletir o quanto, origi-
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nalmente, estas formas foram importantes para a Biota, Jé que
para isso seria fundamental um estudo bioestatistico e paleoeco-
logico com base em material precisamente classificado.

A realizacao desse tipo de pesquisa aumenta as esperan
cas para com 0s progressos encontrados no estudo de tecido den-
tal a luz de microscopia eletronica de varredura que, para os

elasmobranquios, esta ainda em fase inicial.
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FILOGENIA DOS SELAQUIOS MODERNOS ENCONTRADOS NO
MESO-CEN0ZOICO BRASILEIRO

Subelass€.......v2ss...... Hybodontoidii
Super-Ordem ............ Hybodontidea
Ordem ........::24.... Hybodontiformes

Familia ............ Hybodontidae

Geénero .........(Acrodus)

SubclasS@. ssssssssssass.. Elasmobranchii
Super-Ordem ............ Squalomorphii
Ordem .....cce2s...... Hexanchiformes

Familia ............ Hexanchidae

Genero ........ (Notidanus)
Ordem covisssessiey vy Squaliformes

Familia suresavissd Squalidae

Genero ........ (Isistius)

Super-Ordem .............. Batoidea
R [ T R i i i Rajiformes

Familia .............. Rhinobatidae

Género ........ Rhinobatos
LI OO aninie o mieiam: g ate nin s Myliobatiformes
Super»Familia «++... Dasyatoidea

Familia .......... Dasyatidae

Género ........ (Rhombodus)
Super-Familia ...... Myliobatoidea
Familia .......... Myliobatidae
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Géneros

Familia ......

Género

Super-Ordem ......

QBEAEM. .o cwvammimmnaraey

Familia ......

Género
Ordem .. esa s

Familia ......

Géneros

Familia ......

Géneros
Ordem ...oiaiviee

Familia ......

e s e as

ss s e s

se s e s e

e s e s

se s e snn

s ee s e

DR

(Myliobatis, Palaeomylibatis)
Rhizochlatridae

(Rhizochlatrus)

Rhinopteridae

(Rhinoptera)

Galeomorphii
Orectolobiformes

Ginglimostomidae

(Ginglymostoma)
Lamniformes

Odontaspsidae

(Scaponorhincus, Odontaspis)

Lamnidae
(Squalicorax, Lama, Isurus, Carcharodon)
Carcharhiniformes

Carcharhinidae

(Carcharhinus, Hemipristis,Scoliodon,
Galeocerdo, Hyproprion)

Sphyrnidae

(Sphyrna)
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