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ABSTRACT

The objective on this paper is to show the methodology
and the approach to establish environmental handle unities in
Coastal Zone.

The System is composed by 23 programs and subroutines
using qualitative and quantitative analysis and computational

methods with BASIC language.
The creations of an environmental information System

using its own data bank are an integral part of this study.

In conclusion some perspectives of use of this methodo
logy for establish environmental unities are described - showing
objectively the large use for an urban and regional planning, en
vironmental impacts and establish the environmental handle unities. .

This paper is integrant part of the Coastal Management
Plan (CIRM - BRAZIL).

CONSIDERAGOES GERAIS

O programa de gerenciamento costeiro apresenta, em seu
conteldo, dois médulos que estdo intimamente associados e inte-
grados ao sistema de informagdes geoambientais: o Zoneamento e o
Monitoramento.

A principal finalidade do SIGECOS estd ligada a andli-
se ambiental que serve de suporte ao planejamento costeiro e seu
desenvolvimento, e a estudos relacionados a levantamentos, mo-
nitoramento, e consequente gerenciamento da costa brasileira.

Os dados ambientais, quer de natureza fisica c¢omo sdcio
- econdmica,s3o armazenados no sistema para posterior tratamento
e fornecimento de informagdes destinadas ao gerenciamento costeiro.

Os médulos partem da geocodificagio dos dados até atin
gir o processamento da informagdo. Existe um "Software" que in-
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tegra estes modulos e € considerado como o “corpo pensante"” do
sistema de informagdes do gerenciamento costeiro., E composto de
submédulos gue contém cerca de 30 programas elaborados inicialmen
te, em linguagem Basic e compativel com micro-computadores das
linhas Apple e PC/XT. Para maior integragdo com usudrios dos
diversos estados brasileiros este "Software" encontra-se decodi-
ficado para as linguagens Pascal, Fortran, 70 e 87 para linguagem
C. Assim ha maior probabilidade de compatibilizagdo do referido
"Software" aos diferentes equipamentos que porventura possam e-
xistir junto aos grupos representantes de cada estado costeiro
e seus respectivos interesses de utilizagao.

Nestes pacotes encontram-se programas destinados a lei
tura dos dados ambientais, ao armazenamento de textos, ao acompa
nhamento de transformagdées espaciais, aos entrecruzamentos de
planos de informagdo gerando miltiplos cendrios ambientais e,ain
da, programas de analises estatisticas, uni, bi e multi-variadas.
Tais programas de agdo integrada permitem um elo entre usudrio
e mdquina.

0 banco de dados do SIGECOS apresenta, como opgdc de
INPUT, dados de natureza descritiva,tais como: descrigdo do sis-
tema, dados sobre a Lei de Gerenciamento Costeiro, conteidos das
varidveis, dados de natureza aﬁclo-econﬁmlca,como os extraidos
dos censos do IBGE e dados originados de mapeamentos temdticos em
diferentes escalas de tratamento (nominal, ordinal, intervalo e
razdo). O banco de dados armazena, em sua memoria, os diferen-
tes mapas temdticos através da geocodificagdo dos sucessivos pla
nos de informagdo. Estes planos servem, em ultima andlise, para
gerar reprodugdes automaticas das informagdes, entrecruzamento e
acompanhamentos dos dados, além da possibilidade de avaliagdes
do comportamento entre o uso atual do solo e a adequagdo de suas
potencialidades.

Essas informagdes, criteriosamente geocodificadas, re-
presentam a esséncia do Banco de Dados Geoambientais e viabili-
zam o funcionamentc do Sistema de Informagdo.

O SIGECOS € um sistr.a aberto e interativo, isto €,pos
sibilita uma intima relagdc entre usudrio/miquina. Ele serve ndo
apenas para gerar relatdrios técnicos’como, principalmente, pa-
ra dar suporte ao desenvolvimento de pesquisas, por parte dos di
ferentes especialistas que atuam nas areas costeiras.
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A inclusdo de dados ambientais, transformagdo de matri
zes, experimentos estatisticos, entrecruzamentos de planos de in
formagdo, simulagio e controles ambientais, além da detecgdo de
areas criticas, sdo alguns dos programas possiveis de serem uti-
lizados pelo corpo de técnicos envolvidos no programa de gerercia
mento costeiro. O sistema,por ser aberto, prevé ainda interagdo
com fitas CCT e outros bancos de dados (oceanogrdficos, IBGE,etc.).

Um outro potencial do SIGECOS € a possibilidade de tra
tar, estatisticamente, os dados mensurados nas escalas de inter-
valo e de razdo.

Programas de estatistica descritiva, varidncia, corre
lagdo e regressdes simples e miltiplas, "cluster analysis", fato
rial e superficie de tendéncia além dos testes "T" e X?, represen
tam algumas opgdes das que o usudrio dispde para analisar estatis
ticamente seus dados.

Muitas vezes os mapeamentos ambientais sdo g~rados a
partir de testes classificatdrios, criando fontes Sintetizadoras
de' novos cendrios ambientais.

A criagdo de diferentes novos planos de informagdo,ori
ginados de andlise numérica, abre opg¢des de escolha daquele que
mais responde aos objetivos do gerenciamento costeiro e, por con
seguinte, daquele que garante melhor consisténcia as jnformagdes
ou, em andlise, menor valor residual.

As perspectivas de uso do sistema de informagdo sdo am
plas e variadas.

Andlise de classes de declividade a partir de base pla

ni-altimétrica, continuidade ou expansdo da drea urbana, através
de sucessivos confrontos espaciais, cuja analise, ao longo dos

anos, fornecera automatismo a dinamica populacional da area gp
questdo, gerando inclusive um coeficiente de crescimento, a capa
cidade de diagnosticar dreas cobertas por este ou aquele tipo de
solo segundo o plano pedoldgico de informagdo, d3o alguns exem-
plos de respostas que poderdo ser extraidas dos SIGECOS de forma
segura, rdpida e eficiente.

Um dos pontos mais importantes para o usuario do SIGE-
COS é a possibilidade de fazer entrecruzamentos (andlise multi-
-variada).

A forma de um espago fisico onde ocorrem, simultaneamen
te, diferentes caracteristicas ambientais pode servir para reso-
lugdo de problemas de planejamento em dreas costeiras relativa

mente complexas.
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Em contrapartida, pode-se pesquisar, ainda, quais as
caracteristicas causais que respondem a um determinado efeito am
biental.

Este jogo de relacionamento € um dos meios mais signi
ficativos oferecidos para a andlise causal de impactos ambien-
tais em faixas costeiras.

Para um Sistema de Informagdo Geoambiental, simular sig
nifica criar novos cendrios.

Os diferentes especialistas em andlise ambiental pode
rdo usar destes artificios para descobrir as melhores opgdes pa-
ra o planejamento em areas costeiras, bastando, para ta)l, contar
com os dados que se encontram armazenados na meméria do sistema
apds geocodificacgido.

Areas sujeitas a inundagdo, para um melhor uso do solo
agricola, alocagdo de redes de alta tensdo, localizagdo de por-
tos e vias navegdveis sdo alguns exemplos que poderdo ser conse
guidos pelos Programas de Simulagdes através da interagdo entre
especialistas e o SIGECOS.

Outra perspectiva da potencialidade do SIGECOS relacio
na-se a andlise de custos ambientais.

Areas de pastagens que sofreram o efeito impactante Aa
inundagdo diferem significadamente de dreas de lavoura ou de
adensamento urbano. Como a base do sistema € celular e, nesteca
so especifico, de células de 1 km?, por extensdo torna-se facil
o cdalculo de toda a area envolvida e os custos (negativos ou po-
sitivos) decorrentes desse fato.

A interagdo do Sistema de Informagdo do Gerenciamento
Costeiro com o Laboratorio de Sensoriamento Remoto (Laser) viabi
lizard o relacionamento entre a base cartogrdfica convencional e
a base obtida por processamento automdtico através de tratamen-
to digital. Em dltima andlise, este processo servird de INPUT
bdsico para a andlise de acompanhamento espacial, ponto fundamen
tal para o efetivo monitoramento do espago costeiro brasileiro.

METODOLOGIA DO SISTEMA DE INFORMAQOES DO GERENCIAMENTO COSTEIRO (SIGECOS)

Um Banco de Dados geoambientais deve estar intimamente
associado a um Sistema de Informagdes. A diferenga fundamental
entre um Banco de Dados e um Sistema de Informagdes consiste no
fato de que o primeiro tem, como objetivo, o armazenamento e acom
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panhamento continuo das informagdes enquanto, v segundo apresenta
a caracteristica de ndo s6 armazenar e acompanhar, como, principal
mente, tratar estas informagdes numa escala adequada e sob uma
forma sistematica otimizada.

O Sistema de Informagdes do Gerenciamento Costeiro é
composto por quatro médulos que se integram objetivando o forne-
cimento de opgdes de andlise aos usuadrios. S3o eles: geocodifi-
cagdo, armazenamento, estrutura de programas e processamento dos
dados.

No Banco de Dados sdo armazenadas informagdes de dife-
rentes conteudos: os descritivos, os numéricos, os originados de
mapas temdticos. Este detalhe faz com que a entrada de Dados (INPUT)
apresente critérios especificos a cada conteido.

As informagdes que apresentam conteidos descritivos
sfo introduzidas diretamente no Banco de Dados por intermédio de
programas especificos ou por editores de textos ja existentes.
Isto determina o critério de armazenamento por simples digitacgio
do conteudo descritivo.

Os dados de conteddo numérico, do tipo informagdes so-
clo-economicas, em bases municipais, encontraaas nos Censos do
IBGE, por exemplo, podem ser armazenados no Sistema pelo critério
acima mencionado ou por programas especificos, elaborados com lé
gica matricial. Estas matrizes espaciais, contendo nas fileiras
os espagos (municipios no exemplo citado), e nas colunas as va-
ridveis (originadas do Censo no exemplo mencionado), se revesti-
ram no INPUT basico para o armazenamento dessas informagdes. Es
te critério de armazenamento favorece a sistemdtica para o trata
mento estatistico dos dados.

Os dados originados dos mapas temdticos apresentam-se
distribuidos em dreas ou em pontos. Essas informagdes aparecem
nos mapas em 4 escalas bdsicas de tratamento: a nominal, a ordi-
nal, a de intervalo e a de. razdo.

Informagdes da presenga de um porto ou monumento histé
rico referem-se a informagdes pontuais e sdo apresentadas em uma
escala nominal (presenga ou auséncia da informagdo). Informagdes
referentes a seqilencias hierdrquicas diagnosticam uma varidvel em
escala ordinal. Jd4 as informagdes sobre temperatura, salinidade
ou distribuigdo de classes, distribuidas tanto em pontos gquanto
em dreas, representam varidveis tratadas em escalas de intervalo.
Estas, necessariamente, apresentam-se constritas a maximos e mfni
mos bem definidos. Quando nao houver limites bem definidos de
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valores ou de caract rizagio de Seqiiéncias hierarquicas ou  de
intervalos, fica caracterizado o tratamento da lnformagio em waa
escala da razao.

0 quadro abaixo ilustra, com maior abrangéncia, as di-

ferenciagoes entre as escalas de tratamento de uma variavel.

ESCALA RELAGOES DEFINIDAS TESTE ESTATISTICO APLICAVEL)

Nominal 1) Equivaléncia = ou # | nao-parametrico

1) Equivaléncia = ou #

1 ao-parametri
Ordina 2) Mator do que > nao-par rico
1) Equivaléencia = ou #
Tiike 1 2) Maior do que » néo-paramétrico e
nLervalo 13) Razao entre aois 5o st paramétrico
qaisyer intervalos
Razao 1) Equivaléncia = ou # |ndo-paramétrico e
2) Maior do que > paramétrico
3) Razao entre dois Ecxrst
intervalos

qeisqyer
4) Razeo entre dois quisqer|

wﬂaesdaﬁnﬂag et

A diferenciagio dessas escalas torna-se importante nao
apenas para definigoes adequadas do método de tratamento estatis
tico,como,principalmente, para os procedimentos do INPUT dos ma-
pas tematicos a serem armazenados no Sistema de Intormagaes.

A potencialidade do Sistema de Informagacs do Gerencia
mento Costeiro esta intimamente relacionada ao tratamento das in
formagoes originadas nos mapas tematicos. Um mapa tematico é
constitufdo de um ou mais planos de informagao. Estes planos,
apos decedificados, servem de INPUT ao Sistema e constituem a ba
se do Banco de Dados Geoambientais. A partir deles sao feitas
as analises classificatorias Uni e Multivariadas, e os entrecru-
zamentos dando origum aos novos cenarios ambientals, verdadeiros
pontos de apoio ao planejamento do espago costeiro.

e A figura a seguir retrata os principais passos que
constituem a metodologia do Sistema de Informagac do Gerenciamen

to Costeiro.
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A area costeira, delimitada em latitude e longitude,
dadas em graus, é desmembrada em setores que cobrem 30 minutos
por 30 minutos. Estes setores, por sua vez, serao desmembrados
em areas correspondentes a 0,5 minuto, o que representa, préxlmo
ao Equador terrestre, aproximadamente 1 km’. Esta area corres-
pondera & resolugao do Sistema que se transformara nas celulas
da matriz espacial,ou seja, o pixel, que servira de base para o
INPUT das informagoes tematicas a serem armazenadas no Sistema.

0Os conjuntos de planos de 1nformag§o, representativos de
um setor (30 x 30 minutos), apos serem geocodificados, serao ar-
mazenados no Sistema pelo programa LISTVAR (Listagem das Varié
veis),ficando dlsponivels para tratamento no sistema de informa-
gao.

A fipura ilustra na forma de "OVERLAYS" a superposigﬁo
dos planos de informagao enfatizando a identificagﬁo do vetor
CARACTERISTICA de cada célula da matriz espacial (Pixel do Siste
nma). Ilustra, ainda, as potencialidades a serem conseguidas pe-
la analise de um mapa tematico (pedoldgico), pela interagao si-
multdnea com diferentes mapas tematicos (vegetagao, plani—altimé
trico, facloléglco) e a possibilidade de confrontar o uso atual
com o uso projetado. Estas informagoes, para efeito de 1ldgica
do Sistena, sao reproduzidas na base matricial conforme consta,
também, na figura. Esta matriz e composta pelas células (Pixel)
na diregao das fileiras = dos diferentes planos de lnformaqﬁo'
que, em Gltima analise, corresponderac aos mapeamentos tematicos
na direqio das colunas da matriz. Desta forma, cada fileira da
matriz corresponderé a um vetor caracteristico daquele 0,5 minu-
to localizado no espago, enquanto cada coluna da matriz fornece-
ra a reprodugao da distribuigao espacial de um determinado plano
no setor (30 minutos). A sucessao de 2 setores fornecera infor-
macao representativa de 1 grau e, assim, de forma sucessiva se-
rao cobertas reglaes. estado e toda a faixa costeira. 0 proces
so de 1mp1antag§o dos dados esta formulado na lagica de agrega-
gao, isto &, todos os INPUT's serao dimensionados por setores

de 30 minutos/30 minutos. [Este fato facilita a sistematica do
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Sistema e viabiliza a cobertura de uma extensa area, Como e a
faixa costeira do Brasil, dentro dos limites de memoria compatf-

vels aos nicro-computadores.

A fipura ainda mostra as potencialidades de OUTPUT's a
serem conseguldos com uso da metodologia do Sistemna de Informa-
¢coes do Gerenciamento Costeiro.

A coluna da matriz representa um plano de informagao e e
transformada num mapeamento tematico ao apresentar cada variavel
na sua posigﬁo relativa na célula. Isto é conseguido através de
manuseio interno do arquivo dos dados tematicos. Este procedi-
mento favorece as analises uni e nultivariadas,

0 exemplo da figura representa as analises das informa
goes pedolsgicas localizando areas (Pixel) que possuen égua, so-
los de aluvices, solos hidromorficos e ocupagao urbana. Mostra
ainda a possibilidade de se obter estas informagoes Isoladamente,
ou seja, um cenario ambiental somente com oporrancla de uma des-
sas caracter{sticas.

Como exemplo da 1nterag§o entre diferentes colunas das
matrizes, é visualizada a possibilidade da obtench de um cena-
rio ambiental onde ucorrm; simultaneamente varias caracter{sti-
cas. Este produto é conseguido com o uso do programa Entrecruz
(Entrecruzamento Tematico). Na figura sao apresentadas, comno
exenplo, areas onde ocorrem simultaneamente solos_aluviais,tcrrg
nos sedimentares, altitudes Inferiores a 20 metros e lavoura de
cana de agucar. Este produto é originado do entrecruzamento dos
mapas tematicos pedoléglcos, geol&gicos, planl—altlmétrlcos e
de uso agricola. Este procedimento é fundamental para o planeja
mento de espagos costeiros. Interagoes causais e definigao de
funqses ambientals podem ser geradas a partir de procedimentos
anélogos a estes aqul apresentados.

Outra potencialidade da metodologia do UIGECOS, presen
te na flgura, consiste no confronto entrec os mapas tematicos de
uso atual e -de uso projetado gerando areas com ocupagEo ordenada

e aquelas que estao sofrendo ocupagao desordenada, em relagao ao

plane jado para a faixa costelira.
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0 SIGECOS apresenta outras opgoes para o tratamento
dos dados cxistentes na natriz de INPUT. Este tratamento & dife
renciado para variaveis mensuradas nas escalas de intervalo e de
razao e para variavels mensuradas nas escalas nominal e ordinal.

# analise dos dados mensurados nas escalas de interva-
lo e razao permite o emprego de estatlstica descritiva e parame
trica. Tratamentos, uni e multivariédos, apresentando opgoes de
correlagﬁo e classirlcagﬁo, constituer a base desta analise.

A estatistica descritiva, Algoritmo de Sturges, corre-
lagao de Pearson, Teste "t", Teste X*, Analise de Variancia Uni
e Bidirecional com MDS, "Cluster Analyses", Analise Fatorial,
Superficie de Tendéncia, Analise Discriminatoria, compdem o con-
teudo deste pacote estatfstico.

As variaveis mensuradas nas escalas nominal e ordinal
nao podem ser tratadas por este pacote e, por esta raon, apre-
sentam um critério de analise baseado no confronto dos dados
geocodificados. [Lsta analise é felta pelos programas UNIVAR e
entrecruzamentos que fazem parte do SOFTUARE do SIGECOS.

A figura, anterior, mostrou-se opgoes de analise, ante-
riormente referidas enfatizando que os dados representativos de
cada unidade espacial (Pixel) podem apresentar-se em diferentes
escalas de mensuragao. Ilustra, ainda, as opgoes de tratamento
dentro de cada escala considerando o envolvimento de uma ou mais
varfaveis (colunas de natriz). Ratifica que estes procedlimentos
servem para subsidiar o gerenciamento de arecas costeiras atraves
da estat{stica e da criagao de multiplos cenarios ambientais.

Em sintese, a metodologia do Sistema de Informagoes do
Gerenclamento Costeiro prevé cono entrada de dados (INPUT) infor
magoes constantes de relatérlos. valores numéricos como dados
censitarios e informagao constante em mapeamentos tematicos que
sejan distribuida em areas como em pontos. Como safda (OuPuUT)
sao oferecidas opgbes para extragao de relatdrios, informes so-
bre as variaveis mensuradas, procedimentos do Sistema, informa-
goes sobre planos de informagao armazenados e geragao de cena-

rios amblentals, pontos fundanentais para subsidiar o plano de
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Gerenciamento Costeiro.

A viabilidade de sua utilizagao esta consubstanciada na
presenga de critério de geocodificagao em um "Software" desenvol
vido na linguagem Basic, compativel aos microcomputadores da
linha APPLE e PC/XT e decodificada para as linguagens Pascal, For

tran e C.

CRITERIOS DE GEOCODIFICAGAO

0 Sistema de Informagoes do Gerenciamento Costeiro age
como um instrumental importante para viabilizar o fornecimento
e acompanhamento de forma segura, rapida e eficiente das infor-
magoes cadastradss para a area costeira brasileira. Ele e capaz
de oferecer reprodugoes automaticas das informagoes, entrecruzar
diferentes planos de dados, gerando assim, mﬁltiplos cenarios am
bientais para uma mesma area teste, subsidiar a previsao de si-
tuagoes de impactos ambientais avaliando seus efeitos positivos
e negativos atraves do manuseio automatico dos dados armazenados
em sua memoria. No entanto, para viabilizar todos estes procedi-
mentos, faz-se necessario transformar as informacoes existentes
nas cartas tematicas, numa forma compativel a linguagem de compu--
tadores, este procedimento denomina-se de GEOCODIFICAGAO.

A geocodificagao € um ponto essencial para a garantia
do Sistema. A decodificagao das informagoes constantes nas car
tas tematicas, em linguagem numerica. compativel ao uso dos com-
putadores e, por conseguinte, a chave para garantir a eficiéncia
das informagoes. Dois criteérios basicos podem ser usados para
conseguir tal fim: o CELULAR e o POLIGONAL.

0 criterio celular apresenta uma estrutura de Varredu-
ra ou Rastreio: a unidade da area e a celula e o procedimento &
por agr‘ega{;ﬁo celular. O criterio poligonal apresenta uma estru
tura vetorial, a unidade € constituida por pares de coordenadas;
o procedimento e pelo conjunto de ordenadas e abcissas que delimi

ta uma area poligonal.
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CRITERIO |ESTRUTURA] PONTOS |LINHAS | AREAS REPRESENTAQGES

Celular |Celular | Unidades dej Seqiién- Agregados | Linha:
area cias de de N

(¥arrecu células | células
ra auiRes ; Celula (Pi- T

treio) xel)

Area:

Poligono Poligonal |Par de coor-; Conjunto;Poligonal Linha:
(vetarial) !denadas de Y
coordena Limitante R -
das X
Area:

T

Estes dois procedimentos apresentam prés e contra-indi
cagaes e ainda nao existem estudos espec{ficos que analisem sis-
tematicamente a utillzagﬁo de um en relaqﬁo ao outro.

0 critério celular consiste na transformagao da carac-
teristica constante na célula da nmatriz (Pixel) segundo crité-
rios previamente estabelecidos pelo projeto. Para ilustrar ]
critério celular foi relacionado um mapeanento ambiental do uso e

cobertura do solo,apresentando, como base, a seguinte legenda:

Area Urbana: Cidades, localidades, bairros perifericos, =zonas

industriais, loteamenfos, servigos, areas institucionais etec.

- Area Agropastoril: Culturas diversificadas, criagdes, cempos,

pastagens etc.

- Florestas: Florestas da Mata Atlantica, capoeiras,vegetaqao de

restinga.

- Areas Umidas: Manguezais, brejos, pantanos, campos e campinas

1nundéveis, vérzeas, lodagals.
- Agua: Toda superficie liquida,como rios, lagoas costeiras,lagos.
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- Area Estéril: Terra arida e afloranento rochoso, como praias,
corddes arenosos, dunas, falésias, escarpas, pontoes, pedrei-

ras etc.

- Informagoes Pontuais: Portos e terminais, indastrias poluido-

ras, colonias de pesca, patrimonio histérico etc.

Esta legenda, para efeito do processo de geocodifica-

¢ag, & decodificada, conforme critério abaixo.

10 - Area fora do linite operacional do projeto

20 - Areas Urbanas

21 - Cidades

22 - Localidades

23 - Bairros perifeéericos
24 - Zonas Industriais

25 - Areas Comerciais

26 - Areas Institucionais
27 - Loteamentos etc.

30 - Areas Apropastoris

31 - Culturas diversificadas
32 - Pastos etc.

40 - Florestas

41 - Mata Atlantica

42 - Capoeira

43 - Vegetagao de restinga
50 - Areas Umidas

51 - Manguezails

52 - Brejos

53 - Pantanos

54 - Campos e campinas alagados
55 - Varzeas

56 - Lodagals ete.

60 - Agua
61 - Rios

62 - Lagoas Costeiras

63 - Lagos etc.



70 - Area Estéril

71 - Prailas

72 - Corddes arenosos
73 - Dunas

73 - Falésia

74 - Pontodes

75 - Pedreiras etc.

Informagoes Pontuais:

- Porto
1) Presenga

0) Auséncia

- Monumento Histoérico
1) Presenga

0) Auséncia

Diferentes escalas geram diferentes respostas tanto em
termos cartogréficos como no critério de geocodificacao. Isto
significa que numa escala ampla, na cartogréfica, estariam deli-
mitadas, por exemplo, as areas urbanas sem discriminar se eran
cidades ou bairros. HNeste caso, o valor representativo das a-
reas urbanas seria 20. Numa outra escala de malor detalhe Jé
estaria mencionada na legenda da carta, informagao do tipo de
ocupagao urbana, isto é, cidades, localidades, bairros periferi-
cos etc. Neste caso, os valores representativos estariam todus
aglutinados entre os valores 21 e 29, no caso da legenda acima
exemplificada.

Desta forma, devera existir um Banco de Dados especlf&
co para cada escala de tratamento e a geocodificaqao deve seguir
una certa uniformidade em termos de macro-escala (1:100.000).
Esta assertiva baseia-se no fato de que, sendo esta a escala mals
ampla de tratamento, os numeros "cabega de chave" devem ser os da
dezenas, centenas ou dezenas de centenas etc., deixando unida-
des menores para especificar as caracteristicas discriminatorias
de cada conteudo maior.

No critério celular, a menor unidade de coleta de in-
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fornagao e a propria celula ou pixel (Picture Elements). No ca-
so especifico do plano de Gerenciamento Costeiro, esta ceélula
nao representaré sempre uma unidade quadrada, pois sera o equiva-
lente a uma area coberta de 0,5 x 0,5 graus.

A coleta de dados, representativos de cada pixel, ba-
seia-se na cobertura das caracteristicas que se encontram Jentro
dos seus limites. A caracteristica que cobrir a maior porgao do
pixel ( 50%) sera’considerada como informagao predominante e in-
cada para ser armazenada no Banco de Dados e posteriormente geo-.
processada pélo Sistema de Informagoes. Isto
demonstra que quando um pixel se apresenta totalmente coberto
por uma caracteristica, a informagao nao apresenta grau residual
e o Banco de Dados armazena um dado isento de residuo. Obviamen
te, neste pixel analisado, se houver 2 ou mais caracteristicas, o
dado armazenado sera aquele que apresentar maior cobertura en
area, deixando de ser mencionadas, para o Banco de Dados, as ou-
tras caracteristicas que ocorrem em menor proporgao no pixel. No
entanto, este resfiduo nao invalida o critério de tratamento da
geocodificagao, pois ele esta diretamente relacionado a resolugao
do Sistema, isto é, a capacidade de definigao entre 2 pontos ad-
Jacentes.

Para minimizar este grau residual abrem-se duas pers-
pectivas , uma relacionada a diminuigao do pixel e, com isto,uma
possibilidade de ampliar a escala e cobrir menos diversidade no
pixel; outra alternativa e abrir perspectiva de coleta dentro
do pixel, a 1nformag§o da caracteristica predominante e as se-
cundarias de 1% ordem e 2% ordem ( 50%, 30 e 20 de cobertura res
pectivamente). Desta forma a resolu950 do sistema melhora pois
o Banco de Dados tera condigoes de reproduzir os pixels que nao
apresentem residuos e aqueles onde existem 2, 3 ou mais caracte
risticas envolventes, fornecendo assim as areas que apresentam
informagao de maiores ou menores consisteéencias.

A fipgura a seguir 1ilustra o exposto:
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Pixel 0 30 40

e ,

20 20 20
Area Urbana = 20 Area Urbana = 20 Area Urbana = 20
Area Rural = 30 Area Rural = 30
Floresta = 40
Geocodificagao:

1% Opgao|20 20 20

2% Opgao|p=20 P=20 P=20

Sl=30 Sl=30

52=40

A coleta de dados na base poligonal é feita atraves
de uma prancheta digitalizadora que fica acoplada ao microcompu-
tador. Nesta prancheta e ajustado o mapa tematico a ser geocodi
ficado. Através de um cursor (MOUSE) que é a parte integrante
da prancheta digitalizadora, é rastreada caracteristica por ca-
racteristica que compGe o mapa tematico.

Cada area coberta por uma determinada caracteristica
perfaz um poligono. A sucessao de poligonos adjacentes comple-
ta o mapeamento tematico. Cada poligono contendo uma caracterig
tica recebe um cédigo numérico que é informado ao microcomputa-
dor atraves do teclado. Um programa compat{vel aos equipamen
tos (prancheta e microcomputador) armazena esta 1nformaq§o na ne
moria o que representa a inclusdo destas informagdes no  Banco
de Dados geoambientais.

Um outro processo de geocodificagao refere-se ao uso
de cilindros de digitagao que efetuam todo o trabalho de forma
otimizada. No entanto, todos os processos apresentam pros e con
tras, naoc apenas em termos de precisdo, como também na relagao
de custo/beneficio. " Enquanto o processo mais simples apresenta

um baixo investimento e grande mao-de-obra, os processos de digi
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tacao automatica necessitam de equipamentos que muitas vezes,
inviabilizam um projeto pelo alto custo envolvido na aquisicao
e manutengao desses equipamentos (custo-investimento). Para o i-
niciante no processo de geocodificagao, a nosso ver, seria inte-
ressante comegar pelo processo mals simples, dividindo sua carta
tematica em quadriculas cuja area variaria de acordo com a reso-
lugao desejada para o projeto (Pixels).

0s dados geocodificados, conforne critérios previamen-
te estipulados e compativels para toda a area do projeto, sao
transportados, por célula, como anteriormente referenciados para
uma planilha de informagﬁes. Esta planilha servira de guia para
posterior tranSposigio desses dados para a memoria do computador
atraves do processo de digitagao manual (por teclado).

Um ponto essencial para um bom desempenho no processo
de geocodificagao consiste na padronizagao dos critérios de
transformagao das variaveis em valores numéricos. Deve-se es-
tar atento as possibilidades futuras de uso destas mesmas cartas
em outros projetos mais abrangentes.

Neste caso, faz-se necessario analisar uma carta geolo
gica ou de geomorfologia, por exemplo, tendo em mente as possi-
vels ocorréncias de rochas ou relevo numa area menos restrita ou
regional. Este procedimento viabilizara a padronizagEo das le-
gendas e tambem abrira perspectivas de analise interativa entre
as diferentes cartas que cobrem um mapa, mesmo no caso de ser g
geocudificaqﬁo efetuada por diferentes equipes e em épocas dis-
tintas.

0 armazenamento dos dados, originérios do processo de
geocodificagao das cartas tematicas (planos de informagac), pode
ser feito em base matricial, contendo na diregao das fileiras as
células e na diregao das colunas as variaveis representativas de
cada conteudo (geologico, geomorfologico, plani-altimétrico, co-
bertura vegetal, uso do solo =2tc.). Pode também ser feito en
base vetorial onde cada plano de informagao se constitui em um
vetor. Para efelto didatico o primeiro caso & o mais aconselha-

vel (vide figura ja apresentada); no entanto, ocupa muita mem6-
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ria do computador, e com isso o processamento é lento e proble-
matico quando se tem um grande numero de variaveis. 0 armazena-
mento em base vetorial favorece a rapidez de processamento e
permite a interagdo de um maior numero de planos de informagoes.

0 "Check" das informagoes armazenadas € uma tarefa fun
damental para a garantia do sistema; a ele cabe a responsabilida-
de de apresentagao dos resultados com baixo valor residual. Célg
las em branco ou erros de digitagaoc, informes incorretos etc fa

vorecem respostas que prejudicam a confiabilidade do Sistema.

ESTRUTURA DO SISTEMA DE INFORMAGOES DO GERENCIAMENTO COSTEIRO

0 Sistema de Informagoes do Gerenciamento Costeiro e
baseado numa légica conputacional que permite adquirir, armaze-
nar, combinar, analisar e recuperar informagoes codificadas de
maneira espacial.

A natureza do SIGECOS diferencia-se, fundamentalmente,
de um Banco de Dados convencionais. Enquanto este trabalha tipi
camente com tabelas, o Sistema de Informagoes trata estas tabe-
las de forma uni, bi e multidimensional, fornecendo respostas de
conteido espacial.

No Sistema de Informagoes sao identificadas quatro fun

goes principais:

a) Entrada de Dados: Consiste basicamente em operagoes de digita

gao associadas as atividades de edigao e

limpeza de dados.

b) Armazenamento e Recuperagao de Dados: Criagﬁo da base de da-

dos espacials e operagoes de modificacgao,

insergao, delegao, remogao etc.

¢) Mmnipulageo de Dados:  Conjunto de operagoes que permitem criar no-
vas informagoes a partir do inter-relacionamen-
to das informagdes existentes na base de da-

dos.
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d) Saida de Dados: Geragao de safidas que podem ser tanto no for-
mato de tabelas como em formato espacial em
fungéo das operagaes ou manipulag§o ou recupe

ragao.

Estas fungoes sao executadas a partir de um "Software"
que constitui o "corpo pensante" do Sistema de Informagaes. Es-
te moédulo é composto por diferentes programas que se integram,
constituindo um corpo harmonico capaz de solucionar, passo a pas
so, as aolicitagaes que estao previstas pela 1Ggica do Sistema.

0 Sistema de Informagaes do Gerenciamento Costeiro e
um sistema aberto e interativo.

A sua estrutura basica fol criada de tal forma que per
mite uma gradual ampliagao, conforme as especificidades de cada
grupo envolvido no plano de Gerenciamento Costeiro.

0 SIGECOS apresenta seus programas compativeis a micro
computadores das linhas "APPLE" e "PC-XT". Estes programas es-
tao desenvolvidos na linguagem BASIC, sendo prevista sua decodifi
cagao para outras linguagens que apresentem maiores poderes de
execugao,como a PASCAl e a linguagem C.

0 SIGECOS é composto de 20 programas, que correspondem
a linha mestra do Sistema. Estes programas se integram e possi-
bilitam a plena execugao das tarefas previstas para o plano do
Macrogerenciamento Costeiro.

A seguir sao apresentados os programas que compoem o
MSoftware" basico do Sistema de Informagoes do Gerenciamento Cos

teiro.

PROGRAMA I - GECOS: Gerenciamento Costeiro - 87 - Versao I
Caracteristicas: - Fornece o nome do Sistema.
- Permite acrescentar o nome do orgao envolvido

no plano do Gerenciamento Costeiro.

PROGRAMA II - INIC - Iniciagao de Rotina
Caracteristicas: - Fornece informagoes genéricas.
- Permite uma base de controle como:

. Data da ultima utilizacao
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. Qual o usuario

. Nome do projeto

Permite cadastrar a base atual:
Data de hoje

. Nome do usuario

. Qual o nome do projeto

. Quais os parametros a serem utilizados

PROGRAMA III - GRAV - Selegao das Opgoes de Gravagao

Caracteristicas: -

PROGRAMA IV - GRAV

Caracteristicas: -

Fornece as seguintes opgoes:
1 - GRAV I - Armazena texto.
2 - GRAV II - Armazena valores em base matri-

cial (matriz espago/temporal).

3 GRAV III - Armazena planos de informagao.

I - Armazenamento de Informagoes em Texto
Grava informagoes em texto sobre a caracteris
tica do Sistema (Légica, Estrutura,Linguagen,
Equipamentos).

Grava descrigao da metodologia do Gerenciamen
to Costeiro.

Grava informagdes especificas a cada estado
envolvido no plano de Gerenciamento Costeiro.
Utiliza o editor de texto préprio ou pode
ser substituido por um compativel com o equi-

pamento utilizado.

PROGRAMA V - GRAV II - Armazenamento de Tabelas

caracteristicas: -

Entrada em base matricial.

INPUT para o modulo "estatistica".

Permite diferentes tipos de matrizes espago-
-temporais em termos de Uni, Bi e Multivaria

vels.
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PROGRAMA VI - GRAV III - Armazenamento de Planos de Informagoes

Geoambientais

Caracteristicas: - Armazena cada setor de 30 minutos/30 minutos

em células (Pixels) correspondentes a 0,5 mi-

nuto por 0,5 minuto.

- Permite arquivar:

(o}

nome do arquivo

. 0 nome do plano de informagao

Localizagao do setor

Quantidade de células

Area de cada célula

Escala do mapa original

Quantidade de itens existentes na legenda

Limites do setor (N, S, L, W)

Codigos das descrigdes da legenda

- Permite armazenamentos por linhas dos valo-

res resultantes da geocodificagao.

PROGRAMA VII - SELET - Selegao de Opgoes (MENU)

Caracterfsticas: - Possibilita interagao com usuario.

- Seleciona opgao dese jada:

1

o N b WM

~J

10
11
12
13

GRAV - Gravagao de dados

LIST - Listar informagaes de um plano
LISTVAR - Listar todos os planos

ACOMP - Acompanhamentos - Atualizagao
UNIV 1 - Classificagao - Univariada Simples
UNIV 2 - Classificagao - Univariada por
classes de intervalo

ENTR I - Entrecruzamentc Simples

ENTR II - Entrecruzamento ponderado

CONF - Confronto uso atual x projetado
VIZI - Acesso a vizinhanga

INFO - Vetor caracteristica

ESTATISTICA

SIMAP
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PROGRAMA VIII - LER - Leitura dos Planos

Caracteristicas: -

PROGRAMA IX - LIST

Caracteristicas: -

Leitura dos planos de informagoes com transfe
réncia dos dados do Banco dos Dados para ar-
quivar na memoria do computador. Este progra
ma abre a base especifica de dados para o pro

cessanento desejado.

- Listar informagoes de um plano
Lista as 1nforma95es de cada plano de informa

¢ao isoladamente.

PROGRAMA X - LISTVAR - Listagem das Variaveis

Caracteristicas: -

Lista todos os planos de 1nformag$es armazena
das sob a forma de matriz na qual as fileiras
correspondem as células e as colunas as varia

veis (planos de informagdes).

PROGRAMA XI - ACOMP - Acompanhamento ou Atualizagao das Informa-

Caracter{sticas: -

goes
Retifica as informagoes constantes no Banco
de Dados, essencialmente aquelas referentes
aos planos de informagao. Serve para viabili
zar o acompanhamento dos planos de informa-
qSes, fornecendo dados sobre a dinamica am-
biental.
Altera o dado existente na célula (Pixel),cor

rigindo a informagao, e arquiva o dado que foi
modificado.

PROGRAMA XII - MAPA - Mapeamento Tematico

Caracteristicas: -

Viabiliza a salda dos planos de informagao en
forma de mapas com respectivas legendas.

Pode ampliar a ESCALA DO MAPA exibido sem, no
entanto, alterar o grau de detalhamento da le
genda.

E utilizado para as classificagdes Uni e Mul-

tivariadas que aparecem distribufdas em areas,
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PROGRAMA XIII - UNIV 1- Analise classificatoria Univariada Simples

Caracteristicas: - Classifica a partir de um determinado plano
de informagao de caracteristicas mensuradas em
escala nominal.

- Necessita informar:

. Qual o nome do plano de informagao a ser
trabalhado

. Quantas caracteristicas devem ser selecionadas

. A que se refere cada caracterf{stica classi-
ficada

- Capacidade do numero de caracteristicas como
fungao do equipamento.

- Deve sempre constar, como opqﬁo classificato-
ria, a legenda "OUTRAS CARACTERISTICAS", que
abre a possibilidade de novas analises dentro
desta classe.

- Responde, efetivamente, 55'seguintes indaga-
coes relativas a cada variavel :

. Onde determinada caracteristica existe
. Una vez classificada, como se distribui es-

sa mesma variavel na area estudada

PROGRAMA XIV - UNIV 2 - Analise classificatoria Univariada - Por
Classes de Intervalos
Caracteristicas: - Classifica a partir de um determinado plano
de informagoes. Esta classificagao esta ba-
seada no fornecimento de intervalos de clas
ses, previamente definidos.
- Necessita informar:
. Qual o plano de informagao que servira de
base para classificagao
. Quantas classes deseja isolar
. 0Os limites inferiores e superiores de cada
classe estipulada

. Descrever as legendas diagndsticas de cada

classe



PROGRAMA XV - ENTR 1 - Entrecruzamentos Simples

Caracteristicas: - Fornece opgao de um cenario ambiental onde
ocorrenm, simultaneamente, as mesmas informa-
goes ao serem superpostos varios planos de in-

formagoes;

- Necessita informar:
. Quantas classes deseja estabelecer
. Quantos planos serao entrecruzados
. 0 nome de cada plano a ser utilizado
. Qual o titulo do mapa a ser gerado (novo ce
nario ambiental)
. Qual o subtitulo do mapa a ser gerado (sub-
titulo do novo cenario)
Descrigao da legenda, sintetizando a resul
tante de cada entrecruzamento
- Permite o entrecruzamento de 2 ou mais planos
de informagao referente ao resultado de clas-

sificagao bi ou multivariada.

~ Opera com entrecruzamento de informagoes e
abre um leque amplo de opgoes para o Sistema,
como exemplo:

. Identificar lugares que possuam determinadas
caracteristicas coexistentes.

. Classificar, automaticamente, lugares com ba-
se em todas ou algumas caracteristicas ambien
tais.

. Mapear as classificagoes multivariadas gbtidas.

. Definir fungdes ambientais atraves da coe-
xisténcla de caracteristicas causais.
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PROGRAMA XVI - ENTR 2 - Entrecruzamento Ponderado
Caracter{sticas: - Fornece opgao de um cenario ambiental onde, a
partir de ponderagoes baseadas em carater qua
litativo, ocorrem simultaneamente as mesnas
caracteristicas de informacgao.
Este programa pode ser aplicado a um plano de
informagao isoladamente ou a dois ou mais pla
nos simultaneamente.
- Necessita informar:
. Quais os planos envolvidos na analise

. Quais as punderagses fornecidas ao sistema

PROGRAMA XVII - CONF - Confronto entre Uso Atual e Uso Projetado
Caracter{sticas: - Acompanhamento entre o planejamento elaborado
pelo plano de gerenciamento costeiro (uso pro

jetado) e a realidade ambiental (uso atual).
- Serve para verificar as incoeréncias espaciais

entre 0 uso projetado e o atual.

PROGRAMA XVIII - VIZI - Acesso a vizinhanga
caracteristicas: - Baseado num plano de 1nformag§o, informa as
caracter{sticas que circundam uma determinada
célula da matriz.
- Necessita informar:
. Qual o nome do plano de informagao

Qual a célula desejada

PROGRAMA XIX - INFO - Vetor caracteristica
Caracteri{sticas: - Informa o que existe numa determinada ceélula
(Pixel) em fungao de todos os planos de infor-

magoes armazenados no Banco de Dados.

PROGRAMA XX - AREA - Calculo de Area
Caracter{sticas: - Calcula a area das unidades classificadas.

Necessita informar:

. Qual é a area coberta por cada Pixel
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A relagao de programas constantes do n? VI ao XX forma
um conjunto interligado que utiliza os dados dos planos de infor
magao, armazenados através do Programa VI - GRAV III.

O Prograia I serve apenas para gerar uma apresentaqao
da versao GECOS I,enquanto que o Programa II serve para gerar
informagoes genéricas do uso do sistema.

0 Programa IV age isoladamente e serve para emitir re-
latorios e gravar informagoes em forma de texto. Pode, inclusive,
ser substituido por Editores de Textos ja existentes no mercado
da Informatica.

0 Programa V armazena 1nforma95es na forma de tabela
e serve de INPUT para o tratamento estatistico englobado nos
programas constantes do n? XXII ao XXXV.

Os programas nao sao fechados pois permitem a introdu-
gao de novos planos. Assin, alem das saldas jé descritas, ofere
cem ao usuario algumas opgaes de respostas imediatas.

A estrutura légica do Sistema de Informagses do Geren
ciamento Costeiro prevé, também, possibilidades de inclusao, em
seu Sistema, de aplicagao de estati{sticas.

Estes programas sao utilizados com variaveis mensura-
das nas escalas de intervalo ou de razao e servem, essenclalnente,
para gerar descrigoes, correlagoes e classificagoes ambientais a
partir da entrada de dados, elaborados por tabela (Programa V -

GRAV II).

PROGRAMA XX1 - ESTATISTICA - (MENU)
Caracteristicas: - Fornece as opgaes de analise estatistica Uni,
Bi e Multivariada.
- Somente utilizado para variaveis mensuradas
nas escalas de lqtervalo e razao.
1 - ESTO-ESTAT. DESCRIT.
2 - STUR - Algoritno de Sturges
3 - t -Teste "T" Student
4 - ANOV UNI - Analise de varidncia Unidire-
cional e MDS
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5 - ANOV BI - Analise de variancia Bidirecio-
nal e MDS

6 - BICOR - Correlagao Simples

7 - RMULT - Regressao Multipla

8 - CLUSTER - Analise de grupamentos

9 - TREND - Superficie de tendéncia

10 - FATOR - Analise Fatorial

11 - DISC - Analise Discriminante

12 - Qui Quadrado

13 - ProJegEo Temporal - Reta melhor ajuste

14 - Modelo Potencial

15 - Modelo Gravitacional

PROGRAMA XXII - ESTD - Estatistica Descritiva
Caracteristicas: - Fornece, a partir de uma variavel,condigac de
analise descritiva, em termos de:
. Histogramas, Média, Mediana, Moda, assime
tria, custosis, desvio padrao e coeficiente

de variacgao.

PROGRAMA XXIII - STUR - Algoritmo de Sturges
Caracteristicas: - Objetiva, a partir de uma variavel, a criagao
de classes, baseada no Algoritmo de Sturges.
- N? de classes (m) = 1+3,3 1og10 n

N? = nimero de unidades experimentais
Amplitude dos dados
(m)

- Possibilita a elaboragao de poligonos de fre-

- Intervalo =

quénéias ou de histogramas.

- Possibilita a criacao de classificagces an-
bientais (matriz espacial).

- Possibilita a criagao de classificagoes tempo
rais (matriz temporal).

- Favorece a analise espago/temporal de um even

to.



PROGRAMA XXIV - "t" - Teste de Student
Técnica utilizada para una variavel mensurada em
dados continuos (variaveis continuas).
Caracteristicas: - Verifica se duas sequéncias pertencem a una
mesma populagao.
- Informa qual a probabilidade de dois ambien-
tes serem semelhantes em extensao e diagnosti-

ca qual a probabilidade desses dois ambientes

éerem diferentes.

- Perspectiva de uso espago/temporal.

PROGRAMA XXV - ANOV UNI - Analise de Variancia Unidirecional e a
técnica glassificatéria de Menos Diferenga Signi-
ficativa (MDS).

Caracteristicas: - Técnica utilizada para uma variavel.

- Saber se existem diferengas significativas
ao longo das colunas da matriz.

- O MDS gera classificador espago/temporal,

PROGRAMA XXVI - ANOV BI - Analise de Variancia Bidirecional e a
técnica classificatéria de MDS.
Caracteristicas: - Técnica utilizada para uma variavel.

- Saber se existem diferengas significativas ao
longo das fileiras e também das colunas da ma
triz.

- A MDS gera classificaqao nestas duas diregoes

da matriz.

PROGRAMA XXVII - BICOR - Coeficiente de Correlagao de Pearson (r)
Caracter{sticas: - Utiliza duas variaveis.
- Gera um grau de associagao ou relacionamento
entre pares destas variaveis.
- Informa sobre a diregao, o grau e a sensibi-

lidade da correlagao.
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Apresenta opg§0 de linearizagao dos dados ao
gerar a reta de melhor ajuste, baseada no

eritério dos minimos miltiplos quadrados.

PROGRAMA XXVIII - RMULT - Regressao Maltipla

Caracteristicas:

Utiliza trés ou mais variaveis sendo a 1% co-
luna da matriz de entrada a variavel dependen
te e as outras independentes.

WX

Refere o modelo Y=f(x1.x PR xn)

2=at

Y = b0 + blxl + b2K2 ...... bnxn
Fornece o coeficlente de Regressao (R),o coe-
ficiente de Determinagao (CD) e os coeficien-
tes lineares {bo] e angulares do modelo mate

matico estocastico (bysby wn b ).

2
Apresenta o Tesde de Ficher (F) para garantir
a consisténcia do processamento estatistico.

Apresenta , através do confronto do Y observado

e o Y_ estimado, a analise dos residuos.

PROGRAMA XXIX - CLUST - Analise de Grupamentos

Caracteristicas:

PROGRAMA XXX - FAT

Caracter{sticas:

Utiliza uma matriz multivariada.

Fornece opgoes de classificagao por distan-
cias taxonomicas ou por coeficiente de Corre-
13950 de Pearson.

Gera um DENDROGRAMA que serve de base classi-

ficatoria,

- Analise Fatorial

Utiliza matriz multivariada.

Transforma um numero grande de variavels emn
um ninero pequeno de fatores (opgao do usua-
rio).

Estabelece os autovetores, os autovalores, os
loaden e os Factor scores.

Gera uma matriz de Fatores.
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PROGRAMA XXXI - DESC - Anélise discriminante
Caracterfsticas: - Utiliza matriz multivariada
- Classifica a variavel de maior poder discrimi
natério dentro de um conjunto de variavelis

utilizadas no evento.

PROGRAMA XXXII - QUI - 2N - QUI-QUADRADO
caracteristicas: - Uﬁiliza una matriz que Gsa‘ dados mensura-
dos em variaveis discretas.

- A matriz deve ser montada de forma especial,
contendo na diregao das fileiras as variaveis
e na diregao das colunas dois ambientes a se-
rem pesquisados.

- Objetiva detectar a probabilidade destes dois
ambientes serem iguals devido ao acaso.

- Fornece a informagao da existéncia de probabi-
lidade de igualdades ou diferencas entre dois
ambiantes analisados.

Ao todo sao 14 programas que constituem este modulo
estati{stico paramétrico e, na estrutura do SIGECOS, correspondem
aos programas de n? XXII ao XXXV.

Una preocupagao constante quando da crlaqﬁo do SIGECOS
é a possibilidade de criar equipes estaduais com expansao dos
municipios que compreenden a metodologia do sistema e podem ex-
pancdi-lo con anexagio'de novos programas. Por esta razao,os sis
temas devem ser abertos e trabalhados em caixa cinza. Interfaces
com outros sistemas e aproveitamento das 1nforma95e3 Jé existen-
tes, em outro Banco de Dados, devem ser uma permanente preocupa-
gao por parte das equipes que participam de trabalhos ligados ao
gerenciamento costeiré. Interfaces com sistemas interativos de
processamento de dados orbitais, Banco de Dados orbitais, Banco
de Dados socio-econdmicos, Bando de Dados municipais etec sao
alguns exemplos que devem ser perseguidos por aqueles que traba-
lham com Sistemas abertos e interativos,como & o caso do SIGECOS.

0 processamento de dados, em uUltima analise, serve pa-

ra gerar informagoes solicitadas pelo usuario. Estes dados, na
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sua mailoria, originérios de carta tematica, apés armazenados na
meméria do Sistema, servem para gerar nao so reprodugoes automa-
ticas das informagoes, como entrecruzamentos de dados, fornecen-
do opgoes de multiplos cenarios ambientais. Isto e basico para
o gerenciamento do espago costeiro, pois permite, em Ultima anali
se, o acompanhamnento dos dados numa analise ambiental e possibi-
lita a avaliagao do comportamento entre o uso atual do solo e a

adequagao as suas reals possibilidades.

Este trabalho contou com a colaboraggo do Professor-
-Pesquisador do Dept? de Geografia do IG/UFRJ, Jorge Soares Mar-
ques,e os programas computacionais foram desenvolvidos pelo Geo-

grafo do Dept? de Geografia do IG/UFRJ, Reiner 01i{bano Rosas.
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