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0 CENOZOICO CONTINENTAL FOSSILIFERO
DA REGIAO SUDESTE DO BRASIL

Tgnacio Machado Brito
Frotessar Fitualar oo Tost. v et Lors oda HEFERD

INTRODUGAO

Na presente nota tratamos resumidamente dos depositos
fossiliferos cenozoicos da regiao sudeste do Brasil, com enfase
nos jazigos terciarios com restos de vertebrados, bem represen-
tados pelas bacias de Sao José de Itaborai, no Estado do Rio de
Janeiro e de Taubate,no Estado de Sao Paulo.

Os demais jazigos fossiliferos continentais cenozoi-
cos da regiao, que tambem engloba os Estados de Minas Gerais e
Espirito Santo, constituidos por cavernas calcarias e depé
sitos ricos em vegetals e palinomorfos, serao aqul apenés men-
cionados.

Os sedimentos das provincias costelras, de idade pleis
tocénica a recente, conhecidos no Estado de Sao Paulo,
por exemplo, pelas formagoes Cananeia e Ilha Comprida, em quase
todo litoral do Rio de Janeiro bem como no Espirlto Santo, por

serem marinhos, nao seraoc comentados neste trabalho.

Os depositos das cavernas, abundantes no Esta-
do de Sao Paulo e, principalmente em Minas Gerais, apresentam uma
tipica fauna de mamiferos do Pleistoceno mas com algumas espé-
cies ainda viventes. Sao encontrados, por exemplo, nas regioes
de Iporanga (SP) e do Rio das Velhas (MG), sendo que nestes ul-
timos estao os famosos Jazigos fossiliferos de Lagoa Santa onde
P.W. Lund, no seculo passado, realizou trabalho pioneiro nos es
tudos da paleontologia brasileira Jjuntamente com H. Winge.

Ha também na reglﬁo diversos depésltos com vegetais e,
principalmente, palinomorfos, tais como as bacias de Gandarela e
Fonseca (MG) cuja idade pode variar do Terciario Inferior ao
Pleistoceno, a formagao Itaquaquecetuba, atribuida ao Eoceno Supe-
rior, a rormaqéo Sao Paulo, do Plioceno-Pleistoceno, linhito de Ca-
Gapava do Eoceno, formagao Rio Claro, do Plioceno-Pleistoceno, for-
magao Piragununga, do Mioceno (todas em Sao Paulo), bacia de Re
sende (RJ) cuja analise pallnolégiea da formagao de mesmo nome
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indicou uma idade eocenica e bacia de Taubate (SP) com niveis
pallnoléglcos oligocénicos na formagao Tremembe (vide I.M. Bri-
to, 1979, Baclas Sedimentares e Formﬂqaes Pos-Paleozoicas do
Brasil, Edt. Interciencia: S. Mezzalira, 1989, Os Fosseis do E§

tado de Sao Paulo, Inst. Geol., Serie Pesquisa, Sao Paulo; M.R.
Lima e Elmo Amador, 1985, Analise Palinolégica de Sedimentos da
Formagao Hesende... e M.R. Lima et alii, 1985, Etude Palynologi

que de la Formation Tremembe. .. ambos, publicados na Coletanea
de Trabalhos Paleontologicos, D.N.P.M., Serie Geologica, 27, Pa
leont. e Estrat. n® 2, Brasilla), so para citar alguns importan

tes exemplos.

Serao feitos, também. nesta nota, consideragaes e co
mentarios sobre a era Cenozoica e suas subdivisoces, os pericdos
Terciario, suas epocas e andares da coluna estratigrafica inter
nacional, seus equivalentes locais para a America do Sul e =]
Quaternario com seus limites, glaciagdes e subdivisdes bem esta
belecidas para o nosso continente com base em faunas de mami fe-

ros da Argentina.

CONSIDERAGOES SOBRE O CENOZOICO

O limite inferior ou marco inicial da era Cenozoica e
considerado como a passagem do Maastrichtiano, andar superior
do Cretéceo. para o Daniano, andar inferior do Paleoceno, o que
deve ter ocorrido ha aproximadamente 66,4 milhoes de anos quan-
do muitas modificacoes na superficle da terra foram registradas
e grandes grupos, principalmente de répteia e moluscos, S0 para
citar dois exemplos, se extinguiram completamente.

A causa do desaparecimento de muitas ordens de ani-
mais, tanto continentais quanto marinhos, no final do Cretéceo,
ja foil comentada e discutida por diversos autores.

A Era Cenozoica e classicamente subdividida nos perio
dos Terciario e Quaternario sendo que a duracao do primeiro en-
globa a quase totalidade do tempo da era. Por causa disso, al-
guns estudiosos preferem considerar a separacao em dois perio~
dos delimitados aproximadamente na metade do tempo quando ocor-
reram grandes modificagaea na fauna, o que aconteceu entre as
épocas Oligoceno e Mioceno, ha aproximadamente 23,7 milhces de
anos. Considerando-se essa subdivisao o periodo mais antigo e



48

denominado Paleogeno e o mais novo de Neogeno.
0 TERCIARIO

Este e o unico dos nomes adotados por G. Ardulno, dn
Universidade de Pédua. em meados do seculo XVIII, quando asse
autor estabeleceu a divisao dos terrenos ao sul dos Alpes em
Primarios (rochas cristalinas com minerios metélicos), Secunda-
rios (rochas estratificadas duras sem minerios mas com fosseis)e

Terciarios (rochas pouco consolidadas com conchas marinhas).

Charles Lyell, em 1833, estudando as rochas cenozoi-
cas da Europa, verificou que as varias submergéncias na Bacia
de Paris, deixaram fosseis marinhos nos diversos terrenos, que
as camadas correspondentes a cada transgressao sao separadas
das outras por discordancias, e que cada sequéncia contem uma
fauna de moluscos com algumas espécies ainda viventes. Criou as
épocas Eoceno, com 3% de espécies viventes, o Mioceno, com 17%

e o Plioceno, com 50 a 67%.

Em 1833 Lyell designou de Novo Flioceno as camadas
mais novas cuja localidade-tipo se encontram no Sudeste da Sici
lia. Em 1B39 esse mesmo autor denominou essas camadas de Pleis
toceno.

Em 1854 August von Beyrich introduziu o Oligoceno en-
tre o Eoceno e o Mioceno e em 1874 Wilhelm Schimper acrescentou

o Paleoceno abaixo do Eoceno e na base de todo o Terciario.

Com as correcgoes feitas no trabalho de C. Lyell e dos
diversos outros autores, sao aceitas as seguintes porcentagens

das espécies sobreviventes nas epocas passadas:

HOFOCEN0 »vnmimeisonsinemsonis 100%
PlelsStoCeno ........eeu... 930-100%
PliOCENO ..vevvvverraasas. 50-90%
MIOCEMNO ...vevvvvannennns. 20-40%
011g0CENO +.vvvevevasssns. 10-15%

EQCBND Jesssesisasisaavasss O=5%

Paleoceno .seeevoresensasss 0%
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As épocas do Terctlario (consideradas por alguns como
series) sao classicamente subdivididas em idades ou andares, to

dos definidos na Europa.

fre;a ov ginie 1DADE_OU_AtDAR
PLIOCEND PTACENTTANO
ZAHCLEAND
M ICEND MESSINTAND

TORTONTAND
SERRAVALLIAND
LLANGHTAND
PURDTIGALTANG
AQUITANTAND

TLIGOCEND CHATTIANG
RUPELTAND

EOCEND PRIABONTANOD
RAARTONTAND
LUTETTAND
TPRESTAND

PPALEOCEND THANETIAND
DANTAND

Para os mamiferos sulamericanos, principalmente os da
Argentina, ha uma tentativa de elaboragao de uma tabela de ida-
des ou andares locals, da seguinte maneira:

EPOCA_OU _GERIE IDADE _OU_ANDAR
Cha R 42 AveNTetininnan
PLIOCEND 5 MONTENERMOSENSE
HUAYQUERTENSF
I CHASICOENSE (7)
MIOCENO s MESOPOTAMIENSE
M FRIASENSE
SANTACRUCENSE
COLHUEHUAPENSE
NLIGOCEND 5 5
x PESEADENSE
! 7
FOCEND 5 DIVISQDERFNSE
M MUSTERSENSE
1 CASAMAYONENSE
PALEOCEND 5 RTOCHIQUENSE

ITABORATENSE
-
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Os criterios para o reconhecimento das idades dos mami
feros da America do Sul e sua correlac&o com os andares ou lda-
des da America do Norte e Eurcpa, foram discutidos em diversos
trabalhos, como por exemplo, Pascual, R. et allf, 1965 (lLas Eda
des del Cenozoico Mamalifero de La Argentina... An. Com. Invest.
Cient. Buenos Alres, vol. VI, p. 165-193, La Plata) e Paula Cou
to, C., 1964 (Marcos da Idade dos Mamiferos na América do Sul.
Bol.Soc. Bras. Geol., vol. 13, n? 1-2, Sao Paulo).

0 QUATERNARIO

0 nome Quaternario fol proposto por Jules Desnoyers,
geélogo francés, em 1829, para as camadas estratigraficamente mui
to novas. Inclui a epoca Pleistoceno proposta por Lyell e o Ho

loceno ou Recente.

Depois do reconhecimentc pela comunidade cientifica
de que o Pleistoceno era um tempo geologico quando tambem ocor-
reram as ultimas glaclagaes. o Congresso Geolégico Internacio-
nal de 1948,em Londres,redefiniu esta época e seu nivel basal
numa sequéncia marinha cuja localidade-tipo foi escolhida a se-
cao de Vrica, na Calabria, sul da Italia. Estava assim determi
nade o andar Calabriano, unico do Pleistoceno.

Nessa mesma segéc de Vrica, situada 4 km ao sul de
Crotone, na peninsula Marchesato, fol definido o estrato-tipo do
limite Plioceno-Pleistoceno num deposito de mar aberto com gran
de variagao faciologica. Sao sedimentos continuos, de facil
acesso e com cerca de 300 m de camadas expostas e com multcsféé
seis de diferentes grupos (vide E. Aguirre e G. Pasini, 1985,
The Pliocene-Pleistocene Boundary, Episodes, vol. 8, n® 2, p-.
116-120).

0 limite do Terciario com o Quaternério. em verdade,
nao apresenta nenhum acontecimento geolégico de grande lmportsg
cia, pols, nao corresponde ao inicio das glaciagoes nem ao apa-
recimento do homem. A base do Pleistoceno ou do Quaternario e
geralmente colocada na parte inferior (1,8 milhoes de anos) ou
superior (1,6 milhdes de anos) do evento geomagnético Olduvail,
de mudanga de polaridade terrestre. Nos Paises Baixos admite-
-se geralmente que o limite Plioceno/Pleistoceno se situe na ba
se da glaciacao Pretigliana (veja tabela adiante).



0 PLEISTOCENO

E tambem denominado de epoca glacial. Os terrenos
glaciais do Pleistoceno sao intercalados ou zltermados com inter-
placiais. DNepols do reconhecimento de uma idade do gelo.Penk e
Bruckner, em 1909, identificaram na regiao alpina quatro perio-
dos glaciais, a saber: Giinz, o mais antigo, Mindel, Riss e Wiim.
Posteriormente Eberl, em 1930, acrescentou mais duas fases gla-

cials mais antigas: Danau e Biber.

Na Holanda (1) e na América do Norte (2), essas gla-

clacaes recebem nomes diferentes.

R et e At
GLACIAL INTERGLACIAL  GLATTAL INTERGLATIAL GLACTAL INTERGLACIAL
FLANDRI AN PECENTE
Aune WEICHSEL 13 WIECONSTHIAND
RISE-WUAM TEMIANT SANGAMON LANO
2155 SAALTALT ILLIROTANG
MINDEL-RISS HOLSTEINTANT YARMOUTHTANG
“ILDEL ELOTESTANT SANSANTAND
GUNT-MINDEL CROMERTAL AFTONIANO
SUNT MENAPTANT HEBRASKANIAND
DANAU-GUNZ WAALTALD |
DANAL ERURONTALT
TIGLIANT l
BIBEF PRETIGLIAN" ?

Para a estratigrafia e correlagao do quaternario, gla
ciaqaes e suas origens, variagﬁes climéticas. do nivel do mar e
do campo magnetico ver Martin, L. et alii, 1982 (Reconstrucao de
Antigos Niveis Marinhos do Quaternario. Publ. Esp. Comis. Técnl
co-Cientifica do Quaternério, S.B.G., Sao Paulo).

0 PLEISTOCENO SUL-AMERICANO

0 Pleistoceno sul-americano e relativamente bem conhe
cido na Argentina, onde recebe o nome de Pampeano. Forneceu os
elementos chaves para o estabelecimento de uma cronologia geolé
gica praticamente definitiva. A citada época no vizinho paiado
Prata e representada por depositos que se estendem num continuo
manto desde as Pampas de Buenos Alres até as planicies do Chaco.
Esses terrenos sao constituidos de 50 a 80 m de sedimentos sube



oleos, fluviais e lacustres com intercalagoes marinhas nas pro-

ximidades do Atlantico.

0 Pampeano de Buenos Alres tem sido dividido em Ense-
nadense, o mais inferior, com 30 m de espessura, contendo certa
quantidade de gravigrados, gliptodontes, toxodontes,tipoterios,
mastodontes, cavalos (Parahlgearion). macrauquenias e tigres-
-dentes-de-sabre; o Belgranense apresenta 2 m de sedimentos ma-
rinhos limitados as proximidades da costa atual. Muitos dos
seus elementos fosseis sao especies viventes atuais encontrados
ao sul de Santa Catarina; segue-se a formagac Buenos Aires ou
Bonaerense, com 15 m de espessura, com grande numero de mamife-
ros fosseis, metade dos quals pertencentes a especies extintas,
tais como megatérios. milodontes, glossotérios. gliptodontes,de
dicuros, mastodontes, toxodontes, cavalos (ngeldion). ete.. A
sequancia termina com o Lujanense, representado por alguns me-
tros de depositos fluvio-lacustres com algumas especies de

moluscos de agua doce (Diplodon e Ampullaria) alem de alguns gé

neros extintos de mamiferos, tals como toxodontes, macrauquénias,

tigres-dentes-de-sabre, ete..

O Pampeano da provincia de Buenos Alres e capeado pe-
las formagoes Querandi (Querandiense) e La Plata (Platense) ti-

das como holocenicas.

Mais recentemente, Pascual et alii (1965, op. cit,)
consideram o Pleistoceno argentino dividido em trés idades bem
definidas, a saber:

Lujanense (Pleistoceno Superior)
Ensenadense (Pleistoceno Medio)
Uquiense (Pleistoceno Inferior)

A 1idade do Uquiense & baseada nas faunas das forma-
goes Barranca de Los Lobos e Voruhue, da provincia de Buenos Al
res, que mostram caracteristicas intermediarias entre o Monte-
hermosense (Plioceno Superior) e o Ensenadense. Essas citadas
faunas mostram os primeiros elementos boreais, tals como masto-
dontes (Stegomastodon), cavalos (Hippidion e Onohippidium), an

tas (Tapirus), cachorros-do-mato (Dusicyon), Procyon, ursos

(Arctodus), lhamas arcaicas (Palaeolama), etc., ao lado dos ani
mais tipicos da América do Sul, tails como pregulicgas terricolas

gigantes (Glossotherium, Megatherium e Scelidodon), ratio-do-bg




nhade (Myocaster), capivaras (Hydrochoerus), etec..

Mo Ensenadense nota-se maior frequencia de mamiferos
do hemisferio norte entre os tipicos sul-americanos e uma t2n-
dencia ao gigantismo tante nos megaterios, macrauquenias e toxo

dentes da fauna autoctone (Megatherium pallardoi, Macrauchenia

ensenadensis e Toxodon ensenadense) quanto em elementos deriva

dos da fauna do norte como uma espécte de lhama arcaixa de por-

te prande (Paleolama major). Muitos elementos do Uquiense ainda
sao encontrados tails como mastodontes (Stegomastodun). cavalos

(Hippidion) e antas (Tapirus). Surgem pela primeira vez os ga-
tos (Felis), ongas (Panthera), tigres-dentes-de-sabre (Smilodon),

entre os felideos, o porco-do-mato (Tayassu), a vicunha (Vicug-
na) entre os artiodactilos, etc..

A idade Lujanense, que engloba o Bonaerense, tambem &

caracterizada por seus géneros e espécies. muitos dos quais sao

diferentes dos da Ensenadense. FEntre seus fosseis-puin pode-
mos citar ursos (Pararctotherium), cavalos (Amerihippus), ma-

crauquenia comum (Macrauchenia patachonica), tatus (Euphractus,

Cabassous), roedores (Cavia), preguigas terricolas (Nothrothe-

rium), cervideos (Blastocerus), etec..

Para maiores detalhes, vide Paula Couto 1975 (Mamife-
ros Fosseis do Quaternérlo do Sudeste Brasileiro. Intern. Symp.
Quaternary, Bol. Paranaense Geociencias, n® 33, p. 89-132,figs.,
Curitiba).

A falta de conhecimento da estratigrafia dos dep631~
tos das cavernas e das cacimbas brasileiras, dificulta muito o
estabelecimento de uma correlagao segura com o Pampeano argenti
no. Como aproximadamente 96% dos mamiferos das cavernas de Mi-
nas Gerais sao encontrados no Lujanense, 70% no Ensenadense e
73% no Uquiense (Paula Couto, 1975, p. 127) parece possivel uma
correlagéo segura daqueles com o clitado Lujanense. Alem do mais,
a presenca do Brasil de Cavia, Nothrotherium, Pararctotherium,

Amerihipus e Blastocerus, s6 encontrados no Lujanense, reforgam

bastante a ideia.

No sul do Uruguai, o Quaternério. tambem denominado de
p65~MﬂlvlnenSE (Malvinense e a designacac do Plioceno Superior)
Jé fol subdividido em unidades morfo-climaticas. O Libertaden-
se, mais antigo, com um ambiente continental semi-arido e prova

velmente frio. O Curupiense, com o maximo de unidades pés-Mal
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vinense, o© Navarrense, com indicios de clima semi-arido e prova
velmente temperado quente, o pés-Navarrense, que indica um se-
gundo periodo umido, este ultimo recoberto por sedimentos trans
gressivos de Villa Soriano, contemporaneos do desenvolvimento
das escarpas na costa platense e no interior de certos estuarins
quando houve fornecimento de aluviao de material fino para as
planicies de inundagao dos pequenos rios e finalmente o Mosqui-
tense que recobre os sedimentos da transgressao de Villa Soria

no e que chegam a epoca geolégica atual (vide Anton e Prost,
1975 (Observaciones sobre Formaciones Cuarternarios del Borde
Occidental de Sierra de Animas, Sur del Uruguay. Minist. Agri-
cultura y Pesca, Direccion de Suelos e Fertilizantes, 19 p..UrE
guay, mimeografado).

O TERCIARIO FOSSILIFERO DO SUDESTE DO BRASIL

0 Terciario fossilifero do Sudeste do Brasil e bem
representado nas bacias de Taubaté, no vale do Paraiba, Estado
de Sao Paulo e na bacla de Sao Jose de Itaborai. no Estado 1o
Rio de Janeiro, ambas, com suas faunas de mamiferos aparentemen
te bem datadas mas com diversos problemas cronoestratigréﬁmosrg
lacionados com outros grupos fossels, exatamente os primeiros
que foram estudados nas respectivas bacias: a paleoicticfaunade
Tremembé. na bacia de Taubaté e a malacofauna na baclia de Itabg

rai.

O DISCUTIVEL VALOR ESTRATIGRAFICO DA PALEOICTIOFAUNA DE TREMEMBE

A bacia de Taubaté, com seus depositos cenozoicos conti
nentais, e conhecida paleontologicamente desde o final do sécu-
lo passado principalmente atraves da sua paleoictiofauna estuda
da por Woodward, Jordan, Eigenmann & Myers, Schaeffer e Travas-
sos & Santos. Os peixes dos folhelhos de Tremembe pertencem a
gSneros ainda viventes tals como Triportheus, Curimata, Brycon,
Astyanax, Percichthys, Aequidens e Steindachneridon, alguns dos
quais mostrando-se como formas evoluidas e especlalizadas, com

aspecto moderno, que sugeriram iniclalmente uma idade plioceni-
ca e mais recentemente quaternéria (Travassos et al., 1955, An.
Acad. Bras. Ci., 27, 3).



Com a descoberta do toxedonte leontinideo classifica-

do como Leontinia gaudryi Ameghino (Paula Couto et al., 1971,

An. Acad. Bras. Ci., 43, supl.) nas argilas bentoniticas soto-

postas em concordancia aos folhelhos com os peixes fosseis, o
conjunto sedimentar foil atribuido ao Olipoceno ou no maximo
Mioceno Inferior, idade desse tossil na Argentina (Deseadense ou

no maximo Colhuehuapense ),

Uma nova especie de morcego do geénero Tadarida  des-
crita por Paula Couto em 1956, do nivel de folhelho, foi compa-
rada inicialmente a uma espécie vivente da mesma regiao, mas o
género e conhecido desde o Oligoceno. Uma ave de grande porte,
procedente das argilas bentoniticas, classificada por Alvarenga
(1982, An. Acad. Bras. Ci., 54, 4) como uma nova espécie de
Physornis, gEnero de gruiforme que viveu no Oligoceno Inferior
da Patagania, e mais um argumento favoravel a datagio dos terrg
nos como oligocénicos. o que foi confirmado por M.R. Lima (in-
formacao pessoal) com datagoes pallnolégicas inclusive das cama

das contendo a paleoictiofauna).

Na nossa opiniao (Brito et al., 1975, An. Acad. Bras.
Ci., 47, 1) os folhelhos superiores com os peixes fosselis podem
ser de 1idade plelstocgnlca e as camadas inferiores incluindo os
niveis de argila bentonitica com restos de mamiferos, aves, réE
teis e peixes de grande porte, em geral caoticamente distribui-
dos, mostrando muitas vezes um possivel retrabalhamento, pode-

riam indicar idades desde o Pleistoceno ate o topo do Cretaceo.

Caso sejam confirmadas datacoes do Oligoceno ou mesmo
Mioceno Inferior para a paleoictiofauna de aspecto moderno, con
clui-se que a mesma nao apresenta nenhum valor estratigréfico.

Esse assunto fol discutido no 1°¢ Simpésio de Geologia
do Sudeste realizado no Rio de Janeiro em setembro de 1989,

A bacia de Sao Jose de Itaborai sera discutida e comen
tada neste volume atraves de dois pequenos artigos de autoria do
autor (I.M. Brito) e de Benedito Humberto Rodrigues Francisco,
do Museu Nacional.



