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0S REPTEIS VOADORES DO CRETACEO BRASILEIRO

Alexander Wilhelm Armin Kellner®

INTRODUGAO

Em todo o mundo existem apenas algumas poucas areas
que contem réptels voadores. Isto se deve ao fato de que estes
animais, que surgiram no final do Triassico e se extinguiram no
final do Cretaceo, possuiam um esqueleto muito frégil. tornando
a sua preservagao dependente de condigoes muito especiais de
fossilizacao.

Além disso, sendo animais voadores - os primeiros ver
tebrados a terem se adaptado inteiramente para o VOO - 0S pteros
sauros somente podiam ser preservados como fosseis quando caiam
ou eram carreados para lagos ou em mares rasos, o que diminui,
sem duvida nenhuma, as chances de um numero muito grande de in-

dividuos que poderiam ser fossilizados.

No Brasil existem duas formaqaes. ambas no Nordeste,
onde sdo encontrados restos de repteis voadores: formagao Grama
me, bacia Pernambuco-Paraiba e formagio Santana, bacia do Ara-
ripe. Existe, ainda, a suspeita da existéncia de um dente em
sedimentos cretaceos da bacia do Reconcavo, Bahia, que precisa
ser confirmada (Campos, 1983).

Destas localidades destacam-se as situadas na Dbacia
do Araripe, onde Jé foram encontrados algumas centenas de ossos
de pterossauros. A preservagao destes restos e a melhor que jé
fol registrada neste grupo ate o presente estagio do conhecimen
to.

Neste trabalho apresentaremos o eatégio atual dos
estudos dos répteis voadores encontrados no Brasil, tecendo,
sempre que possivel, comentarios a respeito de cada forma des-
crita. Uma analise mais profunda esta sendo realizada em uma
tese de mestrado em andamento.

*Pos-Graduando do Instituto de Geociéncias da UFRJ
Bolsista da CAPES
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HISTORICO

0 primeiro suposto registro de répteis voadores na A-
mérica do Sul foi apresentado no final do seculo passado por
Woodward (1891). Este autor registrou dois ossos quadrados en-
contrados por Joseph Mawson em sedimentos do "grupo Bahia", em
Pedra Furada, Salvador, Bahia, como pertencentes a um pterossau
ro, semelhante a "Rhamphorchynchus manseli" do Kimmeridge Clay

das Ilhas Britanicas. Julgando o material insuficiente, Wood-
ward (1891) nao propos nenhuma designagao nova,

Posteriormente Mawson descobriu no mesmo local um no-
vo o0sso quadrado,desta vez tres vezes maior que os primeiros.
Este material levou Woodward (1896) acreditar que este '"reptil
voador da Bahia" fosse o maior representante da sub-ordem Rham-
phorhynchoidea.

Alguns anos depois Woodward (in Mawson & Woodward,1907),
ao examinar uma colegao de fosseis mais completa do Reconcavo,
percebeu que o 0sso quadrado descrito anteriormente pertencia
na realidade a um grande peixe celacantideo (Mawsonia g&g§§) e

nao a um pterossauro.

Neste mesmo trabalho Woodward se refere a um dente ti
pico de pterossauro, que teria sido encontrado nestes mesmos se
dimentos, sem, no entanto, apresentar maiores descrlcSes e/ou
ilustracoes deste material. Tambem mantém os ossos quadrados

anteriores como sendo de Pterosauria.

Na edigao inglesa de Zittel - Text Book of Paleontolo
gy, v. 2 - revisada por Woodward em 1932, existe a mengao de um
pequeno quadrado de pterossauro proveniente de sedimentos do
Cretaceo Inferior da Bahia, desta vez classificado como Ptero-
dactyloidea.

Todo este material deveria estar depositado nmo British
Museum (Natural History) em Londres. Durante a nossa estadia
nesta cidade tentamos, sem sucesso, juntamente com Angela Mil-
ner (responsavel pela colegao de repteis do British Museum) lo-
calizar este material. Ao que tudo indica, este material encon
tra-se perdido.

Outra mengﬁo a respeito da presenga de pterossauros
no Brasil foil feita por Rodrigues (1892), que apenas cita a pre
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senga de pterossauros e plesiossauros nos sedimentos cretaceos

na bacia do Amazonas.

Price (1953) acredita que todas estas referéncias fei
tas por Woodward e Rodrigues devem ser baseados em material ina
dequado ou carecem de fundamento cientifico, com o que concorda
mos plenamente.

BACIA DE PERNAMBUCO-PARAIBA

A bacia de Pernambuco-Paraiba possue a diregao princi
pal norte-sul, e e constituida atualmente por uma faixa de sedi
mentos, que vao desde o sul de Recife (Pernambuco) ate a regiao
de Joao Pessoa {Paraiba). Trata-se de uma bacia costeira, deli
mitada por falhas, com os sedimentos cretaceos e terciarios a-
grupados no grupo Paraiba. S3o trés formacoes: Beberibe - com
posta principalmente por arenitos e siltitos cinzentos, deposi-

tados durante o Santoniano-Campaniano; formagao Gramame - compos

ta basicamente de calcarios de plataforma rasa com facies de
calcarenitos litoraneos de idade Maastrichtiano; e formagao Ma-
ria Farinha - composta de calcarios litoraneos de idade Paleoce
no.

0 unico resto de pterossauro encontrado até o presen-
te momento na bacia de Pernambuco-Paraiba e proveniente da for-
macﬁo Gramame. Nestes sedimentos sao encontrados tambem repre-
sentantes de diversos grupos, como foraminiferos. gastrépodos.
lamelibranquios, cefalopodos, equinodermas, dentes de peixes e
dentes de mosassauros.

A localidade onde foi encontrado o resto de pterossau
ro e denominado Fazenda do Congo, a margem direita do Rio Grama
me no Estado da Paraiba. Trata-se de parte de um umero esquer-
do, dividido em dois pedagos, um dos quais tinha sido erronea-
mente classificado como pertencente a um crocodiliano. Foi Pri
ce (1953) que reinterpretou o material, e juntamente com um se-
gundo pedago deste Gmero. verificou que se tratava de um réptil
voador, denominado de Nyctosaurus lamegoi, familia Pteranodonti

dae, Este material, bastante interessante por se tratar da pri
meira ocorréncia confirmada de um réptil voador em toda America
do Sul, encontra-se depositado na Secgao de Paleontologia do De-
partamento Nacional da Produgao Mineral (DNPM),sob o n® DGM 238-R.
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BACIA DO ARARIPE

A chapada do Araripe e o que sobrou de uma sxtensa
area de sedimentagao que formava a bacia do Araripe propriamen-
te dita. Trata-se de um planalto alongado com aproximadamente
160 km na diregao leste-oeste e 30 km a 50 km na diregao norte-
-sul. Situa-se entre os limites dos estados do Ceara, Piaui e
Pernambuco, nordeste do Brasil, com uma altitude variando entre

700 m até acima dos 900 m.

Em termos estratigraficos, a sequéncia sedimentar da
bacia do Araripe e subdividida em cinco formagées, que sao deno
minadas da base para o topo: formagao Cariri - conglomerados e
arenitos conglomeréticos do Siluriano-Devoniano; formagéo Bre jo
Santo - pelitos e argilas de origem continental do Jurassico Su

perior; formagﬁo Missao Velha - intercalagao de arenitos e argi
las com um nivel de folhelho pirobetuminoso, datados como eocre

téceos: formagao Santana - calcarios laminados, niveis de gesso

e margas calcérias. do Cretaceo Inferior; e formaqﬁo Exu - are

nitos do Albiano.

De todas estas unidades estratigraticas destaco-se 1
formagao Santana pelo seu grande conteudo fossilitero. & pri-
meira noticia sobre a presenga de fosseis nesta regiav loi dada
ainda no seculo passado. Dois naturalistas de Miinchen, Johann
Baptist von SPIX e Carl Friedrich Philipp von MARTIUS, que inte
graram a comitiva da arquiduquesa Leopoldina quando esta velo
ao Rio de Janeiro para casar-se com o futuro imperador, D. Pe-
dro I, realizaram diversas viagens ao interior do Brasil duran-
te 1817 a 1820. Em seu livro "Reise in Brasilien", publicado
entre 1823 e 1831, estes naturalistas figuraram um peixe da ba-
cia do Araripe, que ao mesmo tempo era o primeiro fossil do Bra
sil a ser figurado. Desde entao diversos autores tem estudado
os sedimentos da bacia do Araripe, tanto do ponto de vista pa-

leontolégico como estratigrafico.

A formagao Santana e atualmente dividida em trés mem-
bros, denominados de Crato, Ipubl e Romualdo.

0 membro Crato e composto de calcarios finamente lami

nados, depositados em um ambiente lacustre, de égua doce. O seu
conteldo fossilifero e caracterizado pela presenga de uma nume-
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rosa e diversificada fauna de insetos, que atualmente estao sen
do estudados em detalhe pelo paleontologo Rafael Gioia Martins
Neto. Alem destes sao encontrados restos de plantas, aracni-

deos, peixes (Dastilbe e Cladocyclus) e um representante da or-

dem anura. Tambeém foi descrito nestes sedimentos uma pena,que e
a primeira evidéncia comprovada de uma ave no Mesozoico do Bra-
sil, e estao sendo estudados alguns restos de pterossauros.

0 membro Ipubi, depositado acima dos calcarios laming
dos e formado basicamente por uma camada de gesso, bastante es
pessa. Até o presente momento nao existe qualquer indicagac se-
gura referente a presenga de fosseis nesta unidade estratigréfl
ca.

Por ultimo, depositado no topo da sequéncia sedimen-
tar da formagao Santana, sao encontrados calcarios e margas cal
carias, que formam o membro Romualdo. Esta unidade estratigra-
fica € a mais rica em fosseis de toda a bacia do Araripe, Sao
encontrados nestes sedimentos os mais diversos tipos de fosseis,
tais como equinodermas, lame]ibranquios, gastrépodos. ostraco-

des, conchostraceos, crustaceos, restos de plantas e polens.

Entre os vertebrados destacam-se os peixes, represen-
tados por diferentes ordens. Alguns géneros sao representados
por um numero muito grande de individuos, como Vinctifer,
Tharrhias e Rhacolepis. Outros sao muito raros como Oshunia,
Iemanja e Rhinobatus. Tambem existem dois representantes de
crocodilianos denominados de Araripesuchus e Caririsuchus; al-

guns quelonios como Araripemys e Teneremys; e restos de dinos-

sauros (material nao publicado).

No entanto, o grupo fossil que mais se destaca na
formagao Santana sao os pterossaros. Apesar de raros a nivel
mundial, encontram-se, no membro Romualdo, inumeros nodulos cal

carios contendo restos destes animais.

0 primeiro registro documentando a presenca de rép—
tels voadores na bacla do Araripe foi feito por Price (1971).
Tratam-se de restos de um membro anterior direito, formado pe-
las partes distals do radio e ulna, carpals proximais e late-
ral, pteroide, metacarpo I a IV, parte proximal da 1% falange
alar e quatro falanges dos digitos I a III. Este material en-
contra-se depositado na Segao de Paleontologia da DGM-DNPM (DGM
529-R) sob a designagao de Araripesaurus castilhoi.
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A caracteristica principal, segundo Price (1971), des
ta forma e a subdivisao da primeira fileira carpal, formada por
dois carpais proximais. A classificacao desta forma e feita na
familia Ornithocheiridae.

Uma outra forma atribuida a este gEnero foi descrita
por Wellnhofer (1985). Trata-se de um cranio com mandibula (in
completos) e restos de um membro anterior direito, formada por
ulna, radio, dois carpais proximais, trés carpais distais,parte
proximal de um metacarpo IV e um pequenoc metacarpal(?);todos de
um mesmo 1nd1viduo. que foram denominados de Araripesaurus san-
tanae. Este material encontra-se depositado na Bayerische
Staatssammlung fiir Paldontologie und historische Geologie (nt
BSP 1982 I 90).

Como caracteristica principal Wellnhofer (1985) apon-
tou a fraca fusao entre os ossos, que pode ser verificada na
parte posterior do cranio e na regiao carpal (dois carpais pro-
ximais, tres carpals distais). Este e o argumento principal que
este autor utilizou para classificar esta forma no género Ara-

ripesaurus, que tambem possue dols carpals proximais.

Ao examinar o material tipo de "Araripesaurus" san-
tanae, chegamos a conclusao que esta forma de pterossauro nao
pode ser comparada de maneira satisfatoria com Araripesaurus
castilhoi. A argumentagao que a fraca tendencia de fusao entre
os ossos seja suficiente para a classificacao deste pterossauro
no género Araripesaurus nao nos parece suficiente, sobretudo
quando consideramos que a fusao de ossos possa indicar apenas
um estégio ontogenético.

Consideramos que no atual estégio dos estudos, que a
designagao generica de Araripesaurus deve ser mantida apenas pa
ra o material-tipo descrito por Price (1971), ate que um estudo
mais detalhado sobre estas formas seja realizado.

Consideramos interessante salientar que ao examinar o
cranio de "Araripesaurus" santanae pudemos verificar na parte
distal uma elevagao que sugere a presenca de uma crista sagital
nesta regiao das pré-maxilar. Por este motivo consideramos que
esta especie deve ser classificada dentro do género Anhanguera,
familia Anhangueridae. Aparentemente, esta crista de Anhangue-
ra santanae e bem menor do que as cristas sagitais de Anhangue-
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ra blittersdorffi e Anhanguera mesembrinus.

Existe, ainda, mais material atribuido ao gEnero Ara-
ripesaurus. Trata-se da parte proximal de um umero direito,
fragmento de falange alar, parte de cintura peitoral (BSP 1982
I 91) e partes distais de Omeros, ulnas e radios (BSP 19821 93),
estes ultimos erroneamente identificados anteriormente como fé-
mur, fibula e tibia (Wellnhofer, 1985; 1988), todos depositados
na Bayerische Staatssammlung fiir Paldontologie und historische
Geologie.

Em nossa opinido nao existe nenhuma evidencia que po-
deria justificar a classificagao deste material no género Ara-
rlgesaurun. sendo mals correto classificar estes espécimes como
Pterodactyloidea indet.

A segunda forma proveniente da formagac Santana foi
descrita com base na primeira falange de um digito alar direito
(BSP 1975 I 166), depositado na Bayerische Staatssammlung fiir
Paldontologie und historische Geologie. Wellnhofer (1977) pro-
pas a denominaq§0 Araripedactylus dehmi para este material, des
tacando as paredes osseas relativamente espessas (3 a 5 mm).

Examinando o material-tipo nao encontramos em nenhum
ponto as espessuras mencionadas pelo citado autor. Segundo as
nossas medidas, as espessuras deste osso variam, nas partes pos
siveis de serem medidas, entre 1 mm a 2 mm. Podemos, tambem,
verificar que a articulagao proximal se encontra dividida em
duas partes, cada uma em uma parte dos nodulos calcarios onde
se encontra este osso, nao podendo apresentar nenhuma caracte-
ristica diagnéstica.

A Unica caracteristica interessante que pudemos obser
var neste material e a pouca curvatura na parte ventral desta
falange alar. Esta particularidade poderia, no entanto, ser co
mum a diversas outras formas de répteis voadores.

Deste modo, consideramos este material insuficiente e
sem exibir caracteristicas diagnosticas para servir de base pa-
ra a criagao de uma forma nova. Nao existe praticamente elemen
tos de comparagao entre este material e Araripesaurus castilhoi,

a nao ser a tamanho menor do material descrito por Price (1971).
Acreditamos como sendo o mais correto restringir o nome Arari-
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pedactylus dehmi somente ao material tipo.

Em 1980, Buisonjé descreveu a parte proximal de um G-
mero e parte da escépulawcoracéide. que foram denominados San-
tanadactylus brasilensis, e se encontram depositados no Institu

to Geolégico da Universidade de Amsterdam (n? M.4894). 0 autor
destacou a forma da parte anquilosada da escépula-coracéide e a
forma da crista deltopeitoral como dlagnéstico desta nova forma
de pterossauro.

Juntamente com este material, Buisonjé descreveu duas
vertebras cervicais (M.4895), que tinham sido encontrados em um
segundo nodulo calcario, como paratipos desta forma, classifica
do na familia Criorhynchidae (Buisonje, 1980, 1981). Segundo
este autor ambos nodulos calcarios foram encontrados em um lote
de aproximadamente 25 nodulos calcarios provenientes da forma-

950 Santana, contendo a maior parte restos de peixes.

Posteriormente, Wellnhofer, Buffetaut & Gigase (1983)
descreveram um notarium, depositado na colegao particular do
Dr. Paul Gigase, Antuerpia (n? V-201), que fol classificado co-

mo Santanadactylus brasilensis, em familia indeterminada.

Alguns anos depois, Wellnhofer (1985) classificou San-
tanadactylus na familia Ornithocheiridae, descrevendo algumas
especies deste genero.

Com relagao aos dois nodulos calcarios contendo res-
tos de pterossauros atribuidos por Buisonje (1980, 1981) a uma
mesma forma, acreditamos que nao existe possibilidade de serem
classificados em uma mesma espécie apenas por terem sido encon-
trados em um mesmo "lote" de fosseis. Sendo assim, consideramos
as vertebras descritas por Buisonje (1980) como Pterodactyloidea
indet.

0 argumento utilizado por Wellnhofer et al. (1983) pa
ra classificar o notarium e as vertebras descritos por estes
autores como Santanadactylus brasilensis e baseado apenas no ta

manho semelhante entre este material e as vértebras descritas
por Buisonje (1980).

Além de ja termos considerados as vertebras descritas
por Buisonjé como Pterodactyoidea indet., acreditamos que sim-
plesmente o tamanho semelhante de vertebras nao justificaria a
classificacao feita por Wellnhofer et al. (1983). Deste modo
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também este notarium e por nos classificado como Pterodactyloi-
dea indet.

Gostariamos ainda salientar que naoc eliminamos a pos-
sibilidade do género Santanadactylus possuir um notarium, o que
somente poderé ser confirmado com a descoberta de um material
mais completo.

Ainda neste genero, Wellnhofer (1985) classificou uma
nova espéeie de pterossauro, denominada de Santanadactx]us ara-
ripensis. Esta forma e baseada em um cranio e mandibula incom-
pletos, alem de restos de um membro anterior direito formado por
umero (sem parte da crista deltopeitoral), ulna (sem articula-
‘gao proximal), parte distal de radio, carpal proximal, distal e
parte do lateral-distal, partes proximais dos metacarpos I, III
e IV, dois sesamoides e parte de uma vértebra cervical,sendo es
te material atribuido todo a um unico individuo. Estes restos
de pterossauro estac depositados na colecao da Bayerische Staatssam
mlung fiir Paldontologie und historische Geologie (BSP 19821 89).

Como caracteristica principal de S. araripensis Well-
nhofer (1985) destaca a grande tendencia de fusao dos ossos, o
que pode ser observado tanto no cranio como na regiao carpal
(fileira carpal proximal e distal composta apenas por um elemen
to cada uma).

Examinando a regiao carpal de 5. araripensis, pudemos
constatar que esta e muito semelhante a regiao carpal de Anhan-

guera santanae. A maior diferenga entre elas esta no fato de
que em S. araripensis podemos observar apenas um elemento for-
mando o carpo proximal e um segundo formando o carpo distal.

Em Anhanguera santanae, estas mesmas partes sao formadas,respec
tivamente, por dois e tres elementos. Como devemos interpre-
tar a questao da fusao ou nao de ossos em pterossauros ainda nao

se encontra bem definida no atual estégio dos conhecimentos, nao
devendo ser utilizada como caracteristica diagnostica.
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Wellnhofer (1985) ainda descreveu a articulacéo proxi
mal de um umero esquerdo, a articulacao distal de um umero es-
querdo e direito a parte proximal de uma ulna esquerda(?) e a
parte proximal de um radio esquerdo(?) como Santanadactylus cf.
araripensis. Este material encontra-se depositado na Bayerische

Staatssammlung filir Paldontologie und historische Geologie (BSP
1982 I 92).

Apés examinar este material chegamos a conclusao que
estes ossos podem pertencer a dois indiviuos diferentes, com a
artlculaqao proximal do umero esquerdo pertencente a um indivi-
duo diferente do que o restante do material. Esta suposigao e
reforgada pelas diferengas entre as secSes transversais dos res
pectivos ossos, que foram colados antes mesmo de chegarem a

instituicao onde se encontram atualmente depositados.

Consideramos importante salientar que a articulagao pro
ximal do Umero e mais delgada do que os Umeros do geénero Santa-
nadactylus. As diferencas entre este material descrito por
Wellnhofer (1985) nesta regiio do Umeroc e os outros atribuidos
a este g@nero sao maiores do que as diferencas entre as formas

S. brasilensis e 5. araripensis.

Concluimos que o material atribuido por Wellphofer (1985)
a Santanadactylus cf. araripensis pode pertencer a dois tndivi-
duos diferentes, sendo o mais correto classificar este material

como Pterodactyloidea indet.

Uma outra forma de pterossauro atribuido ao género
Santanadactylus é baseado em trés materiais diferentes. O holo
tipo e formado por ulna, radio, carpal proximal e distal, meta-
carpo I a IV, pteroide, parte da 1* falange de digito alar e
uma ungueal, todos pertencentes a um membro anterior esquerdo
de um mesmo 1nd1viduo. que se encontram depositados na Bayeris-
che Staatssammlung fir Paldontologie und historische Geologie
(BSP 1980 I 122). Ainda nesta instituicao existe um umero es-
querdo (BSP 1980 I 43), que juntamente com o material composto
pela 1% e 2% falange de um membro alar esquerdo (MZ A/III 522)
depositados no Institut und Museum fiir Paldontologie der Univer
sitdt Ziirich, foram considerados os paratipos da forma Santana-
dactylus Ericei descrita por Wellnhofer (1985).
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A comparacao realizada entre o material-tipo de S.

pricei como material de Santanadactylus araripensis demonstrou

que praticamente nao existem diferengas entre estas duas for-
mas. Somente pudemos verificar a presenga de um foramen pneumé
tico na parte anterior da ulna em S. pricei, inexistente no ma
terial-tipo de 5. araripensis, alem do tamanho distinto destas
espécles.

0 umero esquerdo, um dos paratipos propostos por Well
nhofer (1985), somente foi atribuido a S. pricei devido ao seu
tamanho pequeno. Porém, a forma deste Umero € praticamente idén
tica ao umerc atribuido a S. araripensis, podendo ser classifi-

" cado nesta espécie.

Com relagao ao material que se encontra em Zurigue,
acreditamos que estas duas falanges poderiam pertencer ao mesmo

pterossauro que o material-tipo de 5. pricei.

Uma ultima espeécie atribuida ao género Santanadacty-
lgg € baseada em partes de membros anteriores, compostos de ul-
na, radio carpais proximal, distal e latero-distal, trés sesa-
moides, alem de um pteréide e a parte proximal de um metacarpo
IV de um membro anterior direito. Todo este material pertence
a um mesmo 1nd1viduo. e esta depositado na Bayerische Staatssamm
lung fur Palaontologie und historische Geologie (BSP 1980 1I121).

As caracteristicas importantes destacadas por Well-
nhofer (1985) é o radio relativamente robusto (2/3 de espessura

da ulna) e a forma dos carpais.

Examinando o material em questac pudemos observar que
a forma dos carpais e bastante distinta dos carpals de Santana-
dactylus araripensis apesar de em ambos a regiao carpal ser for
mada por um carpal proximal e um carpal distal. Esta diferenga

pode ser, em nossa opinido, a nivel genérico e nao somente a ni
vel especifico. Porém é importante lembrar que Santanadactylus

spixi nao pode ser comparado a Santanadactylus brasilensis, o

que deixa para o futuro a solugao deste problema, com a desco-
berta de um material mais completo.

A primeira mandibula de pterossaurc encontrada na ba-
cia do Araripe foi descrita por Kellner (1984a,b). Trata-se de
uma sinfise mandibular que foi designada de Brasileodactylus

araripensis, classificada provisoriamente na familia Ornitho-
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cheiridae. Como caracteristicas principals este pterossauro e-
xibe um alargamento na parte distal da mandibula, onde se si-
tuam os maiores dentes, e a ausencia de crista na parte ventral
da mandibula. Foi atraves deste trabalho que se pode, pela pri
meira vez, realizar comparagses entre algumas espécles de pte-
rossauros da bacia do Araripe, algumas das quais ainda se encon
travam em fase de estudo (Anhanguera blittersdorffi,Cearadacty-
lus atrox). Este material encontra-se depositado na Colegao
Desiree (CD-R-002), de propriedade de Rainer A. von Blitters-
dorff, no Rio de Janeiro.

0 primeiro cranio completo proveniente de pterossau-
ro da formagao Santana foi denominado de Anhanguera blitters-
dorffi e encontra-se depositado na Colegdo Desireé (CD-R-001).
A primeira referencia a este material fol feita por Campos (1983)

e a descr1950 completa fol realizada por Campos & Kellner (1985a).

A particulariedade deste cranio @ a crista sagital si
tuada na parte anterior do eranio, que nunca tinha sido regis-
trada antes nesta posigao em um réptil voador, que e uma das
caracteristicas da familia Anhangueridae (Campos & Kellner,1985a).

Posteriormente fol encontrado um segundo cranio desta
eSpécie de pterossauro, desta vez com a mandibula completa. Foi
observada a presenga nesta mandibula uma crista sagital na par-
te ventral, reforgando a classificagao de uma nova familia para
esta forma (Campos & Kellner, 1985b).

Wellnhofer (1987), com base em um cranio e mandibula
(BSP 1987 I 46) e uma segunda mandibula (BSP 1987 I 47), todos
apresentando cristas sagitais, determinou as formas Tropeogna-
thus mesembrinus e Tropeognathus robustus, que foram classifica
das na familia Criorhynchidae. Todo este material se encontra
depositado na Bayerische Staatssammlung flr Paldontologie und
historiache Geologie.

Analisando a literatura dlaponivel pudemos verificar
que a familia Criorhynchidae é baseada apenas em uma pequena
prée-maxila bastante fragmentada, do Cenomaniano, Cambridge
Greensand, Inglaterra.

Esta familia de pterossauros, suposta diferente das
demais, possue como caracteristicas principais os dentes bastan
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te verticalizados, com seg&o transversal circular e a parte an-
terior do cranio muito alto e macigo. Pelo que pudemos verifi
car até o presente momento nac nos parece que algum pterossauro
da formagao Santana tenha possuido este conjunto de caracteris-
ticas.

Por outro lado, a familia Anhangueridae se caracteri-
Za pela crista sagital na parte anterior do cranio e na parte
ventral da mandibula, além de uma dentigao formada por dentes
muito grandes na parte mals distal do rosto, que sao curvados
para frente, revelando uma excelente adaptagao para uma ativida
de piscatérla deste grupo de pterossauros.

As diferengas entre os gEneros Tropeognathus e Anhan-

guera, como numero de dentes, posiqio e forma das cristas nos
parecem ser de ordem especifica. Nao existe, segundo a nossa
interpretacao, nenhuma caracteristica que pudesse justificar a
criagao de um género novo, estando a diagnose proposta por Well
nhofer (1987) para o género Tropeognathus inclusive englobada
na diagnose de Anhanguera. Deste modo consideramos Tropeogna-
thus sinénimo de Anhanguera, que passa a ser constituido pelas
especies A. blittersdorffi, A. mesembrinus e A. robustus, aleém
de A. santanae. Qualquer outra conclusao somente podera ser

tomada com o achado de um material mais completo destas formas.

Ainda atribuido ao g@nero Anhanguera existe uma bacia
de pterossauro completa, descrita por Wellnhofer (1988). Trata-
-se de parte de um esqueleto quase completo, depositado no Ame-
rican Museum of Natural History (AMNH 22555) que se encontra na
Bayerische Staatssammlung fur Palaontologie und Historische Geo
logie para preparagao e estudo. Segundo Wellnhofer (com. pess.)
o trabalho completo sera publicado em breve.

Um outro cranio encontrado na bacia do Araripe fol es
tudado por Leonardi & Borgomanero (1983, 1985). Este material
encontra-se depositado na colegao do Sr. Guido Borgomanero (CB-
F-PV-93). Como caracteristica principal os autores mencionam
um espago vazio entre a pre-maxilar e a mandibula, que nao se o-
cludem.

Examinando este material, pudemos constatar a necessi
dade de que o mesmo seja melhor preparado, principalmente na
parte do rostro do animal para que se possa verificar a presencga
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deste "espago vazio", caracteristica muito rara e importante
para a classificagao de Cearadactylus atrox, nome dado a esta

forma pelos autores.

Por Ultimo vale a pena mencionar uma nova forma de
pterossauro que esta sendo estudado por Kellner & Campos (1987).
Trata-se do primeiro pterossauro sem dentes da America do Sul.

Existe, ainda, um outro cranio, também de um pteros-
sauro sem dentes, que esta sendo preparado, e sera estudado em
maior detalhe oportunamente.

Outro material que vale a pena ser destacado encontra
-se depositado na Segao de Paleontologia do DNPM (DGM 1475-R).
Trata-se de parte de um nodulo calcario com 122 mm de comprimen
to e 87 mm de largura onde se encontra preservado parte de teci
do mole. Pode-se observar alguns ossos, dois dos quais se asse
melham a articulagao proximal do Umero e algum osso da cintura
peitoral (escépula?). Por todo nodulo se encontram vestiglos
de tecido mole, mesmo na parte lateral onde o mesmo ainda encon
tra-se encoberto. A superficle deste material exibe uma serle
de pequenos sulcos, formando um desenho de linhas cruzadas, lem
brando a epiderme. Toda esta parte correspondente ao tecido
mole se encontra muito dobrada e por vezes situada acima dos os
sos. Tambem podem ser observados em alguns pontos canais, que
sao preenchidos por micro-camadas paralelas a orientacﬁo princi
pal do canal. Ao que tudo indica, estes canais se situam abai-
xo da epiderme.

No atual estagio de preparagao e muito dificil inter-
pretar se este tecido mole corresponde a membrana da asa ou de
outra parte do corpo, sendo esta Gltima a mais provével.

Tambem foram encontrados na bacia do Araripe restos
de membrana de asa de um pterossauro (Campos, Ligabue & Taquet,
1984), um par de asas praticamente completas (Leonardi & Borgo-
manero, 1987) e diversos outros restos de pterossauros, muitos
dos quais depositados em instituigoes oficiais e coleqses parti
culares, que estao sendo preparados e estudados.
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CONSIDERAGOES FINAIS

0 material da formagao Santana, bacia do Araripe fol
atribuido por alguns autores as familias Ornithocheiridae e
Criorhynchidae (Price, 1971; Wellnhofer, 1985, 1987; BuisonJé.
1980, 1981).

Tivemos a oportunidade de examinar grande parte do ma
terial atribuido a estas familias, cujos representantes sao prin
cipalmente encontrados nos sedimentos do Turoniano do Middle
Chalk de Kent e Cenomaniano do Cambridge Greensand, na Ingla-
terra. Tratam-se basicamente de fragmentos da parte anterior
de cranios e mandibulas e, por vezes, restos de membros anterio
res e vertebras.

Na literatura existe uma verdadeira confusao de quais
sao as formas e as diagnoses destes repteis voadores encontra-
dos na Inglaterra. Tratam-se de diversos nomes distintos (mais
de trinta), baseados em material muito semelhante (e relativa-
mente facil estabelecer sinonimias), nao tendo a maioria dos au
tores se preocupado com uma comparagao mais detalhada da espe-
cie que estavam descrevendo com aguelas ja descritas. O material
-tipo de Ornithocheirus compressirostris (Owen, 1851), especie-
-tipo apontada por Wellnhofer (1978) para a familia Omithochei-
ridae, e um bom exemplo das controversias que cercam este grupo

de pterossaurcs. Tratam-se, segundo a descrigao original, de
dois restos da arcada superior de um cranio. Examinando este
material, que se encontra depositado no British Museum Natural
History (n? 39410), pudemos verificar que um destes fragmentos
pertence a uma mandibula, e pode nao pertencer ao mesmo indivi-
duo que o pedago cranianc. Quanto mais o material pés—cnwmano.
também atribuido a esta espécie (vide Wellnhofer, 1978).

Nesta verdadeira confusao taxonomica em que se encon-
tram este grupo de pterossauros, consideramos praticamente im-
passivel e fora de propésito assocliar qualquer outro material a
Ornithocheiridae, sem que antes seja feito um cuidadoso estudo
deste grupo de répteis voadores. O mesmo ocorre com a familia
Criorhynchidae, baseada somente em um fragmento de pré-maxila.

De qualquer maneira, conseguimos, a grosso modo,dife
renciar quatro grupos principais, baseados na parte anterior de
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pré—maxilas. maxilas e mandibulas:

1?) pterossauros com rosto comprido, relativamente baixo, ter-
minando em ponta na parte mais distal, com os bordos alveo-

lares paralelos;

29) pterossauros com rosto comprido, relativamente baixo, ter-
minando de forma arredondada, com os bordos alveolares nao

paralelos;

3?) pterossauros com o rosto comprido, indicando possivelmente
a presenga de cristas sagitais, com alveolos paralelos, ter

minando em ponta;

4%) pterossauros com o rosto alto, macigo (curto?), onde agrupa
mos o material-tipo de Criorhynchus simus (Owen, 1861);

5?) pterossauros desprovidos de dentes, representados por ape-
nas uma pequena parte de mandibula. ainda nao descrita,

A malor parte do material examinado revela, segundo
nossa interpretagao, que os pterossauros do Cambridge Greensand
sao animais de porte menor do que as formas ate o presente mo-
mento encontradas na formagao Santana. Existem, no entanto, ex
cecoes, como alguns ossos longos como a articulaqgu proximal
(incompleta) de um umero proveniente do Lower Chalk, Kent (n®
R-1935), que pertence a um animal de grandes proporgoes.

0 material que mais se parece com o material encontra
do na bacia do Araripe e o relacionado aos grupos 2 e 3. Mesmo
assim, s3o muito poucas as possibilidades de comparagao devido
ao estado muito fragmentado do material ingleés. Quando olhamos
para este material nos perguntamos se algum dia sera possiveldg
finir os géneros Ornithocheirus (familia Ornithocheiridae) e
Criorhynchus (familia Criorhynchidae) de maneira satisfatoria.

De qualquer maneira, consideramos mais correto e pru-
dente no atual estaglo dos estudos manter as faunas de pteros
sauros encontradas na bacia do Araripe separadas das formas in-
glesas.

Com relacao aos diversos nomes diferentes propostos
para os pterossauros da formagao Santana, existe a possibilida-
de, Jé levantada em diversos trabalhos anteriores, de que al-
guns destes representem uma mesma espécie. Por este motivo e
afim de nao aumentar a proliferacao inutil de nomes, considera-
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mos prudente evitar novas proposigoes de formas novas para a
formacso Santana, que nao possam ser muito bem comparadas e di-
ferenciadas com a maior parte das formas ja descritas. Qualquer
nova espécie deve ser baseada em cranios e/ou mandibulas, que
550. ao nosso ver, as partes mais diagnéstlcas dos pterossauros.
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Figura 1 - Desenho esquemético do cranio e mandibula de Anhan-
guera blittersdorffi (a), Anhanguera mesembrinus (b),

Anhanguera robustus (c), Cearadactylus atrox (d).
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Figura 2 - Desenho esquemético de parte do material-tipo
Brasileodactylus araripensis (a), Anhanguera

de
santa-

nae (b) e Santanadactylus araripensis (c).




