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Abstract - The present paper deals with environmental problems - from a geological point of
view - which have been worsened considerably in recent times, due mainly to the exploitation of our
natural resources. The classic concepts concerning the environmental problems are reviewed here_ It
must be emphasized that we must profit from the present experience in order to forecast the
problems we can expect to have in the near future. Finally, this contribution enhances the role of the
geological sciences in matters concerning the exploitation and the conservation of natural resources.

Resumo - Este trabalho apresenta a posi¢do da geologia com relagdo aos problemas
ambientais, agravados pela expansdo populacional e exploragdo dos recursos naturais. E
apresentado uma reestruturacao de conceitos @ uma nova abordagem de estudo de geologia onde
o passado e o presente sio as chaves para predicdes do futuro. E destacado o atual papel a
geologia como ciéncia aplicada a problemética ambiental e a conservagdo dos recursos naturais e

energéticos.

INTRODUGAO

Em termos conceituais, Geologia ¢ uma
disciplina cientifica que tem como objetivo
principal o estudo do planeta Terra, sua
estrutura, seus processos internos e externos
(geodindmica)e sua sua evolugao (geohistoria)
a partir do momento em que separou da
nebulosa solar e tornou-se um planeta a cerca
de 45 bilhdes de anos. Por conseguinte,
grande parte das informagdes requisitadas
para o seu entendimento encontram-se nas
rochas, onde fatores quimicos, fisicos e
biol6gicos se entrecruzam na sua formagao.

A constatagao do mobilismo continental,
da interligagdo entre as partes internas e
externas do Globo e dos processos
catastroficos de evolugdo biolégica, nos
apresenta a Terra como uma entidade viva, em
continua mutagao e cuja “fisiologia”, s6 pode
ser compreendida se estudada no seu todo,
isto é, holisticamente.

Com essa dtica cientifica, a Terra & um
sistema no sentido moderno da logica dos
sistemas, sendo a sua dinamica regida por
multiplas causas interrelacionadas, inter-

reguladas, e sua fisiologia tao complexa e
global como a dos seres vivos, como bem
definiu o geoquimico Claude Allegre (1983), e
perfeitamente ajustada a teoria de Gaia. de
uma terra viva, que ja estava presente como
idéia entre os gregos ha mais de 2.000 anos,
afirmada cientificamente por James Hutton em
1785, e divulgada recentemente sob uma
moderna visao ecologica pelo biofisico James
Lovelock.

Com essse panorama, a geologia
tradicional  externizada pelo estudo e
classificagao das rochas, dos perfis geologico-
estruturais, da confecgdo de mapas
representativos das litologias presentes em
determinada darea, seus relacionamentos e
idades, e dos quadros cronoestratigraficos, da
lugar a uma geologia menos estatica, mais
viva, e associada e interagindo com outras
disciplinas cujo objeto de estudo é o nosso
planeta, as ciéncias da terra. Assim, a razao
de estudo dos gedlogos nao & o granito ou o
gnaisse, o fossil ou o mineral, a jazida ou a
cordilheira alpina, mais sim a Terra, seu
funcionamento e sua histéria. Desses
conhecimentos setoriais obtém-se informa-



goes para o entendimento do todo, alvo
principal da Geologia.

Por outro lado a humanidade cresceu e as
necessidades e problemas advindos desse
crescimento, em muitos aspectos requisitam o
auxfio das geociéncias para resolvé-los,
particularmente naqueles relacionados ao
denominado meio-ambiente, j& que ha um
aumento cada vez maior da populagao
humana que gera consequentemente, uma
pressado igualmente maior sobre a Terra e seus
recursos. Assim, a primeira vista, algumas
indagagoes sao formuladas: Como o ambiente
geolégico que suporta a vida terrestre
interfere, através do seu funcionamento, nos
assentamentos humanos e sua economia?
Como a humanidade estd interferindo na
dindmica terrestre e como ela esta
respondendo a essas intervengdes? Quais sao
0s processos geoldgicos bem como a sua
extensdo, magnitude e tempo, capazes de
incidir no desenvolvimento da humanidade ou
serem modificados pelo homem? Qual a
capacidade de suporte desse ambiente as
atividades humanas nas diferentes culturas e
economias? Como manter a perenidade dos
recursos terrestres as necessidades cada vez
maiores da humanidade? Como ciclar esses
recursos visando conserva-los ou transferir o
seu esgotamento para prazos muito longos?

Essas e outras perguntas aqui nado
formuladas, evidenciam que paralelamente ao
retomo da ciéncia geolégica a sua
preocupagao fundamental que é o
conhecimento do funcionamento de um
“planeta  vivo®, a Terra, estudando
particularidades para obter a nogéo do todo,
requisigbes mais abrangentes e centradas na
qualidade de vida lhe sdo impostas pela
sociedade na atualidade.

O MEIO AMBIENTE E A CIENCIA DA TERRA

Varladas sao as definicbes do meio
ambiente em nosso idioma, muitas vezes sem
correspondéncia com o Environment anglo-
saxonico. “Apresentam-se para meio
ambiente, definigdbes académicas e legais,
algumas de escopo limitado, abrangendo
apenas 0s componentes naturais, outras
refietindo concepgao mais recente, que
considera o meio ambiente, um sistema no

32

qual interagem fatores de ordem fisica,
biolégica e sécio-econémica" (FEEMA, 1990).
Por outro lado, meio ambiente & uma forma
para se designar a Biosfera, um conceito
introduzido pelo geoquimico russo Viademir
Vernadsky no inicio do século, que representa
um sistema complexo onde atua a vida em
nosso planeta, recentemente ampliado em
seus componentes e denominado ecosfera.
Observa-se aqui, um certo ajuste conceitual ao
de ecossistema proposto por Tansley (1935).
Assim, pode-se definir Melo Amblente como
uma visdo antropocéntrica das entidades
reconhecidas nos conceitos de biosfera e
ecossistema, e usualmente se refere na
atualidade "ao processo de Interagdo entre
populagdes humanas e o resto da biosfera”
(Gonzalez Bernaldez, 1988).

No Brasil, a definicdo legal de Meio
Ambiente é "o conjunto de condigdes, leis,
infludncias e interagdes de ordem fisica,
quimica e biolbgica que permite, abriga e rege
a vida em todas as suas formas®, Lei n® 6.938
de 31/08/81.

Nota-se de imediato, que tratando-se do
“entorno” dos seres vivos e em particular do
homem, a legislagdo brasileira em vigor é um
tanto vaga com relagdo as interagoes de
ordem estritamente geologicas,
particularmente quando esse “entorno” refere-
se ao "Ambiente Natural’, e, por extensédo, dos
processos que atuam no componente nao
vivo, abidtico, do ecossistema. Considera-se
aqui e por definigho dos conceitos ja
relacionados, que os organismos vivos e seu
ambiente abidtico estdo Iinseparavelmente
interrelacionados e interagem entre si.

Para fins operativos, pode-se considerar
no sistema abidtico (terra, 4gua e ar) o "meio
ambiente geologico®, envolvendo os sistemas
Terra e Aguas Continentais e campos
fronteirigos com outros sistemas, como a
Terra-Vida, que se articula através do solo, do
relevo etc. (Ayala Carcedo, 1988). Nao
obstante, se deve enfatizar que o territorio, a
parte mais estavel e permanente do Meio
Ambiente, tem grande parte de seus elementos
com componentes geoldgicos, onde
interagem processos geodindmicos internos e
externos que por sua vez afetam ou sdo
afetados pelo desenvolvimento da biota, ai
também incluindo o homem. Nesse



panorama, face a explosao demografica e o
desenvolvimento industrial ocorrido  nos
ultimos séculos, a interferéncia do homem nos
processos naturais € significativa e ele, o
homem, passa a ser um agente importante
sobre o0s componentes geologicos da
ecoesfera.

Tal condigao, esta levando a jovem ciéncia
da terra a transformagoes relevantes de cunho
epistemolégico na avaliagao dos processos
geoldgicos que podem ser desencadeados,
alterados em sua dindmica, ou mesmo
interrompidos por intervengdo humana e
gerando inclusive, processos geolgicos de
risco. A Geologia tradicional também é aqui
avivada e uma nova abordagem de estudo e
reestruturagdo de conceitos & consequen-
temente evocada. O principio do Atualismo de
Hutton e Lyell, "O presente é a chave da
interpretagao  do  passado”’, deve ser
reformulado como: "O passado e o presente
sao as chaves da predigao do futuro”.

Por outro lado, a dindmica do meio
ambiente, que & reflexo das complexas
interagoes  Atmosfera-Hidrosfera-Litosfera
Biosfera-Homem, a conhecemos de forma
bastante imperfeita, especialmente no que se
refere a nossa capacidade de prever a
evolugao de distintos sistemas, a partir de
modificagoes introduzidas nos mesmos. Sem
o conhecimento prévio da fenomenologia que
rege 0s processos geodinamicos atuantes, em
determinada porgao do territorio que comporta
uma biota, ou aglomerados humanos, maior
serd o complicador no momento avalia-lo,
principalmente, quando problemas ambientais
ja estiverem presentes.

Torna-se portanto bastante nitica a
requisicdo cada vez maior da informagao
geolbgica, até entdo pouco valorizada com
relagao a das outras “ciéncias ambientais”, no
momento de se estabelecer esquemas
racionais de utilizagao do territério, do meio
ambiente e dos seus recursos.

A GEOLOGIA AMBIENTAL NO CONTEXTO
DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

Ao se deparar com os problemas
ambientais, é fundamental uma visao integrada
e multidisciplinar para resolve-los, tanto de
ordem cientifica como técnica, j4 que as
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solugoes podem ser estruturais (Obras,
Tecnologias, etc.) ou nao-estruturais
(Educacao Ambiental, Ordenagao Territorial,
etc.), onde é requisitado o concurso das
Tecnologias Ambientais e das Ciéncias
Ambientais respectivamente. Nessa condigao,
indubitavelmente os profissionais das Ciéncias
da Terra devem colocar seus conhecimentos
na busca das solugdes. ja que grande parte

desses problemas tem consideravel
componente geologica.
Historicamente assinala-se que pelo

menos até o final dos anos sessenta e
principio dos setenta, era pouco significativa a
presenca(embora ja havia uma preocupagao a
nivel mundial), das Ciéncias da Terra respeito a
questao ambiental. A partir dessa referéncia
comegou, de forma crescente, a aparecer uma
série de livros, artigos, mapas, etc. sobre o
tema, inclusive revistas especializadas.
Tambéem formaram-se em diferentes paises,
associagoes e grupos profissionais dedicados
a problematica ambiental. E em junho de 1972
que tem lugar em Estocolmo a Conferencia
sobre o Meio Ambiente convocada pelas

Nagées Unidas, onde a comunidade
comunidade internacional  discutiu  uma
questao extraordinariamente complexa,

apresentando um cédigo de principios, fruto
da vontade dos governos para preservar
anatureza e a qualidade da vida na terra, para
o0 bem estar presente e o futuro da vida
humana. Pouco antes, em 1970, os EEUU
instituiram a NEPA (National Environmental
Protection Act) e é também nesse ano que se
publica o primeiro texto sobre Geologia
Ambiental “Environmental  Geology,
Conservation, Land-Use Planning and
Resource Management” de Flaw, editado pela
Harper and Row. E portanto evidente, que a
principios da década de setenta,uma
consciéncia ambiental comegou a se
desenvolver no mundo.

Entretanto, o termo geologia ambiental
apareceu pela primeira vez publicado por
Hackett em 1967, num artigo relativo a
planejamento e uso do meio fisico e seus
recursos. Também na Europa, a partir dessas
datas os geologos, tradicionalmente voltados
para a exploragao dos recursos minerais e
energéticos e ao estudo da evolugao
geologica, comegaram a voltar sua atengao na



compreensao do funcionamento atual dos
sistemas  terrestres, de  prever  seu
comportamento futuro e de prevenir e corrigir
os danos e prejulzos que podem derivar da
interagao entre processos terrestres, meio
ambiente e atividades humanas (Cendrero, A.,
1990).

Para Flaw et al. (1970), "a Geologia
Ambiental se ocupa de todo o espectro de
usos da superficie terrestre por parte do
homem, tanto em zonas urbanas como em
regides naturais e primitivas; inclul a
localizagdo e exploragao dos recursos
naturais, da eliminagao de residuos, do efeito
de movimentos superficiais de massa e de
movimentos tectdnicos sobre as estruturas, e
os efeitos das pequenas variagbes na
composigdo dos materiais terrestres sobre a
saude, etc.". Em seu livro-texto, também Flaw
a define da seguinte forma: “A Geologia
Ambiental & um ramo da ecologia que trata
das relagdes entre o homem e seu habitat
geol6gico. Ela se ocupa dos problemas que o
homem tem no uso da terra e as reagdes desta
ante tal uso”. “E o ramo da ciéncla geolégica
que deve estudar e apresentar solugoes para
os problemas que o homem passa a enfrentar
ao fazer uso do solo e para os problemas
advindos da reagao do solo ao seu uso, ou
seja, procura estabelecer o equillbrio nas
relagbes homem-habitat geoldgico®.

Qutro investigador, Betz (1975), em seu
Environmental Geology assinala: “"Geologia
Ambiental ndo é sindnimo de Geologia Urbana.
Apesar de sua grande Importdncia, os
problemas urbanos sdo apenas um dos
aspectos da planificagao territorial...". Mais
recentemente, Keller (1980) a define como "a
aplicagdo de informagdes geologicas a
problemas humanos no ambiente, envolvendo
aspectos sociais" e Coates (1981) “como a
sub-area da Geologia, que a relaciona com a
atividade humana. E uma é4rea especializada
que toma o homem como ponto focal da
investigagao. Assim é uma ciéncia pratica e
aplicada". '

Deve-se considerar na Geologia a
variabilidade de objetos de estudos e sua
variabilidade temporal e espacial ja que entre
as Ciéncias Fisicas a geologia é peculiar: Cada
ambiente geolégico é diferente, e o gedlogo
compara similaridades e dissimilaridades entre

eles. Ao abordar os problemas ambientais, a
Geologia evidencia claramente dois estilos de
atuagao profissional: o gedlogo convencional,
compartimentado em uma ou outra
especializagao, por exemplo: petrdlogo,
estruturalista, geotécnico, econdmico, etc., e 0
gedlogo generalista, “polivalente®, bem mais
ajustado ao campo de trabalho da Geologia
Ambiental. E através do trabalho de sintese
desses profissionais que se obtém a visdo do
todo, tao necessdria na abordagem ambiental,
cuja requisicdo dos geocientistas serd cada
vez maior no caminhar da humanidade. E o
presente  (especialistas) retornando ao
passado (naturalistas) para diagnosticar o
futuro.

Nesse panorama, a Geologia Ambiental
enfatiza a articulagdo de muitos campos
distintos para um objetivo comum: “Se obter o
maximo beneficio do sistema natural com o
minimo distirbio no ecossistema Terra-Agua®.
Evidentemente que um dos objetivos da
Geologia Ambiental, sendo o principal, "“é
auxiliar naqueles estudos e decisdes afim de
minimizar os impactos humanos sobre o
ambiente®. Ela exerce também um papel
politico, no momento em que participa no
‘forum" para que a justica ambiental seja
alcangada.

No Brasil, essa nova abordagem da
ciéncia geologica se estabelece no final dos
anos setenta e Inicio dos oitenta, com alguns
trabalhos isolados oriundos principalmente de
profissionais que atuavam em Geologia de
Engenharia e em Geoquimica.

Com essa preocupagdo, a Sociedade
Brasileira de Geologia (SBG), define em 1983 a
Geologia Ambiental com o seguinte texto:

"Campo do conhecimento geolégico que
estuda as \variagbes no meio fisico,
decorrentes da interagdo entre 0s processos
naturais e a ocupagdo humana. Inclui o
estudo de nogoes fundamentais sobre o meio
ambiente e equilfbrio ecolégico. Abrange o
estudo de conservagdo e reciclagem de
recursos naturais, a valorizagdo econdmica
das jazidas, incluindo os pardmetros ambiental
e social, e os efeitos da mineragdo. Engloba
também o estudo da conservagao de solos,
das alteragoes devidas aos seus diversos
usos, das vogorocas e da desertificagao”.

Com a rapida evolugdo dessa nova



disciplina geologica principalmente  nos
chamados paises do |° mundo, pode-se
enquadrar o conjunto de aspectos ou
problemas a serem estudados dentro da
Geologia Ambiental em 2 grandes grupos:
Materiais-Recursos e Processos-Riscos.

Sinteticamente, sao os principais topicos
da Geologia Ambiental:

Modificagoes do Solo impostas pelo
Homem

- Modificagées na evolugao natural da
superficie provocadas por obras civis

- Impacto Ambiental das Atividades de
Mineragao

Alteragoes na Qualidade das Aguas
Subterrdneas

- Problemas Geolégicos da Disposigao de
Rejeitos

- Problemas Geologico-Ambientais nas
Regioes Costeiras

- Fenémenos Geolégicos de Risco

- Erosao e Deseriificagao

- Conservagao dos Recursos Naturais

- Ordenagao do Territorio

- Legislagao e Educagao Ambiental

Para Cendrero A. (1980) "nos encontramos
com o estudo das caracteristicas atuais da
‘estrutura’ geologica do territério e com o
estudo de sua dinamica, das transformagoes a
que esta submetido, tudo isso em relagao a
agao do homem... Temos a necessidade de
expressar a localizagao, a expressao
cartogréfica dos diferentes elementos, para
assim fazer recomendagdes sobre usos,
atividades etc... mais ou menos conveniente
em cada caso ou lugar’. E evidente que a
problematica geoambiental é essencialmente
antropocéntrica, e que o estudo desses
problemas teria um interesse muito reduzido
se nao existisse a intervengao humana. “Nao
teria sentido um estudo tipo geologico-
ambiental, por exemplo, em um planeta cujas
condigbes  impediriam  claramente o
assentamento do homem".

Ainda referenciando Cendrero (1980), "o
que se requer da Geologia Ambiental é
sobretudo um novo enfogue no estudo dos
problemas, com carater interdisciplinar e

integrado, e um instrumental de
conhecimentos e destrezas tradicionais para
resolugao de determinados problemas,

aplicando nas ocasides metodologias e
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tecnicas que  diferem  bastante  das
convencionalmente utilizada”

Com essas consideragoes de ordem
conceitual, pode-se enquadrar essa nova
disciplina no campo das Ciéncias Naturais
Ambientais (Basicas, da Terra e da Vida), mais
especificamente entre as Ciéncias da Terra e
com carater setorial como a maior parte das
Ciéncias Ambientais tais como: as Ciéncias
Matematicas Ambientais (Informatica

Ambiental, Teoria dos Sistemas, Bioestatistica

por exemplo) ou as Ciéncias Sociais
Ambientais (Sociologia, Direito Ambiental
Comparado, Pedagogia Ambiental por

exemplo). A missao de coordenar as Ciéncias
Ambientais Setoriais, sem entretanto absorvé-
las, atuando mais nas interfases e na interagao
de todo o conjunto, é feita pelas Ciéncias
Ambientais Globais ou Sintéticas como a
Ecologia (quando o problema se situa
basicamente meio natural) e a Geografia
{quando se silua em relagav av meio sociai,
fortemente infiuenciado pela cultura) (Ayala
Carcedo, 1988).

ESTAGIO E TECNICAS ATUAIS

Como ficou patente nos itens anteriores,
além da definigao da estrutura geolégica do
territorio, é através da avaliagao de recursos,
riscos e impactos, que a geologia se integra ao
lado de outras ciéncias na problematica
ambiental. Analises de custo-beneficio com
uma componente ambiental, sao cada vez
mais requisitadas e estudos geoldgico-
ambientais, integrados ou nao num esquema
multidisciplinar, estdo sendo cada vez mais
Uteis aos planificadores do territdrio,
particularmente quando organizados na forma
de Sinteses Geoambiental ou Geocientificas
(Brown et al, 1971, Cendrero, 1975, Luttig,
1978, Wolff, 1987).

A importancia do homem como agente
geologico e como modificador do ambiente e
muito  significativa e varios processos
geologicos, distribuigao e sobrevivéncia de
especies animais e vegelais, estao sendo
diretamente ou indiretamente afetados por
intervengao humana. Evidentemente que a
planificagao e a correta gestao do territério e
seus recursos nao pode ser feita sem um
conhecimento e uma compreensao



aprofundada da constituigado e dinamica da
superficie da terra. Infelizmente, como ja
observam os geocientistas europeus, parece
evidente que a contribuigdo dos dados e
conceitos obtidos das Ciéncias da Terra para a
tomada de decisdes e solugdo dos problemas
sobre o meio ambiente, nao corresponde a
importdncia da geologia na relagao com os
mesmos. O exemplo dessa situagdo pode ser
representado pelo bem conhecido relatério da
Comissao Brundtland, “Nosso Futuro Comum®*
(World Commission on Environment and
Development, 1987), em que praticamente nao
h& nenhuma mengao as Ciéncias da Terra ou
dos processos terrestres. O resultado, como
observa Cendrero (1991), é que Iinformagoes
existentes dos diferentes dominios das
geociéncias nao sao  suficientemente
utilizadas, embora ha mais de 20 anos ja
tenhamos um aporte regular de estudos no
campo da Geologia Ambiental. Esse
desperdicio de conhecimentos representa um
custo consideravel para a sociedade em geral,
e para minimizar tal situagdo foi organizada
recentemente em Strasbourg (Margo de 1989),
uma comissao da Unido Internacional das
Ciéncias Geologicas para tratar desses
problemas e batizada provisoriamente como
COGEOENVIRONMENT, ou Comissdao das
Cléncias da Terra para Planificagao e Gestao
do Ambiente.

Néo obstante esse quadro preocupante,
centenas de trabalhos foram incorporados &
literatura internacional nos Ultimos anos,
basicamente envolvendo estudos de ameagas
e riscos naturais e, planificagao e gestao do
territdrio.

Considerando que tais linhas de
investigagdo estdo diretamente relacionadas
ao assentamento da populagdo humana na
terra e as atividades que desenvolvem, cada
vez mais tais estudos serdo requisitados e
novas metodologias deverao ser
desenvolvidas para assegurar condigoes
adequadas de vida aos 7 bilhdes de habitantes
previstos para 0 ano 2.000.
Consequentemente, o impacto sobre o
ambiente natural serd cada vez maior e a
gestdo dos recursos geoldgicos, cuja
conservagao ja é imperativa, é preocupagao
crescente nos planos de governo das
sociedades mais organizadas e evoluidas. Por
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isso, os servigos geoldgicos de muitos paises
e em particular do 12 mundo estao dando uma
atengao cada vez maior as questoes
relacionadas a alteragdo global, a geologia
ambiental, e a andlise dos riscos naturais.
Nesse panorama duas grandes preocupacgoes
sao apresentadas: A concernente a agua, seja
para uso doméstico, industrial ou para
irrigagdo e a concernente as terras araveis
cada vez mais reduzidas pela degradagao dos
solos e incremento das taxas de erosao (4,7
bilhdes de ton/ano nos tropicos).

Citando Skinner, B. (1989) "As in the past,
we are concerned today with the magnitudes
of mineral resources and the adequacy of
these resources to meet future needs. In
looking at global resource issues, we should
consider the need for the resource, its supply,
and the environmental consequences of using
it. The need for a resource can became a
resource dependency, especially as the global
population expands and each of us becomes
increasingly dependent upon hundreds of
natural materials. Therefore, our great mineral
consumption makes the human population a
true geologic force, wich will be even more
significant in the future when global population
is projected to reach alarming proportions”...
*Finally, because the use of resources affects
the environment, we need to focus on
resource exploitation and global pollution,
particulary in regard to ground water and
arable land. We must manage our resources
so as to be in balance with our environment”.

Os tradicionais mapas geoldgicos
confeccionados por varios servigos geoldgicos
em todo mundo, quase sempre elaborados
para atender principalmente as investigagoes
de prospecgao mineral, j4 estdo se adaptando
as novas e prementes requisicoes das
sociedades, de cunho eminentemente
ambiental, e apresentam-se em muitos
exemplos, como mapas tematicos em que
condicionantes  geoldgico-ambientais  sao
assinalados bem como a capacidade e aptidao
de uso do solo. Observa-se portanto uma
tendéncia cada vez maior de aporte de
informagdes geolégicas necessarias a
planificagdo ambiental ou de planificagdao
fisica, para a utilizagdo correta e eficaz do
territério, de acordo com suas potencialidades
e limitagoes, ou entdo para se aproveitar ao



maximo da capacidade das unidades
territoriais e se evitar ao maximo os impactos
sobre as mesmas.

Orientados para a planificagao e
ordenagao do territorio os ‘“Geological
Surveys” organizam o zoneamento também
segundo os distintos niveis de riscos
geoloégicos, identificando as zonas afetadas, a
periodicidade provavel, a predigao (momento
de ocorréncia), a prevengao e a corregao.
Evidentemente que a identificagdo dos
diferentes riscos e as zonas afetadas sao bem
mais abordados nesses mapeamentos que as
outras tarefas de predicdo, prevengao e
corregao. Também é necessdrio distinguir
aqui os 2 conceitos utilizados: Ameaga e
Risco. A ameaca (hazard da literatura inglesa)
se refere a maior ou menor probabilidade de
que um determinado processo geolbgico afete
uma zona com um certo nivel de intensidade,
independentemente de que afete ou nao seres
humanos. Ja o conceito de risco (risk na
literatura inglesa) inclui a possibilidade de
danos a pessoas, instalagoes ou atividades, o
que além da ameaga (entdo peligrosidad na
literatura hispanica, agora substituida por
ameaza), deve se ter em conta a existéncia de
populagdes, infraestruturas etc.. Como
exemplo pode-se citar um vulcao, que em uma
regiao desértica, desabitada, é uma ameaca e
nao risco.

Entre os processos geologicos de risco,

distingui-se aqueles  relacionados a
Geodindmica Interna (Vulcanico, Sismico,
Halocinéticos, etc.) e os relacionados a
Geodinamica Externa (Inundagoes,
Deslizamentos, Erosdao / Desentificagao,

Karstificagao, Argilas Expansivas, Dindmica do
Litoral, etc.). Ha também os riscos geologicos
induzidos que podem estar relacionados a
contaminagdo de aguas e solos, ao
esgotamento e perda de recursos (hidricos e
mineiros), a subsidéncias induzidas, a ruptura
de barragem e rejeitos mineiros, etc..

A Ordenagao do Territério baseada na
cartografia de ameagas e riscos geoldgicos é
sem dlvida o instrumento mais eficaz na
prevengao dos danos econdmico-sociais
produzidos, bem como um importante auxilio
na elaboragdao de um conjunto de medidas
corretivas, conclamadas para remedia-los.

Concluindo a exposigao, deve-se chamar
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a atengao dos Centros de Investigagao
Geologica e Instituigoes de Ensino e Pesquisa
das Geociéncias para esse atual papel da
Geologia como ciéncia aplicada a
problematica ambiental e a conservagao dos
recursos naturais.
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