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ABSTRACT

The main lithological units which occur in the "Cabo Frio Tectonic Fragment” are orthogneisses and
paragneisses. The orthogneisses have granitic-granodioritic-tonalitic compositions, with amphibolitic enclaves
and intercalations and are cutted by granitic aplites. The paragneisses are metapelites, with intercalations of
amphibolite, quartzites and calc-silicate rocks, metamorphosed in upper amphibolite facies, in intermediate
pressure conditions. Geochemically, the orthogneisses correspond to a metaluminous high-K calc-alkalic
series, with monzogabbro, quartz-monzodiorite and monzonite compositions. Otherwise, the petrography
indicates a low-K calc- alkalic series, suggesting a pre-collisional granitoids scries related to oceanic crust
subduction. A divergence between the compositions obtained by the petrography and geochemistry can be the
result of problems in the analyses of alkalies. The amphibolites, associated to the orthogneisses, also present
calc- alkalic metaluminous character, with basaltic and andesitic compositions, suggestive of orogenic
emplacement. The paragneisses show compositions varying between lithoarenite and arkoses, with
peraluminous character, probably deposited in a continental arc or ative continental margin environment.

1- INTRODUCAO

A proposigdo de uma idade mais antiga para os gnaisses da costa fluminense em relagio
aos gnaisses do vale do Rio Paraiba do Sul e Serra dos Orgios ja fora feita por Rosier (1965).
As diregdes NNW observadas na regido entre as cidades de Cabo Frio, Arraial do Cabo,
Buzios e Sdo Pedro da Aldeia contrastam com as diregdes NE-SW observadas regionalmente,
pertencentes ao Cinturdo Ribeira localizado ao longo da costa sudeste do Brasil (Fig.I.1).
Delhal et al. (1969) obtiveram uma idade convencional Rb-Sr Transamazdnica para um
migmatito de Sdo Pedro da Aldeia. Baseados nesta idade e nas dire¢des NNW, Fonseca et al.
(1979) propuseram que tal regido poderia representar um pedago do Craton do Congo,
correlacionando-a aos eventos Eburneanos de Angola (Torquato e Cordani, 1981). Zimbres et
al.(1990), datando rochas do mesmo afloramento de Delhal et al. (op.cit.), obtiveram idades
Transamazdnicas pelos métodos Rb-Sr em rocha total e U-Pb em zircdo e idades Brasilianas
em hornblenda e biotita por K-Ar.

A area escolhida como objeto da tese chave na correlagio Brasil-Africa. Baseada na
proposigio de Fonseca et al. (op. cit.) de que a area seria um pedago remanescente do Craton
do Congo disperso no mega-evento de fraturamento do Gondwana e formagdo do Atlantico

Sul, a autora se propds a estuda-la, referindo-a aqui como "Fragmento Tectdnico Cabo Frio",
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A area localiza-se entre as latitudes 22044' e 22049'S e longitudes 41052' e 41058'W
referente as cidades de Arraial do Cabo, Cabo Frio e Buzios (Fig. 1.2). A regidio foi objeto de
estudos regionais por Rosier (op.cit.) e estudos detalhados por Silva et al. (1976), Fonseca et
al. (1979), Heilbron et al. (1982) e Fonseca et al. (1984).

Com base no mapeamento regional realizado por Heilbron et al. (op. cit.) foram
amostrados os diversos tipos de rochas aflorantes. Foram visitados 21 afloramentos. A
descrigdio petrografica das litologias foi baseada em laminas delgadas com anilises modais,
feitas na Universidade Federal do Rio de Janeiro. Além do material amostrado na tese,
contou-se com as ldminas delgadas e medidas estruturais cedidas por Monica Heilbron.

Foi realizada a anélise quimica por plasma (I.C.P.) dos elementos maiores e alguns tragos
de algumas amostras no Laboratorio de British Petroleum Mineragdo (LBPM), na tentativa de,
juntamente com a petrografia, caracterizar geoquimicamente essas litologias. Os resultados
obtidos foram tratados com o software Newpet de Daryl Clarke, da Memorial University of
Newfoundland, Canada.

1 - CONTEXTO GEOLOGICO

Como ja descrito por Rosier (1965), Fonseca et al. (1979, 1984) e Machado & Demange
(1990), a area localizada na Regido dos Lagos entre Marica e Macaé, bordejando a escarpa
sudeste da Serra dos Orgdos (Fig. 1.2), apresenta direcdes estruturais NW-SE, andémalas em
relagio ao contexto regional global, cujos "trends" estruturais, moldados principalmente
durante a orogénese Brasiliana, sdo essencialmente NE-SW. Ademais idades Transamazonicas
foram obtidas por Delhal et al. (1969) e Zimbres et al. (1990) nos ortognaisses de Sio Pedro
da Aldeia.

Nio foi objetivo deste trabalho o mapeamento geologico detalhado da area, de modo
que os limites da regido anoémala, que sera denominada informalmente "Fragmento Tectdnico
Cabo Frio", ndo foram estabelecidos com a devida propriedade, tendo sido apenas inferidos na
figura 1.2. Cabe observar que, com base nas publicagGes existentes, as rochas do "Fragmento
Tectdnico Cabo Frio" devem estender-se pelo menos alguns quilometros para NW, incluindo
parte das unidades denominadas por Reis et al. (comunicagdo escrita; in Fonseca et al., 1984)
como Unidades Tingui-Marica e Regido dos Lagos.

Na area sdo descritos dois dominios tectdnicos: os ortognaisses de diregdes estruturais
NW-SE e idade Transamazénica e os paragnaisses (Seqiiéncia Buzios de Heilbron et al., 1982)

com diregdes estruturais NE-SW. Esses dois dominios estdo em contato tectonico através de
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zonas de cisalhamento na Serra das Emerengas (afloramento RJ-3), onde os ortognaisses
cavalgam os paragnaisses com transporte tectonico de SW para NE, sendo que as superficies
de empurrido mergulham moderadamente para SW. Na verdade pode tratar-se de uma série de
zonas de empurrdo paralelas, tendo em vista a imbricagdo aparente de zonas com orto e
paragnaisses nas localidades da Ponta do Marisco e Praia de Geriba.

Os afloramentos se concentram na orla maritima, sendo que grande parte da area ¢
coberta por sedimentos quaternarios (Fig. 1.1). Os ortognaisses afloram em pontais a partir da
Ponta do Marisco (afloramento RJ-5) em Buzios até o Pontal do Atibaia (afloramento RJ-13)
em Arraial do Cabo. Em Sio Pedro da Aldeia sdo explorados em pedreira (afloramento RJ -
12). Ja os paragnaisses tem expressdo areal mais restrita, a partir da Serra das Emerengas (RJ-
2), aflorando no Cabo da Armagdio ¢de Buzios. Contatos entre as duas litologias sdo
observados na Serra das Emerengas, Pontas do Marisco e Geriba.

Todo o conjunto de rochas metamorficas cortado por diques de diabasio e intrudido por
rochas alcalinas, associados ao condicionamento tectdnico que levou abertura do oceano

Atlantico Sul, no Meso-Cenozoico (Amaral et al., 1969).
1.1 - ORTOGNAISSES

Os ortognaisses sdo constituidos por gnaisses e migmatitos de composigdo predominante
tonalitica a granodioritica, chegando a granitica (Fig. 1.2), com intercalagdes anfiboliticas e
cortados por aplitos roseos. Apresentam regionalmente estruturas (foliagdo, charneiras e
planos axiais de dobras) orientadas segundo SE-NW (Fig. 1.1). Foi observado o
desenvolvimento de zonas de cisalhamento, preenchidas por aplitos graniticos de coloragdo
rosea. Estes ortognaisses foram amostrados: nas praias do Forte (RJ-1), Pero (RJ-4) e
Conchas (RJ-14) em Cabo Frio, na praia da Caravela (RJ-15), Ponta do Marisco (RJ-5) e
Ponta do Pai Vitorio (RJ-18) em Buzios, na pedreira de Sdo Pedro da Aldeia (RJ-12); e no
caminho para o pontal do Atibaia (RJ-13, RJ-18 a 21) em Arraial do Cabo.

No Forte Sdo Mateus, praia do Forte (RJ-1), ocorrem como gnaisses porfiroblasticos,
que mostram uma lineagdo orientada SE-NW, geralmente mal desenvolvida, formada pela
orientagdo dos porfiros de plagioclasio, da biotita e hornblenda. Intercalagdes anfiboliticas
mostram-se dobradas. Um espesso dique de anfibolito faz contato brusco com os gnaisses, mas
apresenta a mesma orientagio destes. E observado bandamento composicional representado

pela alterndncia de leitos de granulagdo fina, ricos em plagioclasio, e mais grossa, localmente
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com granada e diopsidio. Na figura 1.3 é mostrado o esquema das estruturas observadas nos
arredores do forte.

Os afloramentos das praias do Per6 (RJ-4) e das Conchas (RJ-14) sdo contiguos. Na
praia do Pero6 aflora um gnaisse grosso, que apresenta intercalagdes anfiboliticas e enclaves
maéficos ovalados, mostra-se por vezes engolfado por mobilizado de textura mais fina e
coloragdo rosea. Os migmatitos sdo formados pela presenga de "schlieren” de um gnaisse
cinza escuro. Na praia da Concha, o bandamento restringe-se a parte inicial do afloramento: a
medida que se caminha em dire¢do ao mar, os gnaisses tornam-se mais homogéneos, com
enclaves maficos ovalados ndo orientados e segregacdes de quartzo, e desenvolvem uma
estrutura "schollen". Zonas de cisalhamento formaram-se e foram preenchidas por aplitos
roseos.

Na praia da Caravela ( RJ-15 ) afloram gnaisses bandados, com zonas de cisalhamento,
em contato com leitos anfiboliticos boudinados.

Na Ponta do Marisco (RJ-5) afloram hornblenda-plagioclasio gnaisses bandados, com
variagdes migmatiticas, intercalados por leitos anfiboliticos de varias espessuras. Na parte
superior ocorrem paragnaisses, com estruturas planares paralelas aos ortognaisses.

Na Ponta do Pai Vitorio (RJ-18) afloram gnaisses bandados, com intercalades
anfiboliticas, fortemente deformados por zonas de cisalhamento.

Na pedreira de Sdo Pedro da Aldeia (RJ-12) os migmatitos mostram-se estromaticos,
com paleossoma cinza escuro de composi¢do tonalitica e neossoma granodioritico, cortados
por veios apliticos roseos.

Nos afloramentos de Arraial do Cabo (RJ-13, RJ-19 a 21) afloram gnaisses bandados,
bem homogéneos no geral.

Petrograficamente os ortognaisses sio compostos de hornblenda, biotita, plagioclasio,
quartzo e K-feldspato, com titanita, allanita, minerais opacos (ilmenita e magnetita), apatita e
zircdo como acessorios, e carbonato, epidoto, sericita, muscovita e clorita secundarios. Nos
melanossomas dos corpos migmatiticos, nos corpos anfiboliticos e enclaves maficos sio
observados os mesmos minerais (Tab. 1.1). As texturas observadas variam de granular
hipidiomérfica a xenomorfica, granoblastica, xenoblastica, porfiroblastica de granulagio média
a grossa.

As estruturas observadas nos ortognaisses (foliagdo, charneiras e planos axiais de
dobras) mostram-se orientadas segundo NW-SE, com pequenas variagdes que ndo podem ser

regionalizadas, e mergulhos suaves para NE no geral, apenas ingremes na praia da Concha.



Foram observadas dobras mesoscopicas nas praias do Forte, José Gongalves e Ponta do
Pai Vitorio. Os mergulhos das estruturas planares se dispdem como se formassem um mega-
sinforme aberto, de eixo orientado segundo SE-NW.

No Forte Sdo Mateus foram observadas dobras discordantes da dire¢do geral NW-SE.
Sdo dobras métricas e decimétricas, geralmente abertas, cujos eixos e planos axiais orientam-se
segundo NNE e ENE, com mergulho para NW, e que se formaram posteriormente as dobras
orientadas segundo NW e WNW (Fig. 1.3).

Os ortognaisses estariam estruturalmente sobre os paragnaisses em contatos de falhas,
em decorréncia de cavalgamentos dirigidos de SW para NE, como observado na praia de
Geriba e Serra das Emerengas. Entretanto na Ponta do Marisco, os ortognaisses jazem sobre
os paragnaisses em contato concordante  foliagdo desses (Fig. 1.1).

A formagdo de hornblenda e granada a partir do diopsidio foi observada no espesso
pacote de anfibolito associado ao ortognaisse do afloramento RJ-1 (praia do Forte, Cabo Frio).
O metamorfismo de grau forte de rochas baséltico-andesiticas ocasiona a formagdo de
anfibolitos a partir de tais modificagdes (Winkler, 1976). Retrometamorfismo se deu com a
sericitiza¢@o dos feldspatos e cloritizagdo das biotitas e hornblendas.

Foi realizada a analise de 11 amostras por 1.C.P. no Laboratorio da British Petroleum,
num total de 10 elementos maiores (Tab. 1.2). Através do programa Newpet essas analises
foram recalculadas na base anidra e varios diagramas binarios e ternarios foram feitos. Apesar
do pequeno numero de analises, o objetivo das analises foi tentar relacionar as principais
litologias aflorantes na area.

Comparando todos os diagramas de interrelagdo dos elementos maiores versus SiOp
(Fig. 1.4a) ¢é nitida a existéncia de dois trends: um formado pelos ortognaisses e anfibolitos e
outro pelos paragnaisses.

Geoquimicamente os ortognaisses correspondem a uma série metaluminosa calcio-
alcalina de alto-K, de composi¢do variando de monzogabro, quartzo-monzodiorito a
monzodiorito (Fig. 1.4b), entretanto a petrografia indica ser uma série calcio-alcalina de baixo-
K, sugerindo uma série de granitoides pré-colisionais relacionada a subducgdo de crosta
ocednica. Uma divergéncia entre a composi¢do obtida pela petrografia e geoquimica deve
resultar de problemas na analise dos élcalis.

Com relagdo aos anfibolitos tratar-se-iam de rochas da suite calcio-alcalina, de carater
metaluminoso e composigio basaltica a andesito basaltica (Fig. 1.5). A amostra RI-1A

apresenta teores elevados de TiOp e FepO3; indicando ser um basalto continental. Ao
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contrario as amostras RJ-4B e RJ-5B tém teores mais baixos TiOp e FepO3y, caracterizando-

as como basaltos a andesito-basaltos de arcos insulares.

1.2 - PARAGNAISSES

A unidade designada paragnaisses uma seqiiéncia de rochas metapeliticas, com
intercalagdes calciossilicaticas, anfiboliticas e quartziticas, metamorfisada no grau forte, facies
anfibolito alto de pressdo intermediaria, caracterizado pela paragénese granada-sillimanita-
cianita.

Os paragnaisses foram amostrados nas praias de Tucuns (RJ-2 e 3, RJ-16), Geriba (RJ-
6), Ferradura (RJ-7), Saco do Forno (RJ-8), Brava (RJ-9 e 17), das Focas (RJ-10) e Ponta da
Lagoinha (RJ-11) (Fig. 1.1).

Na area da praia de Tucuns (RJ-2) afloram gnaisses peliticos, com intercalagdes
calciossilicaticas, fortemente dobrados. Apresentam estruturas planares orientadas segundo
NW- SE, com mergulhos suaves para SW. Foram observadas estruturas redobradas, com
planos axiais ingremes.

Na praia de Geriba (RJ-6) afloram anfibolitos bandados, com niveis calciossilicaticos,
intercalados com granada-sillimanita-cianita gnaisses. A orientagio é NW-SE. Uma falha
inversa, de diregio NW-SE e mergulho SW, pde os anfibolitos em contato com os
ortognaisses, ambos concordantes (Fig. 1.6). O plano de falha é caracterizado por uma zona de
brecha, preenchida por quartzo e 6xido de ferro.

Na praia da Ferradura (RJ-7) os paragnaisses apresentam estruturas de dobra redobrada,
que também sdo observadas no Saco do Forno (RJ-8) e praia das Focas (RJ-10). Os
paragnaisses mostram-se bem homogéneos na forma de ocorréncia de campo, variando apenas
na presenga de intercalagdes calciossilicticas e anfiboliticas. Na Ponta da Lagoinha (RJ-11)
os niveis anfiboliticos e calciossilicaticos sdo estreitos e mostram-se boudinados e girados. Ja
na praia Brava (RJ-9 e 17) os niveis calciossilicaticos sdo espessos (Fig. 1.7).

Os paragnaisses sdo compostos petrograficamente de biotita, quartzo, plagioclasio,
microclina, granada, sillimanita e cianita, e como acessorios apatita, zircdo, titanita e minerais
opacos, além de epidoto, sericita e carbonato secundarios. Nos niveis de rochas
calciossilicaticas foram observados biotita, diopsidio, plagioclasio, quartzo, microclina,
granada e hornblenda, com titanita, zircdo e apatita acessorios, e sericita, carbonato e minerais
opacos secundarios (Tab. 1.3). A textura observada varia de granular hipidiomorfica, grano a

porfirobléstica, de grao fino a grosso.
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A orientagdo das estruturas planares observadas em Buzios tem dire¢io NNE-SSW, com
mergulhos variando de WNW a NW. Ja na area correspondente as pontas de Geriba, Marisco
e Tucuns as estruturas planares orientam-se segundo NW-SE, com mergulhos suaves para SW,
acompanhando as diregdes estruturais dos ortognaisses (Fig. 1.6). Entre as pontas do Marisco
e Tucuns-Emerengas os paragnaisses formam uma estrutura sinformal.

Heilbron et al. (1982) descreveram quatro fases de deformagdo. A fase F foi a
responsavel pelo desenvolvimento da foliagdo S1, definida por uma orientagdo planar de micas,
cianita e sillimanita, paralela ao bandamento composicional Sq) e aos leitos leucossomaticos de
origem anatética. A existéncia de uma segunda fase de deformagdo evidenciada pela ocorréncia
de dobras isoclinais que dobram a foliagdo Sy e sdo dobradas por dobras da terceira fase. As
dobras da segunda fase sdo relativamente raras. As dobras da terceira fase F3 sdo de perfil
apertado a isoclinal, com trago de plano axial segundo a dire¢io NNE-SSW e mergulho do
plano axial em torno de 200 para NW. Os eixos apresentam, em geral, caimento de 0° a 20°
para N e NNE e, raramente, para S. De uma maneira geral a fase F3 ndo produziu uma
foliagdo plano-axial penetrativa. Ela dobrou a foliagio S; sendo, portanto, a principal
responsavel pelas diregdes gerais de Sj. Em alguns locais esta foliagdo S; transposta para a
dire¢@o do plano axial das dobras da terceira fase de deformagio. Em outros locais, observou-
se o desenvolvimento incipiente quer de uma clivagem de fratura nos niveis quartziticos e
pegmatiticos, quer de uma foliagio plano-axial restrita a charneiras de niveis gnaissicos
quartzosos ou de uma foliagdo de crenulagio nos leitos gnaissicos ricos em biotita. O padrio
de redobramento F3-F7 proximo ao modelo de interferéncia Tipo 3 de Ramsay (1967), com
eixos aproximadamente paralelos. A existéncia de boudins pode ser atribuida as trés fases de
deformagdo ja descritas. Localmente a foliagio S; e dobras da terceira fase, em escala
reduzida, sio deformadas por dobras abertas, cujo trago do plano-axial orienta-se segundo
NNE-SSW, com mergulho do plano-axial ingreme para ESE ou verticalizado, opondo-se
assim as disposi¢des das dobras de uma ultima fase, posterior a terceira fase. Estas dobras sio
raras e ocorrem apenas em escala local.

A paragénese cianita-sillimanita-granada caracteriza o metamorfismo de grau forte, de
pressdo intermediaria de sedimentos peliticos. Como ja descrito por Heilbron et al. (1982), o
auge do metamorfismo foi anterior a principal fase de deformagdo F3. A descrigdo da lamina
delgada do afloramento RJ-3 (praia de Tucuns, Buzios) corrobora tal fato: as palhetas de
sillimanita mostram-se dobradas pela fase F3.

Os paragnaisses apresentam no geral uma composido quimica homogénea (Tab. 1.4),

provenientes de sedimentos peliticos. Nos diagramas de Bhatia (1983) algumas amostras
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plotaram no campo de arco de ilha ocednico (Fig. 1.8), enquanto que outras plotaram no arco
de ilha continental, mas diferenciando-se das composigdes tipicas de sedimentos de margens

continentais passivas ou bacias intra-cratdnicas.

2 - EVOLUCAO GEOLOGICA PROPOSTA

Entre Arraial do Cabo e a Ponta do Vitorio, Buzios, os ortognaisses afloram em uma
grande estrutura sinformal de eixo SE-NW mergulhando para NW (Fig. 1.1 ). A partir do
contato destes na Serra das Emerengas (afloramento RJ-2), os paragnaisses (Figs. 1.6 e 1.7)
afloram numa seqiiéncia de estruturas antiformal (Ponta de Tucuns) - sinformal (entre Tucuns
a Ferradura) - antiformal (Ferradura a Praia Brava) e tém as diregdes estruturais passando de
NW-SE para NE-SW. Como se vé nas figuras 1.1 e 1.7, as falhas ocorrentes na Praia José
Gongalves e pontas de Geriba e Pai Vitorio tém mergulhos subverticais. No sopé sul da Serra
das Emerengas Fonseca et al. (1984) assinalaram o preenchimento do plano de falha por rocha
vulcanica. Ja nas pontas de Geriba e Pai Vitorio, Heilbron et al. (1982) caracterizaram o plano
de falha como uma zona brechiada, com venulagdes de quartzo e oxido de ferro. Na Ponta do
Marisco ¢ observado o contato entre os ortognaisses e paragnaisses em concordancia
estrutural NW-SE. Na Ponta do Pai Vitorio, Buzios, uma falha de diregdo NE-SW pde os
ortognaisses em contato com os sedimentos do Grupo Barreiras.

Considerando-se tais fatos, possivel caracterizar dois tipos de falhas: (i) planos de
empurrdes com transporte tectonico de SW para NE, com mergulho para SW, relacionados a
zonas de cisalhamento de baixo angulo, mas de pequenos rejeitos horizontais; e (ii) de diregio
WNW-ESE, com mergulhos sub-verticais, com os planos de falhas preenchidos por material
vulcdnico ou caracterizados por zonas brechiadas. O primeiro tipo é suposto ser tardi-
tectdnico principal fase F3, quando os paragnaisses ainda estavam num estado "ductil". O
segundo tipo ja parece indicar um estado "riptil". Com base nesta inferéncia e no
preenchimento desses planos de falha por material vulcanico basico, a autora relaciona-os ao
tectonismo Meso-Cenozoico datado pelo método dos tragos de fissio (Fonseca et al., 1992).

Sendo assim, os empurrdes tardi-tectonicos podem ndo ter sido responsaveis pela
estruturagdo atual. Entendemos que o tectonismo vertical Meso-Cenozéico teve muito mais
influéncia na compartimentagdo atual das seqiiéncias litologicas, como observado na falha da
Ponta do Pai Vitorio, onde os ortognaisses sdo posicionados lado a lado com os sedimentos do
Grupo Barreiras. O modelo proposto por Machado & Demange (1990) para o "batdlito de

Araruama", reconhecendo duas provaveis janelas estruturais de unidades supracrustais nas
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serras do Palmital e Sapiatiba, da uma estruturagdo em forma de um antiformal redobrado.
Nio dispomos de conhecimento geologico detalhado dessa area, porém levando-se em
consideragdo a influéncia proposta do tectonismo Meso-Cenozoico no "Fragmento Tectdnico
Cabo Frio", é possivel que a estruturagdo da se¢do geologica entre Rio Bonito e Biizios seja
mais simples que a proposta por esses autores.

Resultados Rb-Sr e Sm-Nd (Fonseca, 1994) comprovam a existéncia de duas provincias
distintas na area. Conforme a figura 1.1, o "Fragmento Tectdnico Cabo Frio" faz parte de uma
unidade tectdnica maior, considerada como embasamento retrabalhado no Ciclo Brasiliano,
sendo composto por duas provincias tectdnicas distintas: (i) ortognaisses com diregdes
estruturais NW-SE, datados do Ciclo Transamazonico; e (ii) paragnaisses orientados NE-SW,
do Ciclo Brasiliano.

Essas duas provincias tectdnicas sdo posicionadas lado a lado por zonas de empurrdes de
baixo dngulo, mas com pequenos rejeitos horizontais, e planos de falhas sub-verticais, sem
necessariamente uma relagdo de embasamento/ cobertura. Entretanto, com base na proposi¢do
de Machado e Demange (op. cit.) de que as quatro fases deformacionais observadas nos
paragnaisses sdo comuns aos ortognaisses e 0 contato em concorddncia estrutural entre essas
litologias observado na Ponta do Marisco, é possivel que tal relagiio seja verdadeira, isto é, os
ortognaisses tenham sido o embasamento dos paragnaisses, como proposto por Heilbron et al.
(1982). O posicionamento estratigrafico atual deve decorrer principalmente do tectonismo
Meso-Cenozoico, em vez dos empurrdes tardi-tectonicos. Observando a movimentagdo
relativa dos "boudins" e pequenas dobras recumbentes (escala centimétrica a métrica) nos
paragnaisses, € plausivel inferir que os deslocamentos horizontais ndo foram de grande
amplitude. Como n3o hd nenhuma "camada guia estratigrafica”, a amplitude desses

deslocamentos so poder ser inferida através dos deslocamentos das anomalias gravimétricas.

3 - CONSIDERACOES FINAIS

A autora sugere ampliagdo dos limites do "Fragmento Tectonico Cabo Frio" s cidades
de Marica (a oeste) e Macaé (ao norte), e um esquema geologico simplificado para a regido
sudeste do Estado do Rio de Janeiro (Fig. 1.1). O "Fragmento Tectonico Cabo Frio" seria
composto por duas porgdes de provincias tectonicas: os ortognaisses das Unidades Regido
dos Lagos e Tingui-Marica que representariam uma faixa movel pré-Brasiliana que funcionou
como "antepais" na formagdo da Faixa Ribeira durante o Ciclo Brasiliano, na area representada

pelos paragnaisses Unidades Palmital, Casimiro-Quartéis e Seqiiéncia Buzios). O limite
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externo do Fragmento Tectonico de Cabo Frio a leste seria o proprio limite dos kinzigitos na
plataforma continental, enquanto que o limite interno seria o limite dos ortognaisses (uma
regido de grande heterogeneidade estrutural) que terminaria de encontro com a regido de
relevo mais acidentado com diregdes coerentes NE-SW, coincidindo com a base da escarpa

sudeste da Serra do Mar.
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TABELAL.1 - Analise modal de alguns ortognaisses e anfibolitos da area

ROCHA ANF 1BOL 1T0S ORTOGNAISSES

HINERAL RHA|RHB!RHB]RJ~MB nHaln.r4a|n&sa|nw14a‘aﬂs‘nﬂa{aﬂslu&m‘nrm
hormblenda | 59,0 36,0 43,2 14,4| 9,8 156 04 13,0 28 04 - 64 20
biotita 3.2 15.4 12,0 22.6| 5.2 0.0 9.2 0.0 - 1.4 22 13.0 0.5
pltsi iy 134 58 6.4 40.9] 19.8 19.0 25.0 38.4 24,4 20.0 3.0 23.0 17.0
plagiocldsio| 19.6 40.0 37.0 13.8] 47.4 47.0 6.2 25.2 59.0 9.4 28.4 33.0 18.0
k-feldspato | - - ~ B0 32 - 1.6 9.6 2.4 6.4 20.0 20,2 6.5
titanita 28 1,2 02 10/ 18 02 - 0.6 ir 08 tr 0.8 tr
opace 08 tr 02 tr| 1.2 18 04 1.2 0,8 22 20 16 2,0
allanita 0,2 - 0,2 0,2 0,2 - 0,8 0,4 tr 2,0 tr 0,2 1.7
zircdo 0,2 0,2 tr 0,2 tr tr - 0,6 tr 0,6 0,4 0,6 tr
apatits 08 06 08 08 t 04 02 10 06 Ir 02 0.2 i
carbonato tr 0.8 - = - - 0,2 = tr \11,8 \5.8 0,6 \34.7
sericita - tr = - tr - tr - tr / / 0,4/
clorita tr tr  tr 0,4 = = tr E: tr tr 8,0 - 1.2
epidoto tr tr tr = tr - = = = tr tr tr =

Condigdes de microscopia: microscopio Leitz com objetiva de 2.5X
( 500 pontos por lamina )
Legenda: (tr) - mineral com percentual < 0.1%

(-) - mineral que ndo ocorre

TABELA 1.2 - Anélise quimica de alguns ortognaisses e anfibolitos associados
(base anidra)

ROCHA  ORTOGNAISSES ANFIBOLITOS ASSOCIADOS
Amostra RJ-1IB RJ-4A RJ-5A RIJ-1A RJ-4B RIJ-5B
Localidade Forte Per6 Marisco Forte Perd Marisco

Base anid. 1,0413 1,0397 1,0390 1,0235 1,0414 1,01771

SiO, 60,07 60,05 68,01 47,69 51,11 56,66

TiO7 0,97 063 042 1,75 1,15 0480

AI20; 1621 16,84 1517 1340 17,32 1577

Fe)O3, 596 561 3,17 1544 958 8,15

MnO 0,10 0,18 005 028 030 0.18

MgO 200 233 081 614 477 394
CaO 442 500 2778 960 7,54 626
Nay0 552 554 529 299 497 5,06
K,0 463 3,13 426 264 313 314
P,Os 0,11 008 004 008 012 004
total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
LOI 403 396 378 217 3,54 361
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TABELA 1.3 - Andlise modal de alguns paragnaisses da area

HINERAL RJ-2 ’ n.v-z] nJ-sA[nJ-s| RJ—11| HJ—16| RH-17
hormblenda - - - 082 - - -
piolita B0 5,3 M2 9.2 339 248 35,0
quartzo ®.4 8.4 46.8 M7 318 458 17.0
plagiocldsio | 18.0 12,8 18.4 19.6 19.6 10.4 14.0
k-feldspato SO0 0B 62 S 158 15.6
titanita - tr “ 1.8 - = 0,2
opaco t tr 04 0,2 tr 0,6 0,4
2ircS 04 05 02 i 02 02 i
aoatila 0, r 02 t 0.2 02 0,4
carbonato = = - 4.8 A - \17.8
sericita - - 4 14 28 -

clorita = - = - 7 = =
epidoto “ tr tr “_ = -
granada 24 25 20 1,0 118 1.8 -
=i linanits 56 502  tr £ 0 -
cianita / - .
diopsidio = = = WE = = =

Condigdes de contagem: microscopio Leitz com objetiva de 2.5X
(500 pontos por lamina )

Legenda: (tr) - mineral com percentual < 0,1%
(-) - mineral que ndo ocorre

TABELA 1.4 - Anélise quimica de alguns paragnaisses (base anidra )
Amostra RJ-9 RIJ-8B RJ-2 RIJ-3
Localidade Brava Forno Tucuns Tucuns Forno

RI-8A

Base Anid. 1,0177 1,0092 1,0190 10216 1.0255
Si0, 5547 5849 6371 70,00 71,65
TiO, 081 090 084 082 0,89
ARO; 1346 1470 1554 12,92 11,05
Fe,03, 692 801 717 558 560
MnO 0,16 0,15 018 0,11 028
MgO 443 448 309 226 253
Ca0 1305 265 222 136 117
Na,0O 221 142 287 263 307
K,0 343 911 429 430 3,70
P,Os 006 008 008 002 0,06
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
LOI 1,6 1 105 209 191 221
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FIGURA 1.1 - Esbogo geoldgico - estrutural da regido de Cabo Frio e Armagdo
de Bizios ( adaptado de Fonseca et al, 1984 ).
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FIGURA 4.2 - Diagrama QAP ( Streckeisen,

e ortognaisses Q

A anfibolitos

Legenda

1 - quartzolite

2 - granitdides ricos em quartzo
3 - dlcali- granitos

4 - granito

5 - granodiorito

6 - tonalite

7 - dlcali- quartzo - sienito

8 - quartzo - sienito

9 - quartzo - monzonito

10 - quartzo - monzodiorito / monzogabro
11 - quartzo - diorito / gabro
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FIGURA 1.4 - Diagrcmas de variagdo de Harker para

associados e paragnaisses

os ortognaisses, anfibolitos

(a) Interrelagdo dus elementos maiores versus SiOp
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(b)

Q versus P ( Debon aond Le Fort, 1983 )
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Figura 1.5 - Diagramas geoquimicos para os anfibolitos

(a) NayO + K5O versus SiO; (Irvine and Baragar, 1971)
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(b) K50 versus SiO, (Le Maitre, 1989)
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FIGURA 1.8 - Diagramas geoquimicos para os paragnaisses (Bhatia, 1983).
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