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Resumo

O objetivo do estudo é caracterizar os problemas enfrentados por uma pedreira
de pedra decorativa no municipio de Santo Antonio de Padua, Estado do Rio de Janeiro e
definir a melhor forma para soluciona-los.
Palavras-Chave: pedra decorativa, rocha ornamental.

Abstract

This study has the main objective to develop an open pit mine for decorative
stone in Santo Antdnio de Padua County, Rio de Janeiro State and define the best
solutions for the environmental-geological problems.

Key Words: decorative stone, dimension stone.

1 Introducéao

Os materiais extraidos na regido de Santo Antonio de Padua, objeto de estudo
do presente trabalho de pesquisa do Departamento de Geologia, IGEO, UFRJ, classi-
ficam-se como pedras decorativas, pois ndo sdo sujeitos a desdobramentos em tear
multildminas, polidos e cortados. Devido a foliagdo penetrativa destes materiais, eles
sdo extraidos em pequenos blocos, e facilmente abertos por processo manual, para
posterior utilizacdo como revestimento, principalmente muros e jardins.

Recomendamos aos leitores que leiam o artigo intitulado “Estudo geoldgico-
técnico de uma pedreira de rocha ornamental no municipio de Santo Antonio de Padua
—R.J.”, dos mesmos autores e pesquisadores do Departamento de Geologia da UFRJ
para obterem informacdes detalhadas em termos de geologia da jazida e caracterizagao
tecnoldgica do material.

Neste estudo levantamos as caracteristicas da area de estudo, determinamos 0s
parametros usados na analise ambiental, determinamos medidas preventivas, corretivas
e de monitoramento ambiental, gerando uma metodologia de analise adaptada a realidade
ambiental da area em questdo, e que pode ser extrapolada para regides com caracteristi-
cas ambientais semelhantes.
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2 Meio Ambiente

Este relatdrio apresenta um diagnostico ambiental para a pedreira “Raio de Sol”,
localizada na Estrada Padua-Paraoquena, s/n° - km 4 — Fazenda de Cachoeira Alegre, a
esquerda do Rio Pomba, Distrito e Municipio de Santo Antdnio de Padua, na porgéo
Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, onde tem-se a avaliacdo das consequéncias ambientais
advindas da atividade de extra¢do de gnaisses, utilizados como pedra decorativa.

2.1 Definicéo da Area de Influéncia

A area de influéncia direta corresponde a mata ciliar do Rio Pomba.
2.2 Planos e Programas Governamentais para a Regiao
Constituicdo Federal

A atual Constituicdo Federal, no tocante a questdo ambiental apresenta um
capitulo proprio sobre meio ambiente (capitulo V1), dotado do artigo 255 com seis
paragrafos. Temas e problemas ambientais sdo descritos em versdo juridica no referido
artigo, procurando-se neste texto conceituar alguns destes temas mais relacionados a
matéria ambiental. Assim determina o artigo 255 da CF:

“Todas tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo, essencial e saudavel qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracdes”.

Constituicdo Estadual

A Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro dispde o capitulo VIII voltado para
0 Meio Ambiente, apresentando vinte e um artigos (258 a 279). Alguns temas ambientais,
merecem destaque:

- no artigo 258 - paragrafo 1°:

e inciso l: fiscalizar e zelar pela utilizag&o racional e sustentada dos recursos naturais;

e inciso Ill: implantar sistemas de unidades de conservagéo representativo dos
ecossistemas originais do espaco territorial do Estado;

e incisoV: estimular e promover o reflorestamento ecoldgico em areas degradadas,
objetivando especificamente a protecdo das encostas e dos recursos hidricos;

o inciso XVI: buscar a integracdo das universidades, centros de pesquisa, associagdes
civis, organizagdes sindicais para garantir e aprimorar o controle da poluicéo;
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- artigo 263: o0 Estado promovera com participagdo dos municipios e das comu-

nidades, o zoneamento ambiental de seu territorio, como as transformacoes de

uso do solo, dependerdo de estudos de impacto ambiental.

- no artigo 265 sao consideradas areas de preservagao permanente:

1. osmanguezais, lagos e lagunas e areas estuarinas;

2. aspraias, vegetacao de restinga, quando fixadoras de dunas, costfes rocho-
sos e as cavidades naturais subterraneas;

3. asnascentes e faixas marginais de protecdo de aguas superficiais;
as areas de interesse arqueoldgico, histérico, cientifico, paisagistico e
cultural.

2.3 Diagnostico Ambiental

Caracterizagdo do Empreendimento

A caracterizacdo geral do empreendimento em estudo, englobando as técnicas
de implantagdo e operacdo; os equipamentos e informagdes relativas a reserva e a
producdo mineral, sera efetuada através dos dados apresentados no Projeto Carta Geo-
I6gica do Estado do Rio de Janeiro, trabalho desenvolvido pelo Departamento de Recur-
sos Minerais (DRM/RJ), em 1980, alem de informaces obtidas durante os trabalhos de
campo e os levantamentos junto ao DNPM, FEEMA, FIRJAN e pela mestranda. Os
parametros utilizados no diagnostico ambiental da area foram retirados de EIAs de
dominio publico, encontrados nas empresas, prefeituras e bibliotecas.

Aspectos da Implantagdo e Operacao da Jazida

Avaliacdo do Potencial da Jazida

O minerador ndo submeteu a futura area de exploragdo a métodos mais criteriosos
de reconhecimento do subsolo e, consequentemente da cubagem da jazida. Na maioria
das vezes, sdo realizadas sondagens a trado, cujo objetivo é delimitar uma pequena area
de ocorréncia de rocha.

A reserva indicada para a pedreira em questdo é de 6,4 x 10% m? (segundo
Relatério de Pesquisa apresentado ao DNPM).
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Desmatamento e Decapeamento da Area da Lavra

A cobertura vegetal da regido era mata ciliar do Rio Pomba, que foi totalmente
retirada para a abertura da lavra.

O decapeamento, feito por pas-mecanicas e tratores de esteira, desenterrou um
bom volume de rocha, e movimentou cerca de 30.000 m? de solo. O material retirado foi
utilizado para aterrar o vale anexo a pedreira, causando a eliminagdo da vegetacao e a
mudanga da paisagem.

Abertura da Cava Inicial

Inicialmente, retira-se a vegetagéo e o solo, para a limpeza da area, e a exposicéo
do volume de rocha necessario para 0 comego das atividades de extragdo. Esta movimen-
tacdo de terra feita com trator de esteira, envolve a execucéao de escavaces e de aterros,
na construcdo da praga de operacdo. As escavagdes expdem o material susceptivel a
erosao, podendo induzir a focos de erosdo local. Neste processo nunca é avaliada a
viabilidade econdmica, sendo que em algumas areas, o trator pode ser utilizado entre
200 e 400 horas (R$ 45,00/hora).

As alteraces ambientais decorrentes dela séo:

o Alteragdo da paisagem;

o Alteracdo do meio atmosférico (aumento da quantidade de poeira em
suspensdo no ar);

e Alteragdo dos recursos hidricos (assoreamento e entulhamento dos
cursos d’agua);

o Alteragdo dos processos geoldgicos (erosdo, vogorocas, hidrogeologia);

o Alteracdo das feigdes geomorfoldgicas e das encostas (instabilidade de taludes);
o Alteracéo da fauna e da flora;

o Geragdo de empregos;

e Uso do solo;
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o Suprimento de matéria prima para a construcao civil;
e Transporte de matéria prima.

Instalag¢do de Equipamentos

Equipamentos de desmonte:

1 P4 carregadeira Modelo FR 120 - Fiat Allis

2 Perfuratrizes manuais BBD-12T — Atlas Copco
Brocas integrais H22 — Série 7/8” — Atlas Copco

1 Compressor de ar portatil XA-80-PD — Atlas Copco

Equipamentos de carga e transporte:
1 Caminhé&o Chevrolet

Equipamentos auxiliares
Pichotes

Cinzéis

Carrinhos de méao

Pas

Picaretas

Cunhas

Fontes de Energia

A principal fonte de energia é o dleo diesel, que impulsiona o compressor. A
energia elétrica, de baixa tensdo, ¢ utilizada na serraria e nas instalages de apoio.

Instalacdes de Apoio

As instalagBes da empresa sdo precarias e constam de um galpdo que protege as
maquinas de corte das intempéries e uma pequena cobertura para proteger 0 COMpressor.

Mao-de-Obra Empregada
Na empresa em estudo, sédo 50 funcionarios, distribuidos da seguinte forma: 2

vendedores/administradores, 1 encarregado, 2 motoristas, 8 marteleteiros, 22 cortadores,
10 rachadores e 5 auxiliares.
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Armazenamento de Oleo

¢ O 6leo é armazenado em tambores de 100 litros ou de 20 litros.
* O dleo queimado é descartado de forma inadequada, sendo langado no solo.

Esgotamento

A drenagem das aguas pluviais da area obedece as condi¢Oes naturais do terreno,
ndo se constatando a existéncia de nenhum sistema implantado.
O esgotamento sanitario ainda ndo esta instalado.

Destino da Producéao

A produgdo abastece, principalmente, os mercados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo.
Entretanto sdo feitas vendas eventuais para Minas Gerais, Goias, Amapa e Bahia.

Reservas

Em face do escasso conhecimento sobre o subsolo local, o célculo da reserva
mineral sera efetuado através de inferéncias, bem como dados obtidos através de entre-
vista com o minerador e utilizagdo da base topografica.

O volume estimado de minério lavravel foi extraido do Relatério de Pesquisa da
area, apresentado ao DNPM (Departamento Nacional da Produgdo Mineral):

e Reserva indicada: 6,4 x 10° m3

Producéo

Produgéo mensal: 12.000 m?
Producdo diaria: 400 m2

2.4 Meio Fisico

As referéncias bibliograficas consultadas para a descrigdo dos itens que se
seguem, foram obtidas do texto explicativo do Projeto Carta Geoldgica do Estado do
Rio de Janeiro — Folha SF-X-D-VI-2 — Santo Antdnio de Padua - Escala 1:50.000, do
Departamento de Recursos Minerais — DRM (1980) e do Projeto RadamBrasil (1983).
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2.4.1 Hidrografia

Segundo dados da DRM, o principal coletor de dguas da regido é o Rio Paraiba do
Sul, cujo principal afluente pela margem esquerda é o Rio Pomba, e pela margem direita, o
Ribeirdo dasAreias. As elevacdes da area condicionam-se na dire¢do NE-SW, controlando
o sistema secundario de drenagem. Destacam-se as serras denominadas Frecheiras, Catete,
Santa Candida, Gavido, Caleddnia, Vermelha, Portela, Alianga e José Melo.

2.4.2 Clima

O clima dominante é subquente Umido, sendo mais ameno nas partes altas, e
quente na zona de baixada do Rio Paraiba do Sul. A precipitacdo média anual é de 1000 a
1250 mm, enquanto a temperatura média anual é 20°C, atingindo valores entre 4° e 38°C.

2.4.3 Geomorfologia

Os alinhamentos montanhosos da regido posicionam-se segundo N45°E, coin-
cidentemente com a direcdo geral da foliagdo.

Os principais cursos d’agua sdo angulosos, escoando-se segundo N45°E
(foliacdo) ou N45°W (tear faults). A rede geral é uma trelica.

O relevo atual exibe linearidade e paralelismo para as serras, que se destacam do
relevo rebaixado, com morros arredondados de topo nivelado a 130 m; imersos em vales
aluvionados, com cotas pouco superiores a 50 m.

A superficie atual tem um conjunto de morros tangenciados pela cota 220 m e
pela cota 130 m, assim caracterizando evolugdo atual polifasica. O nivel de base local é
o rio Paraiba do Sul (Grossi Sad et ali, 1980).

2.4.4 \egetacao

A vegetacdo original, do tipo Mata Atlantica foi devastada, cedendo lugar as
grandes monoculturas, com destaque para as plantag6es de café, algoddo e cana-de-
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acucar. Com o declinio da agricultura, ocorreram substituicGes por pastagens, capoeiras
e outras espécies (remanescentes de atividades agropecudrias e desmatamentos
extrativistas), tdo logo sua fertilidade diminuiu.

As matas remanescentes que cobrem algumas &reas da regido sdo constituidas,
na maioria, por formagOes secundarias, comprovado pela presenca de embatbas
(Cecrosia sp.), desenvolvendo-se somente onde a floresta foi derrubada (IBGE, 1977).
Regionalmente, a vegetacao é constituida de campos predominantemente herbaceos,
ocorrendo associagdes arbustivas e sub-arbustivas, com arvores de pequeno e médio
portes, constituindo 0s campos sujos.

A outra parte da vegetacdo esta representada por pastagens e por vegetacao
secundaria, em fases diversas de crescimento:

e Parcas florestas secunddrias, remanescentes das agdes antropicas imputadas

ao terreno e a regido (principalmente nas serras);

e Vegetagdo invasora predominante;

o Espécies vegetais pioneiras de regeneracéo natural.

As espécies invasoras e de regeneracgdo natural (gramineas e leguminosas)
possuem um papel muito importante na protecdo do solo contra o arraste de
particulas, inibindo a eroséo.

2.4.5 Aspectos S6cio-Econdémicos

O municipio de Santo Ant6nio de Padua conta com uma populagéo de 50.000
habitantes, limitado pelos municipios de Miracema ao norte, Cantagalo ao sul, Aperibé
e Itaocara a leste e Pirapetinga e Palmas a oeste (ambas pertencentes ao Estado de
Minas Geralis).

A economia da area era essencialmente agropastoril, sendo que a vegetacao
original ndo existe mais, cedendo lugar a campos de cultivo e criagéo. Entretanto, a partir
da década de 80 a atividade mineira ganhou impulso, tendo transformado-se na principal
fonte de renda e empregos da regido.
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Alguns dos bens minerais sdo utilizados na regido com as seguintes finalidades:
Méarmores Calciticos e Dolomiticos (Serras Vermelha, do Portela e Caledonia, em Aperibé
e na Serra da Alianca), pequena extracdo de marmore foi ai verificada; Materiais de
Construcao (leptinito é 6timo para paralelepipedo e pedra de meio fio, os granulitos sdo
usados como material de revestimento, os quartzitos, quando argilosos e fridveis, sao
usados como saibro e os aluvides dos rios Pomba e Paraiba do Sul fornecem areia,
produzida com pequenas dragas); Agua Mineral (na cidade de Santo Antdnio de Padua
existe uma fonte de agua iodetada, do tipo alcalino-bicarbonatada-sodica, ndo termal).

2.4.6 Geologia Local: Gnaisse Olho-de-Pombo e Pinta Rosa

As rochas encontradas na regido fazem parte do Complexo Paraiba do Sul /
Unidade Santo Eduardo (Grossi Sad et ali, 1980), formada por gnaisses granuliticos,
gnaisses quartzo-feldspaticos, ortognaisses granuliticos e leptinitos. Na area de estudo,
ocorrem 0s gnaisses quartzo-feldspaticos milonitizados. Essas rochas apresentam es-
trutura bem desenvolvida, comumente laminados ou bandados. Os porfiroclastos séo
abundantes, milimétricos, boudinados ou arredondados e constituidos de feldspato
translicido, na maioria das vezes plagioclasio. Blastos maiores, hipidiomorficos ou
boudinados, comumente k-feldspato, ocorrem esparsadamente. O quartzo aparece es-
tirado, muitas vezes formando niveis descontinuos. Ocorrem ainda biotita e um mineral
oxidado, provavelmente um sulfeto. A presenga de diques méaficos com drusas de
ametista relacionam-se aos fendmenos de granitogénese ao longo do Cinturdo Movel
Costeiro.

Na pedreira, a rocha possui granulacédo média a grosseira, podendo chegar a fina
nas zonas de contato. A coloragéo é geralmente cinza-claro, encontrando-se tipos mais
escuros em consequéncia de maiores teores de maficos. Petrograficamente apresenta-se
um biotita k-feldspato gnaisse, caracterizando-se pela presenca de pequenos
porfiroclastos de k-feldspato branco (ortoclésio), imersos em matriz de granulagdo fina,
com plagioclasio, quartzo e biotita. Os porfiroclastos tem até 0,3 cm de eixo maior, sdo
achatados no plano da foliagdo e bem orientados planarmente. A foliagao é definida pela
orientacdo da biotita (+ hornblenda) e de lenticulas quartzo-feldspaticas.

Os gnaisses quartzo-feldspaticos milonitizados ocorrem ao longo de toda a
area, mostrando variacdes que originam dois tipos comerciais: “Olho-de-Pombo” (ro-
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cha de grd média, com porfiroclastos de ortoclasio branco) e “Pinta Rosa” (rocha de gré
média, com porfiroclastos de ortoclasio rosa).

2.5 Meio Biético

A atividade mineradora na area sob andlise alterou o ecossistema, pois foram
feitos muitos movimentos de terra e, atualmente, a serraria instalada ao lado da pedreira
vem produzindo muitos rejeitos sélidos e liquidos (dgua com finos em suspensdo), que
ainda ndo tem tratamento ideal.

Embora a extracéo de rochas na regido tenha se iniciado a cerca de 20 anos, ndo
existem estudos sobre a fauna e a flora local, tampouco sobre as comunidades biolégicas
das pedreiras, o que dificulta a caracterizacao e analise dos efeitos da atividade mineradora
sobre os ecossistemas da regiao.

Caracterizacéo da Pedreira em Exploracéo

A pedreira em exploragdo da area em estudo apresenta variagdo da morfologia,
devido a alteracdo dindmica que sofre com a extracdo dos materiais. As frentes de lavra
séo rapidamente alteradas, devido ao ritmo de produgdo acelerado da pedreira. A topo-
grafia original do terreno foi totalmente alterada, para que um volume econdémico da
rocha capeada fosse exposta. Essa movimentagdo de terra foi feita em um curto espaco
de tempo, devido a necessidade de expansdo da pedreira, que funcionava com apenas
uma frente de lavra.

O impacto dessa operagdo no meio bidtico pode ser indicada pelas arvores que
foram retiradas (expondo o solo & erosdo), por uma das frentes de lavra estar colocada
muito préxima a margem do rio Pomba (foi necesséria a constru¢do de um obstaculo
para evitar a assoreamento do rio naquele ponto) e pelos particulados lancados na
atmosfera na época da operagéo.

Atraveés de observacgdes de campo, e de informagdes dos moradores da regido,
pode-se identificar algumas espécies. Como ndo foi possivel identificar todos nomes
cientificos, foram incluidos apenas os que puderam ser confirmados, evitando-se assim
quaisquer distor¢des de interpretacéo.
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Peixes
Traira (Erythrynidae), Bagre (Ariidae), Cascudo (Loricaridae), Tilapia (Tilapia
rendalli), Caximbau, Cara.

Répteis
Jararaca (Bothrops jararaca), Limpa-campo (Colubridae), Cobra-d’agua
(Colubridae), Jacaré (Crocodilidae).

Aves

Garcas (Ardeidae), Pomba-rola (Columbidae), Rolinha (Columbina talpacoti),
Gavido (Accipitridae), Sabia (Turdidade), Jodo de barro (Furnarius rufus),
Tico-tico (Zonotrichia capensis).

Mamiferos
Tatu-galinha (Dasypus novencinctus), Capivara (Hydrochaeris hydrochaeris),
Mico-estrela (Callithricidae), Gamba (Didelphis sp.), Préa (Cavia aperea).

Consideragdes Sobre o Potencial de Recuperacao da Pedreira
Recomendacdes a serem adotadas durante a exploragéo:

1. Evitar o langcamento de esgoto diretamente no rio Pomba, ou através de
contaminagdo pelo lengol freatico.

2. Néo descartar “entulhos” resultantes da propria atividade mineradora (como
pecas de maquinas, ferro velho, utensilios).

3. Evitar o langamento de 6leos e graxas dentro do rio e nas suas areas marginais.
4. Providenciar estocagem adequada para combustiveis e lubrificantes (novos e
usados), de modo a evitar-se contaminacao devido a vazamentos.

5. Providenciar estocagem adequada para explosivos, de modo a evitar aciden
tes de trabalho.

2.6 Meio Antropico
Populacao Instalada

A populagdo que trabalha no empreendimento em estudo é de 50 pessoas, entre
trabalhadores e socios.
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Atividades Econémicas

A érea de estudo era ocupada por atividades agropastoris da Fazenda Cachoeira
Alegre. Pelo fato da atividade mineral apresenta remuneracdes melhores, os trabalhado-
res migraram paraela.

2.7 Anélise dos Impactos Ambientais da Pedreira e Serraria
2.7.1 Descricao dos Impactos no Meio Fisico

a) Fase de Instalacéo

o Alteracdo da paisagem

Trata-se do impacto de maior visibilidade associado a exploragdo de pedras
decorativas. Na paisagem, antes ocupada pela mata ciliar do rio Pomba e pela
Fazenda Cachoeira Alegre, foram instaladas trés frentes de lavra, ocorrendo
desmatamento, remoc&o de solo e de rocha e areas degradadas associadas (patio
de estocagem, area de manobra, vias de acesso), que vem sendo gradativamente
expandidas.

Este é um impacto negativo, direto, local, imediato, permanente, irreversivel e
de média intensidade para a regiao.

o Alteracdo do meio atmosférico

Trata-se de um impacto relacionado aos ruidos gerados pela extracéo, e pela
qualidade do ar, com a emissao de particulas finas originadas pela movimenta
cdo de terra.

Este é um impacto negativo, indireto, local, imediato, temporario e reversivel e
de baixa intensidade.

b) Fase de Operacéo
e Alteracdo da paisagem

Conforme descrito na fase de instalagdo, a alteracéo da paisagem é o impacto de
maior visibilidade na area. Devido ao bom desenvolvimento da pedreira, 0 em
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preendedor instalou a serraria para aparelhamento de pedras decorativas, num
terreno ao lado damesma. A alteracéo da paisagem, devido a instalacdo da serraria,
caracteriza-se pelo acimulo de rejeito (aparas de rocha) ap6s o corte das “lajinhas”,
e pelos particulados finos nas aguas rejeitadas, que é resultante das maquinas de
corte (que vem sendo descartada sem nenhum tipo de tratamento).

Este é um impacto negativo, direto, local, imediato, permanente, irreversivel e
de alta intensidade.

e Alteracdo dos resultados dos processos geoldgicos

Trata-se dos processos de eroséo laminar, formando sulcos e ravinas, e assoreando
cursos d’agua, que podem agir sobre a regido, uma vez que a movimentacao de
terra expds uma grande area. Ha ainda, os processos de mudancas na dindmica
de infiltragdo e armazenamento das aguas de subsuperficie.

Este é um impacto negativo, indireto, local, a médio prazo, permanente,
irreversivel e de média intensidade.

o Alteracdo das feicbes geomorfoldgicas e das encostas

Trata-se dos processos de alteracdo do macico, que no caso da pedreira, foram
modificados pelas técnicas de extracdo (Flame Jet, marteletes e explosivos). Por
ser uma area com relevo suave, as modificacdes nas encostas sao proeminentes
somente nas frentes de lavra, que possuem no maximo 6 metros de altura. A
disposicéo cadtica dos rejeitos pode causar instabilidade nas encostas.

Este € um impacto negativo, direto, local, a longo prazo, permanente, irreversivel
e de alta intensidade.

e Alteracdo dos recursos hidricos

Devido a localizagdo da pedreira (na beira do rio Pomba), alguns problemas de
impacto foram registrados, como o assoreamento da borda do rio na regido da
mesma. Foi construida uma barragem de pedras, que funciona como uma espé
cie de filtro, que deixa passar apenas a agua.

Trata-se de um impacto negativo, indireto, local, imediato, temporario, reversi
vel e de baixa intensidade.

o Alteracdo do meio atmosférico

Trata-se de ruidos excessivos (provocados pelo Flame Jet, marteletes e
explosivos) e geracdo de poeiras pelo trafego de caminhd@es por estradas
ndo pavimentadas.
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No caso da pedreira em estudo, este impacto é direto, local, imediato, tempora
rio, reversivel e de baixa intensidade.

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
ETAPA DE AGAO
DO Tipo de Extensdo Ignicao Periodicidade Nivel de acio Intensidade
EMPREENDIMENTO acdo Local (3) Imediato (3) | Permanente (3) Reversivelc(l) Alta (11-13)
Direto (2) Regional (2) | Médio prazo(2) Ciclico (2) eversivel (2) Média (8-10)
Indireto (1) | Estratégico (1) | Longoprazo (1) | Temporério (1) Baixa (5-7)
Instalagdo
IMPACTOS
POSITIVOS
IMPACTOS
NEGATIVOS
it | 2 | o : : o | e
Alteraggq do meio 1 3 3 1 1 Baixa para a
atmosférico regido
Operagao
IMPACTOS
POSITIVOS
IMPACTOS
NEGATIVOS
Allerago da 2 3 3 3 2 Alta (13)
paisagem
Alter. dos
processos 1 3 1 3 2 Média (10)
geoldgicos
Alt. das feicdes
geomorfol. e 2 3 1 3 2 Alta (11)
encostas
Alteracéo QOg 1 3 3 3 2 Baixa para a
recursos hidricos regiao
Alteraggq do meio 9 3 3 3 2 Baixa para a
atmosférico regido

Quadro 1 Matriz de Intensidade dos Impactos no Meio Fisico

2.7.2 Descricao dos Impactos no Meio Biotico

a) Fase de Instalacéo

o Alteracdo da flora
Devido ao desmatamento (retirada da vegetacdo atual) para a abertura da pe-
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dreira, das vias de acesso, area de estocagem e manobra, tanto o estrato herba
ceo, quanto o estrato arbustivo foram retirados. Além disso, a mata ciliar do rio
Pomba foi devastada na area em frente a pedreira.

Este é um impacto negativo, direto, local, imediato, permanente, irreversivel e
de baixa intensidade.

o Alteracdo da fauna

Com o desmatamento, os animais foram espantados da area.

Este é um impacto negativo, direto, local, imediato, permanente, irreversivel e
de baixa intensidade.

b) Fase de Operacéo

o Alteracdo da fauna

Na fase de operacéo, a fauna pode ser atingida pelo excesso de ruido de alguns
equipamentos (como o Flame Jet, por exemplo) e pelo uso de marteletes asso
ciados aos explosivos.

Este € um impacto negativo, direto, local, a longo prazo, ciclico, reversivel e de
baixa intensidade.

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS

ETAPA DE AGAO
DO
EMPREENDIMENTO

Tipo de
acéo
Direto (2
Indireto (1)

Extensdo
Local (3)
Regional (2)
Estratégico (1)

Ignicéo
Imediato (3)
Médio prazo(2)
Longoprazo (1)

Periodicidade
Permanente (3)
Ciclico (2)
Tempordrio (1)

Nivel de agdo
Reversivel (1)
Ireversivel (2)

Intensidade
Alta (11-13)
Média (8-10)
Baixa (5-7)

Instalacdo

IMPACTOS
NEGATIVOS

Alterac&o no habitat
das espécies

Média (8)

Retirada da
vegetacdo

Alta (1)

Operagéo

IMPACTOS
POSITIVOS

IMPACTOS
NEGATIVOS

Alterac&o no habitat
das espécies

Média (8)

Quadro 2 Matriz de Intensidade dos Impactos no Meio Bidtico
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2.7.3 Descricao dos Impactos no Meio Antropico

a) Fase de Instalacéo

o Geragao de empregos

Para a abertura de uma pedreira sdo necessarios cerca de 8 trabalhadores, para
executar o decapeamento da rocha, as melhorias e as vias de acesso.

Este impacto é positivo, direto, local, imediato, permanente, reversivel e de
média intensidade.

e Uso do solo

Diminuicéo da utilizagdo do solo para a atividade agropastoril, devido ao grande
nUmero de jazidas que existem na regiao.

Este impacto € positivo/negativo, direto, local, a longo prazo, permanente,
reversivel e de média intensidade.

b) Fase de Operacéao

o Geragdo de empregos

Como na regido de Santo Antonio de Padua a atividade agropastoril esta em
baixa, a atividade de minera¢do emprega boa parte da populacéo ativa.

Este impacto é positivo, direto, local, imediato, permanente, reversivel e de
média intensidade.

e Suprimento de matéria-prima para a construgdo civil

Face as jazidas existentes, a atividade € responséavel pelo suprimento de pedras
decorativas para os estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo, principalmente.
Trata-se, entdo, de um impacto positivo, direto, regional, imediato, permanen
te, reversivel e de média intensidade.

e Uso do solo

Conforme descrito, a atividade agricola (cana de agucar, algodao e banana) na
regido perdeu forga na década de 80. Desta forma, a atividade de extracéo de
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pedras decorativas vem confirmando a vocagdo da regido para o setor de rochas
ornamentais. Entretanto, essa atividade induz a expulsao paulatina da popula

¢éo que se mantém ligada a atividade agricola.

Este impacto é positivo/negativo, direto, local, a longo prazo, permanente,
reversivel e de média intensidade.

e Transporte de matéria prima

O transporte é realizado por caminhdes e influi no estado de conservagao das
estradas da regiéo.
Este impacto é negativo, direto, regional, imediato, permanente, reversivel e de
alta intensidade.

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
ETAPA DE AGAO DO — — — -
EMPREENDIMENTO T|po~de Extensao Ign_lt;ao Periodicidade Nivel de acio Intensidade
acao Local (3) Imediato (3) Permanente (3) Reversivel (1) Alta (11-13)
Direto (2) | Regional (2) | Médio prazo(2) Ciclico (2) Ineversivel (2) Média (8-10)
Indireto (1) | Estratégico (1) | Longoprazo (1) | Temporério (1) Baixa (5-7)
Instalagéo
IMPACTOS POSITIVOS
Geracédo de empregos 2 1 3 3 1 Média (10)
Uso do solo 2 1 1 3 1 Média (8)
IMPACTOS
NEGATIVOS
Uso do solo 2 1 1 3 1 Média (8)
Operagdo
IMPACTOS POSITIVOS
Geragdo de empregos 2 1 3 3 1 Média (10)
Suprimento de matéria
prima para construgéo 2 2 3 3 1 Alta (11)
civil
Uso do solo 2 1 1 3 1 Média (8)
IMPACTOS NEGATIVOS
Uso do solo 2 1 1 3 1 Média (8)
Trgnsporte de matéria 2 2 3 3 1 Alla (11)
prima

Quadro 3 Matriz

da Intensidade dos Impactos no Meio Antrépico
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2.8 Proposicao de Medidas Mitigadoras

Uma vez detectados e caracterizados os impactos ambientais, € necessario que se
adote um conjunto de medidas capaz, néo s6 de minimizar os impactos negativos, como
também de assegurar os beneficios trazidos pelos impactos positivos.

A seguir sdo apresentadas as medidas mitigadoras para os impactos negativos
descritos no meio fisico:

1. Alteracéo do meio atmosférico

Foram definidas duas medidas capazes de diminuir ruidos e emissédo de
particulas na atmosfera (por movimentagédo de terra ou caminhdes ao longo das
estradas de terra).

o Aplicagdo de técnicas de extragdo mais modernas, como o fio diamantado, que

reduzira o barulho da operagdo ao minimo.

e Umidificagdo constante das pistas através de caminhdes pipa, e umidificacéo

do solo a ser movimentado.

2. Alteracao dos processos geoldgicos e geomorfolégicos

As medidas capazes de amenizar estes impactos sdo:

o Construcdo de canaletas, degraus e caixas de passagem para diminuir a veloci
dade da 4gua de chuva que desce em dire¢do ao rio Pomba.

e Utilizacdo de técnicas e tecnologias de extragcdo mais modernas, a fim de
regularizar a extragao de blocos do macico, e diminuir a geragao de rejeito.

3. Alteracéo dos recursos hidricos
O minerador deve cuidar da margem do rio Pomba, replantando a mata ciliar, e
cuidando da contencéo de lamas langadas no seu leito, quer seja pelas aguas de chuva,

quer seja a dgua descartada da serraria (que deve ser decantada em tanques, para depois
ser descartada).
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2.9. Programa de Monitoramento
Qualidade da Agua

Visando subsidiar o controle do assoreamento do rio Pomba, propde-se a medi-
¢do da largura do mesmo, em toda a extensdo da area, a cada semestre, devendo observar
também as seguintes variaveis:

e Turbidez: que é a medida da capacidade em dispersar radiagdo solar. Os princi-
pais responsaveis pela turbidez sdo as particulas suspensas (bactérias, fitoplancton,
detritos organicos e inorganicos) e os compostos dissolvidos.

e Transparéncia: do ponto de vista Gtico, a transparéncia é o oposto da turbidez.
A transparéncia da dgua sera avaliada utilizando-se o disco de Secchi. A profun-
didade de desaparecimento do disco é proporcional a quantidade de compostos
organicos e inorganicos no campo 6tico.

o Oleos e graxas: a presenca de 6leos e graxas no ecossistema aquatico causa
reducéo da fotossintese, diminuigao na transparéncia de nutrientes da interface
sedimento-agua e mortalidade de organismos bentonicos.

e Coliformes: a analise de coliformes serve como estimativa da presenca de
residuos humanos e, presumivelmente, patogénicos. Através dos niveis de
coliformes presentes na dgua, sera possivel avaliar a sua qualidade.

3. Recomendagdes

Serdo, a seguir, recomendadas uma série de diretrizes a serem seguidas pelo
minerador no andamento de suas atividades. Também serdo feitas recomendaces de
carater geral, em relacéo ao ordenamento da atividade.

e Devera ser evitado o langamento de lixo, ferro velho e equipamentos defeituo-
so0s, pneus usados e demais rejeitos de operagao da pedreira no curso d’agua
(rio Pomba);

o O material terroso, oriundo do decapeamento do terreno devera ser estocado
em area apropriada, para ser futuramente utilizado na recuperacao de parte da
area degradada;

o Conforme o planejamento de lavra apresentado ao DNPM, para obten¢éo da
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concessdo de lavra, o reflorestamento da area deve ser feito em duas fases:
implantacdo de vegetacdo rasteira seguida de implantacéo de eucaliptos e pinus;
e Caso nfo exista, devera ser realizado um Plano de Recuperagéo de Area
Degradada (PRAD), onde a pedreira devera ser dividida em médulos, sujeitos a
recuperagdo simultanea.

4 Conclustes

Os impactos ambientais produzidos pela pedreira em estudo podem ser ame-
nizados com os seguintes procedimentos: reflorestamento da mata ciliar, esgotamento
sanitario adequado, construcdo de instalagbes de apoio, construgdo de paidis para
armazenamento de explosivos, canaletas e degraus com caixa de passagem para frear a
agua de chuva, colocagéo do estéril no local recomendado, construgdo de caixas de
decantagao para os finos resultantes da serragem dos materiais.

O meio ambiente na regido pode ter seus impactos mitigados por solugdes que
estdo sendo levantadas pelo INT, para reaproveitamento do rejeito das serrarias (aparas
e po de rocha) para britagem (construgdo civil), formulagdes de borracha, ceramica
vermelha, em agricultura e outros.

Os 6rgéos fiscalizadores estdo tomando uma postura mais orientativa em rela-
¢ao aos mineradores, propondo solucdes para as questdes legais, minerais, tecnoldgicas
e ambientais através de convénios com entidades tecnolégicas.
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