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Resumo:

O presente estudo foi desenvolvido na bacia do rio Bananal, localizada
no municipio de mesmo nome, em S&o Paulo. Seu principal objetivo foi o de
comparar 0s processos de intemperismo ocorridos nos compartimentos
montanhoso (bacia do rio Fortaleza) e colinoso (Anfiteatro Bela Vista) da
referida bacia, levando em conta a influéncia de lito-estruturas do substrato,
processos de artesianismo no eixo de fraturamentos (0s quais proporcionam
intemperismo diferencial) e, no caso da &rea montanhosa, posi¢éo na vertente
(dip ou anti-dip). A literatura se utiliza dos conceitos de limites de intemperismo
e de limites de transporte para afirmar que os processos de intemperismo
quimico sdo mais efetivos nas areas montanhosas devido a constante remogao
dos materiais do regolito pelos processos gravitacionais (0s quais permitem
que a &gua esteja sempre interagindo com a rocha). Na area de estudo em
questdo, o substrato é constituido por gnaisses paraderivados e ortoderivados.
Verifica-se ali um forte controle estrutural e as rochas séo bastante fraturadas.
Identifica-se também a ocorréncia de artesianismo no eixo destas fraturas, as
quais ddo origem a canais de primeira ordem, ou concavidades estruturais.
Considerando que estas fei¢des tém uma distribuicéo espacial mais ampla no
compartimento colinoso, pensou-se na possibilidade de que os processos de
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artesianismo ali seriam mais intensos e, conseqlientemente, o intemperismo
guimico. Assim sendo, buscou-se verificar tal hipdtese por meio da realizacéo
de um estudo hidrogeoquimico. Para tanto, foram analisados parametros fisico-
quimicos (pH, Eh, C.E., alcalinidade e acidez), ions (HCO,, Na*, Mg*, Ca*,
K*, ferro total, Al**, CI- SO,* e NO,) e SiO, nas aguas superficiais (rios) e
subsuperficiais (po¢os). A amostragem do compartimento montanhoso ocorreu
entre abril de 2003 de julho de 2006, e a do compartimento colinoso entre abril
de 2003 e dezembro de 2004. Ao final do estudo (durante as Gltimas trés
amostragens) foram também incluidos alguns pontos posicionados ao longo do
rio Bananal. Verificou-se que as aguas de ambos os compartimentos sao
extremamente diluidas, embora no compartimento colinoso esta tendéncia seja
um pouco mais significativa. Os rios de maior ordem hierarquica (Piracemae
Bananal) tendem a apresentar maiores concentracfes de elementos devido ao
somatorio das contribuicbes das drenagens tributarias. Diferencas espaciais
entre 0s pontos de amostragem foram observadas apenas no que se refere as
condigdes de drenagem. Neste sentido, as &guas dos ambientes mal drenados
tendem a apresentar concentracOes idnicas mais elevadas e maior acidez. No
entanto, tais caracteristicas sdo indicativas apenas do seu maior tempo de
residéncia e ndo de possiveis diferencas entre aqliferos. N&o se observou
nenhuma diferenca quanto a presenca de lito-estruturas ou com relacdo a
posicdo na vertente. No que se refere ao comportamento temporal dos
elementos, verifica-se que ha um padrdo que se mantém ao longo da série
amostral de ambos os compartimentos, o qual é modificado somente com a
ocorréncia de chuvas de grande magnitude, e ainda assim ap6s longos periodos
de estiagem. Considerando a grande quantidade de superficies saturadas nas
guais as dguas permanecem em constante interacdo com os materiais do regolito,
é possivel que estas dguas com mais elevadas concentracdes de elementos
sejam deslocadas em proporcGes bastante significativas durante as chuvas de
grande magnitude. Esta situacdo foi bastante evidente no evento ocorrido em
29/11/2004. No entanto, apesar das situacOes extremas no que se refere a
concentracdo dos elementos, observa-se que sempre hd um retorno para o
comportamento padrdo. Todos estes resultados sugerem gue além da grande
lixiviacdo dos regolitos, as dguas da bacia do rio Bananal encontram-se em
equilibrio dindmico com estes materiais. A grande diluicdo das aguas aliada a
distribuicdo dos argilominerais no regolito (encontrou-se caulinita a 18 metros
de profundidade no topo da encosta retilinea da area montanhosa) também
sugere que a lixiviacao ali é bastante antiga, e ocorreu sob indices pluviométricos
mais elevados e mais bem distribuidos que os atuais. Prop&e-se que tais chuvas
tenham sido as mesmas a preencher o aqlifero regional e a potencializar algumas
das fraturas por meio do artesianismo, levando a formacéo das concavidades
estruturais. E possivel que neste periodo a atuagdo dos processos quimicos
tenha sido bastante significativa, suplantando até mesmo os processos fisicos,
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ao contrario do presente em que 0s processos fisicos prevalecem. Por isso é
gue atualmente ja ndo se identifica mais nenhuma relacéo entre as lito-estruturas
e 0 comportamento geoquimico das aguas. As baixas concentracbes de
elementos verificadas na cabeceira do rio Bananal (Serra da Bocaina), por sua
vez, ndo apresentam nenhuma relacdo com a intensa lixiviagdo observada nas
demais areas. Apesar da pequena amostragem, sugere-se que devido a maior
declividade e a grande resisténcia das rochas a alteracdo neste segmento da
bacia, as possibilidades de desenvolvimento dos regolitos sdo muito restritas.
Consequentemente, o tempo de residéncia das aguas € muito baixo, assim
como as concentracdes dos elementos. Neste sentido, sdo evidenciados neste
local os limites de intemperismo e nas demais areas monitoradas os limites de
transporte. Porém, devido a intensa e profunda lixiviacéo dos regolitos, nem
mesmo a grande mobilizacdo dos materiais da encosta proporcionada pela erosdo
fisica é capaz de alterar o equilibrio hidrogeoquimico entre as dguas e 0s materiais
com 0s quais interage.



