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Resumo

O livro didatico ¢ atualmente um dos instrumentos direcionadores do processo de ensino-aprendizagem. Analises
dos contetdos de Biologia nesses livros sdo importantes por revelarem problemas embutidos nessas obras e permitir
uma escolha mais informada dos livros para a abordagem de contetidos especificos. Neste trabalho foi realizada uma
analise da abordagem dos contetidos de Paleontologia nos livros didaticos de Biologia, na perspectiva de conhecer a
realidade atual da veiculag@o desse tema nos livros e fornecer informagdes uteis na escolha de melhores livros didaticos
de Biologia quanto a tematica paleontoldgica. Cinco livros didaticos de Biologia do Ensino Médio foram escolhidos,
onde os temas basicos de Paleontologia foram analisados. Das obras analisadas, quatro apresentam boa abordagem,
incluindo descrigdes detalhadas dos principais temas paleontologicos. Erros conceituais foram encontrados e, além disso,
novos conceitos ¢ abordagens adotados pela comunidade cientifica tém sido raramente incorporados nessas publicagdes.
Ressalta-se a necessidade de consulta a livros recentes da Paleontologia para a atualizagdo das obras analisadas, além de
uma melhor articulagdo dos conceitos paleontologicos com outros temas biologicos interrelacionados. Adicionalmente,
sugere-se a melhoria nas explicacdes de temas mais complexos como “datacao de fosseis” e “processos de fossilizagdo”.
Palavras-chave: Biologia, Livros didaticos, Ensino médio, Paleontologia.

Abstract

The textbook is currently one of the main instruments in the process of education and learning. Analyses of the
Biology content in these books are essential in order to show problems contained in these publications and allow a more
informed choice of books for the teaching of specific contents. In this work, an analysis of the Paleontology content in Biology
textbooks was carried out, aiming to evaluate the reability of the presentation of paleontological topics in secondary school
books and to provide crucial information for the choice of better texts for use in biology classes regarding the subject of
Paleontology. Five Biology textbooks currently adopted in Brazilian secondary schools were chosen for the analysis. Among
the textbooks analyzed, four presented a satisfactory approach to paleontological themes, including detailed descriptions of
the main topics and reasonable presentations of key concepts. However, pervasive conceptual errors were found. Moreover,
we found that new concepts and approaches currently adopted by the scientific community have been scarcely incorporated
in these publications. Therefore, we highlight the need to update the books analyzed based on more recent paleontological
textbooks, as well as a better articulation between paleontological and correlated biological concepts. In addition, we
suggest an improvement in the explanations of complex issues, such as “fossil dating” and “fossilization processes”.
Keywords: Biology, textbooks, Secondary School, Paleontology.
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O livro didatico ¢ bastante utilizado pelos
professores em sala de aula, tendo adquirido
ultimamente um papel fundamental nas escolas
brasileiras como direcionador do processo de
ensino-aprendizagem (Castilho, 1997; Sandrin et al.,
2005; Casagrande, 2006). Além disso, por ser uma
das Unicas fontes para a preparagdo das aulas, os
professores tomam o conhecimento cientifico contido
nesses instrumentos como padrdo do que deve ser
ensinado aos alunos (Casagrande, 2006; Massabni &
Arruda, 2000). Adicionalmente, a utilizagao do livro
didatico tem sido justificada pela simplificagdao dos
contetidos e pelo reduzido tempo para preparagdo
das aulas (Silva & Trivelato, 1999).

A Biologia tem como objetivo estudar as
diversas formas de vida existentes na biosfera sob
varios enfoques e niveis de complexidade e inferir
as mudangas na biota ao longo do tempo, a partir
de varias evidéncias diretas e indiretas, incluindo
o registro dos fosseis, sendo esses ultimos o objeto
de estudo da Paleontologia. Dentre os contetidos
abordados no Ensino Médio, a Paleontologia ¢
tratada principalmente dentro do tema Evolugdo
(Dantas & Aratijo, 2006). Para alguns autores
(Marques, 1999; Moura & Barreto, 2003; Mello &
Torello-de-Mello, 2005; Sarkis & Longhini, 2005),
os principais problemas relacionados as abordagens
de Paleontologia no Ensino Fundamental ¢ Médio
estdo ligados a utilizacdo de livros didaticos
inadequados e/ou falta de preparagdo dos professores,
os quais abordam de forma ineficiente os conceitos
de Paleontologia. No entanto, a abordagem destes
conceitos se faz importante por servir como
fundamento para a compreensdo de tematicas mais
abrangentes, como a historia evolutiva da vida
(Macroevolugdo; Ridley, 2006; Freeman & Herron,
2009), o surgimento da vida, o parentesco entre
diversos grupos de seres vivos, além de fornecer
bases para o estudo das transformacdes geograficas
ocorridas na Terra.

Para Schwanke & Silva (2004), a abordagem
do tema Paleontologia nos livros didaticos do Ensino
Fundamental e Médio encontra os mesmos obstaculos
enfrentados por outras areas das Ciéncias Naturais,
incluindo a discrepancia entre a linguagem cientifica
e a cotidiana, a impossibilidade dos professores de
se manterem atualizados em relacdo aos conceitos
cientificos e a falta de relacdo entre o curriculo
escolar e as experiéncias concretas vivenciadas
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pelos alunos. Além disso, para esses autores, a falta
de analise de conteudos em materiais didaticos
propicia a perpetuacdo de equivocos conceituais
entre os estudantes, o que pode ser agravado ainda
mais com relacdo a Paleontologia por esta ser, assim
como outras ciéncias, uma area de pesquisa com
renovacao diaria de conhecimentos.

Trabalhos de analise de contetidos de livros s@o
de extrema importancia para as diversas ciéncias ja
que problemas de ordem conceitual ¢ metodoldgica
podem estar inseridos nessas publicagdes (Otero et
al., 2002; Sandrin et al., 2005; Assis & Ravanelli,
2008; Nicioli-Junior & Mattos, 2008; Amaral ef al.,
2009). Dessa forma, trabalhos desse tipo podem
auxiliar os professores na escolha de melhores livros
para lecionar temas bioldgicos durante sua pratica
pedagogica. Além disso, a identificagdo de possiveis
erros contidos nos livros analisados pode auxiliar
no aprimoramento dessas obras. Varias analises de
conteudos em livros didaticos tém sido realizadas
ultimamente (Nascimento & Martins, 2005; Sandrin
et al., 2005; Casagrande, 2006; Campos & Lima,
2008) e tém trazido vantagens a professores e autores
de livros didaticos de Biologia.

Neste trabalho ¢ realizada uma analise da
abordagem dos conteudos de Paleontologia nos livros
didaticos de Biologia mais utilizados em escolas
publicas e privadas brasileiras, com o objetivo de
retratar a realidade atual da veicula¢do desse tema
nestes livros e fornecer informagdes tteis na escolha
de melhores textos didaticos de Biologia quanto a
tematica paleontologica.

2 Materiais e Métodos

Esse estudo consistiu numa analise
bibliografica ou documental, onde os dados foram
tratados qualitativa e quantitativamente. Para a
analise foram escolhidos cinco livros didaticos de
Biologia entre aqueles elencados pelo Programa
Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM)
(BRASIL, 2006) (Tabela 01), por considerarmos que
esses livros sdo os mais abrangentes e que, baseado
em comunicagdes pessoais de professores, sao os
mais utilizados em sala de aula, tanto em escolas
publicas quanto privadas. As cole¢des compreendem
conjuntos de livros publicados em volumes separados
pelos mesmos autores e destinados as trés séries do
Ensino Médio, enquanto que os livros em volume
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unico apresentam os mesmos contetidos das colegdes,
no entanto, condensados em uma tnica obra.

" Livros/ :
N Colegiies Autor(es) Editora Ano
L1 Biologia L{;p os & Saraiva 2005
0S50
. . Favaretto &
L2 Biologia Mercadante Moderna 2005
. . Amabis &
C3 Biologia Martho Moderna 2004 a,b,c
C4 | Biologia Paulino Atica 2005a,b, ¢
cs | Biologia | S2sson& Saraiva | 2005a,b, ¢
Silva-Janior

Tabela 01 Livros didaticos de Biologia selecionados para a
realizagdo da analise dos contetdos de Paleontologia. (L= Livro
em volume unico; C= Colegao).

Para a andlise dos conteidos foram
selecionados alguns temas basicos de Paleontologia
que consideramos essenciais: conceito de fosseis,
processos de fossilizagdo, importancia dos fosseis,
datagdo de fosseis e tempo geoldgico e suas
subdivisdes. Para esses temas, foram observados os
seguintes aspectos: presenca ou auséncia nos livros,
precisdo conceitual ¢ atualizagdo dos temas, além
da concordancia com o(s) capitulo(s) no(s) qual(is)
estao inseridos. Na analise dos dados, a quantificacao
da porcentagem dos conteudos de Paleontologia
nos livros analisados seguiu o método utilizado por
Beneti et al. (2009). Nesse método a porcentagem
de abordagem do conteudo especifico ¢ quantificada
através da relag@o feita entre o nimero de paginas
referentes ao contetido analisado e o numero total
de paginas do livro em analise. Ao final da analise,
foram contabilizados valores atribuidos a presenca
e a qualidade dos temas analisados nesse estudo.
Os valores sdo os seguintes: presenga do tema =
1 ponto; boa qualidade na explicagdo do tema = 1
ponto; abordagem superficial do tema = 0,5 ponto
(Tabela 02; Grafico 01).

3 Resultados e Discussdo
3.1 A abordagem da Paleontologia nos livros
didaticos de Biologia

APaleontologianoslivrosdidaticosde Biologia
esta atrelada a sua utilizagdo como ferramenta
fornecedora de informagdes sobre a evolugdo dos
seres vivos e para a sistematica bioldgica, além de
estar frequentemente associada a discussdes sobre
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Somatério dos valores atribuidos
aos temas analisados

2 A:S'

Livro 1 Livro 2 Colegdo 3 Colegio 4 Colegio 5
Obras analisadas

Grafico 1 Somatério dos valores atribuidos a presenga e
qualidade dos temas basicos de Paleontologia avaliados nos
livros didaticos.

Livro 1 | Livro 2 | Colegio 3 | Colegio 4 | Colegiio 5
Conceito de
fosseis
Presenga 1.0 0 1.0 1.0 1.0
Qualidade da 1.0 0 05 10 1.0
explicagdo ) ) } i
Processos de
fossilizagio
Presenca 0 0 1.0 0 1.0
Qualidade da
explicagdo 0 0 0 0 L0
Importiincia
dos fosseis
Presenca 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Quattdade da 0.5 0.5 1.0 0.5 1.0
explicagdo i i . i .
Datacio de
fosseis
Presenga 1.0 0 1.0 1.0 1.0
Qualidade da 10 0 10 05 1.0
explicagio : i i :
Tempo
geoldgico
Presenca 1.0 0 1.0 1.0 1.0
Qualidade da 1.0 0 1.0 L0 1.0
explicagdo : . i :
Total T 1.5 8.5 7.0 10.0

Tabela 02 Analise da presenga e da qualidade das explicagdes
dos temas basicos de Paleontologia analisados com base nos
valores estabelecidos.

origem dos principais grupos de plantas, animais e
microorganismos (Cassab, 2004).

Nos livros didaticos analisados os contetidos
referentes a Paleontologia apresentam-se diluidos
em diversos capitulos. No livro 1, estes contetidos
estao inseridos nos capitulos destinados a Evolugao,
Origem da vida, Introdug@o aos Animais ¢ Chordata
e perfazem o total de 0.99% de todo o conteudo
abordado no livro. Nessa obra, os conceitos basicos
da Paleontologia sdo mencionados, incluindo as
definicdes de Paleontologia, fbésseis, extingdes
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e tempo geologico. No livro 2, o conteudo de
Paleontologia ¢ escasso (correspondendo a menos
de 0.13% do contetido total abordado no livro), com
raras citacdes em dois capitulos, os quais englobam
o objeto de estudo da Biologia e Evolugao Biologica.
Neste livro os conceitos basicos da Paleontologia
ndo sdo mencionados, resultando ndo so6 na restri¢ao
do entendimento de temas paleontolégicos, mas
também das discussdes envolvendo fosseis contidas
nos temas mais amplos que fazem interface com a
Paleontologianessaobra (e.g., Evolucdo). Na colecdo
3, os temas basicos estudados encontram-se divididos
em diversos capitulos, incorporando informacgdes
sobre diferentes grupos zooldgicos e botanicos,
origem da vida, evidéncias da evolugdo bioldgica
e o surgimento dos grandes grupos de organismos
(perfazendo um total de 1.81% de todo o conteudo
da colecdo). A abordagem dos temas basicos ocorre
de forma ampla, possibilitando o detalhamento
das principais informagodes paleontologicas, como
também da importancia destas para os temas dos
capitulos nos quais estao inseridas.

Na colecao 4, os conteudos referentes a
Paleontologia sdao menos expressivos (0.51% do
total), sendo registrados apenas nos capitulos
destinados a Origem da Vida e Evidéncias da
Evolugdo. Essa obra apresenta, no capitulo
“Evidéncias da Evolugdo”, um texto complementar
que fornece varias explicagdes sobre o registro
fossil. Tal texto ¢ mais informativo que o texto
contido dentro do capitulo propriamente dito, o qual
¢ bastante resumido. Caso informag¢des contidas no
texto complementar fossem inseridas no texto que
explica os fosseis como evidéncias da evolucao
dentro do proprio capitulo, os fosseis, sua formagao e
suas aplicagdes dentro do entendimento do processo
evolutivo poderiam ser melhor compreendidos, ja
que os textos complementares geralmente ndo sdo
tao trabalhados pelos professores quanto o texto do
capitulo propriamente dito. E interessante relatar
que a colecdo 4 ¢ a unica a fornecer informagdes
sobre o trabalho dos paleontdlogos, descrevendo
as diversas etapas de trabalho realizadas por esses
pesquisadores.

[...] Rochas com fosseis em seu interior
acabam sendo expostas pela agdo do vento, da
chuva ou dos rios; o trabalho do paleontologo
entdo comeca. Ele escava cuidadosamente
espécimes relativamente bem conservados,
que ndo foram demasiadamente danificados
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pela erosdo. [...] Se o espécime é um
esqueleto, registra precisamente a posi¢do de
cada osso a medida que é removido, tomando
cuidados especiais para preservar sua _forma
e sua estrutura. Essas pecas sdo em seguida
acondicionadas e enviadas a um museu ou
laboratorio para estudo ulterior. [...] Depois
de desenterrar os fosseis, os paleontologos
tentam determinar sua idade ou sua posi¢do
na seqiiéncia historica da Terra. [...] (Paulino,
2005 c, p. 156-157)

Na colegdo 5, os contetidos de Paleontologia
perfazem a totalidade de 1.63% do contetido geral
da obra e se inserem em temas mais amplos como
Evolucdo Bioldgica e Origem da Vida, além de
breves comentarios sobre fosseis estarem contidos
em capitulos referentes a Zoologia, Botanica e mais
dois temas ndo citados para outras obras: Reino
Monera e Parasitismo. Textos complementares sao
fornecidos por esta colegdo, os quais abordam as
divisdes do tempo geoldgico, o problema filogenético
envolvendo a posi¢do de Archaeopteryx dentro do
grupo das aves e as mudangas paleogeograficas
ocorridas na Terra ao longo do tempo.

Atualizagdes que incorporam informagdes
novas da comunidade cientifica sobre conteudos de
Paleontologia s3o escassas nos livros analisados.
Apenas a colecdo 3 faz atualizagdes desse tipo,
reportando a recente delimitagdo do periodo
Ediacarano dentro da “Era Pré-Cambriana.”

[...] Onovo periodo geologico, criado em 2004,
recebeu a denominag¢do de Ediacarano pelo
fato de os fosseis mais antigos de metazoarios,
caracteristicos desse periodo, terem sido
encontrados, originalmente, em uma regido
da Austradlia chamada de Ediacara. (Amabis
& Martho, 2004 b, p. 252)

Além disso, essa colegdo menciona a atual
problematica ligada ao possivel fato de os mais
antigos registros fosseis da Terra (e.g., estromatolitos
fosseis) serem menos dignos de confianga, pelo
fato de processos abiogénicos gerarem estruturas
semelhantes a esses registros.

No que se refere as ferramentas auxiliares aos
textos explicativos, Otero et al. (2002) apontam que
elementosquepossibilitamrepresentagdesmentaispor
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parte dos alunos (e.g., esquemas, mapas conceituais,
fotos, tabelas) constituem otimas ferramentas para
o aprendizado de conceitos cientificos. Elementos
desse tipo, como por exemplo, imagens e esquemas
explicativos, ilustram as informacdes fornecidas
pelos livros 1, 3 e 5, possibilitando uma melhor
compreensao dos temas paleontolégicos analisados.
No entanto, tais elementos estdo ausentes no livro
2, 0 que torna ainda mais limitante o entendimento
dos contetidos de Paleontologia a partir dessa obra
devido aos problemas ja apontados. Poucas imagens
estdo presentes na colecdo 4, enquanto esquemas
explicativos estdo ausentes.

3.2 Conceito de Fosseis

Os fosseis consistem no registro em rochas
da existéncia de organismos vivos no passado
da Terra (Cassab, 2004; Ridley, 2006). Essas
evidéncias podem se apresentar sob a forma de
fosseis corporais (restos) ou apenas vestigios da
atividade dos seres vivos (icnofosseis) (Cassab,
2004). A compreensao do conceito de fosseis ¢ um
pré-requisito fundamental para a discussao de temas
paleontologicos mais especificos incluidos em
topicos mais abrangentes (e.g., evolucao organica,
sistemadtica bioldgica e origem da vida). Nos livros
1 e 3, o conceito de fosseis ¢ apresentado mais de
uma vez, no entanto, no livro 1 ele é apresentado
de forma bastante superficial, negligenciando as
diferencgas entre os tipos de fosseis existentes (restos
e vestigios). Porém, imagens sdo fornecidas nessa
obra mostrando icnofosseis e fosseis corporais. O
livro 2 ndo conceitua fosseis, 0 que compromete o
entendimento destes comouma ferramenta que auxilia
na compreensdo do processo evolutivo. A colecao 3,
no capitulo referente a Evolucao Bioldgica, define:

Fosseis (do latim fossilis, tirado da terra) sdo
vestigios deixados por seres que viveram no
passado. Esses vestigios podem ser 0ssos, dentes,
pegadas impressas em rochas, fezes petrificadas,
animais conservados no gelo, por exemplo. |[...]
(Amabis & Martho, 2004 b, p. 191).

O termo ‘“vestigios” se refere apenas a
evidéncias da atividade de um organismo, sem a
preservacdo de qualquer parte corporal (Cassab,
2004). Pegadas impressas em rochas e fezes
petrificadas sdo classificadas como “vestigios”,
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porém ossos, dentes e animais conservados no gelo,
de acordo com as classificagdes usuais dos tipos de
fosseis (e.g., Cassab, 2004), sdo classificados como
“restos”. A colecdo 4, no texto do capitulo, define
os fosseis e a Paleontologia de modo sumario, por
outro lado, define os fosseis de maneira clara no
texto complementar.

Um fossil é uma evidéncia de vida no passado
geologico e pode ser representado ndo apenas
por 0ssos, dentes ou conchas mortas ha muito
tempo, mas também por marcas de pés, como
pegadas de dinossauros, ou trilhos de vermes
deixados no fundo lodoso de mares antigos,
pode ser impressoes ocasionais de animais
de corpo mole, como medusas, no lodo que
mais tarde endurece em rochas. [...] (Paulino,
2005 ¢, p. 156).

A colegdo 5 destina um subtopico do capitulo
a conceituagdo de fosseis. Ao contrario da colecgdo
3, as colecdes 4 e 5 descrevem corretamente os
diferentes tipos de fosseis, distinguindo claramente
vestigios de restos. Imagens dos tipos de fosseis
e de exemplares de organismos fossilizados sao
fornecidas pela colegdo 5.

3.3 Processos de Fossilizacao

Os processos de fossilizacdo sdo os
responsaveis pela passagem dos restos organicos
da biosfera para a litosfera (Efremov, 1940;
Behrensmeyer et al., 2000). O tipo de processo de
fossiliza¢do ocorrente em cada caso depende de uma
conjungdo de fatores fisicos, quimicos e biologicos
que atuaram apds a morte dos organismos até o
momento de descoberta dos fosseis (Cassab, 2004;
Medeiros, 2004). Nos livros 1 e 2, os processos de
fossiliza¢do ndo sdo mencionados, inviabilizando a
compreensdo do contexto envolvido na formagao
dos fosseis, o que prejudica o entendimento do que
esses restos e vestigios representam. No entanto, a
incompletude do registro fossilifero é reconhecida,
permitindo entrever as restrigoes da utilizagdo dos
fosseis como ferramentas para o conhecimento de
algumas informagoes do passado (e.g., interpretagdes
paleoecoldgicas e evolutivas). As cole¢des 3 e 5 sdo
as Unicas a apresentarem um texto explicativo sobre
os processos de fossilizagdo, onde sdo relatados os
diferentes tipos de fosseis e como estes se formam.
Por outro lado, os autores da colecdo 3 cometem um
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erro ao definirem o processo de permineralizacio:

[...] Em certos casos, as substancias orgdanicas
do cadaver sepultado na rocha sedimentar
sdo gradualmente substituidas por minerais
trazidos pela agua. Lentamente, os minerais
ocupam o lugar das substdncias orgdnicas,
em uma substituicdo tdo exata que todos
os detalhes do corpo do organismo ficam
preservados na rocha, embora ndo reste
mais nada do material organico original.
Esse processo de fossilizagdo é chamado
de permineralizagdo, ou petrificagdo. [...]
(Amabis & Martho, 2004 b, p. 192).

O processo de fossilizagdo acima citado
corresponde a substitui¢ao, e ndo a permineralizacao.
Esse tultimo consiste no preenchimento dos poros
de ossos de vertebrados ou troncos vegetais por
minerais, conferindo resisténcia a matéria organica
preservada (Cassab, 2004). A colecdo 4 ndo menciona
os diferentes tipos de processos de fossilizagdo, no
entanto, comenta sobre os “desafios” encontrados
pelos restos organicos para se tornarem fosseis.

3.4 A Importancia dos Fosseis

Os fosseis tém grande importancia para
diversas ciéncias, representando em muitos casos
as principais evidencias de fendmenos ou processos
naturais do passado (lannuzzi & Soares, 2000;
Rohn, 2000; Ridley, 2006). A Geologia, a Evolucao,
a Sistematica Bioldgica, a Zoologia, a Geografia e a
Botanica sdo algumas das ciéncias que necessitam
de informagdes advindas dos fosseis (Schwanke &
Silva, 2004).

Os livros 1 e 2 mencionam os fosseis como
detentores de informagdes sobre os seres vivos de
épocas remotas. Adicionalmente, o livro 1 esclarece
que os fosseis podem servir como ferramentas para o
entendimento do processo evolutivo dos seres vivos
através da utilizacdo dos mesmos em analises de
parentesco entre as espécies. Explicagdes similares
nao sao fornecidas pelo livro 2, o que desarticula as
explicacdes paleontoldgicas das demais fornecidas
pelo capitulo no qual esse tema estd inserido
(EvolucaoBiologica). Comisso, otemaPaleontologia
nesse livro resume-se a uma rapida descri¢ao do
estudo dos fosseis sem vinculacdo destes a evolucdo
dos organismos. A colegdo 3 considera os fosseis a
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evidéncia mais consistente do processo evolutivo,
uma chave para a elucidacdao da origem da vida no
planeta Terra e a inica ferramenta capaz de permitir
reconstituicdes morfologicas dos seres vivos do
passado. A colecdo 4 apresenta a explicagdo mais
resumida dentre os livros apresentados, tornando
dificil a compreensdo da importancia dos fosseis
para a evolugdo das espécies, capitulo ao qual o tema
“Fosseis” esta atrelado.

[...] Embora a historia da vida na Terra possa
ser comparada a um longo filme do qual a
ciéncia tem conhecimento de apenas alguns
flashes, é inegavel a importancia dos fosseis
na elucidagdo das continuas modificagdes
sofridas pelas espécies através do tempo. [...]
(Paulino, 2005 c, p. 149)

Tal explicagdo ndo responde o porqué dos
fosseis serem evidéncias do processo evolutivo, mas
apenas avalia a sua importancia.

A colecdo 5 fornece a melhor explicagao para
a importancia dos fosseis, com informacgdes claras
e objetivas e com um subtopico destinado apenas
a este tema, o qual explica o porqué de os fosseis
serem mais uma evidéncia da evolu¢do, tornando
clara a razdo de este tema estar incluido dentro do
capitulo de Evolucao Bioldgica.

[...] Nas rochas muito antigas, ndo sdo
encontrados fosseis de organismos atuais,
0 que sugere que eles apareceram mais
tarde; e muitos fosseis encontrados nessas
rochas antigas pertencem a espécies que
hoje ndo existem mais, se extinguiram. Se
as idéias fixistas fossem validas, deveriamos
encontrar os mesmos fosseis em qualquer
camada de rocha, ndo importando sua idade,
incluindo os fosseis das espécies atuais. O
que chama a atengdo, contudo, é justamente
a mudanc¢a gradual dos fosseis, de uma
camada para a outra, sugerindo modificacdo
nas formas de vida ao longo do tempo.
(Sasson & Silva-Janior, 2005 ¢, p. 204-205).

Nenhuma das obras analisadas fornece
informacdes sobre a importancia dos fosseis
transicionais para a evolucao bioldgica.

3.5 Datac¢ao de Fosseis
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Os fosseis e rochas podem ser datados de duas
formas: através da correlag@o estratigrafica (datagao
relativa) ou de datagdes absolutas (Ridley, 2006; Press
etal., 2006). O tema “Datagao de fosseis” ¢ abordado
no livro 1 através de um texto complementar ao final
do capitulo. Nessa abordagem sdo definidas as duas
formas de datacdes fossiliferas. No livro 2, ndo se faz
relato dos processos de datacdo de fosseis. A colecdo
3 fornece a melhor abordagem para a datagdo de
fosseis, apresentando um texto complementar dentro
do capitulo, esquematizando detalhadamente como
os fosseis podem ser datados através da radiometria
(datagdo absoluta) e por correlagdo estratigrafica
(datagdo relativa). A colegdo 4 ndo menciona os
processos de datacdo de fosseis no texto incluso
nas explicagdes do capitulo, por outro lado, os
descreve no texto complementar, diferenciando
as duas técnicas de datacdo. A colecdo 5 fornece
informacdes sobre diferentes formas de datagdo de
fosseis, incluindo explicagdes sobre datagdo relativa
e duas formas de datagao absoluta (datagdo por C'* e
por determinac@o da idade de rochas vulcanicas).

Explicacdes de conceitos fundamentais para a
datagdo dos fosseis (e.g., conceituagdo de isdtopos,
decaimento radioativo, fosseis-guias e biozona)
estdo contidas nos livros 1, 3 e 5, facilitando ainda
mais a compreensdo desse tema nessas publicagdes.

3.6 Tempo Geolégico

A escala do tempo geologico (escala
geocronologica) corresponde ao tempo
compreendido entre a formagdo do planeta Terra
e os dias atuais. Esse tempo ¢é estimado em 4,6
bilhdes de anos e ¢ dividido sucessivamente em
éons, eras, periodos, épocas e idades (Rohn, 2000).
Cada unidade geologica foi estabelecida com base
em dados paleontoldgicos e geoldgicos.

Gee (1999) considera o tempo geoldgico
algo complexo para a compreensdo humana, pois
sua magnitude ndo é comensuravel com a nossa
experiéncia cotidiana. Por esse motivo, ¢ fundamental
a utilizacdo de elementos didaticos que transportem
a magnitude do tempo geoldgico para um contexto
capaz de ser experimentado pelo homem. Para
Figueroa et al. (2003) e Hoffmann & Scheid (2007)
instrumentos didaticos como as analogias facilitam
a compreensdo de contetidos complexos, como o
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tempo geologico.

O livro 1 apresenta o tempo geologico através
de uma tabela contendo informagdes a respeito das
principais modificacdes fisicas ocorridas na Terra
e alguns eventos na historia da vida dentro dos
periodos de cada era geologicas. Adicionalmente,
sao fornecidas informag¢des complementares sobre
extingdes em massa e transformagdes geograficas e
biogeograficas ao longo do tempo e uma analogia
(calendario do tempo geoldgico onde cada dia
representa 150 milhdes de anos) ¢ utilizada com o
objetivo de facilitar a compreensao da magnitude do
tempo geologico. O livro 2 ndao faz nenhuma mengao
ao tempo geoldgico, desassociando a Paleontologia
da Geologia, 0o que consequentemente interfere na
compreensao da organizacao do registro fossilifero
e na percep¢ao da magnitude de tempo envolvido
na evolugdo dos seres vivos. Na colegao 3, o tempo
geologico ¢é abordado de forma bastante detalhada,
possibilitando o entendimento dos principais eventos
biologicos, geograficos e geoldgicos ao longo das eras
geologicas. Subtopicos do capitulo sdo destinados
a explicacdo da vida nas eras “Pré-Cambriana”,
Paleozoica, Mesozoica ¢ Cenozoica. Uma tabela ¢
apresentada, a qual contém as divisdes do tempo
geologico e seus principais eventos biologicos.

Dentre as obras analisadas, a colecdo 3 ¢
a Unica a apresentar uma explicagdo para a origem
dos nomes de alguns periodos geoldgicos. Assim
como no livro 1, essa colecdo também apresenta
uma analogia que auxilia a explica¢@o da magnitude
do tempo geoldgico, onde tal espaco de tempo €
comprimido em um periodo de 24 horas. A colecao
4 ndo fornece tabela do tempo geoldgico, porém ¢
utilizada a analogia classica do “calendario cosmico”,
onde os acontecimentos ocorridos desde a origem da
Terra aos dias de hoje sdo condensados no intervalo
de um ano. A colegdo 5 ¢ a que da maior prioridade
ao entendimento do tempo geologico, incluindo uma
tabela em cada volume da colecdo, contabilizando 3
tabelas. Uma delas € a Uinica dentre todas as tabelas
das obras analisadas a apresentar a real proporcao de
tempo envolvido na duracao de cada era geoldgica,
possibilitando a compreensdo, sem a utilizacdo de
analogias, nao s6 da magnitude do tempo geoldgico,
mas também da duracdo relativa de cada intervalo
geocronologico. Nas demais tabelas da colecdo 5,
sdo descritos os principais acontecimentos da vida
animal e vegetal ao longo do tempo.
4 Conclusdes
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A partir desta analise pode-se concluir que:
a) a colegdo 3 apresenta a abordagem mais ampla
dos temas basicos da Paleontologia, no entanto a
abordagem mais completa e correta ¢ apresentada
pela colecdo 5, a qual descreve corretamente tais
temas e conecta-os as unidades maiores nas quais
sdo utilizados como ferramentas ou fontes de
informacdes adicionais; b) os contetidos de Evolugao
e Sistematica Bioldgica sdo os que englobam maior
parte das referéncias paleontologicas; ¢) os processos
de fossilizacao e de datacao dos fosseis sdo os temas
menos priorizados nos livros analisados, enquanto
que o conceito e a importancia dos fosseis recebem
maior atengao; d) erros e confusdes conceituais estao
presentes nos livros, ndo havendo distingdo entre
livros com melhor ou pior abordagem neste sentido;
e) poucas atualizagdes que incorporam informagdes
novas da comunidade cientifica sdo apresentadas.

Com base nesta analise, recomenda-se aos
autores de livros de Biologia para o Ensino Médio
maior aten¢do na utiliza¢ao de conceitos, no sentido
de utilizar terminologias atualizadas e exatas para
os principais temas paleontologicos. Para isso,
alguns livros-textos nacionais e internacionais mais
completos e atualizados, como por exemplo, Briggs
& Crowther (2003), Carvalho (2004), Benton (2008)
e Benton & Harper (2009), sdo recomendados para
consulta. Ressalta-se também a necessidade de uma
maior articulag@o entre os conceitos paleontologicos
e os temas biologicos que apresentam interface
com estes, como a Zoologia ¢ a Botanica. Além
disso, deve-se explicar de forma clara e adequada
a importancia dos fosseis para o entendimento da
evolu¢do dos organismos. Ridley (2006) e Freeman
& Herron (2009) sdo obras atuais sugeridas para
a busca de informagdes mais corretas sobre esse
tema. Por fim, sugere-se a ampliagdo ¢ melhoria
das explicagdes relacionadas aos temas datagdes
de fosseis e processos de fossilizagdo, ja que sdo
multifacetados e exigem conhecimento prévio de
outras areas das ciéncias naturais.
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