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Resumo

O projeto de difusdo das ciéncias geologicas “O Ciclo das Rochas em Terras Fluminenses” foi elaborado pelo
Departamento de Geociéncias/UFRuralRJ em parceria com a Secretaria de Estado de Educacao do Rio de Janeiro,
com o objetivo de promover uma atualizagdo do conhecimento por parte dos docentes do Ensino Médio. Sua estrutura
envolve fases de aprendizagens individuais e coletivas sobre os principais topicos relacionados a ciéncia geoldgica. A
abordagem do conteudo ¢ realizada em moddulos, oferecidos ao longo de um semestre, por meio de aulas presenciais e
acompanhamento on-line. Adicionalmente, os participantes sdo estimulados a trabalharem, em conjunto com seus alunos,
na constru¢ao de um acervo contendo dados sobre a geologia de sua regido, dos registros da paisagem, coleta e analise
de rochas e minerais e pela correlagdo do meio-ambiente no contexto do ciclo geoldgico. A composi¢ao dos grupos de
trabalho fica a critério das proprias escolas e cada projeto ¢ acompanhado por um professor da UFRuralRJ. O material
coletado pelos grupos de pesquisa ¢ classificado e discutido em termos de sua origem, alteragdo, utilizagdo ¢ demais
caracteristicas que se apliquem aos exemplares. Os alunos trabalham com mapas e imagens da regido, reconhecendo
feigoes que lhe sdo familiares. Ao final do curso, as escolas participantes sdo reunidas em um evento que permite o
intercambio dos resultados e uma comparagao entre as diversidades de seus patrimonios geologicos.
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Abstract

The project “O Ciclo das Rochas em Terras Fluminenses” (The Rock Cycle in Fluminenses Land) was created by
the Department of Geosciences/UFRuralRJ and the Secretaria de Educagao de Estado do Rio de Janeiro (State Department
of Education of Rio de Janeiro) to promote an knowledge update of high school teachers. Its structure involves phases of
individual and collective learning on key topics related to geological science. Subjects are discussed in modules offered
over one semester through classroom and online tracking. The participants are encouraged to work with their students in
getting data about the local geology, analyzing the landscape and collecting local rocks and minerals. The working groups
are defined by the schools using their own criteria and each project is accompanied by a geology professor. The material
collected by the groups is classified and discussed in terms of their origin, transformations, application in human life and
other characteristics that apply to the samples. Students work with maps and images of their natal region, recognizing
geological and geographic familiar features. Finally, students and teacher of all schools are grouped into a meeting to
present and discuss their results and the diversity of their geological heritage.
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1 Introducao

Em 2009, o projeto VideosTerra, executado
pelo Departamento de Geociéncias da UFRuralRJ
com a proposta de divulgar ciéncias geologicas por
meio de filmes educativos finalizou o documentario
O Ciclo das Rochas em Terras Fluminenses,
onde sdo apresentados conceitos basicos sobre
geologia, contextualizados no cenario fluminense.
Submetido a apreciag@o por parte da Secretaria de
Estado e Educagdo do Rio de Janeiro (SEEDUC),
o documentario teve seu uso como material
didatico aprovado, com a solicitacdo, por parte da
Coordenacao Estadual de Educacdo Ambiental, de
que sua distribuicdo fosse precedida de um curso de
atualizagdo a ser oferecido a professores atuantes na
rede publica de ensino, abordando os temas focados
no filme. Assim, deu-se inicio, em 2010, ao Projeto
“O Ciclo das Rochas”, sob a forma de um curso
de extensdo cujas linhas gerais foram tracadas em
conjunto com a SEEDUC e que teve sua primeira
turma composta por professores pertencentes aos
Municipios de Itaguai, Paracambi e Seropédica e ao
bairro de Santa Cruz, no Rio de Janeiro.
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2 O Curso de Extensao:
Objetivos, Metas e Projeto Pedagogico

O curso tem como objetivo principal promover
uma atualizacdo de conhecimentos em temas ligados
as ciéncias geologicas e a conscientizagdo sobre a
importancia dos recursos minerais na vida humana.
O publico alvo sao professores e alunos do Ensino
Meédio da rede publica estadual que, por meio da di-
versidade geoldgica de sua propria regido, realizam
a conexao entre os temas apresentados em sala de
aula e o meio ambiente, estabelecendo relagdes entre
o contetdo tedrico ¢ a realidade. Pela agdo indireta
dos professores da rede estadual, o projeto também
objetiva motivar jovens no estudo de geociéncias,
colocando-os em contato com uma ciéncia pouco di-
vulgada, mas com forte demanda no mercado atual.

O projeto envolveu nove escolas vinculadas
a Secretaria de Estado de Educacdo, em quatro
municipios (Figura 1), situados no entorno do
campus universitario da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRuralRJ). A participagdo no

Figura 1 Localizagdo das
unidades escolares participantes
do projeto “O Ciclo das Rochas
em Terras Fluminenses” em
2010. Base cartografica:
Departamento de

Estradas e Rodagem (2006)
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curso € voluntaria, com inscri¢des coordenadas
pela SEEDUC. Seu formato ¢ de Curso de
Atualizag¢do com carater de Extensdao Universitaria,
compreendendo fases de aprendizagens individuais
e coletivas, a partir de interagdes on-line e de aulas
presenciais. A carga horaria compreende um total
de 120 horas, das quais 32 correspondem a aulas
presenciais, 30 horas a pesquisa orientada e 58 horas
de desenvolvimento de um projeto de pesquisa
desenvolvido pelo professor em sua unidade de
ensino, com a participagdo de seus alunos. O
conteudo ¢ dividido em oito mddulos, envolvendo
atividades tedricas e praticas e ministrado por
uma equipe de professores formados nas areas de
geologia, biologia e geografia: 1) Mineralogia; 2)
Estrutura e evolucdo da Terra; 3) A dinamica do
ciclo das rochas, 4) Geologia Geral; 5) Fosseis: a
diversidade da vida e sua evolugdo; 6) A importancia
das rochas na formacdo da paisagem, 7) Formas de

| |
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representagdo cartografica; 8) A importancia dos
minérios como fonte de matéria prima e energia.

Além do curso em moldes tradicionais, cada
escola desenvolve um projeto individual que consis-
te no levantamento das caracteristicas geologicas lo-
cais na constru¢ao de um acervo composto por infor-
magoes (dados coletados e relato de situagdes, tradu-
zidos na forma de textos, graficos e imagens) ¢ ma-
teriais (mapas, fotos, amostras de rochas e minerais).
A composig¢do dos grupos de trabalho fica a critério
das proprias escolas e o andamento de cada projeto é
acompanhado por visitas periodicas as unidades, por
parte de um docente da UFRuralRJ. Nestas visitas,
o material coletado pelos estudantes ¢ classificado e
discutido em termos de seu significado, sua origem,
alteragdo, uso industrial e demais caracteristicas que
se apliquem aos exemplares obtidos pelos diversos
grupos (Figura 2).

Figura 2 - Material
coletado por estudantes
do Ensino Médio, trazidos
para discussao em sala de
aula. (A) rochas coletadas
por alunos de Santa Cruz,
CIEP 392; (B) amostra
com intercrescimento

de quartzo, turmalina

e microclina da regido

de Itaguai, coletada por
aluno do CIEP 368; (C)
exemplar de diabasio
coletado por alunos de
Paracambi, CIEP 500;
(D) exemplares coletados
por alunos do Colégio
Estadual Presidente Dutra,
Seropédica, (E) estudante
do Colégio Estadual José
Maria de Brito, Itaguai,
analisa amostras de seu
grupo de pesquisa.
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Os conceitos basicos sobre geologia sdo satélite da regido, feicdes geologicas e geograficas
apresentados aos alunos pelos seus professores e, que lhe sdo familiares. A cada visita, novos dados
j& na primeira visita, os estudantes trabalham com e materiais sdo acrescentados ao acervo, que se
material por eles coletados, identificando o local de torna representativo do patrimonio geologico local
coleta das amostras e reconhecendo em imagens de (Figuras 3,4 ¢ 5).

Figura 3 Amostras coletadas
por estudantes do CIEP 392.

Figura 4 Estudantes de
Paracambi observam
processos de sedimentacao
em rio que corre sobre leito
gnaissico. Fotos obtidas por
alunos do CIEP 500.

Figura 5 Rocha coletada por estudantes e respectivas segdes
delgadas sob microscopio petrografico.
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Ao final do curso, professores e alunos apre-
sentam os resultados de suas pesquisas durante um
encontro que reune na UFRuralRJ representantes
de todas as unidades participantes, permitindo in-
tercambio dos resultados entre si ¢ com membros
da comunidade (Laboratério Videosterra, 2011).

O projeto ndo envolveu a aplicacdo direta
de recursos financeiros. Os custos de transporte e
alimentacdo dos professores participantes foram
pagos pelos proprios inscritos e, tanto a UFRuralRJ
como a SEEDUC utilizaram recursos materiais e
infraestrutura ja existentes em cada institui¢do, tanto
na divulgacdo como na implementacdo do projeto,
cuja abrangéncia foi restrita a regides adjacentes ao
campus universitario.

3 O Patriménio Geolégico
como Estimulo ao Aprendizado

Apesar da relativa proximidade geografica das
escolas envolvidas, estas apresentam diversidades
tanto em seu contexto geologico, como social e
econdmico, com varios contrastes entre si. Neste
cenario, temos as escolas de Paracambi, cidade
de pequeno porte, a partir da qual se tem acesso a
terrenos pré-cambrianos de elevada altitude que
compdem a Serra do Mar; as escolas de Itaguai
e Seropédica, cidades de pequeno-médio porte,
situadas sobre terrenos de baixada, onde a extragdo
de areia para construgao civil constitui uma atividade
mineral economicamente importante e que passam,
neste momento, por transformacdes resultantes da
instalacdo do complexo portuario-industrial em
Itaguai e pela abertura de rodovias de acesso a capital.
Por fim, Santa Cruz, bairro extenso e populoso (com
mais de 200.000 habitantes) situado na zona oeste
da capital fluminense e que compreende zonas
industriais, rurais e residenciais, ocupando areas
de baixada com pequenas elevacdes formadas,
principalmente, por granitos.

Além das diferengas relacionadas ao ambiente
natural e geografico, as escolas também apresentam
particularidades resultantes do perfil administrativo
de cadaunidade, da infraestrutura disponivel, nimero
de estudantes matriculados ou do perfil de sua
clientela, seja em termos de comportamento social,
faixa etaria ou mesmo de caracteristicas peculiares,
como a existéncia de turmas com portadores de
necessidades especiais. Algumas escolas, por
exemplo, estdo localizadas em zonas urbanas afetadas
pelo conflito envolvendo traficantes, enquanto outras
se situam em areas praticamente rurais. Em comum,
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todas as unidades envolvidas possuem uma clientela
formada, predominantemente, por jovens com baixo
poder econémico e que consideram o Ensino Médio
0 ponto maximo de suas carreiras académicas.

Asparticularidades de cada escola determinam
a ndo adocao de um modelo Unico de participagao,
ficando a critério de cada unidade a forma a ser
adotada na composicdo dos grupos de trabalho. A
grande maioria optou por um modelo de participagdo
voluntaria, onde os estudantes inseriam-se ou ndo no
projeto por opgdo propria. O niimero de estudantes
envolvidos foi variavel em cada unidade, assim como
o numero de turmas. Algumas escolas optaram por
trabalhar apenas com alunos do terceiro ano, outras
com todas as turmas do Ensino Médio ou, ainda,
com turmas especiais, com faixa etaria acima dos
dezoito anos.

O numero de visitas variou de uma a quatro nas
diversas escolas, em fun¢do dos diferentes modelos
adotados e da disponibilidade de envolvimento de
cada professor. Esta variagdo ndo deve, contudo, ser
considerada restritiva, pois reflete as particularidades
de cada escola.

Em todos os casos, foi observado um
aumento no numero de estudantes e no grau de
envolvimento destes com o projeto apds a primeira
visita, ficando claro que a informagdo, o manuseio
e a discussdo, envolvendo elementos reconhecidos
pelos participantes como de seu proprio ambiente,
foi o fator estimulante.

Alguns dos professores  participantes
organizaram, de forma independente, atividades
extraclasses. Foi o caso, por exemplo, da unidade de
Santa Cruz, que empreendeu excursdo de campo a
afloramentos de granito situados no proprio bairro.
Escolas de Seropédica e Itaguai levaram seus alunos
para visitar os laboratérios do Departamento de
Geociéncias, no campus da UFRuralRJ. Para a quase
totalidade dos estudantes, este foi o primeiro contato
com uma instituicdo universitaria.

Deve-se ressaltar que o projeto resultou em
contribui¢do mutua entre a UFRuralRJ e as unidades
estaduais, pois o material coletado pelos estudantes
agregou informagoes a pesquisa geologica do Estado.
Rochas de ocorréncia restrita, como metapiroxenitos,
por exemplo, foram localizadas pelos estudantes
em areas de dificil acesso. A descoberta desta
ocorréncia resultou na producdo de uma monografia
de graduacdo de um estudante do curso de geologia.
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4 Discussao

O principal diferencial do projeto “O Ciclo
das Rochas” em relagdo aos modelos tradicionais
de cursos de extensdo oferecidos a professores
do Ensino Médio consiste na realizacdo de
projetos individuais a cada escola, introduzindo
professores e alunos em atividades de pesquisas
sobre o patrimdnio geologico. O resultado positivo
alcancgado por este modelo de trabalho foi atestado
pela participag@o efetiva e voluntaria dos estudantes
e dos professores inscritos, cujo envolvimento
extrapolou as atividades restritas ao projeto de
extensao, por meio da organizagcdo de atividades
extraclasses. O envolvimento direto na pesquisa
do patrimonio geoldgico de suas regioes resultou
para os participantes, ndo apenas em ampliagao do
conhecimento, mas em melhoria da autoestima.

Apesar destes resultados e dos baixos
custos envolvidos nestas agdes, entende-se que ha,
ainda, relutancia a este tipo de projeto por parte da
comunidade cientifica, como exemplificado pela
negagdo, por parte de uma agéncia de fomento
estadual, em edital de popularizagdo da ciéncia, de
expandir o projeto para o interior do Estado por meio
do custeio de despesas de transporte e alimentacdo
da equipe executante, sob a justificativa de “ndo ser
um projeto impactante”. Esta avaliacdo e a recusa
na aplicagdo de recursos em projetos de baixissimo
custo/beneficio envolvendo a divulgagdo de
geociéncias permite tecer consideragdes a respeito
do reconhecimento da geologia como ciéncia
e do conceito de “popularizagdo” por parte dos
controladores das linhas de fomento.

E fato que os professores da rede piblica
constituem o melhor canal de transmissao e difusao
da ciéncia, sendo responsaveis pela educacdo formal
de milhares de jovens. Um curso voltado para este
publico, além de apresentar uma oOtima relagdo
custo-beneficio, trabalha positivamente a autoestima
do profissional de ensino. O nuimero de publico
indiretamente atingido ¢ elevadissimo, considerando
o numero de alunos assistidos pelos professores
durante o curso e, posteriormente, ao longo de sua
vida académica.

Para os estudantes, abre-se uma perspectiva de
aprendizado que vai além do conteudo estritamente
curricular. Na impossibilidade de oferecer disciplinas
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eletivas, que s3o escolhidas por afinidade, como
¢ comum em escolas europeias e americanas, o
projeto oferece uma oportunidade de trabalhar
com contetdos diversificados, pois a geologia ¢
uma ciéncia construida a partir da integracdo de
conceitos provenientes de diversas areas do saber
e o conhecimento de seus fundamentos permite
que os estudantes percebam a importidncia da
interdisciplinaridade na constru¢do do pensamento
cientifico utilizando modelos reais na exposi¢ao de
contetidos de biologia, geografia, quimica, fisica
e historia. O estudo de fosseis e suas aplicagdes
na interpretacdo da evolugdo da Terra (Biologia),
a classificagdo de minerais e rochas (Quimica), a
investigacdo da estrutura do planeta e a prospecgao
de petréleo em aguas profundas (Fisica) e os rumos
tomados pelas nac¢des diante da necessidade de
recursos minerais (Historia), sdo alguns dos varios
exemplos que revelam a interdisciplinaridade do
pensamento geoldgico.

A utilizagao de professores como difusores € a
forma mais efetiva de transmiss@o de conhecimento
cientifico e um projeto nos moldes aqui apresentados
apresenta resultados concretos no que diz respeito
a divulgagdo de ciéncia entre as camadas mais
pobres da populagdo. Neste modelo, o pesquisador
€ a pesquisa em si, se inserem no universo daqueles
aos quais (se pressupde) os projetos de divulgacao
estejam teoricamente voltados, com potencial para
atingir um publico residente em zonas afastadas
de centros culturais e de pesquisa, classicamente
situados nas regides centrais da capital, de dificil
acesso para os moradores das periferias e do
interior € com 0s quais os visitantes nao se sentem
identificados, percebendo a ciéncia como um
conhecimento acessivel a poucos.
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