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Resumo

Em visita ao Geopark Araripe (GA), Unico representante nacional na Rede Global de Geoparques, realizada em julho de 2010 por
pesquisadores da Universidade Estadual de Ponta Grossa, acompanhados por membros da equipe do GA, buscou-se conhecer seu
territorio, estrutura fisica ¢ administrativa, entidades parceiras e colher impressdes sobre seu processo de criagdo e funcionamento,
tendo em vista a construgdo de proposta semelhante para a regido dos Campos Gerais do Parand. No GA foram visitados todos seus
geossitios e para eles identificados valores da geodiversidade sensu Murray Gray (intrinseco, cultural, estético, econémico, funcional,
didatico e cientifico). Pela subjetividade do valor intrinseco, assume-se que toda a geodiversidade em questdo o tem. Em relagdo
aos demais valores, os mais facilmente reconheciveis para cada geossitio foram: o valor cultural para o Geossitio Colina do Horto,
associado principalmente a aspectos religiosos e a figura do Padre Cicero e nos geossitios Batateiras e Cachoeira de Missao Velha pela
forte ligacdo com os aldeamentos dos indios Kariris, suas historias e lendas e seu vinculo com os recursos hidricos; o valor estético
para os geossitios que por questdes topograficas permitem uma visao privilegiada da Chapada e da Bacia do Araripe (Colina do Horto e
Pontal da Santa Cruz), de cachoeiras que compdem uma paisagem exuberante (Batateiras e Cachoeira de Missdo Velha) e por processos
singulares de erosdo (Ponte de Pedra). O valor econdmico tem seu reconhecimento no Geossitio Pedra Cariri, com a lavra de calcario
laminado e no antigo Geossitio Ipubi, com extrag¢do desativada de gipsita. O valor funcional ¢ expressivo nos geossitios Batateiras e
Riacho do Meio por abrigarem as nascentes de importantes rios da regido. Os valores cientifico e didatico podem ser constatados no
conjunto total de geossitios, no entanto, os geossitios Floresta Petrificada do Cariri e Parque dos Pterossauros tornam estes valores mais
evidentes, pois possuem um registro paleontologico riquissimo. A identificacdo destes valores sé reforga e contextualiza a importancia
das acoes de geoconservagdo que vém sendo realizadas neste territorio e langa um olhar holistico sobre a geodiversidade, estreitando
seus lagos com a populag@o local e com toda a vida que lhe tem como suporte.
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Abstract

In July 2010 researchers from the State University of Ponta Grossa visited the Araripe Geopark (AG), the only national representative
in the Global Network of Geoparks. Accompanied by staff members of the AG, the group looked for knowing the geopark territory,
administrative and physical infrastructure, public and private partners, daily work and the whole process of its establishment, with the
main objective to build a similar proposal in the Campos Gerais region, State of Parana. All selected geosites from the AG were visited,
and intrinsic, cultural, aesthetic, economic, functional, educational and scientific values of geodiversity, as proposed by Murray Gray
in his seminal work, were identified too. Considering the implicit subjectivity, it is assumed that all geosites have an intrinsic value.
In relation to the other values, the more easily recognizable to each geosite were: the cultural value for the Colina do Horto Geosite,
mainly associated with religious concerns and the figure of Cicero Priest, and the Batateiras and Missdo Velha Waterfall geosites, by
the strong connection with the Kariri People settlements, their history and legends and their relation with water resources; the aesthetic
value for geosites with favorable topographical location and privileged views of Araripe Cuesta and the extension of the sedimentary
basin (Colina do Horto and Pontal da Santa Cruz geosites), waterfalls composing an impressive landscape (Batateiras and Missdo Velha
Waterfall geosites) and exceptional processes of erosion (Ponte de Pedra Geosite); the economic value for Pedra Cariri Geosite, with
the mining of laminated limestone, and in the former Ipubi Geosite, with a closed mine of gypsum; the functional value is significant
in Batateiras and Riacho do Meio geosites, where springs of major rivers of the region are harbored; and, the whole set of geosites
shows scientific and didactic values, but they are prominent in the Cariri Petrified Forest and Pterosaurs Park, with an outstanding
paleontological record. The identification of these values reinforces and contextualizes the importance of geoconservation actions that
have been conducted in this territory and puts a holistic sight on the geodiversity, strengthening its linkage with the local population
and with all life that is supported by this geodiversity.
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1 Introducao

Importantes iniciativas surgiram no panorama
mundial com o intuito de reconhecer e conservar o
patrimonio geologico. Dentre elas, destaca-se a Rede
Global de Geoparques sob os auspicios da UNESCO,
a qual tem ganhado repercussdo e adesdo em varios
paises, em especial na Europa e China, onde esta
iniciativa ja se encontra bastante fortalecida.

A definicdo de geoparque segundo a
UNESCO (2005):
“E  um territorio com limites

bem definidos que tem uma area
suficientemente grande para que sirva
ao desenvolvimento econdémico local.
Compreende certo numero de sitios
associados ao patrimonio geologico de
importancia cientifica especial, beleza
ou raridade, representativo de uma area
e de sua historia geologica, eventos ou
processos. Além disto, um geoparque
deve ter valor ecoldgico, arqueologico,
histérico ou cultural”.

Em suma, um geoparque deve preservar o
patrimonio geologico para as futuras geragdes,
educar e ensinar ao grande publico temas relativos a
paisagens geoldgicas e matérias ambientais, prover
meios de pesquisas para as geociéncias e assegurar
o desenvolvimento sustentdvel (CPRM, 2006).
Traduz algumas das bases da geoconservacdo, que

sdo a conservagao, a educagio ¢ o desenvolvimento
sustentavel com énfase no geoturismo.

Em escala mundial a Rede de Geoparques
existe desde 2004 (Rede Global de Geoparques),
estabelecida formalmente na 1* Conferéncia
Internacional sobre geoparques, em Pequim, ocorrida
em junho daquele ano. Na Europa a rede existe desde
o0 ano 2000 (Rede Europeia de Geoparques). A Rede
Global de Geoparques integra hoje 77 geoparques,
concentrados principalmente na Europa e na
China. Dois geoparques representam o continente
americano, o Geopark Araripe (GA) (Ceara — Brasil)
e o Stonehammer Geopark (Canadd). O GA foi o
primeiro geoparque das Américas reconhecido pela
Rede Global de Geoparques. Foi criado em 2006,
através de iniciativas do Governo do Estado do
Ceara em parceria com a Universidade Regional
do Cariri (URCA). Esta localizado ao sul do estado
do Ceara, na por¢do cearense da Bacia Sedimentar
do Araripe e abrange seis municipios da regido do
Cariri. Possui uma 4area de aproximadamente 3.441
km? e que corresponde ao contexto territorial das
cidades de Crato, Juazeiro do Norte, Barbalha,
Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri. E
formado por nove geossitios de interesse, definidos
pela relevancia geologica, paleontoldgica, historica,
cultural e ecoldgica. Sdo eles: Geossitio Colina
do Horto, Cachoeira de Missdo Velha, Floresta
Petrificada do Cariri, Batateiras, Pedra Cariri, Parque
dos Pterossauros, Riacho do Meio, Ponte de Pedra e
Pontal da Santa Cruz (Figura 1).

Figura 1 Mapa de localizagdo do Geopark Araripe (GA): em vermelho, limites do GA; 1-Colina do Horto; 2-Cachoeira de Missao
Velha; 3-Floresta Petrificada do Cariri; 4-Batateiras; 5-Pedra Cariri; 6-Ipubi; 7-Parque dos Pterossauros; 8-Riacho do Meio; 9-Ponte de
Pedra; 10-Pontal da Santa Cruz. Modificado de Geopark Araripe (2010).
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Por ser o unico representante nacional na
Rede Global de Geoparques, o GA foi o destino de
uma visita de campo realizada em julho de 2010 por
pesquisadores da Universidade Estadual de Ponta
Grossa, acompanhados por membros da equipe do
GA. Buscou-se conhecer seu territorio, estrutura fi-
sica ¢ administrativa, entidades parceiras e colher
impressdes sobre seu processo de criagdo e funcio-
namento, tendo em vista a constru¢cdo de proposta
semelhante para a regido dos Campos Gerais do
Parana. No GA foram visitados todos seus geossitios
e para eles identificados valores da geodiversidade.

De acordo com Mochiutti ef al. (2011) o ato
de atribuir determinado valor a alguma coisa nao se
refere somente a questdo monetaria, valor de troca
ou estimativo. Existem diversos tipos de valores que
podem ser quantificados sob outras o6ticas que nao
a econdmica, apesar de este também ser um valor
relevante. Anecessidade de conservagdo da natureza
¢ um fato concreto, onde a atribuicdo de valores
justifica o ato de proteger, seja a biodiversidade ou
a geodiversidade.

Sharples(2002)definetréscategoriasprincipais
de valores para a geodiversidade: valor intrinseco
(valor préoprio ou de existéncia), ecoldgico (suporte
para o desenvolvimento e manutencdo dos sistemas
e processos naturais) e antropocéntrico (importancia
para a humanidade, seja cientifica, didatica, cultural,
etc.). Porém, o trabalho mais completo na abordagem
dos valores da geodiversidade ¢ o de Gray (2004),
que desdobra sete categorias principais de valores em
mais de 30 tipos de itens ou subvalores (ver Figura
2). Estes sete sdo: valor intrinseco, cultural, estético,
econOmico, funcional, cientifico e didatico.

A identificagdo e discussdo destes valores no
contexto dos geossitios do GA constituem os objetivos
deste trabalho, no intento de reforgar ¢ contextualizar
a importancia das a¢des de geoconservagao que vém
sendo realizadas neste territorio as quais langam um
olhar holistico sobre a geodiversidade, estreitando
seus lacos com a populacao local e com toda a vida
que lhe tem como suporte. O intuito ¢ trabalhar com
os valores mais facilmente reconheciveis, sem entrar
no mérito da discussdo sobre a sobreposicdo dos
mesmos (uma vez que um mesmo geossitio pode
englobar varias categorias de valor) ou possiveis
conflitos que esta sobreposi¢cdo possa gerar.

2 Geossitios do Geopark
Araripe e Valores Identificados

Antes da descri¢ao dos geossitios € importante
entender o significado de cada um dos sete valores da
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geodiversidade propostos por Gray (2004), também
discutidos por Brilha (2005):

a) Valor intrinseco: ¢ carregado de subjetivi-
dade, reflete um valor proprio, de existéncia, algo
que ¢ inerente aos elementos abioticos independente
de ter utilidade ou ndo para o homem. Sendo assim,
todos os geossitios 0 possuem;

b) Valor cultural: revela-se nas intimeras
relagdes que existem entre a sociedade e o mundo
natural que a rodeia, no qual ela estad inserida e ao
qual ela pertence. Existem intimas relagdes entre
elementos da geodiversidade e as comunidades
humanas, sejam no processo de ocupacdo de
determinada regido, no uso destes elementos para a
sua sobrevivéncia e desenvolvimento, na toponimia
dos lugares, na influéncia sobre o folclore, a
religiosidade ¢ a identidade destas populagoes;

¢) Valor estético: possuem este valor todas
aquelas paisagens geologicas/geomorfologicas que
causam um deslumbramento de seu publico, que
sdo alvo de atividades de lazer, contemplagdo ou
inspiracdo artistica, independentemente da forma
como se relacionam com a biodiversidade;

d) Valor economico: esta atribuicdo esta
ligada a total dependéncia do homem perante os
materiais geologicos para atividades como produgao
de energia, construcdo civil, fabricacdio de uma
infinidade de produtos, extracao de agua subterranea,
gemas para joalheria, etc.;

e) Valor funcional: ¢ o valor de utilidade que a
geodiversidade tem para o homem enquanto suporte
para a realizagdo de suas atividades e como substrato
para a sustentacdo dos sistemas fisicos e ecoldgicos
da Terra;

f) Valor cientifico e didatico: talvez estes
sejam os valores mais preciosos atribuidos a
geodiversidade. A investigacdo de certos aspectos
do meio abiodtico permite delinear a longa historia da
Terra, desenhar os cendrios futuros de uma regido e
prevenir-se diante situa¢des de risco, como em areas
de vulcanismo ou tectonismo ativos. A educagdo
em geociéncias requer um contato pratico com o
conhecimento geologico para a melhor formagao de
alunos e profissionais e a garantia de que uma vez
que se conhega este patrimdnio ele seja preservado.

Este trabalho na3o pretende entrar no
mérito de qual proposta de empilhamento
cronolitoestratigrafico da Bacia do Araripe ¢ a
mais apropriada. Porém, para que o leitor possa
acompanhar a terminologia formal empregada na
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c:etavg:hui:: :::::':’mi Exemplos de atribuigdes Exemplos nos geossitios do Geopark Araripe
Valor intrinseco 1 =Valor intrinseco live da valora¢ao do homem *  Alibuido a todos os geossitios
: ) Calcada dos Gigantes (Reina Unida): »  Lenda da mae d dgua (Cachosira de Miss3o Velha);
= FDkdrico Torre do Diabsa (ELA) lenda dos indics Karinis (Batabeiras)
3 Arquecitico & hiskorh Pelra [Jorddnia); Stonehenge (Reino = Adeamenios dos indics Karins (Cachoeira de Missio
Valor cultural saia Unidal: ferramentas & anelalos locais Veiha & Batateras); Pedra do Morcego (Riacho do
4 Espritel Maonte Uluru (Ausiréiia); locais indigenas Meio); pinturas rupestres (Ponte de Pedra)
norle-amencancs *  Pedras empihadas por romeinos e passagem pala
& - Sanso da lacal Whites Cliffs (Derver - Reing Unida); fanda na “Pedra do Pecado” (Colina do Horto)
Pedra de Gibealtar =  Miranle do Ponlal da Santa Cruz
Vistas do mar; caminhadas em araas
rurais; edificacies caracheriebcas
& — Paisagens locais Grand Cammyon (EUAL
ficrdes nonegueses; +  Miranle do Padre Cioero (Colna do Horo;
7 - Geoturisma Meontanhas Rochosas canadenses Mirante do Pontal da Santa Cruz
Escalada; rafiing; passeios am
B - Atividades de lazer cavemas; coleta de fisses s Todo o conjunio de geossiios — sistema de
Valor estético A rahuneza em revistas @ programas de visilaco jurio a0 GA
8- Aprecia3o & distincia TV: “Caminhanda com os
Dincssauros (BBC)" +  Cachoeira de Missio Vielha; recanto com cachosia
10 - Alividades voluntdrias Conserio de muros; construcsa (Batateiras); rapel na Pedra da Curuja @ Pedra do
_ i de trilhas pedasires; restauracio de Casalo (Ponte de Pedra)
11 = Inspiragio artisfica areas mneradas
Liberalura (Hardy); misica (Sibalius);
pritura {Turmer)
12-Enenga Carvio e turka: dleo e gds;
o . uriniy; geclermal; hidroelétnica; marés
13 = Minesais induskials Potissio fluorit: caulinta; hakta
14 - Minerais metdlicos ;"::’-mm"‘_ m“-“; N“‘m"’“m“ *  Folhelho betuminoso (Batatsiras)
Valor econmico | 15— Minerais para construgio ma‘-‘""—’:;’smm 3L Gipsta (pubi)
16 Gemas ?gmiumﬁm-m-@“ +  Calcirio laminado (Pedra Caril; gipsita (Ipubi)
17-F 1 fdsseis & minerais
B Produgda da alimenios;
18 - Solos 'n'rhu; I'leﬁ"lﬁi fibras
19 - Plaladormas Edificagbes e
) construgaa de infraestrturas;
20 - Estocagem ¢ reciclagem Carbong no solka & g dleo &
‘ gis om amadihas; cicks hidrckigico . MW-WW“
21 = Saide Fhilriomios & mioards: hidrocarbonetos; concantracio de nascenles
paissgens terapdyticas (Betateiras & Riacho do Meio); area de recarga
22 - Sepullamento Sepukamentos humanos; Fosmacho Exu (Ponta da Santa Cruz)
. alernos sarkanas; cAmaras
Valor funcional 23 = Conlrole da poluicio L e . ; - I doMab)
24 - Quimica da dgua Solos e rochas coma SR :
filtros: de: dgua; espessura do solo
-F Agua minaral; whiski
25 Fwwoomf:- | mmw;:mﬁ'hm;:m . Emmmm Sﬂdr;i:
26 = Funcles geossistimicas mﬂuﬁ"?“'ﬁ costeins, o8 F"‘"f; da Santa Cnaz)
27 - Funglies ecossistimicas Biodiversidade
28 - Descoberta ciantifica Geoprocessos; geolecnologia; gesforense; | kenofigsseis (Cachoeira de Miss3o velhal: froncos
T Evalugio; histinia geigica da m[“f “‘*I I‘“"Iml a do Carir); sequéncia de
: o Torr; gacengueologie catbondloes esilluss Balseeek: Keees
- S ; Primssira identificagio de
mmw- 30 - Hisléria da pesquisa T memmwm
31 — Monfloramento do Sondagens em capas de gelo; (Parg
meio ambiente mucangas no nivel do mar,
monikoramento de poluiciio rochas (Colina do Horto); feigdes de ercsdo
32— Edutagao ¢ treinaments Esudos de campo; : mﬁwmmub:u Viena): -
freinamento profissional {BO0aa0E
erosivos (Ponte de Pedra)

Figura 2 Lista dos valores da geodiversidade propostos por Gray (2004) com exemplos identificados nos geossitios do Geopark Araripe.
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Ponte e Appi (1990) Assine (2007)
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105-108 [Araara |
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Figura 3 Coluna estratigrafica da Bacia do Araripe. Unidades litoestratigraficas conforme Ponte & Appi (1990) ¢ Assine (2007).
Posicionamento cronoestratigrafico e geocronoldgico conforme Assine (2007). (*) valores absolutos aproximados. As linhas horizontais

negras representam discordancias ou diastemas.

discussdo dos geossitios, apresenta-se aqui uma
coluna estratigrafica comparativa da bacia, com
base em dois dos trabalhos mais frequentemente
utilizados para o estudo do contexto geologico
local (Figura 3).

2.1 Geossitio Colina do Horto

A Colina do Horto constitui o ponto mais
alto do municipio de Juazeiro do Norte, a aproxi-
madamente 550 m de altitude. A colina ¢ sustenta-
da por rochas do embasamento cristalino da Bacia
Sedimentar do Araripe, datadas em cerca de 650
milhdes de anos. Sdo granitos e dioritos, além de ro-
chas metamorficas como filitos. H4 ocorréncia tam-
bém de arenitos siluro-devonianos(?) da Formagao
Cariri/Mauriti, da base da Bacia do Araripe (Arai,
2006; Assine, 2007).

Este local ¢ palco de uma das maiores
manifestagdes religiosas do pais, a romaria
dedicada ao Padre Cicero, icone da cultura religiosa
nordestina. A ele sdo atribuidos milagres por milhares
de devotos que visitam todos os anos a Colina do
Horto (da ordem de 1 milhdo/ano), onde foi erigida
em 1969 uma estatua do padre, com 25 m de altura.
Além da estatua, existe neste local o Museu Vivo do
Padre Cicero, fundado em 1999, que abriga réplicas
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em tamanho natural do patriarca dos nordestinos e
pessoas que eram da sua convivéncia. Em salas e
quartos encontram-se imagens em momentos de
descanso, oragdo e conversas, € uma quantidade
enorme de mostras de ex-votos das gragas alcancadas
pelos romeiros.

Este geossitio ainda inclui uma trilha com
aproximadamente 3 km que leva até o Santo
Sepulcro, onde se encontra a Capela da Senhora
Santana, construidas a mando do Padre Cicero.
Este trajeto até o Santo Sepulcro é percorrido por
romeiros que buscam o fortalecimento da fé. No
inicio do percurso ainda ¢ possivel ver uma antiga
muralha da Guerra XIV, ou Sedi¢do de Juazeiro,
conflito entre as oligarquias cearenses € 0 governo
federal ocorrido em 1914.

E bastante perceptivel o valor cultural presen-
te no Geossitio Colina do Horto, um valor que esta
intimamente ligado as manifestagdes religiosas, mas
que se associa em varios momentos a geodiversida-
de deste local. Durante a romaria na trilha do Santo
Sepulcro, ¢ comum que alguns devotos facam o per-
curso carregando pedras sobre a cabega. Outro fato
interessante ¢ o costume de amontoar fragmentos de
rochas uns sobre as outras em varios pontos ao longo
do trajeto (Figura 4), no que poderia ser uma alusao
as béncaos recebidas, ou as rezas proferidas, como as
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Figura 4 Fragmentos de rochas empilhados Figura 5 Vista panoramica do mirante da estitua do Padre Cicero. Fotografia: Gilson
pelos romeiros na trilha do Santo Sepulcro.  Buyrigo Guimardes.

Fotografia: Jasmine Cardozo Moreira.

contas de um ter¢o. Ao chegarem ao Santo Sepulcro,
os romeiros, além de fazerem suas oragdes, passam
por uma fenda na “Pedra do Pecado”, segundo a
crenga popular, a alma pode ser purificada ao pas-
sar pela fenda na rocha. Estas rochas sdo grandes
blocos arredondados de granito que estdo dispostos
por toda a area, e sdo utilizados como local para as
oragoes, alimentagdo e descanso.

O valor didatico também pode ser explorado
nesta trilha, uma vez que ha rochas igneas (granito),
metamorficas (filito) e sedimentares (arenito)
aflorando no percurso, constituindo uma verdadeira
aula a céu aberto sobre o ciclo das rochas.

Por ser um local topograficamente elevado,
ha alguns mirantes (como o do monumento do
Padre Cicero) que permitem uma vista panoramica
das paisagens locais, como a Chapada do Araripe,
a vegetacdo da caatinga, ¢ das cidades de Juazeiro
do Norte, Barbalha e Crato, evidenciando assim, um
valor estético para este geossitio (Figura 5).

2.2 Geossitio Cachoeira de Missiao Velha

Este geossitio esta dentro dos limites do
Parque Natural Municipal Cachoeira de Missdo
Velha, que fica a 4 km da cidade de Missao Velha,
em uma estrada que a liga até a cidade de Aurora.
Neste ponto afloram os arenitos da Formagao
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Cariri, que correspondem a base da estratigrafia
da Bacia Sedimentar do Araripe. O ponto alto
do geossitio é a cachoeira formada pela acdo das
aguas do Rio Salgado, com aproximadamente 12
m, que confere um valor estético ao local (Figura
6) pela paisagem exuberante e pelo seu potencial
turistico. Antigamente funcionava nesta area um
balneario, hoje desativado. A vegetagdo mais densa
ao longo das margens do rio contrasta com a tipica
vegetacdo da caatinga, que exibe belos exemplos
de mandacarus e juremas. Associadas a cachoeira,
existem outras feicdes de erosdo fluvial, como o
canyon logo apds a queda d’agua e as panelas ou
marmitas. O arenito ainda possui estratificagdes
cruzadas e grande concentragdo de icnofdsseis
(Figura 7). Segundo Assine (2007), a Formacao
Cariri ¢ interpretada como facies de sistemas
fluviais entrelacado. A questao paleoambiental e os
proprios processos erosivos fluviais evidenciam o
valor cientifico e didatico do geossitio.

A disponibilidade em abundancia do recurso
hidrico significou um fator importante para a exis-
téncia de aldeamentos indigenas Kariris na regido até
o século XVIII, um povo guerreiro do qual descende
parte dos habitantes desta regido cearense. Além das
histérias dos indios Kariris, outras lendas povoam o
imaginario popular em relagdo ao rio e a cachoeira:

“Contam os mais velhos da existéncia de uma
mae d’4gua e de voz misteriosa e criminosa que
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Estes relatos trazem a questdo cultural relacionada
ao cenario geoldgico/geomorfoldgico que represen-
ta um importante atrativo turistico do municipio de
Missao Velha.

2.3 Geossitio Floresta Petrificada do Cariri

O Geossitio Floresta Petrificada do Cariri esta
localizado junto a rodovia CE-295, que liga a cidade
de Miss@o Velha a BR-116, a 5 km no lado esquer-
do da via (sentido Missao Velha-Milagres). Constitui
uma area com exposi¢cdes das rochas da Formagdo
Missao Velha,

Figura 7 Ocorréncia de icnofésseis em arenitos da Formacdo

Cariri. Fotografia: Gilson Burigo Guimardes. “caracterizada por arenitos quartzosos, li-

geiramente feldspaticos e/ou caolinicos, as

chama os banhistas aos locais perigosos, levan- vezes conglomeraticos, portadores de abun-

do-0s assim a morte. E raro 0 ano em que pes- dantes troncos e fragmentos de madeira si-

soas misteriosamente nao morrem afogadas na licificada, atribuidos a conifera Dadoxilon
Cachoeira” (Magalhaes, 2001). benderi” (Assine, 1992).
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Estes troncos fosseis (Figura 8), de aproximadamente
145 milhoes de anos, revelam a provavel historia de
colinas cobertas por florestas, as quais eram cortadas
por rios que transportavam os troncos caidos para as
regides mais baixas, onde eles foram depositados, so-
terrados e fossilizados.

Figura 8 Tronco fossil no Geossitio Floresta Petrificada do
Cariri: um registro de florestas jurdssicas. Fotografia: Gilson
Burigo Guimaraes.

Apesar de os fosseis sempre despertarem
bastante interesse e curiosidade, este local apresenta
uma alta fragilidade, seja pela possibilidade de um
fluxo de visitagdo constante ou mesmo pela possivel
implantagdo de infraestruturas. Constitui também
um terreno dindmico, onde o material proveniente
das porgdes mais elevadas ¢ trazido para as partes
mais rebaixadas com a 4gua da chuva (enxurradas),
modificando com frequéncia a paisagem. Diante
disso, as agdes neste geossitio devem priorizar
o valor cientifico, com valor didatico associado,
voltadas para a conservacao e estudo dos fosseis e
das condicdes paleoambientais.

2.4 Geossitio Batateiras

Localizado no municipio de Crato, o Geossitio
Batateiras ficamuito proximoao Parque Estadual Sitio
Funddo, onde o Rio Batateira encontra um desnivel
nas rochas, formando cascatas e quedas d’agua,
num recanto com forte apelo estético. A geologia
deste ponto corresponde a Formagao Barbalha
(Assine, 2007) ou Rio Batateiras (Ponte & Appi,
1990), com uma intercalagdo de arenitos e folhelhos
betuminosos pretos (Figura 9), ricos em laminagdes
carbonaticas algalicas, coprolitos, ostracodes, restos
de peixes (Dastilbe elongatus) ¢ fragmentos vegetais
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carbonizados (Assine, 1992). Segundo este autor,
o intervalo de folhelhos betuminosos e brechas
carbonaticas esta relacionado a redugdo paulatina da
energia do ambiente fluvial, constituindo o primeiro
registro de um amplo sistema lacustre na sequéncia.
Inicialmente restrito e caracterizado por aguas rasas
e pouco oxigenadas, o que favoreceria a conservagao
de matéria orgdnica e a consequente formagdo
de petréleo e gas. Este fato confere a unidade um
valor cientifico evidente, pois se trata de um marco
estratigrafico de importancia regional, além do valor
econdmico e até mesmo funcional do folhelho, como
rocha geradora de hidrocarbonetos.

O valor funcional também se reconhece no
contexto ecologico onde este geossitio se insere. Por
se encontrar nas encostas da Chapada do Araripe, esta
regido ¢ caracterizada como uma ilha de umidade e
de florestas perenes que contrasta com as condigdes
ambientais das baixas planicies semiaridas adjacentes
(Magalhdes & Oliveira, 2009). Segundo as autoras,
nesta por¢ao do rebordo setentrional da Chapada do
Araripe, entre as cotas de 600 e 750 m de altitude,
jorram aproximadamente 256 fontes que drenam
a regido do Cariri. Desse total, cerca de 76 fontes
sdo encontradas no municipio do Crato. Dentre elas
a mais importante ¢ a Fonte da Batateira com uma
vazdo maxima de 376 m’, que juntamente com a
Fonte Luanda forma o Rio Batateira, que corta todo
o municipio de Crato e constitui importante afluente
do Rio Salgado. No passado, proximo ao geossitio,
funcionavam alguns engenhos de cana-de-agtcar ¢
uma usina hidroelétrica, que ja iluminou a cidade do
Crato (Figura 10).

Semelhante ao Geossitio Cachoeira de
Missdo Velha, as margens do Rio Batateira também

Figura 9 Folhelhos betuminosos da Formagdo Barbalha.
Fotografia: Gilson Burigo Guimaraes.
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Figura 10 Antigas instalagdes da usina hidroelétrica no Rio
Batateira. Fotografia: Gilson Burigo Guimaraes.

foram locais de aldeamento dos indios Kariris, que
cuidavam de preservar sua nascente e quedas d’agua,
pois acreditavam que, se a pedra que encobria sua
nascente fosse retirada, todo o Vale do Cariri seria
inundado, uma lenda que alimenta o valor cultural
da geodiversidade neste local.

2.5 Geossitio Pedra Cariri

O Geossitio Pedra Cariri esta localizado
a 3 km da cidade de Nova Olinda, na margem

Figura 11 Ictioféssil
do género Dastilbe
(5 cm) junto a um
espécime vegetal,
encontrados na
Mina Trés Irmaos.
Fotografia: Gilson
Burigo Guimaraes.
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esquerda da rodovia CE-255 (sentido Nova Olinda-
Santana do Cariri), na localidade de Pedra Branca.
A unidade geologica que predomina neste ponto ¢
o0 Membro Crato, pertencente a Formagdo Santana.
Esta formagdo compde-se basicamente de estratos
horizontalizados de rocha calcaria, intercalados a
folhelhos, siltitos e arenitos depositados no Cretaceo
Inferior (cerca de 110-115 milhdes de anos)
associados aos mecanismos tectonicos de separagao
do Gondwana. Constitui uma unidade altamente
fossilifera com biota diversificada. Segundo Viana
& Neumann (2002) inclui invertebrados (ostracodes,
conchostraceos, insetos, aracnideos, bivalvios
e gastropodes), vertebrados (actinopterigios,
celacantos, pterossauros, queldnios, crocodilianos,
lagartos, aves e anuros) e vegetais (algas,
gimnospermas e angiospermas), além de icnofosseis
(coprdlitos, pistas de invertebrados e estromatolitos)
e palinomorfos. Estes fosseis se encontram
em Otimo estado de preservagdo normalmente
por processos de piritizagdo, limonitizagdo ou
carbonizacdo, e os mais abundantes sdo os insetos,
peixes (principalmente o género Dastilbe) e vegetais
(Figura 11) (Viana & Neumann, 2002). Estes
registros fosseis, mundialmente conhecidos, foram
alvo de iniimeras pesquisas e descobertas cientificas,
um evento bioldgico singular com acentuado indice
de macroevolugdo (Carvalho & Santos, 2005).
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Além do valor cientifico inestimavel do jazigo
fossilifero, o calcario laminado ou “Pedra Cariri”
(Figura12),como éconhecido popularmente, também
possui um valor econdmico representativo. O uso
da Pedra Cariri na construgao civil é muito comum
nesta regido e em todo o Brasil, desde as casas mais
simples até as mais sofisticadas, principalmente como
rocha ornamental. Os municipios de Nova Olinda e
Santana do Cariri ocupam as primeiras posi¢des em
extragao/producao do Ceard, concentrando em torno
de 50 frentes de lavra segundo dados de agosto de
2011 do DNPM/Escritorio Regional do Crato. No
processo de extracdo atual prevalecem as técnicas
semimecanizadas (com maquinario de corte). Devido
a diversidade composicional do calcario e a precaria
gestdo ambiental das lavras, grande quantidade de
rejeito € gerada e depositada em locais inapropriados,
constituindo um grave problema ambiental. Neste
sentido, desde 2003, trabalhos desenvolvidos por
varios atores (como o CETEM e o SEBRAE) com
0 apoio economico do governo federal vém sendo
realizados na regido de modo a alcangar uma
mineracdo sustentavel e atender as necessidades
econdmicas dascomunidades envolvidas, respeitando
o meio ambiente e valorizando e preservando o
patrimonio fossilifero (Vidal et al., 2008).

2.6 Antigo Geossitio Ipubi

O Geossitio Ibupi (visitado em 2010, mas que
ndo pertence mais ao quadro atual de geossitios do
GA) também se destaca dentro do contexto do valor
econdmico. Inserido geologicamente na unidade
Ipubi, que também pertence a Formacao Santana (ver
enquadramentos na Figura 3), ¢ caracterizado por

Figura 12 Placas de calcario laminado ou “Pedra Cariri” dispostas
na area do geossitio. Fotografia: Gilson Burigo Guimaraes.
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evaporitos (Ponte & Appi, 1990). Estes apresentam
pouca variabilidade quimica, restringindo-se a
sulfatos de calcio, principalmente sob a forma de
gipsita laminada primaria (Figura 13). Com espessura
maxima da ordem de 30 m, as camadas de gipsita
sdo lenticulares e lateralmente contiguas a folhelhos
cinza-esverdeados, calcarios ou mesmo arenitos.
Embora bastante comuns na drea de Santana do Cariri
(CE), concentram-se sobretudo na por¢do oeste da
bacia, de Ipubi, Trindade e Araripina (PE) (Assine,
1992). Este local constitui uma antiga mina (Figura
14) que faz parte do complexo industrial de extragdo
de gipsita da empresa Chaves Mineracao e Industria,
que explora duas minas nos municipios de Santana
do Cariri e Nova Olinda, fornecendo matéria-prima
para a industria de producdo de cimento, gesso
agricola, de fundicdo e para revestimento, bem como
aditivos especiais.

2.7 Geossitio Parque dos Pterossauros

Este geossitio esta localizado dentro dos limites
do Sitio Canabrava no municipio de Santana do
Cariri. Dista aproximadamente 2,5 km do Museu de
Paleontologia da URCA, que administra o local junto
ao GA. A geologia neste ponto € representada pelo
Membro Romualdo, situado no topo da Formacao
Santana. Constituido por folhelhos carbonaticos
de laminagdo plano-paralela, de cor cinza a verde,
com concrecdes carbonaticas, dentro das quais
aparecem os fosseis. Ainda apresenta intercalagdes
de camadas de calcario, margas, e arenito. Os
fosseis sdo representados por bivalves, gastropodes,
ostracodes, insetos, aracnideos, equindides, peixes,
répteis (tartarugas, crocodilianos, pterossauros e
dinossauros) e aves, além de vegetais (Vidal ef al.,
2008). A principal caracteristica dos fosseis deste
membro ¢ que eles sdo tridimensionais, conservando
inclusive seus oOrgdos e tecidos moles, como
membranas € vasos sanguineos em pterossauros,
fibras musculares, pele e ovas em peixes (Campos
et al., 1984 ¢ Martill & Unwin, 1989 apud Kellner,
2002). Em relagdo as concregdes carbonaticas Assine
(1992) escreve:

“As concregdes sdo constituidas por
calcario micritico argiloso, finamente
laminado, concordante com o0 acamamento
dos folhelhos verdes nos quais estdo
alojadas, sendo marcante a presenga
de ostracodes articulados, constituindo
comumente biomicritos cimentados por
calcita espatica. Citando Martill (1988),
relata que as caracteristicas da preservagao
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Figura 13 Nivel de 10 m de espessura de gipsita na Mineragao Chaves, sobreposta pelo Membro Romualdo da Formagao Santana.
Fotografia: Gilson Burigo Guimaraes.

Figura 14 Frente de lavra de uma antiga mina de gipsita
pertencente a Mineragdo Chaves. Fotografia: Jasmine
Cardozo Moreira.

dos peixes nas concregdes (pequenas
escamas e barbatanas articuladas) indicam
aguas muito calmas, estando a causa da
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mortandade em massa destes organismos
nectonicos associada a uma mudanga
catastroéfica da quimica (flutuagdo da
salinidade) ou da temperatura nas aguas
superficiais” pag. 297

Este “acervo” paleontologico estd disposto
no geossitio da forma como ocorre na natureza
(Figura 15) e constitui uma fonte riquissima para
investigacdes cientificas tanto paleontologicas como
paleoambientais (como as referéncias ja citadas
acima). Alguns trabalhos classicos sobre o contetdo
fossilifero do Membro Romualdo s@o listados em
Carvalho & Santos (2005). Aliado a este geossitio, o
Museu de Paleontologia da URCA expde um acervo
de mais de mil fosseis, somando ao valor cientifico,
um valor didatico, ao resguardar e traduzir toda a
histéria geoldgica e paleontologica regional para
os mais diversos publicos que o visitam (Figura
16), tendo em vista restricdes para a chegada ao
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Geossitio Parque dos Pterossauros, tais como
dificuldade de acesso, necessidade de agendamento
prévio para acompanhamento de um guia habilitado
¢ a instabilidade do terreno nos periodos chuvosos.

Figura 15 Trincheira escavada no Geossitio dos Pterossauros:
presenca de nddulos com contetido fossil. Fotografia: Jasmine
Cardozo Moreira.
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2.8 Geossitio Riacho do Meio

O geossitio se encontra dentro dos limites do
Parque Ecoldgico Riacho do Meio, uma Unidade
de Conservacao Municipal (Decreto Municipal n°
007 de 1998), que protege a flora e a fauna nativas
do Araripe. O acesso se da no km 9 da rodovia CE-
060, no municipio de Barbalha (sentido Jardim), na
area do sop¢ da Chapada do Araripe. Neste ponto
observam-se apenas as variedades litologicas da
Formagdo Exu, composta por predominantemente
de arenitos.

Neste ponto o valor funcional da geodiversi-
dade se destaca, pois a associag@o das caracteristicas
da topografia (referente as declividades da escarpa
da Chapada) e da litologia, condicionam uma gran-
de quantidade de nascentes nesta area (Figura 17). A
ocorréncia de fontes naturais e a fertilidade do solo
sdo, por sua vez, fatores responsaveis pelo desenvol-
vimento de uma vegetacdo exuberante nesta feicdo
fisiografica (zona de talude), uma mata imida que
caracteriza esta uma espécie de “microclima” ameno
e agradavel, se comparado as altas temperaturas de
outros dominios da Bacia do Araripe. Na area especi-
fica do parque existem trés fontes naturais (Nascente
do Meio, Olho d’Agua Branca e Nascente da Pedra
do Morcego) com vazao de 40 m*/segundo (144 mil
m?’/hora) durante todo o ano, sendo que as condigdes
vegetacionais contribuem para a boa vazdo de agua
(ONG Candeeiro das Trilhas, 2008). Além da ques-
tdo dos recursos hidricos, a biodiversidade estabe-
lecida neste local inclui espécies endémicas como a
Samambaia-acu ¢ a ave Soldadinho-do-araripe, uma
espécie ameagada de extingdo, mas que ainda pode
ser observada nesta area (Figura 18).

Figura 16 Museu de
Paleontologia da URCA:
réplicas de um Angaturama
limae e de um pterossauro
(Anhanguera araripensis). No
andar de cima estao expostos
os fosseis. Fotografia: Gilson
Burigo Guimaraes.
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Figura 17 Fonte natural
de agua no Geossitio
Riacho do Meio.
Fotografia: Nair Fernanda
Mochiutti.

Figura 18 Na entrada do parque ecoldgico, o destaque para
a presenca do Soldadinho-do-Araripe. Fotografia: Jasmine
Cardozo Moreira.

O parque ¢ serpenteado por trilhas que levam
até os pontos mais representativos do local. Um destes
pontos ¢ a “Pedra do Morcego”, que confere um
valor cultural histérico a este geossitio, pois foi um
lugar utilizado como acampamento ou esconderijo
pelo bando de cangaceiros dos Marcelinos.

2.9 Geossitio Ponte de Pedra

A Ponte de Pedra esta localizada na margem
direita da rodovia CE-292 (sentido Crato-Nova
Olinda). Constitui uma feicdo erosiva (agdo da
agua), na forma de uma ponte natural (Figura 19)
que permite a passagem sobre um vale seco, estreito
e profundo, que concentra uma vegetagao mais densa
em relacdo ao entorno. Desenvolveu-se em arenitos
da Formagdo Exu, a unidade litologica superior da
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Bacia Sedimentar do Araripe. Esta unidade sustenta
a chapada do Araripe propriamente dita, estendendo-
se como uma capa continua que define a superficie
superior do escarpamento. Segundo Silva M. &
Silva S. (1991) esta formagdo é caracterizada por
uma sequéncia monotona de arenitos friaveis,
argilosos, ocasionalmente um pouco cauliniticos,
de granulagdo variavel. Predominam arenitos finos,
bem argilosos, ¢ médios, menos argilosos, que se
intercalam a arenitos grosseiros, ocasionalmente
conglomeraticos com pequenos seixos de quartzo. A
espessura do arenito ¢ variavel, sendo que na regido
de Crato-Barbalha pode atingir até 300 m.

Associado a este geossitio existem locais
tradicionalmente utilizados para pratica de esportes
de aventura (como rapel), chamados de “Pedra do
Curuja” e “Pedra do Castelo” e sitios arqueologicos
com pinturas rupestres dos indios Kariris (Figura 20)
que viviam ali em virtude da presenga de uma fonte
de agua conhecida como “Fonte do Pedao”.

Estas caracteristicas permitem explorar os
valores didatico (processos erosivos), estético
(forma singular) e cultural (pinturas rupestres,
pratica de esportes).

2.10 Geossitio Pontal da Santa Cruz

O Pontal da Santa Cruz fica no reverso da
Chapada do Araripe, no municipio de Santana do Cariri
(Figura 21). O acesso se da pela estrada que corta o
povoado de Vila Pontal da Santa Cruz (antiga Cancéo
Velho), subindo a escarpa (veiculo) ou por uma trilha (a
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Figura 19 Feigao erosiva na forma de uma ponte em arenitos da Formacao Exu. Fotografia: Gilson Burigo Guimaraes.

pé). O local constitui um mirante na borda da Chapada
com aproximadamente 900 m de altitude, possuindo
uma vista panoramica de trechos da propria Chapada
¢ de parte consideravel da Bacia do Araripe (Figura
22). Este visual deslumbrante retrata um valor estético
favorecido pela questdo topografica e geologica,
que também constituem os objetos de observagio,
integrando o contexto da paisagem regional.

As caracteristicas dos arenitos da Formagao
Exu, j4 mencionadas na descricdo do geossitio
anterior, revelam ainda um importante valor
funcional. A permeabilidade da rocha permite que
ela absorva a 4dgua da chuva como uma esponja, e,
posteriomente, surja no contato com a formacdo

. Figura 20 geologica sotoposta, dando origem as nascentes no
Pinturas sopé da Chapada.
rupestres
%‘;Sriir?gios _Este geossitio_, até mais do que os outros
Foto gréﬁa: mencmnaflos, possui uma mfraestrufcu’rg com local
Fundagio para estacionamento, restaurante, sanitarios e parque
Casagrande. infantil. No local existe também uma capelinha e
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uma cruz metalica bastante alta (por isso o nome do
ponto), que segundo a crenca popular foi colocada
ali para proteger a todos contra os maus espiritos
que habitam esta area. Ha ainda algumas trilhas
ecologicas em meio a floresta nativa, que no topo
da Chapada ¢é bastante densa, representada pela
mata subumida.

3 Conclusoes

A visita ao Geopark Araripe permitiu,
dentre muitas coisas, um deslumbramento com
a efervescéncia cultural que existe na regido do
cariri cearense. O sertdo nordestino, por vezes
negligenciado na questdo turistica em detrimento da
area litoranea, revela um potencial imenso, tanto pela

Figura 21 Vista de parte da Chapada do Araripe com a localizagdo do Geossitio Pontal da Santa Cruz. Fotografia: Gilson Burigo Guimaraes.

Figura 22 Vista
panoramica a partir do
mirante do geossitio:
em primeiro plano, a
Vila Pontal da Santa
Cruz; em segundo
plano, a Chapada e
Santana do Cariri.
Fotografia: Gilson
Burigo Guimaraes.
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cultura como pelas belezas naturais. A simplicidade
das pessoas vem acompanhada de uma simpatia ¢
hospitalidade admiraveis e ¢ nitida a sensagdo de
pertencimento e valorizagdo do local. Claro que
também foi possivel perceber situagdes de pobreza e
descaso, realidade que s6 muda de enderego, mas se
estende por todo pais, inclusive nos grandes centros.
Dentre as principais atividades econdmicas regionais
estdo a agricultura e o comércio. Destacam-se ainda
a mineragdo, a industria, a pecudria e o turismo,
setor que tem conquistado espaco representativo na
geracdo de renda, a exemplo de Juazeiro do Norte,
com o turismo religioso ja concretizado e Barbalha,
com o turismo voltado para as estancias com aguas
minerais e hipotermais.

Dentro deste contexto se insere o Geopark
Araripe, existente desde 2006, mas que especialmente
nestes ultimos trés anos tem realizado ag¢des no
territorio Cariri voltadas para educagio, conservacao
do patrimonio natural e cultural e geracao de renda
paraas populagdes locais. Estas agdes tém encontrado
um terreno fértil e sdo motivadas pela “esséncia” do
Geopark, que é o seu patrimoénio geoldgico. Este
patrimonio ¢ representado pelos geossitios que
integram o GA, os quais foram distribuidos por
toda a coluna estratigrafica da Bacia Sedimentar
do Araripe, incluindo seu embasamento. Além dos
afloramentos rochosos, as feicdes geomorfologicas
(cachoeiras, chapada, etc.) e principalmente os
jazigos fossiliferos ddo corpo a estes geossitios,
associados a vegetagdo nativa (caatinga ¢ mata
umida), e aos recursos hidricos (tdo valiosos nesta
regido semiarida).

A atribuigdo de valores a geodiversidade destes
geossitios ressaltou a importancia de iniciativas de
geoconservagdo, como € o caso da existéncia do GA
para esta regido. Permitiu estabelecer uma ponte
entre o mundo abibtico e toda a vida que se sustenta
sobre ele, seja a vida das plantas que dependem
da fertilidade do solo (caracteristicas da rocha);
da agua que corre pelo substrato, mas que também
percorre os caminhos subterraneos favorecidos pela
permeabilidade da rocha; os recursos econdémicos
gerados pelo uso direto (mineragdo) ou indireto
(geoturismo, lazer) dos elementos geologicos/
geomorfologicos; a fonte de conhecimento que a
geodiversidade pode significar, inclusive, como um
poderoso recurso didatico ao ar livre; e a estreita
relacdo com a sociedade caririense (antiga e atual)
registrada nas lendas, nos vestigios arqueoldgicos,
nas manifestac¢des religiosas e demais apropriacdes
descritas anteriormente. O conhecimento e a
valoriza¢do significam um caminho interessante para
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a conservacao do patrimoénio geologico, e € neste
sentido a contribui¢do dos apontamentos construidos
neste trabalho.

4 Agradecimentos

Os autores (UFSC/UEPG) agradecem a
Fundagdo Araucaria pelo apoio financeiro que
possibilitou o trabalho de campo no Geopark
Araripe e a toda equipe que nos recebeu no GA e nos
acompanhou nesta incursdo pelos geossitios.

5 Referéncias

Arai, M. 2006. Revisdo estratigrafica do Cretaceo
Inferior das Bacias Interiores do Nordeste do
Brasil. Geociéncias UNESP, 25 (1): 7-15.

Assine, M.L. 1992. Analise estratigrafica da Bacia do
Araripe, nordeste do Brasil. Revista Brasileira
de Geociéncias, 22 (3): 289-300.

Assine, M.L. 2007. Bacia do Araripe. Boletim de
Geociéncias da Petrobras, 15 (2): 371-389.

Brilha, J. 2005. Patrimonio Geologico e
Geoconservacdo: a conservacdo da na-
tureza na sua vertente geoldogica. Lisboa,
Palimage. 190 p.

Carvalho, M.S.S. & Santos, M.E.C.M. 2005.
Historico das Pesquisas Paleontologicas na
Bacia do Araripe, Nordeste do Brasil. Anudrio
do Instituto de Geociéncias, 28 (1): 15-34.
Disponivel em: <http://www.anuario.igeo.
ufrj.br/anuario_2005 1/Anuario_2005v01 _
15 34.pdf>. Acesso em 21 ago. 2011.

CPRM - Servigo Geologico do Brasil. Projeto
Geoparques. 2006.  Disponivel em:
<http://www.unb.br/ig/sigep/destaques/
PROJETO_GEOPARQUES.pdf>. Acesso
em: 09 mar. 2009.

Geopark Araripe. 2010. Relatorio Técnico-financeiro
2006-2010  Geopark  Araripe (relatorio
interno). 127p.

Gray, M. 2004. Geodiversity: valuing and conserving
abiotic nature. Chichester, Wiley, 434 p.
Kellner, A.W.A. 2002. Membro Romualdo da
Formacao Santana, Chapada do Araripe, CE.
In: SCHOBBENHAUS, C.; CAMPOS, D.A;
QUEIROZ, E.T.; WINGE, M. & BERBERT-
BORN, M.L.C. (ed.) Sitios Geologicos e
Paleontologicos do Brasil. Brasilia, DNPM/

CPRM, p. 121-130.

Magalhaes, A.O. & Oliveira, V.P.V. 2009. Uso ¢

ocupacao da terra no alto curso do Rio da

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 35-1/2012 p.173-189



Os Valores da Geodiversidade: Geossitios do Geopark Araripe/CE
Nair Fernanda Mochiutti; Gilson Burigo Guimarées; Jasmine Cardozo Moreira; Flavia Fernanda Lima & Francisco Idalécio de Freitas

Batateira - municipio do Crato/CE: impactos
ambientais, potencialidades e limitagdes. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
FISICA APLICADA, 13, Vigosa, 2009. Anais
eletronicos... Vigosa, UFV. Disponivel em:
<http://www.geo.ufv.br/simposio/simposio/
trabalhos/trabalhos_completos/eixo11/002.
pdf>. Acesso em: 21 ago. 2011.

Magalhdes, C.J.S. 2001. Fatos e Curiosidades:
Missdo Velha. Missao Velha, 116 p.

Mochiutti, N.F; Guimardes, G.B. & Melo, M.S.
2011. Os valores da geodiversidade da regido
de Pirai da Serra, Parana. Revista Geociéncias
(UNESP), 30 (4): 651-668.

Organizacdo Nao Governamental Candeeiro das
Trilhas. 2008. Diagnostico ambiental Parque
Ecolégico do Riacho do Meio. Disponivel
em:  <http://candeeirodastrilhas.wordpress.
com/2008/04/05/diagnostico-de-impacto-
ambiental-parque-ecologico-do-riacho-do-
meio/>. Acesso em: 21 ago. 2011.

Ponte, F.C. & Appi, C.J. 1990. Proposta de revisao
da coluna litoestratigrafica da Bacia do
Araripe. [n: CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA, 36, 1990, Natal. Anais, Natal,
Sociedade Brasileira de Geologia, v. 1, p. 211-
226.

Sharples, C. 2002. Concepts and principles of
Geoconservation. Tasmanian Parks and Wildlife

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 35-1/2012 p.173-189

Service website. Disponivel em: <http://www.
dpiw.tas.gov.au/inter.nsf/Attachments/SJON-
57W3YM/SFILE/geoconservation.pdf>.
Acesso em: 13 fev. 2009.

Silva, M.D. & Silva S.G.D. 1991. Chapada do
Araripe, valiosa riqueza fossilifera nacional
depredada Ceara — Brasil. /n: ENCONTRO
DE GEOGRAFOS DA AMERICA LATINA,
3, Toluca, 1991. Anais eletronicos...
Toluca, UAEM. Disponivel em: <http://
observatoriogeograficoamericalatina.
org.mx/egal3/Geografiasocioeconomica/
Geografiahistorica/05.pdf>. Acesso em: 21
ago. 2011.

UNESCO. International Network of Geoparks,
2005. Disponivel em: <http://www.unesco.
org/science/earthsciences/geoparks/geoparks.
htm>. Acesso em: 09 mar. 2009.

Viana, M.S.S. & Neumann, V.H.L. 2002. Membro
Crato da Formagdo Santana, Chapada do
Araripe, CE. In: SCHOBBENHAUS, C,;
CAMPOS, D.A.; QUEIROZ, E.T.; WINGE,
M. & BERBERT-BORN, M.L.C. (ed.) Sitios
Geologicos e Paleontologicos do Brasil.
Brasilia, DNPM/CPRM, p. 113-120.

Vidal, FW.H.; Castro, N.F.; Campos, A.R. & Peiter,
C.C. 2008. O arranjo produtivo local da Pedra
Cariri. Disponivel em: <http://www.cetem.
gov.br/publicacao/CTs/CT2008-031-00.pdf>.
Acesso em 21 ago. 2011.

189



