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Resumo

Este trabalho apresenta informagdes sobre ocorréncias de cavidades naturais em itabiritos dolomiticos e silicosos na
regido da Pedra Grande de Igarapé na divisa dos municipios de Igarapé e Itatiaiugu. A realizagdo de trabalhos de campo
na regido permitiu a identificacdo de 19 cavidades, sendo 14 em rocha in situ e 4 em deposito tipo talus. As cavidades
tém direcao preferencial N-S e desenvolvimento linear que varia de 5 a 50 m. As cavidades em depositos de talus tém
desenvolvimento linear de 9 a 35 m e dire¢@o preferencial diversa. A area de Pedra Grande constitui um importante
patrimonio espeleoldgico do Quadrilatero Ferrifero sendo necessaria a sua conservagao.

Palavras-chave: cavidades naturais em itabiritos; Pedra Grande de Igarapé; Quadrilatero Ferrifero

Abstract

This paper presents information about caves occurrences found in dolomitic and siliceous itabirite in the region of the
Pedra Grande de Igarapé, inserted in the municipalities of Igarapé and Itatiaiugu, in Minas Gerais State, Brazil. Fields
investigations in the region, allowed identification of over eighteen caves, fourteen placed in rock in situ type and four in
talus deposit types. The cavities in situ type are preferred direction NS and linear development ranging from 5 to 50 m.
The cavities in talus deposits are linear development from 9 to 35 m and different preferred direction. The area of Pedra
Grande de Igarapé is an important speleological site, located at the west border of Quadrilatero Ferrifero region, which
needs protection for its conservation.
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1 Introducao

No Brasil, preocupagdes com a conservagao
do patrimdnio geologico estdo expressas no Artigo
4° da Lei de niimero 9.985 de 2000 que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacgido
(SNUC). Segundo o inciso VII do referido artigo, um
dos objetivos do SNUC ¢ “proteger as caracteristicas
relevantes de natureza geologica, geomorfologica,
espeleologica, arqueologica, paleontologica e
cultural”. No entanto, a importancia do patriménio
geologico e a necessidade de sua conservacao so
foram reconhecidas de forma mais efetiva com a
criagdo da Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos
¢ Paleobiolodgicos - SIGEP, em margo de 1997. Entre
as diversas institui¢des que integram a SIGEP estdo a
Academia Brasileirade Ciéncias—ABC, aAssociagao
Brasileira para Estudos do Quaternario - ABEQUA,
o Departamento Nacional de Produg¢do Mineral
— DNPM, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
nacional - [IPHAN, o Servico Geoldgico do Brasil
- CPRM, a Sociedade Brasileira de Espeleologia -
SBE, a Sociedade Brasileira de Geologia - SBGeo
e a Sociedade Brasileira de Paleontologia - SBP
(Ruchkys, 2007).

Desde a criacdo da SIGEP muitos sitios
geologicos tém sido reconhecidos e descritos no
Brasil, entre eles varios associados ao patrimonio
espeleologico. O patriménio espeleologico ¢
definido pelo artigo 5°, inciso I, do Decreto n°
99.556/90 como “O conjunto de elementos bidticos
e abidticos, socio-economicos e historico-culturais,
subterrdaneos  ou  superficiais,  representados
pelas cavidades naturais subterrdneas ou a estas
associados”. Assim, o patrimdnio espeleologico
¢ constituido por todo o ecossistema do ambiente
cavernicola, bem como por todos os elementos
socio-econdmicos e historico-culturais, como fosseis
e pinturas rupestres que podem ser encontradas
nesses locais, além das feicoes a cle associadas:
dolinas; lapias; conjuntos de valor paisagistico como
macigos, dentre outras fei¢cdes. Este patrimdnio &
encontrado comumente em terrenos calcarios, mas
ha também exemplos em outros tipos de rocha como
arenito, quartzito, granito, itabirito e canga. Canga ¢
uma designacdo regional para a rocha de formagao
superficial constituida normalmente por fragmentos
detriticos de hematita ou itabirito alterado em matriz
limonitica. O termo canga € uma corruptela do nome
tupi tapanhocanga (cabeca de negro) que, segundo
Eschwege (1822), era utilizado pelos mineradores
locais para designar este tipo de rocha em virtude
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de sua morfologia crespa com desenvolvimento de
estruturas botrioidais (Ruchkys, 2007). Tanto nas
cangas como nos itabiritos, as cavidades sdo pequenas
quando comparadas aquelas que se desenvolvem em
rochas calcarias e, apenas nos ultimos anos, vem
sendo realcada sua importancia cientifica.

No volume I da publicagdo Sitios Geologicos
e Paleontolégicos do Brasil (Shobbenhaus et al.,
2002) estao descritos o Carste e Cavernas do Parque
Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR), SP; o
Carste de Lagoa Santa, MG; a Gruta do Centenario,
o Pico do Inficionado (Serra do Caraga), MG; a Toca
da Boa Vista (Campo Formoso), BA; as Cavernas do
Vale do Rio Peruagu (Januaria e Itacarambi), MG; as
Grutas de Iraquara (Iraquara, Seabra e Palmeiras),
BA; a Lapa dos Brejdes - Vereda Romao Gramacho,
Chapada Diamantina, BA; a Caverna Aroe Jari,
Chapada dos Guimaraes, MT; o Pogo Encantado,
a Chapada Diamantina (Itaeté), BA. No volume II
da mesma publicacdo (Winge et al., 2009) estdo
descritos a Furna do Buraco do Padre, Formacéao
Furnas, PR e a Gruta do Lago Azul, Bonito, MS.

Em Minas Gerais, ha uma profusdo de sitios
carsticos em varias litologias diferentes, com
especial destaque para o patrimoénio espeleoldgico
associado ao carste carbonatico, como nas regioes
de Lagoa Santa; Arcos-Pains-Doresopolis; Janudria-
Peruacgu; dentre outras. Nos ultimos anos o Estado
vem se destacando também pela descoberta e estudos
associados a cavidades encontradas em outras
litologias em especial em canga e itabiritos — com
concentracdo relativamente elevada no Quadrilatero
Ferrifero. Nesta regido um grande nimero de
ocorréncias carsticas, associadas a canga e itabiritos,
jadesapareceu e outras estdo em risco em decorréncia
das pressoes impostas pela demanda sobre os bens
minerais. Além da perda do patrimonio propriamente
dita, se exclui oportunidades para estudar a historia
de evolugdo da Terra por meio destes registros.

Este trabalho utilizou dados do estudo
“Avaliacdo Geoespeleologica Preliminar da Mina
Leste/Camargos/USIMINAS” realizado para a
USIMINAS, por intermédio da Senior Geologia e
Mineragdo LTDA., em 2010.

2 Localizagao e Contexto Geologico

O Quadrilatero Ferrifero (QF) localiza-se na
porgao centro-sudeste do Estado de Minas Gerais com
area de aproximadamente de 7.000 km? que tem como
vértices as cidades de Itabira, a nordeste, Mariana, a

253



Cavidades Naturais da Pedra Grande de Igarapé — Geossitio de Relevéancia Espeleolégica do Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais
Marcos Santos Campello; Ursula Azevedo Ruchkys; Eduardo Abjaud Haddad & Maria Marcia Magela Machado

sudeste, Congonhas, a sudoeste e [tauna, a noroeste,
envolvendo, além da Capital do estado, varias cidades
originadas a partir da atividade mineraria, entre elas,
Nova Lima, Sabara, Santa Barbara, Itabirito e Ouro
Preto. O QF representa parte da exposi¢ao do Craton
Sdo Francisco Meridional e foi palco de varios
eventos geodindmicos que ocorreram durante o
Arqueano e o Proterozoico. O Craton Sao Francisco
¢ compreendido por Alkmim et al. (1993) como a
porcao continental que restou estavel a partir de uma
grande placa litosférica neoproterozoica que passou
por processos de subducgao e colisdo.

O conhecimento geoldgico detalhado do
QF teve inicio com o Programa de Mapeamento
Geologico realizado pelo U.S. Geological Survey
- USGS e o Departamento Nacional de Produgio
Mineral - DNPM, entre 1945 ¢ 1962. Destes
trabalhos resultaram 42 mapas em escala 1:25.000
acompanhados de relatorios, apresentados em uma
série de publicacdes sintetizadas por Dorr (1969),
com apresentacao de um mapa geologico regional na
escala 1:150.000. Nesta sintese final, o autor também
apresenta uma coluna estratigrafica para o QF que,
com algumas modifica¢des, mantém-se atual.

O contexto geoldgico do QF ¢é caracterizado
por trés grandes conjuntos de rochas: complexos
metamorficos de rochas cristalinas arqueanas;
sequéncias do tipo greenstone belts arqueanas
representada pelo Supergrupo Rio das Velhas

e; sequéncias metassedimentares paleo e
mesoproterozoicas representadas pelo Supergrupo
Minas, Grupo Sabara, Grupo Itacolomi e
Supergrupo Espinhaco.

A area de estudo, Pedra Grande de Igarapé,
situa-se na Serra Azul, continuidade da Serra do
Curral, nadivisados municipiosde Igarapé e Itatiaiugu
(Figura 1). Localmente as cotas altimétricas variam
entre 1100 m e 1380 m ¢ as drenagens apresentam
padrdo detritico a retilineo. O relevo nas porgdes
mais elevadas é geralmente plano com vertentes
escarpadas a ingremes tanto a sul quanto ao norte da
Serra Azul.

Segundo dados do cadastro do SISBIO
(Sistema de Autorizagdo e Informagdo em
Biodiversidade) e do CNC (Cadastro Nacional de
Cavernas) da Sociedade Brasileira de Espeleologia,
existem 217 cavidades naturais cadastradas na regido
do Quadrilatero Ferrifero e nenhuma na area Pedra
Grande de Igarapé. Entretanto, em trabalho de campo
foram identificadas cavidades naturais no local.

Os itabiritos na Pedra Grande de Igarapé, nos
quais se encontram as cavidades, estdo inseridos no
Supergrupo Minas, Grupo Itabira, Formacdo Caué.
E nesta unidade que estio as maiores jazidas de
ferro do QF e, também, concentrados os minérios
de alto teor.
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Figura 1 Localizacdo da Pedra Grande de Igarapé.
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3 Materiais e Métodos
3.1 Etapa Preliminar: Pesquisa Bibliografica

Inicialmente foi feito um levantamento sobre a
existéncia de publicagdes referentes as pesquisas de
cunho espeleoldgico e geomorfologico na regido da
Serra Azul. Tendo em vista a inexisténcia informagdes
sobre ocorréncias carsticas no local, optou-se por uma
busca regional no QF, com a finalidade de se conhecer
e inventariar as principais formas de ocorréncia de
cavidades no Supergrupo Minas.

O resultado das pesquisas junto ao CNC-
SBE revelou a presenga de 53 cavidades em 6 dos
26 municipios pesquisados que integram o QF.
Entretanto, entre estes ndo existe referéncia sobre a
ocorréncia de cavidades nos municipios de Itatiaiugu
e Igarapé, nos quais estd inserida a area de estudo. E
sabido que o nimero de cavidades naturais conhecidas
¢ superior ao constante neste cadastro, mas, como
ja& mencionado, ndo foi encontrado na bibliografia
disponivel, mengao a carste na area de estudo.

Devido a relevancia do QF quanto a ocorréncia
de cavidades naturais, Pilo & Auler (2005, 2006)
realizaram levantamentos das feigdes endocarsticas em
canga, itabiritos e outras rochas em areas de concessao
mineral e em unidades de conservagdo, dentre os quais
se destacam: inventario de cavernas em minério de
ferro e canga nas areas de concessao mineral da MBR e
nas unidades de conservagdo adjacentes a mina Capao
Xavier (Pilo & Auler, 2005); estudos espeleologicos
na area da mina de minério de ferro Capao Xavier-
MBR, Nova Lima, MG (Pilé & Auler, 2005); estudos
geoespeleoldgicos na mina do Pico do Itabirito (Pilé &
Auler, 2006); consideragdes finais sobre a Relevancia,
a Conservagao e a Prote¢do de Cavernas na Mina do
Pico - Itabirito, MG (Pil6 & Auler, 2006). Estes dados
estdo resumidos na Tabela 1.

Os dados de Pil6 & Auler (2005, 2006)
demonstram o desconhecimento das ocorréncias
espeleologicas na regido do QF. O numero de 214
cavidades em formagdes ferriferas, contabilizado
apenas em estudos realizados em areas especificas,
¢ expressivamente superior ao numero registrado
cadastro da SBE, 53 para o QF. O fato de quase a
totalidade dessas cavernas cadastradas no QF estarem
inseridas no contexto dos quartzitos corrobora a
deficiéncia das informagdes.

3.2 Construciao de Mapas de Geopotencialidade
de Ocorréncia de Cavidades Naturais

Com a finalidade de se inferir sobre a
potencialidade espeleoldgica no contexto regional
do QF e também de avaliar este potencial na area,
foi composta uma base de dados baseada parametros
geologicos e geomorfologicos para consecugdo
de analise multicritério. Foram utilizados arquivos
disponiveis de livre dominio para gerar os seguintes
planos de informacao envolvidos na analise:

e Mapa altimétrico e de declividade a partir
dos dados altimétricos do Shuttle Radar
Topography Mission - SRTM;

*+ Mapa geoldgico do Quadrilatero Ferrifero
(CPRM GEOBANK);

* Mapa geologico Folha Igarapé na escala
1: 50.000.

Os planos de informagdo foram separados
em dois grupos, fatores favoraveis e ndo favoraveis
ao desenvolvimento de cavidades naturais. Foi
construidauma arvore de decisdo para processamento
dos mapas de geopontencialidade de ocorréncia

Litologia
i Nimero de Formago
RN Caidaces Ferrifera Canga | FFBe Canga | Indefinido
Bandada (FFB)
Serra do Rola Moga 43 16 9 16 2
Estagio Ecolégica de Fechos 5 1 1 3 -
Serra da Moeda - Sul 30 1 2 7 1
Serra do Curral 10 1 8 1 -
Capao Xavier 4 - 2 2 -
Mina do Pico 15 k] 3 8 1
Serra da Moeda 24 3 15 B - Tabela 1 Compilagdo dos dados de
Mina do Tamandua 8 2 4 2 = Pil6 & Auler (2005, 2006) referentes
Capitdo do Mato 19 2 6 1 = a ocorréncia de cavidades naturais
Serra do Gandarela | 50 11 14 22 3 . em formagdes ferriferas em areas de
Serra do Tamandua | 2 = = 2 . concessdo mineral e em unidades de
Mina da Jangada 4 - 2 2 = conservagdo no QF.
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de cavidades naturais para a regido do QF e
especificamente da area (Figura 2).

Para processamento da analise foi utilizado
o programa Spring, versio 4.3.3 por meio da
Linguagem Espacial para Geoprocessamento
Algébrico (LEGAL). Os mapas de geopotencialidade
para ocorréncia de cavidades na regido do QF e na
area da Pedra Grande gerados sdo apresentados a
seguir (Figuras 3 ¢ 4).

A localizagdo das cavidades naturais em
formacdes ferriferas, compiladas a partir de Pilo &
Auler (2005, 2006), em area de alta potencialidade
no Mapa de Geopotencialidade Espeleologica do
Quadrilatero Ferrifero valida a metodologia adotada.
A grande probabilidade de existéncia de cavidades
naturais na area da Pedra Grande de Igarapé
indicada pela analise empreendida (no mapa a area
esta inserida em zona de alto potencial) reforcou a
necessidade de trabalho de campo.

Fatores Desfavoraveis ao
Desenvolvimento das
Cavidades Naturais

Fatores Favoraveis ao
Desenvovimente das
Cavidades Maturais

Litelogia | Mota Litelogia | Mota
itabirite | 10 filito 2
canga 10 xisto 1
Aftimetria {m) otal Altimetria {m) Matal
regices de topo 10 cotas altimétricas< 1200 10
cotas altimetricas = 1200| g cotas akimbtricas< 000 | ¢
Declividade Heota Declividade MNeota
Alta [45) 8 intermediaria (25645) | &
intermediaria (2545 | § baixa (<257 1

l |

Geopotencialidade
Espeleclagica

Figura 2 Arvore de decisdo para processamento do mapa de
geopotencialidade espeleologica

Mapa de Geopotencialidades Espeleoldgicas

Figura 3 Mapa de Geopotencialidade Espeleologica do Quadrilatero Ferrifero
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Mapa de Geopotencialidades Espeleolégicas

Craditos Marces Campado
Charkes Fraitas
Tev 210

Figura 4 Mapa de Geopotencialidade Espeleologica da area da Pedra Grande de Igarapé

3.3 Etapa de Campo

Os trabalhos de campo foram realizados em
duas etapas nos primeiros meses de 2010.

Os pontos de controle e notaveis do exocarste
tiveram sua localizagdo registrada por meio de
aparelho de posicionamento global por satélite (GPS)
utilizando sistema de proje¢do UTM (Universal
Transversa de Mercator) - datum SAD 69.

A caracterizacdo das cavidades naturais
identificadas na areca de estudo foi realizada com
registro da litologia na qual se insere a cavidade,
desenvolvimento linear, diregao preferencial, desnivel
estimado e relagdo dos espeleotemas presentes.

Em relagdo a litologia, as cavidades podem
ocorrer associadas a itabiritos dolomiticos e
silicosos. Conforme Pires (1995), os itabiritos
dolomiticos tem como componentes mineraldogicos
principais a martita, hematita, kenomagnetita,
dolomita ferroana e, como componentes acessorios,
calcita, grunerita-cummingtonita, clorita,
stilpnomelana, biotita, tremolita, actinolita, quartzo
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(chert), sulfetos e pirofilita. Os itabiritos silicosos
tém como componentes mineraldgicos principais
hematita, martita, kenomagnetita, quartzo e, como
componentes acessorios, clorita, sericita, dolomita
ferroana, caolinita, cianita, 6xidos de manganés,
sulfetos, apatita e pirofilita.

Para classificagdo das cavidades foi adotada
a proposta de Dias & Teixeira (2003), elaborada
em conformidade com as normas e convengdes
espeleométricas da CCE-SBE (Comissdo de Cadastro e
EspeleometriadaSociedade Brasileirade Espeleologia).
Dessa forma nesse trabalho considerou-se:

e Cavernas: feicao endocarstica com desen-
volvimento linear superior a 5,0 metros;

* Abrigos: feicdo endocarstica cujo
desenvolvimento perpendicular a entrada
seja inferior a altura da mesma;

e Abismos: feicdo endocarstica com
desenvolvimento predominantemente
vertical, necessitando o emprego de
técnicas verticais para sua exploragao;
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* Reentrancias: feicdo endocarstica com
desenvolvimento linear inferior a 5,0
metros, desprovida de regiao afotica.

4 Caracterizacio das Feicoes Carsticas Locais

Foram identificadas na regido de Pedra Gran-
de de Igarapé 19 cavernas, 29 abrigos sob rocha e
16 reentrancias.

4.1 Feicoes do Exocarste Local

As formas de relevo presentes na area foram
compartimentadas em 4 conjuntos distintos em
fungdo de sua especificidade segundo a forma de
relevo, cota altimétrica e declividade.

4.1.1 Macico Itabiritico de Pedra Grande de Igarapé:
apresenta extensao de aproximadamente 470 m
segundo diregdo E-W e cerca de 110 m de largura,
segundo direcdo N-S. A altitude varia de 1270 a
1400 m. E caracterizado por escarpas tanto na face
norte quanto na face sul, com pareddes apresentando
alturas médias superiores a 50 m. Apresenta ainda
diaclasamento preferencial N-S, condicionado por
falhamentos. A declividade ¢, via de regra, alta ¢
escarpada (Figura 5).

Figura 5 Vista da face norte da Pedra Grande de Igarapé.

4.1.2 Regiao de Cristas Aplainadas: ocorrem
imediatamente abaixo Macico Itabiritico da Pedra
Grande de Igarapé, entre as altitudes 1310 e 1340 m,
a oeste e a leste, com baixa declividade.

4.1.3 Regido de Meia Encosta: apresentam alta
declividade, localmente escarpada, ocorrendo
entre 1250 a 1310 m de altitude. Nessas regiodes
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sdo comuns formas residuais tectonicamente
controladas. Ocorrem também torres itabiriticas,
pareddes escalonados e lajedos.

4.1.4 Regido de Depositos de Talus: ocorre
principalmente na encosta norte da Serra Azul,
entre 1100 a 1250 m de altitude, com declividade
variando de alta a moderada. E comum a presenca
de matacoes itabiriticos resultantes dos processos de
erosdo originados a partir do Macigo Itabiritico da
Pedra Grande de Igarapé (Figura 6).

Figura 6 Vista da meia encosta norte da Serra Azul, caracterizada
por extensa area de deposito de talus.

4.2 Feicoes do Endocarste Local

O endocarste da area caracteriza-se pelas
ocorrénciasdediferentesambientesespeleogenéticos.
Pode-se afirmar que existem pelo menos trés
processos distintos de formag¢do de cavernas
conforme descrito a seguir:

4.2.1 Cavidades naturais relacionadas aos processos
de falhamento e de dissolugdo segundo os planos de
falha e de acamamento (bandamento) do Maci¢o
Itabiritico da Pedra Grande de Igarapé: ocorrem
entre as altitudes de 1250 a 1390 m. Apresentam
morfologia de corte de conduto do tipo lenticular
vertical e padrdo de planta baixa do tipo linear /
retilinea e retangular, conforme classificacdo de
Palmer (1991) (Figuras 7 e 8).

4.2.2 Cavidades naturais relacionadas aos
depositos de talus: ocorrem entre as altitudes 1050
- 1250 m, tanto na por¢do sul da meia encosta
da Serra Azul como na por¢do norte. Em sua
maioria, correspondem a abrigos sob rocha, sendo
os mesmos condicionados pelo empilhamento e
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Figura 7 Vista da entrada de cavidade natural posicionada na
base da Pedra Grande de Igarapé (567031E; 7774639N). Detalhe
do conduto do tipo lenticular vertical.

Figura 8 Detalhe dos coraldides de dimensdes reduzidas
(567098E; 7774652N) nas paredes da porcdo final da cavidade
apresentada na Figura 7.

dissolugdo matacdes itabiriticos, tanto dolomiticos
quanto silicosos (Figura 9). Em relacdo a estas duas
litologias, percebe-se a predominancia dos itabiritos
dolomiticos que localmente podem apresentar
feicdes de dissolu¢do desenvolvidas (Figura 10).
Estas cavidades apresentam morfologia de corte
de conduto variada com destaque para os tipos

i, o e

Figura 10 Reentrancia condicionada pela estrutura sub-
verticalizada do bandamento, pela deformagao e pela dissolug@o
diferenciada do itabirito na base da Pedra Grande de Igarapé,
porgdo norte da Serra Azul (567619E e 7774455 N).

triangular, lenticular vertical e lenticular horizontal.
Os padrdes de planta baixa mais frequentes sao o
ameboide e o retangular.

Na area de estudo ocorrem ainda
cavidades naturais relacionadas ao contato entre
os pacotes de canga e o itabirito (Figura 11).
O acesso as mesmas necessita ser realizado
por meio do emprego de técnicas verticais.

Figura 9 Destaque para matacdo de itabirito condicionando
abrigo sob rocha em deposito de talus na porgdo sul da Serra
Azul (567274E; 7774855N).
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Figura 11 Detalhe de pacote de canga residual em regido
escarpada. Local indicado para exploracdo endocarstica com o
emprego de técnicas verticais (567803E; 7774566N).
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5 Consideracoes Finais

Ainda sdo escassos os trabalhos que abordam,
especificamente, o carste associado as litologias ndo
carbonaticas. Na regido de Pedra Grande esta ¢ uma
primeira abordagem sobre a ocorréncia de cavidades
em itabiritos. A grande probabilidade de existéncia
de cavidades naturais nesta regido apontada pela
analise empreendida e apresentada nos mapas de
geopotencialidade espeleoldgica foi ratificada nos
trabalhos de campo realizados com a identificagdo de
19 cavernas, 29 abrigos sob rocha e 16 reentrancias.

A area de Pedra Grande, além de seu
reconhecido valor paisagistico, apresenta um
conjunto de fei¢cdes endocarticas e exocarsticas de
valor geomorfologico e geoldgico, constituindo um
importante patriménio do QF.

Embora exista protegdo legal sobre a
regido da Pedra Grande em nivel municipal, uma
Area de Prote¢do Ambiental ¢ um tombamento
do conjunto paisagistico, sobre a area existe
pressdo por parte de empresas ligadas a atividade
mineraria, havendo necessidade de medidas mais
efetivas de geoconservacao.
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