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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados da analise sistematica e paleoambiental dos foraminiferos, ostracodes e
microbriozoarios nos trés estagios da sucessdo ecoldgica da litofacies recifal da Formagdo Pirabas, aflorante na praia
do Magarico, municipio de Salinépolis, Para. A diversidade especifica ¢ baixa e a pequena abundancia relativa tipificam
ambiente recifal eutrofico de aguas rasas, quentes, com alta energia e elevada disponibilidade de carbonato de célcio. As
associagoes atestam variedade na composicao substratal de acordo com os estagios de sucessdo ecologica, bem como
influéncia continental que causou oscilagdes nos gradientes dos pardmetros ambientais. A intensa diagénese parece ter
dissolvido muitos microfosseis mas ndo alterou significativamente a orictocenose original.

Palavras-chave: Formagdo Pirabas; biohermito; microfosseis

Abstract

This work presents the resulting data from microfossils analysis of the Pirabas Formation reef lithofacies, exposed
in the Magarico beach, Salindpolis city, Para State, Brazil. The specific diversity and abundance indicates reef environment
developed in warm and shallow waters with high energy and high availability of calcium carbonate. The microfossils also
suggest low to moderate sedimentation rate and variable substrate composition. The intense diagenesis appears to have
dissolved many specimens but the strucuture of the primary orictocoenosis was preserved.
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1 Introducao

Um bioherma é um corpo lentiforme de
origem organica, de composi¢do interna peculiar,
que podem estar encaixados em rochas de diferentes
composi¢des. Representa uma acumulacao in situ de
organismos bentonicos ou acumulagdes em pilhas
de detritos esqueletais, em um ambiente com nivel
de energia baixo a moderado que propicia rapido
crescimento de uma comunidade. (Davis Jr., 1983;
James, 1983; Tucker & Wright, 1990).

Como consequéncia da variada e complexa
estrutura esqueletal dos recifes, suas multiplas
fases de bioerosdo por organismos perfuradores,
sedimentacdo interna, cimentagdo ¢ diagénese, os
carbonatos recifais possuem uma génese complexa
e peculiar em escala macroscopica, constituindo
materiais bioconstruidos in situ, e por esta razdo a
eles nao podem ser aplicadas as propostas classicas
de classificacdo das rochas carbonaticas. Nesse
contexto estes carbonatos s3o genericamente
chamados de biolititos ou boundstones. Por meio
de feicdes texturais e de fabrica, o componente
autdctone pode ser classificado como bafflestone,
que inclui organismos dispersos, com crescimento
verticalizado que aprisionam sedimentos entre
eles de maneira desordenada, tais como corais
ramificados; blindstone, designa agrupamentos de
organismos tabulares ou incrustantes que aprisionam
sedimentos, tais como as algas coralineas, e formam
uma incrustagdo plana; e framestone, inclui os
organismos com estrutura maciga, tais como alguns
corais, que formam uma armadura resistente. O
componente aloctone pode ser classificado como
floatstone e rudstone, em substitui¢do a wackstone ¢
rudstone, se mais de 10% das particulas s3o maiores
que 2 mm. (Davis Jr, 1983; Embry & Klovan, 1971;
James, 1983; Riding, 2002; Tucker & Wright, 1990).

Segundo Monismith (2007) a complexidade
geométrica dos recifes de corais induz mecanismos
de fluxo desde a escala de colonias de corais até de
recifes inteiros. A estrutura de carbonato produzida
pelos poélipos dos corais ¢ uma superficie muito
resistente, que promove a tranferéncia de massas
de agua amortecendo o choque das ondas para que
o fluxo seja menos intenso sobre os organismos
de modo que transporte os nutrientes entre eles.
Segundo este mesmo autor, o fluxo ao redor de
recifes isolados gera vorticidade vertical, ou seja, a
dgua movimenta-se como redemoinhos aumentando
a energia local. A crista recifal ¢ a area mais afetada
pelas ondas, logo apresenta maior grau de abrasao e
fragmentacdo de espécimes.

Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ
ISSN 0101-9759 e-ISSN 1982-3908 - Vol. 37-2/2014 p. 100-110

O calcario aflorante na Praia do Macarico
foi interpretado como um biohermito, a partir do
padrao faciologico e conteudo biotico (Ferreira,
1980; Goes et al., 1990; Rossetti & Goes, 2004)
composto dominantemente por corais hermatipicos,
algas coralineas e equinoides, secundarizado por
briozoarios e bivalvios incrustantes, todos tipicos
de recifes (Figura 1). Neste trabalho ¢é realizada a
caracterizacao sistematica ¢ paleoambiental dos trés
principais grupos de microfosseis da carapaga calcaria
- foraminiferos, ostracodes € microbriozoarios deste
recife antigo.

2 Materiais e Métodos

As amostras estudadas nesta pesquisa
foram coletadas entre 2008 e 2010, onde foram
realizadas caracterizagdes geologica, mineralogica,
sedimentologica, estratigrafica e estrutural nos
blocos que compdem o afloramento correspondente
ao biohermito. A segunda etapa foi a identificacao
dos componentes bidticos macroscopicos € suas
interrelagdes, suas fei¢cdes paleoecologicas e
bioestratindmicas, e sua relacdo com a litologia. A
ultima etapa tratou da coleta de 12 amostras para
analise micropaleontologica mediante as técnicas
usuais de separacdo e triagem de microfosseis da
rocha matriz.

Foram utilizados os métodos de tratamento de
amostrasparaseparagdodemicrofdsseis convencionais
de desagregacdo mecanica, peneiramento via umida,
secagem, separacao dos microfésseis sob lupa
binocular Carl Zeiss Stemi SV-6 ¢ armazenagem em
células de Franke. Os taxons mais representativos
foram ilustrados mediante Microscopio Eletronico de
Varredura (MEV) modelo Zeiss, modelo Leo 1430,
seguindo os métodos usuais de preparagdo do material
nos stubs.

3 A Formacao Pirabas: Litofacies Recifal

A sucessao miocénica do Estado do Para
desenvolveu-se sob condigoes de forte controle
tectonico, com o desenvolvimento de vales incisos
que se encaixam ao longo de zonas de falhas
(Rossetti & Goes, 2004), cuja evolugdo ¢ entendida
como decorrente do ultimo episddio de manifestacao
extensional na margem equatorial brasileira,
relacionado ao evento de separagdo América do Sul
— Africa (Costa et al., 1993).

O arranjo dos depositos da Formagao Pirabas
evidencia padrdo geral progradacional, revelado
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pela superposicao de facies de plataforma aberta por
facies progressivamente mais costeiras, associadas
a sistema deposicional contendo ilhas-barreiras
(Goes et al., 1990). Também foram reconhecidos
vales estuarinos incisos, através da abundancia de
depositos formados sob influéncia de processos de
marés em ambientes canalizados, tipicos de estuarios.
Estes depositos caracterizados por litologias tipicas
com gradacdes laterais e verticais, geneticamente
relacionadas com uma variedade de outros depdsitos
comuns a sistemas estuarinos, destacando-se
particularmente delta de mar¢, baia/laguna estuarina,
planicie de maré e mangue. O relacionamento destes
depdsitos com estratos atribuidos a plataforma rasa,
e a associagdo icnoldgica, com representantes de
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ambientes marinhos estressados e com influéncia
de agua salobra, sdo importantes elementos na
caracterizacdo de facies proximais, intermedidrias
e distais estuarina nesses estratos (Rosseti &
Goes, 2004).

A litofacies recifal da Formacdao Pirabas aflora
no municipio de Salindpolis, que juntamente com
a secdo aflorante da Ilha de Fortaleza constituem
uma das suas mais expressivas exposi¢cdes em
toda a sua area de ocorréncia, sob a forma de
blocos métricos, alongados na dire¢do NW-SE,
fortemente afetado por fraturas, estando a maioria
em posicdo original e alguns basculados, em
posicdo inclinada a verticalizado. Sua extensdo
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areal, aliada a composicao, espessura, variagao
textural e relagcdes espaciais/macrofosseis das trés
litofacies identificadas, bem como a extensdo areal
do bioherma, sugerem que esta bioconstrugdo
constituiu uma unidade de sedimentacdo continua,
acumulada e desenvolvida sob condigdes de trato
de sistema transgressivo passando a trato de sistema
transgressivo de mar alto, durante um curto intervalo
de tempo (Figura 2).

O perfil geoldgico deste bioherma apresenta
uma sucessdo de trés litofacies com pequenas
variagdes no contetido bidtico macroscopico e
padrOoes preservacionais, caracterizando uma
comunidade abundante e pouco diversa (Figura 3).

As litofacies individualizadas da base para
o topo representam trés estagios de uma sucessao
ecologica autogénica, onde cada um deles prepara
0 meio para o proximo, pois cada comunidade
abundante e pouco diversa altera o ambiente para
que outra adaptada as novas condi¢des ocupe com
€xito o ecoespago.

A litologia margosa basal, bafflestone,
corresponde ao estagio de estabilizacdo do recife,
provavelmente restrito a fase inicial da instalacdo
do trato de sistema transgressivo, onde os altos
topograficos pré-existentes no substrato do mar
de Pirabas, foram inundados e colonizados. O
substrato duro deve ter sido disponibilizado a partir
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Figura 2 Vista geral dos blocos métricos. Destaque para litofacies biohermito e calcilutito (A); (B) Representagdo esquematica

das litofacies.

FRAMESTONE

-
-
-
BAFFLESTON
ESTRATIFICAGAD .
CRUZADA HCI"ITE -

-
ﬁ"‘

BAFFLESTONE

-
-
-
-
e

- ¥ -
o Aee ESTAGION Y
'Y == 5

%
-~ 2
L.
-
i

ESTAGIO |

Figura 3 Perfil esquematico e bloco métrico do biohermito com as suas trés litofacies, com destaque para a complexa malha de crostas

algalicas da litofacies de topo.
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de fragmentos do fluxo biogénico inconsolidado e
dos restos esqueletais algalicos ja viventes na area,
formando pequenos refigios de substratos duros
compostos por restos inorganicos que permitiam
a fixagdo das larvas dos metazoarios. A litofacies
intermedidria, também bafflestone, representa a
segunda fase de acre¢do biohermal — colonizagao,
o primeiro substrato s6lido e estavel, o pulso inicial
de colonizacdo do recife, porém ainda com baixas
diversidade e representatividade numérica. Por fim,
a litofacies de topo, framestone, correspondente
a fase de diversificagdo do recife, compreende a
maior parte da massa recifal, onde a construg¢ao
comega seu crescimento vertical em direcdo ao
nivel do mar. O nimero de taxons dobra, € a sua
representatividade numérica atinge seu maximo,
quando a concentragdo de esqueletos de corais
produz um arcabougo fechado, e tornam-se muito
freqilientes fragmentos de moluscos e equinodermas,
além de estruturas de bioturbagao.

4 Micropaleontologia
4.1 Analise Microfaunistica

O estudo micropaleontologico revelou
um conteudo de associagdes caracterizadas por
baixa diversidade genérica e representatividade
numérica entre todos os estagios de sucessdo
ecologica do biohermito. Para os foraminiferos
foram utilizadas as classificagbes sistematicas
de Loeblich & Tappan (1988) e Stainforth et al.
(1975). As propostas de Benson et al. (1961),
Benson & Coleman II (1963), Maddocks (1969),
Tavora (1992, 1994a, 1994b) foram adotadas para
os ostracodes, enquanto os microbriozoarios foram
identificados com base nos arranjos de Bassler
(1953) e Tavora & Fernandes (1994). Além deste
apanhado bibliografico foram também consultadas
outras fontes complementares especificas.

A fauna de foraminiferos ¢é pouco
abundante e pouco diversa, composta por 126
especimens recuperados nas amostras dos trés
estagios de sucessdo ecoldgica do biohermito,
enquadrados nos taxons (Figuras 4 e 5) Ammonia
beccarii  (d’Orbigny), Amphistegina lessonii
(d’Orbigny), Bolivina escalprata Maxtadyen,
Elphidium sagrum (d’Orbigny), Elphidium sp.1,
Elphidium sp. 2, Pyrgo subsphaerica (d’Orbigny),
Quinqueloculina akneriana (d’Orbigny),
Quinqueloculina lustra (Cushman).

A ostracofauna ¢ também pouco diversa,
composta por 81 valvas isoladas e 235 carapagas,
assim distribuidos 55 e 164 no estagio de
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estabilizacdo, 5 ¢ 34 no estagio de colonizacdo e
21 e 37 no estagio de diversificagao (Figuras 5 e
6), onde foram reconhecidas Aurilla amygdala
(Stephenson), Cytherelloidea obliquecostata (Bold),
Loxoconcha sp., Loxocorniculum sp., Macropyxis
sp., Munseyella minuta (Bold), Neocaudites sp.,
Neonesidea amygdaloides (Brady), Neonesidea
bradyi (Bold), Paracypris sp. , Paranesidea sp.,
Quadracythere sp., Tenedocythere turda (Holden) e
Xestoleberis dactylotypa (Bold).

Os briozoarios posuem baixa diversidade
especifica e elevada abundancia, reunindo as
macrocolonias de Lunulites e Steginoporella,
e colonias de microbriozoarios (Figuras 5 e 7)
representadas por Crisia sp.,Vincularia sp., Nellia
oculata (Busk), Bugula sp., Metrahabdotos sp.,
Pasythea tulipifera (Ellis & Solander) e Vittaticella
elegans (Busk), totalizando 711 individuos no
estagio estabilizagdo, 94 no estdgio colonizacdo e
556 no estagio diversificagao.

4.2 Interpretacoes Paleoambientais

Os dados supracitados aliados aos levantados
sobre a diagénese das rochas analisadas sugerem
que muitos individuos podem ter sido dissolvidos,
explicando talvez a modesta orictocenose originada
a partir de um ecossistema normalmente muito rico
em associagoes bioticas.

A utilizagdo de critérios ecologicos/
paleoecoldgicos e tafondmicos dos microfosseis do
biohermito possibilitou complementar areconstru¢ao
paleoambiental deste especifico ecossistema, ja
realizada com base nos macrofosseis (Tavora et al.,
2013).

O estudo dos foraminiferos bentdnicos foi
baseado nos critérios de taxons dominantes, relacdo
foraminiferos plantdnicos/foraminiferos bentonicos,
diversidade genérica, indicadores ambientais e
tamanho dos espécimes. Segundo Pinheiro (2006),
os ostracodes e briozoarios sdo, em grande parte,
tolerantes a variagdes ambientais, logo o estudo
dessas faunas complementa as informagdes obtidas
a partir deste grupo de protistas.

No estudo dos ostracodes as interpretagdes
tiveram base na relagdo entre morfologia e substrato,
em alguns indicadores ambientais e na relacao entre
valvas isoladas e carapagas.

Os dados levantados permitiram a observagao
de tendéncias faunisticas que possibilitaram a
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Figura 4 Foraminiferos reconhecidos na litofacies recifal da Formagao
Pirabas: 1 - Ammonia beccarii (d’Orbigny); 2 - Amphistegina lessonii
(d’Orbigny); 3 - Bolivina escalprata Maxfadyen; 4 - Elphidium
sagrum (d’Orbigny); 5 - Elphidium sp1.; 6 - Elphidium sp2.; 7 - Pyrgo
subsphaerica (d’Orbigny); 8 - Quinqueloculina akneriana (d’Orbigny);
9 - Quinqueloculina lustra (Cushman).
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Figura 5 Distribuicdo das espécies de foraminiferos,
ostracodes e briozoarios nos estagios de sucessdo ecoldgica
do biohermito. V- valvas, C- carapagas.

Figura 6 Representantes da ostracofauna encontrada
na litofacies recifal da Formagao Pirabas: 1 -

Aurila amygdala (Stephenson); 2 - Cytherelloidea
obliquecostata (Bold); 3 - Loxoconcha sp.; 4

- Loxocorniculum sp.; 5 - Macropyxis sp.; 6 -
Munseyella minuta (Bold); 7 - Neocaudites sp.; 8

- Neonesidea amygdaloides (Brady); 9 - Neonesidea
brady (Bold); 10 - Paracypris sp.; 11 - Paranesidea
sp.; 12 - Quadracythere sp.; 13 - Tenedocythere turda
(Holden); 14 - Xestoleberis dactylotypa (Bold).
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tulipifera (Ellis

& Solander); 7 -
Vittaticella elegans
(Busk).

1HHem
—

interpretacdo da evolucdo paleoambiental a partir
da microfauna em consonancia com os elementos
macrobentonicos.

4.2.1 Foraminiferos

Os taxons identificados pertencem as
subordens Miliolina ¢ Rotaliina, com baixas
diversidade especifica ¢ domindncia, bem como
tamanho unitario inferior ao normal. Estes dados
refletem oscilagdo dos gradientes dos parametros
ambientais e tratar-se de uma comunidade jovem
ou em estabelecimento, que se desenvolveu
rapidamente por meio de alta favorabilidade em
um curto intervalo de tempo (Petri & Vieira, 1974;
Tinoco, 1989). A composi¢do taxonomica pode
também estar influenciada pela maior resisténcia de
suas tecas, que por serem mais robustas suportam
os processos de saltagdo e arrasto desgastando-
se em menor grau do que as formas aglutinantes
e microgranulares (Murray, 1991; Araujo &
Machado, 2008).

As tecas coletadas apresentam sinais de
abrasdo, sendo que algumas estdo fragmentadas
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e outras com coloracdo amarelada. Classificando
a associagdo resultante de modificagdes post
mortem segundo Murray (1991), a associacdo de
foraminiferos do biohermito esta situada no campo
IC — transporte pequeno ou ausente, presente em
lama, silte ou areia lamosa, com poucas e pequenas
tecas calcarias e/ou tecas hialinas quebradas e opacas
— caracterizando abrasdo moderada. A cor amarelada
pode ser resultado de uma baixa velocidade de
deposicao, possibilitando a oxidacdo dos graos,
ou ainda do revolvimento de sedimentos pela alta
energia do ambiente (Batista et al., 2007).

Os géneros encontrados sdo comuns em
aguas rasas, sendo que Amphistegina ocorre até
profundidades de 50m — as algas comensais que o
acompanham sao restritas a zona fotica, assim como
Ammonia, enquanto Elphidium ¢ raro abaixo de
28m (Murray, 1991). Os espécimes de Elphidium
do biohermito também ocorrem no estagio de
diversificacdo, que ¢ correspondente a um trato
de sistema de mar alto que provavelmente atingiu
profundidades em torno de 50m.

A espécie Amphistegina lessonii ¢ abundante
¢ indicadora de aguas limpidas de areas recifais, e
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muito resistente ao desgaste imposto pelo transporte
e dissolucdo (Bruno et al., 2009; Moraes &
Machado, 2001). Esta espécie ocorre em todos
os estagios de sucessdo ecoldgica, sendo mais
abundante no estagio de diversificacdo, composto
por areia quartzosa com silte e lama carbonatica,
coincidindo com o tipo de sedimento em que ocorre
nos complexos recifais atuais (Ribeiro, 2009).
O reduzido tamanho da populacdo dessa espécie
no biohermito pode ser também resultante da
instabilidade nos pardmetros ambientais.

Segundo Ribeiro (2009), os géneros
Quinqueloculina, Pyrgo, Elphidium e Ammonia
predominam em substratos argilosos a areno-
argilosos e, segundo Murray (1991), Bolivina ¢
tipico de substrato de areia fina a lamoso. Esses
dados condizem com o encontrado no biohermito
para os trés géneros mais abundantes no estagio de
diversificacdo, cuja litofacies também é composta
por silte e lama carbonatica.

Nao foram recuperados foraminiferos
planctonicos em nenhum estdgio de sucessdo
ecologica do biohermito, em detrimento ao que
ocorre nas outras litofacies da Formagao Pirabas, que
permitem supor a ligacdo deste mar com o oceano
Atlantico. Esta auséncia pode estar relacionada com
a forma, estrutura porosa e menor espessura das
camaras, que torna as suas tecas mais suscetiveis a
dissolugdo (Tavora & Coelho, 2006). A auséncia de
textularideos pode ser explicada pelas preferéncias
ambientais ou intensidade dos processos tafonémicos
que ocasionaram sua total destruicdo.

O conteado foraminiferologico e as
caracteristicas  litofaciologicas definem um
ambiente recifal de aguas rasas e quentes de
alta energia, provavelmente com influéncia
continental. As varia¢des da associacdo faunistica
e dos substratos nos estagios de sucessdo
ecologica refletem a variagdo das condigdes
ambientais de trato de sistema transgressivo,
caracterizado pelas areias calcarias e predominio
de Amphistegina, a trato de sistema transgressivo
de mar alto, com deposicdo de silte e lama
carbonatica e o aumento no nimero de espécimes
dos géneros Quinqueloculina, Pyrgo e Elphidium,
que sdo caracteristicos desse tipo de sedimento.

4.2.2 Ostracodes

Segundo Tinoco (1989) ainda nao ha relacao
bem definida entre ostracodes e profundidade,
por habitarem desde regides plataformais até
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abissais, sendo mais abundantes e diversificados
na plataforma continental, onde as populagdes
possuem pequeno tamanho. A relagdo ostracodes/
foraminiferos aumenta a medida que se caminha das
zonas marinhas profundas em dire¢@o aos ambientes
marginais  (Piovesan, 2008). O predominio
da representatividade dos ostracodes sobre os
foraminiferos atesta subambiente de aguas rasas com
oscilacdo dos gradientes dos parametros ambientais
e consequente influéncia continental. A maior
ocorréncia de carapagas em relagdo a valvas isoladas
caracteriza fidelidade em relagdo a tanatocenose
original, ou seja, transporte pequeno ou nulo.

A relacdo entre morfologia e substrato esta
representada nos estagios de sucessao ecoldgica do
biohermito, de modo que no estagio estabilizagao,
caracterizado por areias calcarias, as espécies
ornamentadas estdo em maior quantidade que
as lisas, tanto em numero de individuos como
na diversidade especifica. O inverso ocorre no
estagio de diversificacdo, que também ¢ composto
por lama carbondtica, onde as formas lisas estdo
em maior proporgao.

O género Paranesidea ¢ habitante de aguas
rasas € quentes, muito comum em ambientes
coralineos e fundos constituidos por algas calcarias
(Ghilardi, 2004). O registro deste género associado
com a dominancia das espécies Aurila amygdala e
Quadracythere sp., dotadas de carapacas robustas
e com ornamentacdo reticulada, sugerem ambiente
recifal com alta energia (Tinoco, 1989), sendo que
a acdo de correntes estda também evidenciada pela
fragmentacdo, expressiva ocorréncia de valvas
isoladas, cuja proporcdo em relagdo & carapacas
varia entre 25% no estagio de estabilizacao e 36% no
estagio de diversificagdo, bem como pela coloragao
amarelada de algumas valvas e carapagas, na
maioria de formas lisas, advindas do revolvimento
dos sedimentos que permitiu a sua oxidagao.

Outras espécies dos géneros Neonesidea e
Xestoleberis e em especial Tenedocythere cruciata e
Aurila cicatricosa sdo tipicas de ambientes coralineos
(Faranda et al., 2008), e permitem extrapolar para
os taxons do biohermito estas particularidades
ecoldgicas, ja que pertencem aos mesmo geéneros e
seus ambientes tendem a similaridade.

As interpretacdes paleoambientais a partir dos
elementos da ostracofauna corroboram ambiente
deposicional coralineo de aguas rasas, quentes e
com alta energia. A variagdo na dominancia de
formas ornamentadas no estidgio de estabilizacao
para formas lisas no estagio de diversificagdo
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representa a mudanca no tipo de substrato de,
respectivamente, sedimentos de granulacdo mais
grossa para granulacdo fina, representados pela
lama carbonatica.

4.2.3 Briozoadrios

Os elementos deste grupo biologico
constituem um importante elemento do ecossistema
recifal por serem fixadores do fluxo biogénico
inconsolidado, originado de todos os organismos
de carapaca calcaria e do sistema como um todo.
No biohermito se repetem os aspectos da sucessao
¢ estabilidade ecoldgica comum nos ecossistemas
recifais, sugerindo que a associa¢do briozoologica
estd bem preservada em relagdo a sua composi¢ao
taxonOmica original.

As macrocoldnias de Steginoporella ocorrem
como estruturas modulares muito abundantes
no estagio diversificacdo, e juntamente com as
crostas de origem algalica perfazem a estrutura
rigida do paleorecife. As cavidades naturais que
se formaram nesta malha fusionada, resultante
da forma e crescimento irregular dos demais
bioconstrutores, favoreceram a ocupagdo nestes
espacos denominados refiigios espaciais, pelas
macrocolonias multisseriais de Lunulites, e todas as
microcolonias supracitadas, dotadas de esqueleto
rigido com ramos delicados, e também articulados
nos representantes de Crisia e Nellia.

O zoario fragil e pouco calcificado de Crisia,
assim como o zoario multisserial espesso de Nellia,
encontrados com freqiiéncia no biohermito, ndo
sao elementos aldctones, pois possuem articulagdes
entre seus ramos, que favorecem sua vida em
ambientes agitados, nas por¢des mais superficiais
dos refligios espaciais.

A variedade de morfologias zoariais permite
supor que a taxa de sedimentacdo era baixa a
moderada. O alto grau de fragmentacdo indica
alto nivel de energia do ambiente no momento da
formagdo da concentragdo fossilifera, enquanto que
o baixo grau de abrasdo nos delicados fragmentos
zoariais pode refletir transporte nulo ou muito
pequeno. Enquanto isso, as feicdes de recristalizacao
dos zoarios sugerem grande quantidade de liquidos
percolantes ricos em CaCO, durante a diagénese
oriundo provavelmente de conchas aragoniticas de
outros taxons associados a estes.

Os dados supracitados e a alta taxa de
calcificacdo dos zoécios estudados permitem
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supor que a briozoofauna ¢ tipica de regides de
dguas rasas e quentes, tropicais, com alta energia
cuja alta disponibilidade de carbonato de calcio
e também nutrientes, favoreceu a instalagdao de
uma fauna abundante, diversa e estavel. A maior
representatividade numérica dos géneros Crisia,
Nellia, Vitaticella e Pasythea no estagio de
estabilizac¢do indica a situagdo inicial da formacao
da litofacies, com substrato rigido temporario.

5 Conclusoes

O estudo da micropaleontologia da litofacies
biohermito da praia do Magarico, municipio de
Salinoépolis, estado do Para, corroborou com os
dados litoloégicos para a interpretacdo das condigdes
paleoambientais de formacao desse recife fossil.

As faunas de foraminiferos, ostracodes e
briozoarios apresentam baixa diversidade genérica
e especifica, sugerindo que a intensa diagénese
local dissolveu muitos espécimes acumulou
uma orictocenose com tamanhos de populagdes
reduzidos para um ecossistema normalmente rico
em associacdes biodticas. As associagdes encontradas
para os trés grupos sdo comuns de aguas rasas
e quentes de ecossistemas recifais e o modo de
ocorréncia das mesmas atesta que representam a
composi¢do taxonodmica original. Os foraminiferos
s30 mais sensiveis a varia¢des de fatores ambientais
como turbidez, salinidade, profundidade e oxigénio,
enquanto os ostracodes e os briozoarios sdo mais
tolerantes. Embora a auséncia de formas planctonicas
possa estar relacionada com a forma, estrutura
porosa e espessura de suas tecas, que os tornam
mais suscetiveis a dissolugdo durante a diagénese
(Tavora & Coelho, 2006), a caracterizagdo de uma
orictocenose tipicamente recifal, pode também
significar que a litofacies calcirudito, que envolvia o
bioherma, isolava-o das aguas oceanicas, impedindo
assim o actimulo de foraminiferos pelagicos.

A abundancia de Amphistegina lessonii e a
ocorréncia de Paranesidea sp. definem ambiente
coralineo com fundos constituidos por algas calcérias,
corroborando as caracterizagdes feitas em estudos
anteriores. A alta energia do meio é evidenciada
pela ocorréncia de espécies de ostracodes com
valvas robustas e pelos briozoarios com forma de
crescimento ereto com ramos robustos ou dotados
de articulagdes, além do alto grau de fragmentagao
destes e da ocorréncia de valvas isoladas de
ostracodes. A variedade de morfologias zoariais na
associa¢ao de briozoarios e a coloragao amarelada
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de espécimes dentre os trés grupos indicam taxa de
sedimentacdo baixa a moderada e revolvimento dos
sedimentos de fundo.

O desenvolvimento do recife foi possibilitado
pela transgressdo marinha, através da qual houve
espaco suficiente para o crescimento vertical do
mesmo. Os estagios de sucessdo ecologica sdo
caracterizados nao s6 pela mudanca litoldgica, mas
também pelo conteudo fossilifero. Inicialmente,
no estagio de estabilizagdo composto por areias
calcarias, os géneros Crisia, Nellia, Vittaticella
e Pasythea predominavam entre os briozoarios,
que tipificam substrato rigido temporario (algas,
crustaceos, moluscos e equindides), e entre os
ostracodes predominavam as espécies ornamentadas,
mais comuns em sedimentos mais grossos; ja o
ultimo estagio apresentado pelo biohermito, o estagio
de diversificagdo, apresenta sedimentos mais finos,
silte e lama carbonatica, nos quais predominaram as
formas lisas dos ostracodes e entre os foraminiferos
houve o aumento no numero de espécimes dos
géneros Quinqueloculina, Pyrgo e Elphidium,
comuns nesses sedimentos. Quanto a profundidade
alcancada, a dominancia de Amphistegina, que
ocorre até profundidades de 50m, no estagio de
diversificacdo corrobora com as informacdes de que
o mar de Pirabas teria alcangcado profundidades em
torno dessa cota.
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