ANATOMIA E HISTOLOGIA COMPARADAS DAS GLANDULAS
MANDIBULARES DOS MELIPONIDEOS

(Com 2 figuras)

As glandulas mandibulares das abe-
lhas foram pela primeira vez descritas
por MEINERT (1860) que as estudou em
Apis. Mais tarde Borpas (1895) verificou
estarem elas presentes em todos os hime-
noépteros.

Sao glandulas pares que se localizam,
uma de cada lado da cabeca em intima re-
lacdo com a mandibula. O cana] excretor
da glandula abre-se na face interna da ar-
ticulacdo da mandibula com a cabeca, es-
correndo a sua secrecdo, quando descar-
regada, por um sulco existente nesse
apéndice,

A secrecao das glandulas mandibulares
desempenha, nas abelhas, as mais diferen-
tes funcoes. Haas (1946, 1949a e b, e 1952)
verificou que no género Bombus os ma-
chos usam a secrecio dessas glandulas,
que é odorifera, para atrair as fémeas para
a copula. O mesmo, Neper (1960) pre-
tende ter demonstrado em relacdo a rai-
nha de Apis, na qual o cheiro da secrecéo
mandibular serviria para atrair os zangoes
durante o véo nupcial. No entanto, em
trabalhos anteriores, Groot e Vooep (1954)
e ButLeEr (1956) haviam demonstrado que
a secrecdo dessa glandula na rainha de
Apis constitui a chamada “substancia de
rainha” que as operarias da cérte estao
constantemente lambendo e é responsavel
pela integracdo social da colénia.

Linpauer e KErr (1958) e Kerr (1960)
demonstraram ainda que em algumas es-
pécies de meliponideos (T. ruficrus, T. pos-
tica, T. capitata, T. mombuca) as operarias
usam a secrecdo da glandula mandibular
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para comunicar onde se acha o alimento.
Essas abelhas marcam o caminho da fonte
de alimento até proximo da colénia com
uma goticula de secregdo depositada de
espaco em espago e as demais seguem a
trilha perfumada assim estabelecida. Um
grupo grande de meliponideos, no entanto,
nio apresenta éste comportamento, como
as meliponas, T. jaty, T. cupira, etc.

KERR e CRUZ (1960) demonstraram em
Trigona (0O.) tataira que a secregdo da
glandula mandibular além de ser usada
na comunicacdo é também usada como de-
fesa, sendo urticantere produzindo sébre
a pele lesdes semelhantes a queimaduras.

Uma tal divergéncia de fungdes su-
gere uma anatomia e histologia também
variadas.

Estudamos a anatomia e histologia das
glandulas mandibulares de todos melipo-
nideos que tinhamos ao nosso alcance, os
quais incluem representantes das espécies
a seguir: Trigona (Tetragonisca) jaty; Tri-
gona (Hypotrigona) araujoi, proveniente
de Angola, Africa; Trigona (Plebeia) dro-
ryana; Trigona (Nannotrigona) testacei-
cornis; Trigona (Partamona) cupirae; Tri-
gona (Friseomelitta) silvestrii, proveniente
de Cosmopolis, S.P.; Trigona (Scaptotri-
gona) axanthotricha, proveniente de Ras-
gdo, municipio de Santana do Parnaiba,
S.P.; Trigona (Scaptotrigona) bipuncta-
ta; Trigona (Oxytrigona) tataira, pro-
veniente da Fazenda Santo Antonio da
Madeiral, municipio de Presidente Epi-
tacio, S.P.; Melipona quadrifasciata an-
thidioides, proveniente de Rasgdo; Meli-
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pona scutellaris, proveniente de Riachue-
lo, Sergipe (de todas essas espécies temos
colonias sendo mantidas no apiario de
nossa Faculdade, em Rio Claro); Dacty-
lurina staudingeri, coletada na Africa pelo
Dr. Warwick E. KeErr e a nés reenviada
da Universidade de Kansas pelo Dr. Do-
MICIANO Dias; e Lestrimelitta limao, pro-
veniente do meliponario do Dr. Pauro
Nocuera Nero. Toédas as espécies rela-
tadas sem proveniéncias sdo de Rio Claro.

Para o estudo da anatomia usamos o
método de disseccdo sob estereoscépio e
fizemos desenhos com o auxilio de camara
clara Zeiss.

Para o estudo da histologia ora usa-
mos o método comum de inclusdo em
parafina, cortes e coloragdo com hemato-
xilina e eosina, ora o simples amassamento
da glandula em carmim ou orceina acé-
tica, azul de anilina e fucsina acida.

MORFOLOGIA E LOCALIZACAO

As glandulas mandibulares sao estruturas
saculares localizadas como j& foi dito, uma
de cada lado da cabeca em estreita relacao
com & mandibula cujo movimento ao que tudo
indica ajuda na eliminacdo da sua secrecao
{pelo menos ¢é certo que gquando as mandi-
bulas se abrem os orificios glandulares tam-
bém o fazem).

Nos meliponideos por nés estudados es-
sas glandulas acham-se nitidamente divididas
em duas porgdes ou lobos. Um déstes tem
localizacao anterior e é predominantemente
secretor, enquanto o outro localiza-se poste-
riormente, atrds do cérebro e funciona prin-
cipalmente como reservatoério.

Pudemos dividir as abelhas que estuda-
mos em dois grupos, gquanto & distribuicido
destas duas porcoes.

No primeiro grupo encontramos o lobo
anterior, secretor, pequeno, globular, macico
e restrito a base da mandibula, enquanto o
lobo posterior, maior, formado por um saco
membranoso, delicado, estreito e conico, es-
tende-se sob o cérebro entre a musculatura
adutora da mandibula (fig. 1 — A, B, E). Nas
disseccOes esta parte da glandula, que é como

ja fol dito um reservatorio, aparece fregiien-
temente cheia de liguido. Encontramos glan-
dulas déste tipo em T. droryana, T. testucei-
cornis, T. cupira, T. silvestrii fig. 1 (A), Tri-
gona ruficrus fig. 1 (B), Dactylurina e meli-
ponas fig. 1 (E).

As glandulas de Lestrimelitta limdo, Tri-
gong (O.) tataira e das abelhas do grupo das
escaptotrigonas fig. 1 (C), enquadram-se no
segundo grupo. Essas glandulas caracterizam-
se pelo grande desenvolvimento geral e prin-
cipalmente pelo grande desenvolvimento do
lobo anterior, que se apresenta saculiforme
e tao grande ou maior que o reservatorio.
Devido a isso estas abelhas apresentam a
glandula mandibular nitidamente bifida fig. 1
(C1. O saco anterior estende-se para cima.
na frente do lobo 6tico do cérebro e é pre-
dominantemente secretor, mas a extensiao
ocupada pelas células secretoras propriamente
ditas variam de espécie para espécie.

Tivemos a oportunidade de verificar tam-
bém as glindulas mandibulares dos machos
de T.(S.)postica fig. 1 (D), as quais nao se
apresentam bifidas como nas operarias, mas
formadas apenas pelo saco posterior, o qual
¢ ainda menor que o saco correspondente da
operaria. Também em T. (N.) testaceicornis
as glandulas mandibulares apresentam-se re-
duzidas no macho, apesar de neste caso con-
servarem a forma caracteristica.

HISTOLOGIA

Tédas as glandulas mandibulares séo
histologicamente formadas por 3 camadas dis-

tintas: a) membrana basilar externa; b) cé-
lulas secretoras:; ¢) intima quitinosa (Bor-
das, 1895).

Em todas as abelhas que examinamos
encontramos a membrana basilar formada
por um envoltério muito fino, aceluiar que
envolve externamente téda a glandula, en-
quanto a intima se apresenta formada por
uma bainha de quitina, forrando a cavidade
interna da glandula.

O reservatorio é também, sempre formado
por uma camada unica de células cubicas ou
ligeiramente achatadas (colocadas entre a
intima e a membrana basilar).

J4 no que diz respeito as células secre-
toras encontramos variacdes bastante grandes.

Segundo NEDEL (1960) em T. (S.i postica
as células secretoras (nessas abelhas ocupam



Figura 1-— Tipos de glidndulas mandibulares encontradas em diferentes espécies de apideos.

A. Trigona (F.) silvestrii. B. Trigona (T.) ruficrus. C. Trigona (S.) postica ¢. D. Trigona (S.) pos-

tica z. E. Melipona quadrifasciata. F. Apis mellifera. LEGENDA: 1. Mandibula. 2. Porg¢do se-
cretora. 3. Reservatorio.



32 CRUZ, C.C. — GLANDULAS MANDIBULARES DOS MELIPONIDEOS

toda a extensdo do-saco anterior e mais a
metade do posterior) formam um epitélio
cubico simples. As células sao providas de
grandes nucleos basais e canaliculos intra-
celulares muito delicados que percorrem a
célula e vao se abrir através da intima na luz
do saco. O mesmo verificamos gue acontece
em T. (S.) =xanthotricha, T. (S.) bipunctata
tig. 2-A.

e reforcado. No interior da célula éle € no
entanto delicado e apresenta ramificacoes fi-
nissimas que lhe dao o0 aspecto de uma es-
cova de lavar tubos de ensaio (Kerr e Cruz,
1960) fig. 2-B.

Em Lestrimelitia limdo, as células secre-
tforas ocupam apenas uns 2/3 do saco glan-
dular anterior e sdo como em T. (0.} tataira
bastante achatadas. O canaliculo. fora da
célula, é também ecalibroso e reforcado (pouco

Figura 2 — Células secretoras da glandula mandibular.
C. Lestrimelitta lim@o (esmagamento).
Nucleo. 2. Citoplasma.

tataira (esmagamento).
LEGENDA: 1.

Trigona (O.)
drifasciata (em corte).
tima quitinosa.

Ja em Trigona (0O.) tataira as células se-
cretoras ocupam apenas o saco superior e
formam um epitélio escamoso. O nucleo des-
tas células apresenta-se muito irregular de-
vido ao canaliculo intracelular enrolar-se ao
seu redor e mesmo penetra-lo, apresentando
em seu interior uma pequena dilatacdo ou
bulbilho. Este canaliculo é bastante diferente
daguele que ocorre nas escaptotrigonas pois
apresenta-se, fora da célula, muito calibroso

5. Membrana basilar.

A. Trigona (S.) postica (em corte). B.
D. Melipona qua-

3. Canaliculo intracelular. 4. in-

6. Ntcleo remanescente.

menos que em tataira), mas ao penetrar
na célula ramifica-se em tubulos delicados
que se dispdem como se fossem as nervuras
de uma folha palminérvia. Em térno dessas
ramificacOes se distribui o material nuclear
fig. 2-C.

Segundo HESELHAUS 1922, os canaliculos
intracelulares se originam (em Apis; de uma
invaginacdo da membrana celular. AUTRUM
e Knerrz (1959) verificaram que na gléandula
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de veneno de Apis onde ocorrem canaliculos
intracelulares semelhantes, éles se originam
de uma segunda camada de células que re-
gride no adulto. De fato, esta também parece
ser a origem dos canaliculos das glandulas
mandibulares os quais se acham présos a
membrana intima e apresentam com freqiién-
cia um anel de material nuclear ao redor da
parte terminal da porcdo extracelular. Este
fato foi verificado por NEpeL (1960) em T.
(S.) postica, por Kerr ¢ CruUz (1960) em T.
(0.) tataira e presentemente em Lestrimelilta
limdo.

Nos demais meliponideos a histologia da
parte secretora das glandulas mandibulares
é muito parecida. As células nao chegam a
formar um epitélio pois ndo estdo unidas por
uma substincia intersticial, acham-se apenas
empacotadas entre a membrana basilar e a
intima, formando uma pequena massa globosa
junto a4 base da mandibula. Quando por
amassamento uma destas membranas se ar-
rebenta tais células aparecem isoladas e es-
féricas. Todas essas células sdo providas de
canaliculos coletores intracelulares individuais,
gue levam a secrecdo até o reservatorio, atra-
vés da intima quitinosa fig. 2-D. A porc¢iao
extracelular désses canaliculos ¢ muito mais
delicada que aquela de 7. (0.) tataira ou
Lestrimelitta limdo, embora possam apresen-
tar certo engrossamento ao abrir-se na intima.

CONCLUSOES

Comparativamente podemos dizer que
as glandulas do primeiro tipo, com exten-
sdo secretora pequena, encontradas em
Melipona, Dactylurina, T. (P.) cupira, T.
(T) jaty, T. (T.) ruficrus, T. (N.) testa-
ceicornis sdo mais primitivas que as do
segundo tipo, bifidas, encontradas em T.
(S.) postica, T. (S.) xanthotricha, T. (S.)
bipunctata, T. (O.) tataira e Lestrimelitta
limao.

Parece que a tendéncia evolutiva des-
sas glandulas é aumentar a superficie se-
cretora o que parece estar em conexao
com ¢ acimulo de fungdes que elas de-
sempenham, ou a sua importancia na bio-
logia désses himendpteros. Assim, na
maioria das espécies que usam na comu-

nicacdo o método de marcagdo, ha uma
nitida tendéncia nesse sentido. As Apis
resolveram o problema da maior extensio
secretora de maneira diferente. Como pu-
demos verificar as glandulas mandibulares
dessas abelhas ndo sao bifidas, mas apre-
sentam o saco glandular totalmente reco-
berto por um epitélio secretor, fig. 1.

Parece ainda que de uma maneira ge-
ral, nos meliponideos machos as glandulas
mandibulares apresentam-se mais reduzi-
das ou de um tipo mais primitivo.
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