Editora-chefe

Marcia dos Santos
Machado Vieira

Recebido: 20/08/2024
Aceito: 14/03/2025

Como citar:

PEIXOTO, Jaqueline dos Santos.

OS TRACOS DAS VOGAIS DO
PORTUGUES DO BRASIL.
Revista Diadorim, v.25,n.2,
€65257,2023. doi: https://doi.
org/10.35520/diadorim.2023.
v25n2a65257

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO

EM LETRAS VERNACULAS

Revista Diadorim
e-ISSN: 2675-1216
v.25,n.2,e65257,2023

DOI: 10.35520/diadorim.2023.v25n2a65257 Dossié

Os tracos das vogais do
portugués do Brasil

The Features of Vowels in Brazilian Portuguese

Jaqueline dos Santos Peixoto

Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

E-mail: jaquepeixoto@mn.ufrj.br

Resumo:

As teorias fonologicas contemporaneas tém como unidade de andlise
o0s tracos, que compartilham entre si um pequeno nimero de proprie-
dades fonéticas e a combinacao dessas propriedades, em substituicao
aos fonemas, que t€ém pouco em comum entre si ¢ implicam o dominio
de muitas caracteristicas distintivas. Ao possibilitar representacdes
da estrutura interna dos segmentos como elementos hierarquizados e
camadas subordinadas entre si por meio de linhas de associacao, os
tragos se tornam unidades fonologicas mais econdmicas. Tomando a
no¢ao de trago como unidade fonoldgica fundamental, apresentamos
um estudo da estrutura interna das vogais do portugués. Nosso obje-
tivo € mostrar como representacdes mais abstratas da estrutura interna
multidimenssional das vogais podem ser motivadas a partir do seu
funcionamento fonoldgico na lingua. Para alcangar nosso objetivo,
buscamos os avangos tedricos da Fonologia Gerativa, em seus Modelos
ndo Lineares, particularmente a Geometria dos Tracos (Clements;
Hume, 1995; Halle, 1992; Odden, 1991; Sagey, 1986) e a Fonologia
Autossegmental (Goldsmith, 1976), as Teorias da Subespecificagdao
(Archangeli, 1988; Hume, 2003; Rice, 1993; Steriade, 1987). Entre
as obras de referéncia a abordagens das vogais do portugués, estao
Camara Junior (1972, 2001, 2008), cuja unidade € o fonema e que
realiza uma andlise estruturalista das vogais portuguesas; e Mateus
(2005), cuja unidade € o traco e que realiza uma analise fonologica
gerativa linear das vogais do portugués. O estudo alcangou uma série
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de consequéncias como o surgimento da vogal /i/ como default, sem qualquer
especificacdo de tracos na representagao subjacente; a vogal /a/ como assimé-
trica, inico segmento vocalico [+abertol] do 1éxico; e as vogais posteriores
como especificadas pelo traco [+arredondado], distintivo no nivel fonologico.
As evidéncias empiricas e os efeitos tedricos deste estudo resultaram na proposta
de representacdes mais abstratas e econdmicas da estrutura interna hierdrquica e
multidimensional das vogais do portugués.

Palavras-chave:
portugués do Brasil; vogais; geometria dos tracos; subespecificacao.

Abstract:

Contemporary phonological theories have as their unit of analysis the features,
that share a small number of phonetic properties and the combination of these
properties, instead of phonemes, which have little in common and imply the
dominance of many distinctive characteristics. By enabling representations of the
internal structure of the segments as hierarchical elements and layers subordinate
to each other through lines of association, the features become more economical
phonological units. Assuming that features are fundamental phonological unit, we
present a study of the internal structure of vowels in Portuguese. Our objective
is to show how more abstract representations of the internal multidimensional
structure of vowels can be motivated from their phonological function in the
language. In order to achieve our goal, we based our study on the theoretical
advances in Generative Phonology, in its Non-Linear Models, particularly Trace
Geometry (Clements; Hume, 1995; Halle, 1992; Odden, 1991; Sagey, 1986)
and Autosegmental Phonology (Goldsmith, 1976), such as Underspecification
Theories (Archangeli, 1988; Hume, 2003; Rice, 1993; Steriade, 1987). Among the
reference works that focus on Portuguese vowels there are Camara Jinior (1972,
2001, 2008), in which the unit is the phoneme but that carries out a structuralist
analysis of Portuguese vowels; and Mateus (2005), whose unit is the feature and
that performs a Linear Generative phonological analysis of Portuguese vowels.
The study led to a series of consequences, such as the emergence of the vowel
/1/ as default, with no specification of features in the underlying representation;
the vowel /a/ as asymmetrical, the only vowel segment [+openl] in the lexicon;
and the back vowels as specified by the [+rounded] feature, distinctive at the
phonological level. The empirical evidence and theoretical effects of this study
resulted in the proposal of more abstract and economical representations of the
internal hierarchical and multidimensional structure of Portuguese vowels.

Keywords:
brazilian portuguese; vowels; feature geometry; underspecification.
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1. Introducao

O objetivo deste trabalho ¢ estudar os tracos das vogais do portugués
segundo os desenvolvimentos das teorias formais da linguagem humana. As teorias
formais de estudos da linguagem humana se particularizam por tratar as linguas
naturais como objetos estruturais de estudos. As linguas sao concebidas como
objetos de estudos com estrutura interna propria identificada de forma objetiva
e estrutural. A linguistica formal se utiliza de termos da 16gica e da matematica,
simbolos, regras etc., muitas vezes vistos como universais formais capazes de
explicar as propriedades gerais da linguagem humana. E justamente no contexto
das concepcdes formais da linguistica que se desenvolve a Fonologia Gerativa. Os
principais axiomas e as hipoteses da teoria fonologica desenvolvida no Programa
de estudos da linguagem da Gramatica Gerativa sdo apresentados na obra Sound
Pattern of English, de Chomsky e Halle (1968). Para atender a demanda sobre
a descoberta dos diferentes padroes/modelos de organizagdo sonora presentes
na linguagem humana, e fazer afirmagdes gerais sobre a natureza da sistemas
de sonoros das linguas do mundo, a Fonologia Gerativa estuda as propriedades
dos sistemas sonoros que fazerm parte do conhecimento do falante, ou seja, sua
competéncia linguistica. A preocupacao com a competéncia linguistica do falante
¢ revelada na economia, simplicida e generalidade das descri¢des linguisticas. A
economia, a simplicidade e a generalidade sdo trés principais axiomas do Programa
Gerativo de Estudos da Linguagem. Os axiomas auxiliam a teoria na escolha de
qual ¢ a melhor explicacao diante dos fatos de analises linguisticas concorrentes.
A melhor explicagdo ¢ sempre aquela produzida pela gramatica mais simples. A
melhor gramadtica ¢, entdo, aquela que, ao incluir os axiomas da teoria, atende
ao principio da parcimdnia na descri¢ao e na explicagao dos fatos da linguagem.

No Programa Gerativo de Estudos da Linguagem, a simplicidade ¢ uma
medida métrica, ou seja, definida quantitativamente, em termos do numero de
construtos tedricos (simbolos, regras etc.) utilizados na formulacao de alguma
generalizacdo linguistica. Nesse sentido, a simplicidade também € uma medida de
economia. Particularmente, na Fonologia, a simplicidade ¢ medida pelo numero
de tracos, simbolos e regras necessarios registrar algum fendmeno. A nogao de
economia tem sido incorporada por meio da quantidade de tragos necessarios
para opor um segmento em meio a todo o conjunto estruturado do qual faz parte.
Teorias da Subespecificagdo defendem que apenas informacdes idiossincraticas
sejam incluidas nas representagdes mais basicas e todas as informagdes previsiveis
sejam incluidas na forma de regras (Archangeli, 1988). Ao demonstrar que os
tragos fonoldgicos sao normalmente disponibilizados por conjunto de segmentos
e ndo por segmento individual, Clements (2003) estende a no¢ao de economia a
todo o sistema fonologico. A generalidade ¢ alcancada pela adequacao descritiva,
que mostra preocupagao com a intui¢ao linguistica do falante, e pela necessidade
de justificativa interna das descri¢des linguisticas. Esse axioma costuma ser
avaliado pela coeréncia e correspondéncia dos sistemas sonoros das fonologias
particulares.
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Na Fonologia Gerativa, os principais axiomas e hipdteses do Programa de
Estudos da Linguagem refletem a preocupagdo tedrica com as representagoes
fonologicas. Os elementos estruturais (sons, palavras, frases, terminacdes
gramaticais) compreendem representacdes abstratas e subespecificadas da
gramatica as quais estdo relacionadas as representacoes de superficie por regras
quase-fonologicas, que modificam a estrutura sintatica antes da ser enviada para
a interpelacdo fonética, e regras fonologicas, que atribuem representacao fonética
a estrutura sintatica superficial. Os desdobramentos da Fonologia Gerativa em
diferentes modelos de investigacao linguistica sdo desenvolvimentos tedricos
das motivacdes originais do Programa de Estudos Gerativos da Linguagem. E
justamente no contexto do Programa Gerativo que investigamos as representagcoes
fonoldgicas das vogais nos morfemas do 1éxico, mediante as suas estruturas
internas e a organiza¢ao dos tracos as que compdem.

A investigacdo da estrutura das vogais e da sua organizagao interna em
termos de tracos hierarquizados requer que lidemos com a Geometria de Tragos € a
Fonologia Autossegmental, dois desenvolvimentos tedricos da Fonologia Gerativa
nao Linear. A representagdo lexical dos segmentos vocalicos em termos de tracos
distintivos, por sua vez, requer que lidemos com as Teorias da Subespecificagao.
A Geometria de Tracos ¢ um dos desenvolvimentos nao lineares da Fonologia
Gerativa que se particulariza por apresentar os tragos em classes funcionalmente
relacionadas e agrupadas em ndédulos em uma estrutura hierarquica representada
por um diagrama em arvore. As evidéncias para a geometria dos tragos das vogais
sao fornecidas pelo comportamento como unidades fonoldgicas em processos
de assimilagdo e dissimilacdo. Processos fonologicos que desempenham uma
unica operagdo sob um conjunto de tracos, excluindo outros, revelam que esses
tragos formam um constituinte na hierarquia de tragos dominado pelo mesmo
nddulo de classe. A Fonologia Autossegmental organiza as propriedades acustico-
articulatorias dos segmentos em matrizes complexas de tracos hierarquizadas
em diferentes niveis ou camadas em principio independentes. A representacao
autossegmental da estrutura interna dos segmentos tem como vantagem tratar
os processos fonoldgicos como fendmenos de propagacdo ou desligamento de
traco ou grupo de tragos que podem se espalhar pelos segmentos adjacentes.
As Teorias da Subespecificagdo estabelecem que apenas tracos idiossincraticos
estejam presentes na representagdo mais basica dos segmentos nas palavras.
A subespecificacdo de tracos na representagao subjacente das palavras no léxico
significa o aproveitamento maximo dos tragos distintivos no sistema fonolégico.

2. Fonologia ndo linear das vogais

A Geometria dos Tragos representa os tragos que compdem os segmentos em
termos formais por meio de uma estrutura de arvore hierarquizada. O diagrama
em arvore compreende uma série de camadas, que consistem em um arranjo linear
de nodulos (nddulo de raiz, ndédulos de classe, nddulos terminais). Os nédulos sdo
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ligados uns aos outros por linhas de associagdo que, responsaveis por conectar
elementos na representagdo, indicam a simultaneidade (ou sobreposi¢ao) temporal
na articulacdo desses elementos. Os Modelos da Geometria dos Tracos sao
formulados com base na nog@o de classes naturais e nas restrigdes que governam
a combinagdes de tracos. Sdo relevantes para a investigagdo da Geometria dos
Tragos que compdem as vogais portugués o Modelo Articulatério (Sagey, 1986;
Halle, 1992) e 0 Modelo Constritivo (Clements; Hume, 1995).

O Modelo Articulatorio se baseia principalmente na ideia de que os tragos
sdo organizados por meio de seis articuladores distinguidos a partir do articulador
ativo responsavel pelo gesto de constrigao: glotal e raiz da lingua, imediatamente
dominados pelo nodulo laringeo; palato mole, imediatamente dominado pelo nédulo
supralaringeo; labial, coronal e dorsal, imediatamente dominados pelo nédulo
Ponto de Cavidade Oral. Os seis articuladores sao dominados pelo noédulo raiz, que
contém os tragos [ £+ consonantal], e [+ soante] e dominam os nodulos terminais
dos seis articuladores: Glotal [+glote espraiada, £glote constrita; £sonoro]; Raiz
da Lingua [+ATR, £RTR]; Palato Mole [£nasal]; Labial [+arredondado], Coronal
[+anterior, +distribuido]; Dorsal [+alto, +baixo, +recuado]. Os tracos de estritura
[+continuo], [+estridente], [+ lateral] sdo colocados na matriz multidimensional
diretamente sob o nddulo raiz. O Quadro 1, a seguir, demonstra a estruturacao e a
classificacdo dos tragos dos segmentos das linguas naturais no Modelo Articulatorio:

Quadro 1- Organizagao Estrutural e Classificatéria dos Tragos no Modelo Articulatério

. [consonantal |
Tracos de raiz [£soante]
[continuo]
Tragos de estritura [+estridente]
[+lateral]
Glotal [fglote espraiada; [tglote constrita]
Raiz da lingua [+ATR; £RTR]
Tragos de Palato Mole [+nasal]
articulador Labial
Ponto de Coronal
articulagao
Dorsal

Fonte: Elaborado pela autora.

No Modelo Articulatorio, os tragos caracteristicos das vogais sdo
[+arredondado], [falto]; [+baixo], [£recuado] e [£ATR]. O traco [+arredondado]
¢ colocado sob o nddulo de classe Labial em razao da previsao feita a respeito da
relagdo entre o trago [arredondado] das vogais e as consoantes labais. Os tragos
[£alto]; [+baixo] e [£recuado] sdo colocados sob o nddulo de classe Dorsal em
razao da previsao de que aturariam como a mesma unidade fonologica nas linguas
naturais. O trago [=ATR] € colocado sob o nédulo faringeo junto com outros
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tragos guturais, que caracterizam segmentos produzidos com a raiz da lingua
ou na laringe. Os tragos [+alto]; [£baixo] e [ATR] distinguem as vogais altas
tensas e nao tensas, as vogais médias e as vogais baixas.

O Modelo Constritivo se baseia na ideia de que vocoides e consoantes
sdao produzidos no trato oral com uma constrigdo caracteristica. A constri¢ao
propriamente dita ¢ representada pelo nodulo Cavidade Oral. Ja o grau de constri¢ao
¢ representado pelo nddulo [continuo], para as consoantes, € pelo nddulo Abertura,
para as vogais. O ponto de constri¢cao na cavidade oral ¢ fornecido pelo nodulo
Ponto de C, para as consoantes, ¢ Ponto de V, para as vogais. Cavidade Oral,
[nasal] e laringeo sdo trés nddulos de classe, ou seja, nodulos que funcionam
como unidades independentes uns dos outros, imediatamente dominados pela
raiz. O nodulo raiz, por sua vez, ¢ formado pelos tragcos de classe principal
[+soante, +aproximante, +vocoide] para as vogais. O Quadro 2, abaixo, ilustra
a estruturagdo e a classificagao dos tragcos dos segmentos das linguas naturais no
Modelo Constritivo:

Quadro 2 - Organizagao Estrutural e Classificatéria dos Tragos no Modelo Constritivo

[+soante]
Tracos de raiz [+aproximante]
[+vocoide]
. [continuo]
Tracos de constricao
[abertura]
Laringeo [+glote espraiada; [tglote constrita]
[nasal]
Tragos de articulador Ponto de [labial]
Constri¢ao [coronal]
[dorsal]

Fonte: Elaborado pela autora.

No Modelo Constritivo, as vogais possuem um nodulo proprio para ponto
de articulacdo. O nodulo de classe Ponto de V domina imediatamente os tragos
[labial], [coronal] e [dorsal]. Os tragos [labial] e [dorsal] sdo vistos como suficientes
e substituem os tragos [+arredondado], ¢ [+recuado], tradicionalmente associados
as vogais. Os tragos [*alto], [+baixo] e [=ATR] sdo substituidos pelo trago
Aberto proposto por Clements (1991) em seu estudo sobre a assimilagcdo da
altura em linguas da familia Bantu. Assim, a familia de tracos de Abertura
([abertol], [aberto2], [aberto3] etc.) passa a fazer uma série de previsdes sobre
o comportamento fonoldgico das vogais e substituem respectivamente os tragos
[falto]; [£baixo], [frecuado] e [£ATR], tradicionalmente usados para distinguir
entre as diferentes alturas das vogais. Na proposta de Clements (1991), Abertura
¢ um nodulo de classe caracteristico das vogais. As propriedades que expressam
a relacdo entre vogais e consoantes sao obtidas por tragos de Ponto [labial],
[coronal] e [dorsal].
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O Modelo Constritivo prevé também que os tragos de Abertura e os tragos
de Ponto de V possam funcionar como uma tnica unidade em regras fonologicas,
ao passo que o Modelo Articulatorio prevé que apenas os tragos Dorsais [+alto,
+baixo, #recuado] possam fazer o mesmo. Isso acontece porque, no Modelo
Constritivo, hd dois nddulos de classe para as vogais (Abertura e Ponto de V),
ao passo que, no Modelo Articulatorio, ha apenas um nédulo de classe para os
segmentos vocalicos. A ado¢do de um ndédulo Vocalico proprio para as vogais
facilita a realizacao de uma série de previsdes e distingdes importantes. Clements
e Hume (1995) distinguem consoantes planas (plain) e bemolizadas (flat) pela
presenca do nddulo de classe Ponto de V. Consoantes planas, caracterizadas pela
presenca de uma unica constri¢do no trato vocal, possuem somente Ponto de C. J&
consoantes bemolizadas, caracterizadas pela presenca de duas constrigdes no trato
vocal, possuem o ndédulo de classe Ponto de C dominando o nédulo de um trago
T (articulagdo primaria) e outro ndédulo de Ponto de V (articulagdo secundaria).
Halle (1992) e Sagey (1986) ndo distinguem em termos formais a articulagdo
priméria e da articulagdo secundaria em consoantes. Todos os articuladores orais,
primarios e secundarios, ligam-se diretamente ao nddulo Ponto de Cavidade Oral
como ramos irmaos. Os processos fonoldgicos de espraiamento sao fendmenos
em que um segmento adquire propriedades fonéticas (articulatorias e acusticas)
de segmentos adjacentes. Nos modelos da Geometria dos tragos, o espraiamento
do nédulo raiz do segmento gatilho (¢riggering) provoca a assimilacao total ou
completa de todos os seus tragos pelo segmento alvo (target); o espraiamento
de um nodulo de classe provoca a assimilagdo parcial ou incompleta de alguns
tragcos do segmento gatilho; e o espraiamento de um nodulo terminal provoca a
assimilag@o de apenas um trago do segmento gatilho. A distingdo entre segmentos
complexos e em contorno € estabelecida por Sagey (1986). Segmentos complexos
tém como caracteristica possuirem ao menos dois tragos de Ponto de C. Trata-se
de segmentos produzidos com duas ou mais articulagdes orofaringeas simultaneas.
Consoantes coarticuladas (produzidas com articulagdes duplas ou coordenadas,
e com articulagdes secundarias) exemplificam segmentos complexos nas linguas
naturais. J& segmentos cujo gesto articulatorio sofre alteragdes durante a sua
produgdo sdo tratados com segmentos em contorno. Sao segmentos caracterizados
por uma sequéncia de tragos ligados a um tinico nddulo superior. Dai, os segmentos
em contorno serem representados como uma sequéncia bifasica de dois nddulos
de raiz (Steriade, 1993). Ora, os processos fonoldgicos de espraiamento de tragos
sdao importantes porque ajudam a identificar os tragos que constituem os sons
vocais de uma lingua. Segmentos simples que bloqueiam a aplicacdo de uma
regra de espraiamento se caracterizam por possuirem o ndédulo ou o trago em jogo
no processo fonoldgico. Segmentos simples que ndo impedem ou bloqueiam a
aplicagdo de uma regra de espraiamento sdao nao especificados para o nédulo ou o
trago em jogo no processo fonologico. J4 as existéncias de segmentos complexos
e em contorno ajudam a fazer previsdes sobre a organizagdo interna dos tragos
dos segmentos vocais das linguas naturais. Consoantes simples costumam ser
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transparentes para a propagacao de tracos vocalicos, ao passo que consoantes
complexas costumam ser opacas para a propagacao desses tracos. Os segmentos
em contorno permitem iluminar a organizagdo interna dos sons vocais a partir
da relagdo entre a Geometria de Tracos e a articulagao dos sons vocais bifasicos.
Os segmentos complexos € em contorno nas fonologias particulares auxiliam
ainda nas descobertas feitas sobre o inventario dos sons vocais desses sistemas.

A Geometria dos Tragos cumpre em nossa investigacao o papel de explicar
a razao pela qual os processos fonologicos operam sobre conjunto de tragos
dentro dos segmentos vocalicos. O registro do comportamento dos tragos como
uma unidade em fendmenos de assimilacao e dissimilagdo fonologica possibilita
interpretar algumas relacdes entre os tracos diretamente em termos de dependéncia.
A relacao de dependéncia implica que uma operagao realizada em um nodulo de
classe superordenado afeta todos os nddulos subordinados a ele. A organizacao
hierarquica dentro dos segmentos ¢ assim revelada pela relacao de dependéncia entre
os tragos e pela ordem dos nddulos de classe na representacao multidimensional
do diagrama em arvore. Importante para a descoberta da organiza¢ao hierarquica
das propriedades dentro dos segmentos ¢ a identificacao dos tragos que compdem
os sistemas fonologicos particulares. Os tracos sdo representados no diagrama
em arvore conforme a economia das informacdes sonoras pertinentes para as
fonologias particulares. A economia de tragos dentro dos segmentos vocalicos
origina representagdes fonoldgicas mais abstratas.

3. Representacdo de tracos dos sistemas fonologicos

Uma questao importante dos estudos linguisticos se refere a natureza
da aquisicao e do uso da linguagem. Enquanto teorias linguisticas indutivas
costumam explicar o conhecimento linguistico pelo armazenamento de informagdes
redundantes, teorias linguisticas dedutivas costumam explicar o conhecimento
linguistico pela economia das informacgdes. Em principio, parece ndo haver razdes
para ndo se assumir que a estrutura mente-cérebro seria capaz de armazenar
informacao redundante. Contudo, o problema parece nao ser tanto a capacidade de
armazenamento de informag¢ao da memoria. O aspecto mais importante parece ser
o tempo de busca da informagao na producao e percepcao da fala. Parece ser mais
facil recuperar a forma correta em um conjunto de representacdes econdmicas, e,
portanto, mais simples, do que em um conjunto de representacdes redundantes,
e, portanto, mais complexas (Lahiri; Marslen-Wilson, 1991). Particularmente, na
Fonologia, a no¢ao de economia tem sido incorporada por meio da quantidade de
tragos fonéticos necessarios para opor um segmento em meio a todo o conjunto
do qual faz parte. Teorias da Subespecificagdo defendem que apenas informagdes
idiossincraticas sejam incluidas nas representagdes mais basicas e todas as
informagdes previsiveis sejam incluidas na forma de regras (Archangeli, 1988).
Ao demonstrar que os tragos fonologicos sao normalmente disponibilizados por
conjunto de segmentos e ndo por segmento individual, Clements (2003) estende
a nog¢ao de economia a todo o sistema fonoldgico.
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A economia de tragos nos sistemas fonologicos das linguas naturais ¢
particularmente desenvolvida por Clements (2003). Para o autor, € possivel
fornecer uma medida quantitativa da economia dos tragos usados nos sistemas
vocais para contrastar palavras. O principio de economia de tragos ¢ formalizado
pela seguinte equacao: E = S/T. Nessa equacdo, E corresponde ao coeficiente de
economia de tragos; S, a quantidade de sons (segmentos sonoros); e T, a quantidade
de tracos distintivos. O principio de economia, concebido como uma tendéncia
dos sistemas fonoldgicos naturais de maximizar a eficiéncia da combinag¢ado dos
tragos existentes para a criagdo de contrastes lexicais, mostra a preferéncia, por
um lado, pelo aumento do nimero de sons, mas ndo o de tracos, €, por outro lado,
pela diminui¢ao do nimero de tragos, mas nao de sons. Essas duas preferéncias
tém como consequéncia ser possivel operar apenas com tragos existentes no
sistema, ou, em outros termos, nao ¢ possivel operar com tragos inexistentes no
sistema. O principio de economia requer assim a maximiza¢ao do nimero de
contrastes em um sistema através da utilizagdo da menor quantidade de tragos
possivel. O crescimento da economia do sistema sonoro pelo aumento do nimero
de segmentos nao implica, contudo, que qualquer combinag¢do de tragos seja
possivel. Combinagdes de tragos disfuncionais sdo excluidas pelo principio de
economia. Clements (2003) explica que combinagdes ineficientes do ponto de
vista da comunicacgao oral, seja porque a articulagao € relativamente complexa,
seja porque as propriedades auditivas ndo sejam perceptivelmente distintas o
suficiente daquelas de algum outro som no sistema, sdo evitadas.

Importante ¢ Clements (2003) considerar a economia de tragos um principio
dos sistemas sonoros. Ao ser considerado um principio, a economia de tragos
¢ tratada como uma propriedade universal das fonologias das linguas naturais,
segundo a qual os sistemas sonoros individuais teriam como ideal a maximizacao
das possibilidades combinatdrias de tragos em segmentos. Um aspecto importante
¢ o fato de que, ao aparecer como um ideal a ser alcangado, explica a razao da
existéncia de lacunas de segmentos nos sistemas sonoros, a0 mesmo tempo em
que também da conta da previsibilidade da direcdo das mudangas linguisticas
pelo preenchimento e solugdo das lacunas. Outro aspecto importante do principio
da economia de tragos € poder ser usado como uma ferramenta de analise do
inventario de tragos fonologicos dos sistemas sonoros particulares. Sua vantagem
como ferramenta de analise € dar a opc¢ao de escolher entre propostas concorrentes
de sistemas de tragos.

Clements (2003) adverte que o principio da economia de tragos nao se
confunde nem com o principio da parcimdnia, nem com a no¢ao de congruéncia.
A parcimOnia ¢ um principio cientifico que requer que se restrinja a0 minimo
possivel a quantidade de conceitos, regras e teorias para explicar algum aspecto
da realidade. O principio da parcimonia tem sua origem filos6fica na Navalha
de Ockham, termo que remonta ao filosofo medieval dos séculos XIII e XIV, o
inglés Guilherme de Ockham. A nogao de congruéncia ¢ usada como um critério
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para a interpretacdo dos sistemas fonologicos individuais. A congruéncia ¢
empregada por fonologos americanos para alcancar a simetria dos sons vocais
nos sistemas sonoros particulares. A existéncia de buracos presentes em um
sistema destroi a sua congruéncia. Para alcancar um padrdo de congruéncia nos
sistemas vocais consonantais e vocalicos, o analista pode tomar certas decisoes
teoricas. Assim, como o principio de parcimonia, o principio de economia requer
a diminui¢do do niimero de tragos no sistema, mas, diferentemente daquele,
prevé que tragos existentes no sistema sejam recombinados para criagcdo de
novos contrastes. E, assim como a no¢ao de congruéncia, requer o equilibrio do
sistema através do preenchimento das suas lacunas, mas diferentemente daquela,
prevé a recombinagdo dos tragos existentes no sistema para aumentar o nimero
de contrastes fonologicos. Contudo, a economia, a parcimonia € a congruéncia
compartilham a propriedade de poder ser utilizadas como ferramentas tedricas,
que permitem ao analista descobrir fatos e fazer determinadas interpretagdes
sobre os sistemas fonologicos naturais.

A nocao de economia requer que apenas informagoes idiossincraticas sejam
incluidas nas representacdes subjacentes das palavras e todas as informagdes
previsiveis sejam registradas pelas regras de redundancia sensiveis e livres de
contexto. Ao defender que apenas informacdes idiossincraticas estejam presentes
nas representacoes subjacentes dos segmentos consonantais € vocalicos, as
Teorias da Subespecificagdo estendem a noc¢ao de economia a todo sistema
fonoldgico. A subespecificagdo ¢ um procedimento de investigacao fonologica
que consiste em omitir os valores de certos tragos na representacao subjacente dos
segmentos. A ideia ¢ a de que tragos cujos valores sejam previsiveis por regras
fonolodgicas dependentes ou livres de contexto nao precisem estar fonologicamente
especificados. A subespecificagcdo aparece em varias versoes da Fonologia Gerativa.
As Teorias da Subespecificacdo defendem que apenas informagoes idiossincraticas
sejam incluidas nas representagdes mais basicas e todas as informagdes redundantes
sejam incluidas na forma de regras (Archangeli, 1988).

A Subespecificagao Restrita ou Contrastiva (Restricted or Contrastive
Underspecification) determina que somente tracos contrastivos entre segmentos
sejam especificados nos itens lexicais. Os valores positivo € negativo sao atribuidos
somente a tracos que distingam segmentos fonoldgicos. Tragos que nao criam
contrastes semanticos no inventario lexical de uma lingua sao deixados em branco,
ou seja, sem qualquer valor. Com isso, limitam-se os tracos ndo lexicalmente
especificados aos que sejam redundantes. Um exemplo disso € o trago [sonoro]
em portugués, que, sendo contrastivo entre as obstruintes, deve ser especificado
com seus valores positivo e negativo, e, sendo redundante entre as soantes, nao
deve ser especificado com qualquer valor. Ja a Subespecificagao Radical (Radical
Underspecification) inclui, além dos tracos redundantes, também aqueles que sejam
nao marcados, como subespecificados, com a autorizagao de que apenas um valor
do traco seja especificado em qualquer contexto representacional. A especificagao
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de mais de um valor de traco est4 limitada a situagdes em que uma regra fonologica
poderia atribuir valor errado ao trago. O objetivo € minimizar a0 maximo as
especificagdes dos tragos das representacdes subjacentes dos itens lexicais. Em
outras palavras, as representacdes lexicais devem incluir o minimo de tragos
necessarios para representar os fonemas da lingua. A Subespecificagao Radical
estabelece que somente tragos marcados, ou seja, com valores imprevisiveis,
estejam presentes na representacao subjacente. A subespecificacdo radical pode
ser intensificada ainda na ideia de que em todas as linguas existiria pelo menos um
segmento, geralmente uma vogal, que se comporta de forma assimétrica em relagao
aos outros segmentos do sistema (Abaglo; Archangeli, 1989; Archangeli, 1988).
Esta vogal esta frequentemente sujeita a uma variedade de processos segmentais,
como neutralizagdo, epéntese e apagamento (Hume, 2003). O funcionamento
diferenciado torna o segmento assimétrico o menos marcado na representacao
lexical. Os tracos dos demais segmentos compartilhados com o segmento nao
marcado ficam em branco na representagao subjacente. Da mesma forma, tragos
nao marcados se comportam de maneira assimétrica em relagdo aos demais tragos
de consoantes do sistema. Esses tragos sao introduzidos por regras de redundancia
sensiveis ao contexto e/ou livres de contexto, e, por isso, podem ser deixados em
branco e ser inseridos no curso da derivacao. Sdo exemplos de tracos com valores
marcados [+sonoro], [+glote espraiada], [+glote constrita], em oposi¢do aos valores
nao marcados [-sonoro], [-glote espraiada], [-glote constrita]. Valores ndo marcados
se comportam de maneira assimétrica em relagdo a valores marcados, sendo eles
0s primeiros a emergirem no processo de aquisi¢ao da linguagem e os ultimos a
desaparecerem nos processos de perda/déficits de linguagem (Jakobson, 1968).
De acordo com a Teoria da Subespecificagdo Radical, uma vez determinados
os tragos ndo marcados, precede-se a representacdo dos demais segmentos. Os
tracos serdo deixados em branco na representagdo, sempre que corresponderem a
valores de tragos assimétricos (tragos nao marcados) ou compartilham os mesmos
valores do segmento assimétrico (segmento ndo marcado). A subespecificacao
da representagdo lexical dos segmentos resulta da aplicacdo deste dispositivo.

As Teorias da Subespecificacdo sao adotadas para a representagdo interna
dos segmentos vocalicos em tragos hierarquizados. A razao € permitir que tragos e
valores de tragos ndo contrastivos, tracos redundantes e ndo marcados permanegam
nao especificados na representacao fonologica do segmento. Ao estender a
subespecificacao a Teoria da Marcagao, as Teorias da Subespecificagdo também
permitem uma interpretacao mais coerente da fonologia vocalica do portugués
em termos de tragos. O sistema de tragos utilizados ¢ o de Clements e Halle
(1983), que retém a maioria dos tracos de Chomsky e Halle (1968), com algumas
alteracOes em secus conteudos.
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4. Abordagens das vogais do portugués

Seu pioneirismo no desenvolvimento da linguistica no Brasil torna Joaquim
Mattoso Camara Junior referéncia obrigatdria nos estudos sobre a estrutura da
lingua portuguesa. Por essa razao, ndo seria possivel apresentar as abordagens
feitas sobre as vogais do portugués sem iniciar pelo trabalho de um dos nomes
mais importantes da linguistica brasileira.

Camara Junior apresenta para a lingua portuguesa um quadro com sete
vogais fonoldgicas, obtidas a partir da posicao tonica da palavra. A escolha
pela posi¢cdo acentuada da palavra € porque os sons vocais nessa posicao sao,
em termos perceptuais e psicologicos, mais proeminentes. A proeminéncia
psicolégica e perceptual torna os segmentos mais resistentes a sofrerem
processo fonologicos de assimilagdo, dissimilagdo e neutralizagdo, e mais
provaveis de produzirem contrastes segmentais, bloquearem e provocarem
processos fonoldgicos. Para depreender o sistema fonologico das vogais do
portugués, o célebre linguista emprega a metodologia de estudo linguistico
de cunho estruturalista. O estruturalismo praticado por Camara Jinior para o
sistema fonologico ¢ notadamente aquele apresentado pelo Circulo Linguistico
de Praga, uma associa¢do linguistica fundada em 1926, na cidade tcheca, cujas
ideias do estruturalismo tiveram impacto em diferentes areas do conhecimento.
Partindo dos pressupostos descritivos e avangos tedricos dessa associagao no
campo da fonologia, o linguista brasileiro descreve a fonologia vocalica da lingua
portuguesa como um sistema que apresenta sete vogais que se opoem plenamente
em posicdo tonica: ['siko] ‘sico’, ['seko] ‘seco’, ['seko] ‘seco’, ['sako] ‘saco’,
['soko] ‘soco’, ['soko] ‘soco’, ['suko] ‘suco’. As vogais fonologicas formam um
sistema que Nicolay Trubetzkoy, um dos grandes nomes da fonologia de Praga,
chamou de triangular. Os elementos vocalicos se opdem entre si gradualmente
a partir da posi¢ao vertical do corpo da lingua na cavidade orofaringea. Os
movimentos verticais da lingua na cavidade orofaringea, associados aos seus
movimentos horizontais, desenham um triangulo, como mostra o Quadro 3:

Quadro 3 - Vogais da Lingua Portuguesa
1/ fu/
/el /o/
/e/ 13/
/a/

Fonte: adaptado de Camara Junior, 2001.

Como acredita Camara Junior (1972), teria sido esse sistema triangular
o trazido para o Brasil no inicio de nossa colonizagdo por Portugal. O sistema
triangular com sete vogais se caracteriza também por sua simetria. A ideia de que
os sistemas linguisticos tendem a simetria € desenvolvida pelo francés André de
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Martinet, participante da Escola de Praga. As vogais fonologicas do portugués
formam, assim, um sistema triangular com trés alturas (alta /i, u/, média /e, €/
e /0, 9/, e baixa /a/), totalmente simétrico, em que as vogais da série anterior
possuem uma vogal correspondente na mesma altura na série posterior (/1, u/,
/e, o/ e /e, 9/). Camara Junior ainda trata a oposi¢do entre as vogais médio-
abertas /¢, 9/ e médio-fechadas /e, o/ como uma questdo de grau.

Como acontece com o sistema de consoantes, o quadro de vogais fonologicas
do portugués diminui em determinadas posicoes. Os participantes do Circulo de
Praga observaram que a oposicao entre determinados segmentos de uma lingua
ndo ¢ preservada em todos os contextos linguisticos. A perda, em uma posicao
particular, da oposi¢do entre dois ou mais segmentos, preservada em outras
posi¢des, recebe o nome de neutralizacao. O fendmeno de neutralizagdo consiste
na perda de oposicdo entre fonemas em determinados contextos. O conceito
¢ empregado por Trubetzkoy (1969) em sua classificagdo das oposicoes em
constantes ¢ neutralizaveis. A posicao em que dois ou mais fonemas perdem
sua forga opositiva ¢ chamada de posi¢do de neutralizacdo. O segmento que
aparece na posi¢cao de neutralizagdo pode ser foneticamente similar a um dos
segmentos neutralizados; pode ser foneticamente intermediario; ou pode ter
uma forma fonética diferente. Na fonologia de Praga, o nome dado ao segmento
que representa a neutralizacdo entre dois ou mais fonemas, em um ambiente
especifico, ¢ arquifonema. A respeito da defini¢do de arquifonema, assim se
pronuncia Martinet (2014, p. 101): “Se o fonema for definido como a soma
dos tragos pertinentes, o arquifonema, esse, ¢ o conjunto dos tracos pertinentes,
comuns a dois ou a mais de dois fonemas que sdo os Unicos a apresenta-los
todos”.

Trazendo o conceito de neutralizagdo desenvolvido pelos participantes do
Circulo de Praga, para o sistema vocalico do portugués do Brasil (PB), temos
que, em posigdo pretdnica, o quadro de sete vogais fonologicas /i, €, €, a, 9, 0,
u/ fica reduzido a cinco vogais /i, €, a, 0, u/. Essa redugdo se deve a perda de
oposicao entre as vogais médias anteriores /e, €/, por um lado, e posteriores /o,
o/, por outro lado.

A proeminéncia relativa das vogais também contribui para a redugdo
desses segmentos fonoldgicos na posi¢ao postonica de palavras proparoxitonas.
A produgdo da vogal posterior alto-fechada na posicao postonica de palavras
como [a'bobure] ‘abdbora’, ['idulu] ‘idolo’ e ['perula] ‘pérola’ favorece
a perda de oposicdo entre as vogais posteriores em favor das realizagdes de
/u/. O sistema fica assim reduzido a /i, €, a, u/. Camara Janior (2001) chama
atengdo para o fato de que o grafema <o> na posi¢do postonica de palavras
proparoxitonas seria mera convengao ortografica, nas variedades da lingua que
possuem apenas o segmento [u] nessa posi¢ao.
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Ora, no sistema consonantal do PB, ¢ possivel prever que a posi¢do de
neutralizacdo dos fonemas fricativos canelados, nasais e vibrantes ¢ a de coda,
caracteristicamente a posicdo mais débil da silaba. De forma semelhante,
também ¢ possivel prever a condicdo que controla a reducdo no quadro de
vogais fonologicas da lingua. Nesse caso, a distribuicao dos fonemas vocalicos
na palavra € controlada por fatores prosodicos. A debilidade da silaba na posicao
atona final da palavra ¢ a responsavel por uma redugdo drastica da quantidade
de vogais que ai se observa. O quadro vocalico que se registra na posi¢ao atona
final do sistema de vogais da lingua fica limitado a trés /i, a, u/.

Ao lado dos fatores prosddicos, a ressondncia nasal ¢ outro importante
elemento que contribui para a redugdo no niumero de fonemas vocalicos. O
estatuto fonoldgico das vogais com ressonancia nasal no portugués ¢ motivo
de debates acalorados. Basicamente, reconhece-se a existéncia de dois tipos
de nasalidade vocélica na lingua. O primeiro tipo, alvo de controvérsias,
¢ a nasalidade contrastiva ([si"t"u] ‘cinto’ versus ['sit’v] ‘cito’; ['m@"thu]
‘manto’ versus [ mat"u] ‘mato’ etc.). O segundo tipo ¢ a nasalidade regressiva
foneticamente controlada ([ba'ngna] ~ [b3'ngna] ‘banana’; ['k3me] ‘cama’).
No caso da nasalidade fonética, a consoante nasal palatal /n/ que ocupa o
onset (inicio) da silaba seguinte e a proeminéncia da silaba alvo determinam
a presenga obrigatoria de ressonincia nasal na vogal ([ka'miipe] ‘caminha’;
['k3miipe] ‘cama pequena’). Toda nasalidade fonética que ndo tenha como
alvo a vogal tonica da silaba acentuada constitui um fendmeno varidvel na
lingua ([ba'ngna] ~ [b3'n&na] ‘banana’; [ka'miza] ~ [k3'miza] ‘camisa’ etc.).
Independentemente do estatuto fonético (nasalidade regressiva) ou fonologico
(nasalidade contrastiva), o fato ¢ que a ressonancia nasal na vogal ¢ um aspecto
importante do sistema vocalico da lingua, que tem como consequéncia o
alcamento das vogais que resulta no sistema /i, €, a, u/.

A variagdo do sistema vocdlico da lingua portuguesa condicionada pela
estrutura prosddica da palavra indica que existe uma relagdo entre a numero
de vogais e a quantidade de tragos distintivos. Assim, na posi¢ao tonica, ha
oposi¢ao entre as vogais altas /1, u/, médio-fechadas /e, o/ ¢ médio-abertas /e,
o/, ¢ baixa /a/, por um lado, e anteriores /1, e, €/, central /a/ e posteriores / u,
0, 9/, por outro lado; na posi¢ao pretonica, ha oposi¢do entre as vogais altas
/1, u/, médias /e, o/, e baixa /a/, por um lado, e anteriores /1, ¢/, central /a/ e
posteriores / u, o/, por outro lado; na posicao postonica, ha oposicao entre a
vogal alta /i/, médias /e, o/, ¢ baixa /a/, por um lado, e anteriores /i, ¢/, central
/a/ e posterior /o/, por outro lado; na posi¢ao atona final, ha oposi¢do entre as
vogais altas /1, u/ ¢ baixa /a/, por um lado, ¢ anterior /1/, central /a/ e posterior
/u/, por outro lado. Na abordagem estruturalista, a redugdo do nimero de vogais
¢ consequéncia da diminui¢do da realizacdo da quantidade de tracos distintivos
no sistema triangular de oposigdes graduais.
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Tomando como base o sistema de tragos de Chomsky e Halle (1968), uma
abordagem das vogais do portugués ¢ feita no modelo da Fonologia Gerativa
Linear por Callou e Leite (2005), com base em Mateus (1975), e por Mateus
(2005). Os tragos de Chomsky e Halle (1968) possuem uma funcao fonética e
outra classificatéria. Em relacdo a funcao fonética, os tragos sao vistos como
escalas que admitem um niimero fixo entre dois valores. Ja, em relacdo a funcao
classificatoria, admitem apenas os coeficientes positivo ounegativo e ficam juntos
de outras categorias que sdo responsaveis pelas propriedades idiossincraticas dos
itens lexicais. Os tracos de Chomsky e Halle (1968) caracterizam propriedades
sonoras universais atualizadas pelas fonologias particulares, e identificadas
sobretudo em termos de seus contetdos articulatorios. E a partir do trabalho de
Chomsky e Halle (1968) que os tracos distintivos ganham protagonismo sobre
a nog¢ao de fonema.

Callou e Leite (2005), com base em Mateus (1975), e Mateus (2005)
apresentam a seguinte matriz para as vogais do portugués em que sao empregados
os Tracos de Chomsky e Halle (1968).

Na matriz acima (Quadro 4), as vogais sdo linearmente representadas por
meio de tracos completamente especificados, ndo ordenados ou estruturados
entre si, e dispostos em colunas consecutivas e linhas individuais. Representar
os segmentos por meio de tracos completamente especificados significa
incluir os valores de tragos pertinentes, previsiveis € ndo marcados no nivel
de representacao fonologica. Assim, diferentemente de Camara Junior, que, ao
estabelecer uma relagdo entre a quantidade de tragos distintivos € o numero
de vogais, produz uma analise mais econdmica, a matriz acima ¢ altamente
redundante.

Quadro 4 - Matriz de Tragos das Vogais do Portugués

1 e 3 a ) 0 u

alto + - - - - - +
baixo - - + + + ; }
recuado - - - + + + +
arredondado - - - - + + +

Fonte: Mateus, 2005; Callou; Leite, 2005.

Uma elaboragdo mais econdmica para a matriz de tracos das vogais do
portugués ¢ feita por Mateus (2005). Uma matriz mais econdOmica tem a vantagem
de reduzir o nimero de tracos responsaveis pelas caracteristicas idiossincraticas
dos itens lexicais a0 mesmo tempo em que permite que esse numero reduzido
de tracos seja combinado muitas vezes para a criacao de mais contrastes lexicais
(Clements, 2003).

Na matriz a seguir (Quadro 5), somente os tragos nao previsiveis por
regras aparecem com seus valores positivo ou negativo. Os espagos em branco
sinalizam tragos cujos valores sdo previsiveis pelos valores de outros tragos.
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Quadro 5 - Matriz de Tragos das Vogais do Portugués

1 e € a o) 0 u
alto + - - +
baixo - + + + -
recuado - - - +
arredondado - + + +

Fonte: Mateus, 2005.

A matriz supracitada € importante porque explicita as seguintes
redundancias: (i) o trago [-alto] nas vogais com traco [+baixo]; (ii) o traco
[-baixo] nas vogais com trago [+alto]; (iil) o trago [+recuado] nas vogais
com trago [+arredondado]; (iv) o trago [-arredondado] nas vogais com traco
[-recuado]. A eliminagdo dessas redundancias permite representar os segmentos
no léxico apenas com seus valores de tragos contrastivos.

A eliminagdo de informacgdes sonoras desnecessarias para a identificagao
das vogais do sistema fonologico do portugués ¢ uma medida econdmica
importante para a simplificacdo em termos métricos da quantidade de tracos na
representacdo dos fonemas. Os tragos podem passar assim a ser representados no
diagrama em arvore conforme a economia das informagdes sonoras pertinentes
para o sistema fonoldgico. A Gramatica Gerativa prevé que as propriedades
sonoras redundantes ou nao marcadas da geometria de tragos sejam introduzidas
por regras aplicadas o mais tarde possivel na fonologia ou quando forem referidas
em algum processo fonologico.

5. Geometria das vogais do portugués

As abordagens sobre as vogais da lingua portuguesa convergem em
direcdo a um sistema fortemente caracterizado pela tendéncia de manter a
sua simetria por toda a fonologia da lingua. A simetria € um sinal externo dos
contrastes subjacentes ao sistema fonoldgico. Ora, a simetria pode ser vista
como consequéncia da otimizacdo da combinagdo das propriedades sonoras
que constituem os sons vocais das linguas naturais. A otimiza¢do do uso das
propriedades sonoras implica a criagao de um maior nimero de contrastes lexicais
com o emprego da menor quantidade de tragos. A otimizacdo da utilizacao
dos tragos na criacdo do maior nimero de contrastes atente ao principio de
economia que requer assim a maximizacdo da eficiéncia da combinacdo dos
tragos disponiveis nas fonologias particulares. Uma tendéncia observada nas
linguas naturais ¢ o aumento do niimero de contrastes em um sistema pela
utilizagdo da menor quantidade de tracos distintivos possivel (Clements, 2003).

Obviamente, o principio de economia diz respeito aos tracos pertinentes
das vogais. Somente os tragos pertinentes sao capazes de promover contrastes
lexicais no inventario de palavras da lingua. O levantamento das caracteristicas
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articulatérias que distinguem as vogais do portugués deve ser feito a partir dos
tragos com valores contrastivos. A matriz a seguir (Quadro 6) registra com seus
valores positivo ou negativo os tragos contrastivos e deixa em branco os valores
nao contrastivos.

Quadro 6 — Matriz Contrastiva das Vogais do Portugués

1 e € a o) 0 u
alto + - - +
baixo - + + -
recuado - - - + + +
arredondado - +

Fonte: Elaborado pela autora.

A elaboracdo da matriz acima leva em consideracdo os seguintes pares
contrastivos de segmentos: /i, €/, /e, €/, /e, a/, /a, o/, /v, o/, /o, €/, /o, u/, /1, u/.
Cada par de sons vocalicos ¢ determinado por diferirem minimamente entre si
em termos articulatorios. As vogais /1, €/ contrastam entre si pelo trago [alto]. As
vogais /e, €/ contrastam entre si pelo traco [baixo]. As vogais /€, a/ contrastam
entre si pelo traco [recuado]. As vogais /a, 9/ contrastam entre si pelo traco
[arredondado]. As vogais /9, 0/ contrastam entre si pelo trago [baixo]. As vogais
/0, €/ contrastam entre si pelo trago [recuado]. As vogais /0, u/ contrastam entre
si pelo traco [alto]. As vogais /i, u/ contrastam entre si pelo trago [recuado]. A
matriz de tracos contrastivos das vogais do portugués chama aten¢do para a
otimizac¢ao das propriedades sonoras, uma vez que todos os valores de tracos
especificados contrastam vogais. Uma decorréncia da otimizagdo do uso das
propriedades sonoras € o estabelecimento de uma correlacdo entre a quantidade
de tragos pertinentes das sete vogais € o nimero de contrastes. A vogal /i/ com
dois tragos distintivos contrasta com a vogal /e/ por meio do traco [+alto]; e com
avogal /u/, pelo trago [-recuado]. A vogal /e/ com trés tracos distintivos contrasta
com a vogal /i/ por meio do trago [-alto]; com a vogal /e/, por meio do trago
[-baixo]; e com a vogal /a/, por meio do trago [-recuado]. A vogal /e/ com dois
tragos distintivos contrasta com a vogal /e/ por meio do traco [+baixo]; € com a
vogal /a/, por meio do trago [-recuado]. A vogal /a/ com dois tracos distintivos
contrasta com a vogal /e/ por meio do trago [+recuado]; e com a vogal /o/, por
meio do trago [-arredondado]. A vogal /o/ com dois tracos distintivos contrasta
com a vogal /o/ por meio do trago [+baixo]; e com a vogal /a/ por meio do trago
[+arredondado]. A vogal /o/ com trés tracos distintivos contrasta com a vogal
/u/ por meio do traco [-alto]; com a vogal /9/, por meio do trago [-baixo]; € com
a vogal /e/ por meio do trago [+recuado]. A vogal /u/ com dois tragos distintivos
contrasta com a vogal /o/ por meio do trago [+alto]; com vogal a vogal /i/, pelo
trago [+recuado]. As evidéncias da otimizagdo do aproveitamento dos valores
contrastivos dos tracos no sistema fonoldgico de vogais do portugué€s vém dos
processos fonologicos da lingua.
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A harmonizacdo vocdlica ¢ um processo de assimilacdo fonoldgica de
propagacdo de tracos sob determinadas condi¢des contextuais. No portugués,
a harmonizag¢ao vocalica implica o algcamento das vogais médias pretonicas /e,
o/ no contexto de vogais altas tonicas /i, u/ (([me'ninu] ~ [mi'ninu] ‘menino’;
[ko'ruze] ~ [ku'ruze] ‘coruja’). Por razdes de ordem articulatoria, a vogal /i/
causa o algamento das vogais /e, o/ (I[o]mbriga ~ I[u]mbriga ‘lombriga’; m[o]
chila ~ m[u]chila ‘mochila’; m[o]squito ~ m[u]squito ‘mosquito’; c[e]mitério ~
c[i]mitério ‘cemitério’; cons[e]guir ~ cons[i]guir ‘conseguir’; al[e]gria ~ al[i]
gria ‘alegria’; p[e]rigo ~ p[i]rigo ‘perigo’). Ja a vogal /u/ causa a elevagdo da
vogal /o/ e tem menor probabilidade de causar a elevagdo da vogal /e/ (g[o]
rdura ~ g[u]rdura ‘gordura’; comum ~ c[u]Jmum ‘comum’; portugués ~ p[u]
rtugués ‘portugués’; s[e]guranga ~ s[i]Jguranga ‘seguranga’). A harmonizagio
vocélica ¢ um processo fonoldgico que, aos desempenhar uma unica operacao
sobre o trago [alto], que opde as vogais /i, u/ as vogais /e, o/, evidéncia a sua
relagdo no sistema fonologico da lingua.

O abaixamento ¢ um processo fonologico que revela a relacdo existente
entre as vogais médio-fechadas /e/ e /o/ e médio-abertas /e/ e /3/ na fonologia da
lingua. Constitui um processo fonoldgico que harmoniza a altura da vogal média
pretonica com a altura da vogal tonica (p[e]t[e]ca ~ p[e]t[e]ca ‘peteca’; fo]f[o]
ca ~ f[o]f[o]ca ‘fofoca’; s[e]qu[e]la ~ s[e]qu[e]la ‘sequela’). O abaixamento
harmodnico opera sobre o traco [baixo] que opde as vogais /e/ e /0/ as vogais /e/
e /9/, no portugués.

O estabelecimento da relagao entre as vogais /e/ € /o/ pelo trago [recuado],
na fonologia do portugués, ¢ revelada pelo fenomeno de ditongacdo das vogais
anterior e posterior em hiatos formados com as vogais /a/ e /o/. O fendmeno
de ditongagdo consiste na epéntese de uma vogal alta assilabica anterior ou
posterior responsavel por desfazer as sequéncias de vogais em hiato (V.V).
Trata-se de um processo fonologico sincronico (ide[i]a ‘ideia’; fe[i]Jo ‘feio’;
pesso[u]a ‘pessoa’; bo[u]a ‘boa’) presente também na diacronia (uenam > vea >
veia; telam > tea > teia), que interage com a morfologia verbal. Na morfologia, a
classe morfologica dos verbos terminados em —ear, como passear, manusear,
florear, tem como caracteristica a inser¢ao da vogal assildbica palatal para
desfazer o hiato seja em suas formas verbais flexionadas (manuseio, manuseias,
manuseiam; passeio, passeias, passeiam; floreio, floreias, floreiam), seja em
suas formas nominais (manuseio, passeio, floreio). A epéntese da vogal alta
anterior ou posterior no nivel lexical pds-ciclico ¢ um recurso empregado
pela lingua para desfazer hiatos formados pelas vogais médias tonicas seguida
das vogais /a/ ou /o/ (Peixoto, 2021, 2011). A natureza da vogal epentética &
determinada pelo traco [recuado] da vogal média tonica. A vogal alta assilabica
inserida ¢ anterior se a vogal média pretonica for [-recuada] (te[i]a ‘teia’; che[i]
o ‘cheio’). Se a vogal média pretonica for [+recuada], a vogal inserida ¢ a vogal
alta assilabica posterior (perdo[u]a ‘perdoa’; do[u]a ‘doa’). A previsibilidade
da natureza da vogal assilabica torna a presenca do grafema vocalico uma mera
convencao de escrita.
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O fendmeno de ditongacdo também ¢ util para mostrar a presenca do trago
[+recuado] na vogal /a/ da lingua portuguesa. Outro mecanismo de formacao de
ditongos lexicais pos-ciclicos na lingua portuguesa consequéncia do fendémeno
de vocalizagdao da consoante nasal ndo especificada para ponto de articulagao,
que Camara Junior representa como arquifonema nasal /N/ (Peixoto, 2011). A
consoante nasal ndo especificada para ponto de articulacao se realiza como um
glide nasal anterior [j] diante de vogal [-recuada] (['om&]j] ‘homem’; ['beb&]j]
‘bebem’) ou posterior [W] diante de vogal [+recuada] ([bow] ‘bom’; ['kBtew]
‘cantam’). A realizagdo como glide posterior da nasal subespecificada para
ponto de articulagdo diante da vogal /a/ indica a existéncia do trago [+recuado].
A relagdo entre as vogais /a, 9/ € estabelecida entdo pelo traco [arredondado],
J& que ambas compartilham o traco [+recuado]. A evidéncia da relacdo entre as
vogais /a, o/ ¢ fornecida por uma regra de reajustamento morfofonologica. Em
portugués, o Principio do Contorno Obrigatorio (OBLIGATORY CONTOUR
PRINCIPLE - OCP) atua sobre palavras que possuem a vogal tematica /-0/
homofona a vogal da raiz. Esse principio de dissimilagdo fonoldgica explica a
formagao do ditongo <ao> (le/N-o/—le[B0] ‘ledo’; leit/oN-o/—leit[Bo] ‘leitdo’;
canh/oN-o/—canh[80] ‘canhdo’)!. A dissimilacao fonoldgica age sobre o trago
[arredondado] das duas vogais homofonas — o que no portugués implica o
surgimento da vogal [a].

Fenomenos de assimilagdo e dissimilacao fonoldgica sdo evidéncias das
relagdes estabelecidas entre os tracos pertinentes das fonologias particulares. A
assimilagdo fonoldgicamostra quais tragos por estarem ausentes em determinados
segmentos podem contrastar fonemas na lingua. Ja a dissimilacdo fonoldgica
mostra quais tragos por serem compartilhados entre segmentos precisam ser
alterados para criarem alternancia sonora. Os processos fonoldgicos reunidos
acima sustentam a economia de tragos distintivos pelo seu aproveitamento por
todo o sistema fonologico. A Subespecificagao Contrastiva ¢ um procedimento
de andlise fonologica que estabelece um melhor entendimento do funcionamento
dos tracos distintivos no sistema fonoldgico.

A Subespecificacdo Radical ¢ um procedimento de analise fonologica que
inclui a omissao de valores de tragos redundantes e ndo marcados por regras de
redundancia sensiveis ao contexto e livres de contexto. As regras de redundancia
sensiveis ao contexto t€ém contexto estrutural de aplicagdo especifico. As regras
de redundancia livres de contexto t€ém contexto de aplicacdo estrutural default. A
inclusdo da Subespecificacdo Radical no exame dos tragos das vogais favorece,
por um lado, a maximizagdo das subespecificacdes dos tracos dos segmentos
dos itens lexicais, e, por outro lado, a identificagdo dos valores nao marcados
das fonologias particulares e dos valores universais das fonologias das linguas
naturais.

' Camara Junior (2001) representa o ditongo <ao> como /N/ para as palavras que perdem o travamento
nasal com o acréscimo do fonema /-a/, que constitui o morfema flexional de género feminino, (bom
— boa; ledo — leoa).
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A Subespecificacao Radical promove uma simplificagdo métrica drastica na
quantidade de valores de tracos necessarios para a representagao dos segmentos
dos itens lexicais. A matriz de tracos completamente subespecificada € produzida
com base no levantamento dos valores de tragos dependentes e independentes
de contexto. A proxima matriz (Quadro 7) contém, por isso, somente com seus
valores positivo ou negativo os tragos nao redundantes e marcados e deixa em
branco os valores redundantes sensiveis e insensiveis ao contexto.

Quadro 7 - Matriz Completamente Subespecificada das Vogais do Portugués

1 e £ a o) 0 u
alto - -
baixo + + +
recuado
arredondado + + +

Fonte: Elaborado pela autora.

A representacdo das vogais do portugué€s na matriz acima ¢ obtida por
regras de redundancia sensiveis ao contexto e livres de contexto ([+baixo]
—[-alto]; [ ]—[+alto]; [ ]—[-baixo]; [+arredondado] — [+recuado]; [ ]—
[-recuado]; [ ]—[-arredondado]). Os valores redundantes sdo inseridos no
curso da derivagdo pelas regras de redundancia (Chomky; Halle, 1968; Steriade,
1987). A ideia subjacente as regras de redundancia e a subespecificacdo ¢ a
de que a informacdo previsivel da gramatica pode ficar subespecificada até o
momento em que regras em que estejam presentes sejam aplicadas.

As regras de redundancia sensiveis e livres de contexto fazem emergir a
vogal /1/ como ndo marcada no portugués. A vogal ndo marcada se caracteriza
pelos valores de tracos nao informados na representacao subjacente. Os valores
dos tragos da vogal sdo introduzidos por de regras livres de contexto, e, por isso,
podem ser deixados em branco, e ser inseridos por default durante o curso da
derivacdo. A natureza ndo marcada da vogal /i/ € atestada no seu funcionamento
na fonologia da lingua portuguesa. No portugués do Brasil, consoantes oclusivas
em posicao de coda sildbica interna a palavra sdo conservadas ainda hoje na
modalidade escrita de palavras de origem erudita. Contudo, palavras como
compacto, apto, ritmo, advogado, pneu siao faladas com a insercao de uma
vogal [i] breve. A insercdo da vogal [e] ocorre somente pela implementagdo
de um processo de harmonizagdo vocélica que propaga o traco [-alto] das
vogais médias /e/ (p[1]neu ~ p[e]neu ‘pneu’) e /o/ (ad[1]vogado ~ ad[e]vogado
‘advogado’), para preencher os tragos da vogal epentética subespecificada.

Outra amostra da natureza diferenciada da vogal /i/ na fonologia do
portugués ¢ fornecida pela ditongagdo que acontece no contexto das consoantes
/3/, /f/ e /t/ que aparecem no meio da palavra como onset da silaba seguinte.
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O fendmeno de ditonga¢do no meio da palavra produz variacdo desencadeada
pela ocorréncia de consoantes coronais continuas /3/ (qu[el.3]o ~ qu[e.3]o
‘queijo’; carangu[el.3]o ~ carangu[e.3]o ‘caranguejo’), /f/ (c[aL.[]a ~ c[a.f]a
‘caixa’; qu[eL.flo ~ qu[e.[]o ‘queixo’) e /r/ (este[el.r]a ~ ‘est[e.r]a ‘esteira’;
cad[el.r]a ~ cade[e.r]a ‘cadeira’)®. A emergéncia da vogal default no contexto
de ditongacao das consoantes coronais continuas ¢ interpretada, neste trabalho,
como um fendomeno de desenvolvimento de uma vogal intrusiva. O fendmeno
de coarticulacao da vogal da silaba anterior com a consoante continua coronal da
silaba seguinte cria as condi¢des para o surgimento de uma vogal intrusiva que
compartilha os tracos de raiz da vogal anterior e os tragcos de Cavidade Oral da
consoante seguinte. Como os tracos do nddulo Vocalico nao sdo especificados
nas consoantes, entram, por intermédio de uma regra de redundancia livre de
contexto, os tragos do nddulo Vocalico da vogal ndo marcada3.

O estatuto ndo marcado da vogal /i/ é corroborado pela morfofonologia
da lingua. Processos morfofonoldgicos surgem da interacdo entre morfologia
e fonologia. A fonologia interage com as regras de formacdo de palavras
determinando a aparéncia dos morfemas, e a morfologia interage com a fonologia
afetando arealizacao dos fonemas. Trata-se, portanto, como o nivel da articulacao
sonora afeta o nivel da formula¢do gramatical e vice-versa. Nos processos de
formagao de palavras da lingua portuguesa, elementos consonantais ¢ vocalicos
que nao carregam nog¢des semanticas ou fungdes gramaticais se localizam entre
a raiz e os morfemas derivacionais e flexionais, ou entre raizes em processos
composicionais. Os elementos de ligacdo inseridos para atender a restrigoes
fonotaticas do nivel de articulagdo sonora dos morfemas sdo tratadas como
morfes vazios ou interfixos da lingua. Nao por acaso, o segmento [1] € a vogal de
ligagdo mais frequente do portugués nos processos derivacionais (felic[i]dade
‘felicidade’) e composicionais (alv[i]negro ‘alvinegro’; agr[i]cola ‘agricola’).
A insercao da vogal [i] € produtiva em formagdes de palavras constituidas por
elementos de origem latina (café[i]cultor ‘cafeicultor’; hort[i]frati ‘hortifrati’).
J& a vogal [o] ¢é produtiva nas formagdes constituidas por radicais de origem
grega. Nao obstante, essa distribuicdo nem sempre ¢ observada, o que reflete
o fato de a vogal [i] ser o elemento de ligacdo ndo marcado, que aparece em
um maior nimero de contextos, inclusive diante radicais gregos (volt[i]metro
‘voltimetro’; alt[iJmetro ‘altimetro’).

A identificacdo da vogal nao marcada evidencia os valores de tracos
redundantes da representacdo lexical dos segmentos. Disso resulta deixar nao
informado na representacao fonologica das demais vogais os valores de tragos

2 Afrequéncia com que os falantes variam entre a monotongacdo e a ditongag¢do da vogal nos exemplos
supracitados mostra que ndo se deve analisar os dados a partir de sua representagdo ortografica, mas a
partir dos contextos linguisticos responsaveis pela produgao das formas variantes. Paralelamente a isso, a
legitimizagdo da vogal ditongada pela representacdo escrita é o que coloca em destaque a monotongagdo
da vogal.

3 A Convengdo de Fissdo de Nédulo (Node Fission Convention), formulada por Clements (1989), separa
o contorno gerado pelo desenvolvimento do segmento intrusivo por meio da cisdo dos nddulos.

Peixoto | Os tracos das vogais do portugués do Brasil
Revista Diadorim | v.25, n.2, e65257, 2023

21



que corresponderem aos valores dos tracos da vogal assimétrica da lingua. Essa
¢ uma das razdes de, na matriz completamente subespecificada das vogais do
portugués, os valores de tragos correspondentes aos da vogal assimétrica ndo
serem preenchidos e ficarem em branco.

Aassimilacao fonologica produzida pelo processo de propagagaoregressiva
de tracos das vogais médias /e, o/ da palavra para preencher os tragos da vogal
epentética subespecificada no grupo consonantal formado pelo encontro de duas
consoantes obstruintes ¢ um fendmeno especifico e contextualmente localizado
da gramatica que ocorre antes das regras de redundancia que inserem os tragos
da vogal default. A harmonizagao vocalica da vogal default com o trago [-alto]
das vogais médias /e, o/ antes da aplicagdo das regras de redundancia confirma
a presenca desse trago na representagdo lexical das duas vogais.

A Subespecificacdo Radical permite decidir entre sistemas de tracos
concorrentes em uma lingua (Archangeli, 1988). Particularmente, existem
duas possibilidades para a determinagdo dos tragos [arredondado] e [recuado]
nas vogais do portugués. Uma possibilidade ¢ tratar o trago [+arredondado]
redundante pelo trago [+recuado]. A outra possibilidade é tratar o trago [+recuado]
redundante pelo trago [+arredondado]. A nossa decisao € feita com base na regra
de dissimilag¢ao fonoldgica presente na formagdo do ditongo <ao> (corag/oN-
o/—corag[8o] ‘coracdo’; orag/oN-o/—orag[80] ‘oragdo’; paix/oN-o/—paix[8o]
‘paixdo’). Ao fornecer evidéncia para a relacao de contraste entre as vogais /a/ e
/a/, como explicado anteriormente, a dissimilagao fonoldgica esclarece que o que
estd em jogo € o traco [+arredondado] e ndo o traco [+recuado], compartilhados
entre a vogal temadtica e a vogal homdfona da raiz. A dissimilagdo age sobre o
tragco [+arredondado] da vogal homofona da raiz, que passa a [-arredondado]
sem alterar o trago [+recuado], o que faz surgir o vogal [a] do ditongo <dao>.
A possibilidade assumida ¢ a de que o trago [+recuado] seja redundante pelo
trago [+arredondado]. Apoiam também a segunda possibilidade, por um lado, a
transparéncia do trago [+recuado] no processo de dissimilacdo fonoldgica das
vogais, e, por outro lado, a necessidade de o trago [+arredondado] estar presente
na representacdo lexical do segmento vocélico a tempo de se implementar a
regra de dissimilagdo.

As vogais /e, a, 9/ emergem como as vogais baixas do sistema. O
abaixamento harmonico, mencionado anteriormente nesta secdo, a0 mesmo
tempo em que explica a relagdo existente entre as vogais /e, 0/ e /€, 9/ no sistema
fonologico, aponta para a existéncia do trago [+baixo] nas vogais médio-
abertas (fle]rr[e]te ~ fle]rr[e]te ‘ferrete’; m[o]t[o]ca ~ m[o]t[o]ca ‘motoca’).
O abaixamento espondaico* é outro fenomeno fonoldgico particular ao sistema
do portugués que pode ser empregado no diagnostico do trago [+baixo] das
vogais médias abertas. Esse fendmeno faz com que as vogais tonicas de

4 Na métrica latina, o espondeu é uma unidade prosédica constituida de duas batidas longas (- -).
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palavras paroxitonas acompanhadas de silaba pesada sejam sempre abertas (s[€]
rie ‘série; m[o]vel ‘mdvel’). O abaixamento espondaico estabelece a interacao
entre o acento e a qualidade vocalica das palavras. O trago [+baixo] na vogal
/a/ € acionado por uma regra redundancia morfofonologica. Em portugués, uma
regra de metafonia ¢ responsavel pela alternancia entre os timbres fechado e
aberto das vogais médias da raiz. As vogais médias tOnicas da raiz alternam
entre o timbre fechado ([e]le ‘ele’; gost[0]so ‘gostoso’), no masculino, e aberto
([e]la ‘ela’; gost[o]sa ‘gostosa’), no feminino, em palavras de dois géneros
flexionais. A alternancia vocalica nesses casos implica a codificacao ou reforgo
da informagdo semantico-gramatical de género masculino e feminino. Ndo ¢
acidental a realizacdo com timbre aberto da vogal tonica da raiz. Na expressao
do género, o timbre da vogal média da raiz acompanha o timbre da vogal /-a/
que € exponente do feminino na lingua. O abaixamento das vogais médias
tonicas da raiz na expressao do feminino sustenta a natureza articulatoria como
[+baixo] da vogal /a/ na fonologia do portugués. A harmonizagdo vocalica nos
verbos de portugués ¢ mais uma demonstragdo do trago [+baixo] da vogal /a/.
As vogais médio-fechadas /e, o/ da raiz verbal se realizam como abertas [, o]
em verbos com tema em /-a/ (I[e]vo ‘levo’; I[e]vas ‘levas’; I[e]va ‘leva’; I[€]
vam ‘levam’), antes que a regra de reajustamento morfofonologico que pode
apagar a vogal tematica seja aplicada.

O quadro a seguir (Quadro 8) sintetiza toda a discussdao promovida sobre os
tragos das vogais do portugués com base nas evidéncias fornecidas pela fonologia
da lingua e pela aplicagdo dos constructos tedricos da subespecificacao.

Quadro 8 - Tragos das Vogais do Portugués

i e € a b 0 u

[consonantal] - - - - - - -
Laringeo

[sonoro]

[continuo]

Altura

[alto] - -

[baixo] + + +

Coronal

[-anterior]

Dorsal

[recuado] +

Labial

[arredondado] + + +

Fonte: Elaborado pela autora.
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O quadro acima contém apenas os valores de tracos necessarios para
representar as vogais do portugués no Iéxico. Os valores redundantes, previsiveis
por meio de regras sensiveis ao contexto e livres de contexto, e ndo marcados sao
deixados em branco. A inclusdao do nédulo de classe Coronal nesse quadro serve
para chamar ateng¢ao para confirmagao a sua universalidade como ndao marcado
nas vogais (Clements; Hume, 1995). No Modelo Constritivo, a producao de
segmentos coronais envolve uma constricao formada na parte anterior da lingua.
Segmentos ndo coronais sao produzidos sem essa constricdo caracteristica. No
sistema acima, sdo coronais segmentos vocalicos [-recuado] e [-arredondado].
Dai o ndédulo Coronal poder ser ndo informado na representacao subjacente dos
segmentos. A redundancia das vogais como [-anterior] também torna o nddulo
Coronal terminal ao ser inserido na representacdo dos segmentos vocalicos
por regras de redundancia. Outros nodulos que ndo precisam estar presente na
representacdo das vogais sao aqueles sob o dominio do nédulo de classe Laringeo.
O traco [+sonoro] ¢ redundante nas vogais e os demais nodulos laringeos sao
nao marcados por toda a fonologia consonantal e vocalica do portugués. O trago
[continuo], redundante nas vogais, ¢ dependente da natureza das constricdes
supralaringeas e independente da natureza dos tragos de articuladores. Dai ser
representado em uma posi¢do intermedidria da hierarquia de tracos. Os tracos
de dorso da lingua [alto], [baixo] e [recuado] sdo reunidos em dois nodulos de
classe distintos. A reunido dos tragos [alto], [baixo] no nodulo de classe Altura,
de um lado, de do trago [recuado] no nodulo de classe Dorsal, por outro lado,
¢ mais sustentado, nas teorias de tracos, no seu funcionamento nos sistemas
particulares do que nos aspectos acustico-articulatérios (McCarthy, 1988). O
sistema acima sustenta a independéncia entre os nédulos Altura e Dorsal com base
nas redundancias identificadas pela aplicacdo das Teorias da Subespecificacao
Contrastiva e Radical. A auséncia de relagao entre os dois nodulos de classe no
sistema fonologico ¢ apoiada inclusive por ndo serem redundantes entre si. No
sistema do portugués, o traco [recuado] ¢ redundante pelo trago [arredondado].
Ao mesmo tempo em que apoia o ndédulo de classe Ponto [labial], [coronal] e
[dorsal]®, bem estabelecido nos Modelos de Geometria de Tragos, o sistema vai
na dire¢ao da dependéncia entre [recuado] e [arredondado] (Odden, 1991). O
sistema vai ainda ao encontro da proposta de reunir [alto] e [baixo] no ndédulo
de classe Altura (Odden, 1991).

5 Trabalhando com a Teoria da Marcagdo, Hume (2003) busca evidéncias interlinguisticas para as
especificidades do comportamento linguistico dos tragos [labial], [coronal] ¢ [dorsal] nas fonologias
particulares para basear a universalidade de seu funcionamento nas linguas naturais. A comprovagao
de uma escala de resisténcia a modificagdo linguistica, que espelha a propria frequéncia com que
estdo presentes nas fonologias individuais, embasa a relagdo linguistica entre esses tragos e, por
conseguinte, a existéncia do nédulo Ponto. Segundo essa escala, segmentos coronais sdo mais frequentes
e menos resistentes a mudanga linguistica do que labiais que, por sua vez, sdo mais frequentes € menos
resistentes a mudanga do que dorsais. A relagdo entre segmentos coronais, velares e labiais ¢ manifestada
na seguinte hierarquia implicacional, que vai do elemento menos marcado para o mais marcado:
coronal >> labial >> dorsal.
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Clements (1991) substitui Altura e [ATR] pelo noédulo Abertura. Essa
substitui¢do € acompanhada pela separagdao dos tragos de Abertura dos tragos
de Ponto de consoantes e vogais e sua caracterizacdo apenas como tragos
das vogais. Cabe a familia de tragos de Abertura as previsdes sobre os tragos
[alto], [baixo], [recuado] e [ATR] nas vogais. Para expressar os varios graus
de altura das vogais, os tracos do nddulo Abertura sdo divididos em diferentes
camadas ordenadas entre si. A interpretacdo da Altura da fonologia vocélica
do portugués, no sistema de Clements (1991), ¢ mostrada a seguir (Quadro 9).
Nesse sistema, sdo necessarios trés graus de Abertura para representar as sete
vogais fonologicas do portugués.

Quadro 9 - Abertura das Vogais do Portugués

ilu elo eld a
Aberto 1 - - - +
Aberto 2 - + + +
Aberto 3 - - + +

Fonte: Elaborado pela autora.

No sistema acima, os tragos [abertol], [aberto2] e [aberto3] expressam as
diferengas de altura na fonologica vocalica do portugués. Os tragos das vogais estao
completamente especificados. Esses sdo tragcos que aparecerdo na representacao
superficial dos segmentos, sem que as regras de redundancia se apliquem com
a interferéncia de algum fendmeno fonoldgico. A representagao completamente
subespecificada das vogais quanto ao ndodulo Abertura ¢ dada a seguir (Quadro 10):

Quadro 10 — Abertura das Vogais do Portugués

i/u e/o /o a
Aberto 1
Aberto 2 + +
Aberto 3 +

Fonte: Elaborado pela autora.

O sistema acima deixa em branco os valores de tragcos que possam ser
preenchidos por um conjunto de regras de redundancia sensiveis ao contexto
([+abertol]—[+aberto2, +aberto3]) e livres de contexto ([ ]—[-abertol];
[ ]—[-aberto2]; [ ]—[-aberto3])). As vogais de portugués emergem nesse
sistema como uma lingua que possui quatro niveis de alturas na representacao
fonologica dos segmentos vocalicos. As vogais altas sdo ndo marcadas na
representagdo subjacente. As vogais médio-fechadas sdo marcadas como
[+Aberto2] na representagao fonoldgica. As vogais médio-abertas sio marcadas
como [+Aberto2] e [+Aberto3]. E, por fim, a vogal baixa ¢ marcada como
[+Abertol]. Os tragos ndo marcados nao precisam ser codificados.
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O sistema subespecificado dos tragos da familia de Abertura faz previsdes
que corroboram o funcionamento do sistema vocalico do portugués. As vogais
altas /1, u/ aparecem como ndo marcadas e a vogal /a/ aparece como assimétrica.
A natureza ndo marcada do trago de Abertura das vogais altas ¢ confirmada pela
sua participacao na neutralizacdo fonoldgica. O fenomeno de neutralizagao,
um conceito desenvolvido por membros do Circulo Linguistico da Praga, e
reinterpretado a luz das teorias da estrutura interna dos segmentos, caracteriza-
se pela eliminagdo de valores marcados das representagdes fonoldgicas. Essa
eliminagdo faz com que segmentos € tracos ndo marcados emerjam como
resultado da neutralizacdo. Ora, a eliminagdo de todos os contrastes de Abertura
das vogais do portugués, produtiva em posic¢ao atona final de palavra, faz surgir
um sistema de trés vogais /i, a, u/. A debilidade da silaba na posigdo atona
final da palavra ¢ a responsavel por uma redugdo dréstica da quantidade de
vogais que ai se observa. Na posicdo atona final o sistema fica limitado a trés
/1, a, u/. Nesse subsistema de trés segmentos vocalicos, a vogal /i/ é default e
por isso ndo precisa ser marcada por nenhum traco no nivel de representagdo
subjacente, a vogal /u/ ¢ especificada somente como [+arredondado] no nivel
de representacao subjacente e tem todos os tragos de Abertura preenchidos por
regras de redundancia lexicais pos-ciclicas (Peixoto, 2021, 2011), e a vogal
/a/ tem comportamento especial assimétrico da lingua como Unico segmento
vocalico [+abertol] presente no 1éxico. As vogais médio-fechadas /e, o/ e
médio-abertas /g, 9/ contrastam pelo traco [+aberto3].

A proposta de Clements (1991) ¢ muito interessante para a avaliagdo da
Altura no sistema vocalico e de fenomenos relacionados a si no portugués.
O problema aparece quando incluimos o sistema fonologico consonantal.
A consideragdo do sistema fonologico mais amplo coloca problemas para a
incorporacao da proposta de Clements (1991) de substituir Altura e [ATR] pelo
nodulo Abertura, e a sua exclusividade na caracteriza¢do da estrutura interna
das vogais. A existéncia de um nodulo Altura nas consoantes ¢ verificada
pelo fendmeno fonoldgico que favorece o alteamento da vogal /o/, diante de
consoantes labiais /p, b, m, f, v/, como mostram as alternancias: b[o]neca ~
b[u]neca ‘boneca’; m[o]eda ~ m[u]eda ‘moeda’; p[o]eira ~ p[u]eria ‘poeira’;
flo]gao ~ f[u]gdo ‘fugdo’ (Peixoto, 2023). O nddulo Labial e o nodulo Altura
funcionam como uma unidade fonologica no processo de alteamento da vogal
especificada em termos fonoldgicos como [-alto, +arredondado]®. Nao obstante,
a relacdo entre segmentos labiais e altos em termos articulatdrios no portugués
corrobora a previsao de que os tragos de Abertura e tragos de Ponto possam

¢ Arelagdo entre Labial e Altura é observada no fato de o grau de arredondamento dos segmentos se
encontrar associado a abertura da cavidade orofaringea. Quanto maior a abertura da cavidade orofa-
ringea, menor o grau de arredondamento dos labios e vice-versa. A abertura da cavidade orofaringea,
por sua vez, reflete a posi¢do vertical do dorso da lingua. Segmentos com articulagdo labial requerem
menor abertura da cavidade orofaringea e consequentemente o dorso da lingua é mantido mais alto
(Catford, 2001). Assim, ndo é trivial que segmentos labiais interfiram na altura de vogais arredondadas.
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funcionar como uma unidade nas linguas naturais (Clements; Hume, 1995).
O alteamento das vogais médias /e, o/ quando coarticuladas com consoantes
velares (g[o]rjeta ~ g[u]rjeta ‘gorejta’; c[o]lmeia ~ c[u]lmeia ‘colmeia’; arqu[e]
6logo ~ arqu[i]ologo ‘arquedlogo’; caxingu[e]lé ~ caxingu[i]l€ ‘caxinguelé’)
comprova a presenca do nodulo Altura nas consoantes dorsais.

A organizacdo interna das vogais por tracos € mostrada pela estrutura
geométrica multidimensional imediatamente a seguir (Figura 1):

-obstruinte
R -consonantal

N
Laringeo CO
| PN

[sonoro] Ponto de C [continuo]

Vocalico

N

Ponto de V Altura

N

[falto] [tbaixo]

Labial Coronal Dorsal

[arredondado] [recuado]

Figura 1. Organizagdo interna das vogais por tragos.
Fonte: Elaborado pela autora.

A geometria acima pretende espelhar a estrutura e a organizacao interna
das vogais do portugués na representacdo fonoldgica dos segmentos nas
palavras. Nesse sentido, a preferéncia ¢ que somente os nddulos de classe e
os tragos pertinentes ou relevantes para contrastar as vogais, entre si € entre 0s
segmentos consonantais, no 1éxico, aparecam na representagdo fonologica das
palavras. Tragos e valores de tragos previsiveis € nao marcados sao excluidos
do léxico e reintroduzidos na fonologia pos-lexical na forma de regras de
redundancia sensiveis e livres de contexto. A hierarquia entre os conjuntos e
subconjuntos de tragos € os nddulos de classes ¢ estabelecida pelas evidéncias
vindas das relagdes mantidas entre os segmentos e os processos de assimilagao
e dissimilagao fonoldgicas.

No topo da estrutura, o nédulo abstrato raiz domina todo o diagrama em
arvore. O nodulo de raiz, constituido pelos tracos de classe [tfconsonantal;
tobstruinte], domina todos os outros tragos que identificam os segmentos
consonantais e vocalicos. A raiz ¢ um nodulo associado a instanciacao de
segmentos consonantais [+consonantal; obstruinte] e vocalicos [-consonantal;
-obstruinte], e responsavel por expressar a grande oposicao do l1éxico fonologico
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do portugués entre segmentos obstruintes [+consonantal; +obstruinte] e
ndo obstruintes [tfconsonantal; -obstruinte]. A grande oposi¢ao do Iéxico do
portugués ¢ fundamentada na particularizacao da fonologia da lingua como um
sistema que contrasta consoantes obstruintes € ndo obstruintes, € ndo vogais e
soantes nasais (Peixoto, 2023).

Ora, 0 nodulo Palato Mole (Soft Palate) ndo ¢ adotado na representagao do
sistema fonologico das vogais do portugués por conta de se caracterizar como
um sistema cujo contraste de nasalidade se da entre consoantes nasais € nao
nasais. O traco [nasal] ¢ dependente da presenca de Soft Palate (SP), nodulo de
classe exclusivo das consoantes da lingua’. A hipdtese do trago [nasal] binario
dependente de SP ¢ suportada pelas propriedades funcionais de consoantes
obstruintes e nasais e pela falta de interagdo entre nasalidade e sonoridade no
sistema fonologico (Peixoto, 2023).

O noddulo de classe Laringeo ¢ localizado imediatamente abaixo do ndédulo
de raiz. E comum nas linguas naturais haver processos fonolégicos que envolvam
apenas um de seus nodulos terminais. O portugués ¢ um bom exemplo de sistema
fonoldgico em que [sonoro] € o unico trago terminal do ndédulo de classe Laringeo.
A motivo para a auséncia dos demais tragos terminais € serem sempre ndo marcados
na fonologia do portugués. O trago [sonoro] ¢ bivalente (carrega valores positivo
e negativo) no sistema consonantal da lingua, contrasta segmentos no 1éxico e
participa de processos de assimilagdo e dissimilagdo fonoldgicas. Ja, no sistema
vocalico, o trago [sonoro] € monovalente (carrega apenas valor positivo), ndo
contrasta segmentos vocalicos no 1€xico e nao participa como gatilho de processos
fonologicos de assimilagao.

Nas teorias sobre a estrutura interna dos segmentos, a Cavidade Oral € um
nodulo de classe superordenado que domina os nodulos [continuo], Abertura
e Ponto. O ndédulo [continuo] € um trago de constri¢gdo que contrasta o grau de
estreitamento da Cavidade Oral nas consoantes. Nas vogais, o traco [continuo]
¢ monovalente, com todos os segmentos vocalicos especificados com seu valor
positivo. Cabe ao nddulo Abertura contrastar o grau de constrigdo nos segmentos
vocélicos por meio dos tragos [abertol], [aberto2], [aberto3] no portugués.
Contudo, nossa preferéncia € pelo nddulo Altura que rege no diagrama os tragos
[talto; +baixo]. O argumento para essa preferéncia € registrar a relacao da altura
das consoantes labiais com as vogais [+arredondado], e a propria altura nas
consoantes velares lingua portuguesa. Por fim, o nédulo Ponto retine Labial,
Coronal e Dorsal. Enquanto n6dulo Labial € terminal nas consoantes, nas vogais
domina o nodulo terminal [arredondado]. Por outro lado, o nédulo Coronal
domina o nddulo terminal [fanterior] nas consoantes, enquanto ¢ terminal
nas vogais, devido a sua redundancia como [-anterior]. Ja Dorsal ¢ um nddulo
monovalente, na forma subjacente das consoantes posteriores, € domina o trago
[recuado], nas vogais.

7 As vogais do portugués, que sdo ndo especificadas na representagao subjacente pelo nédulo de classe
Soft Palate, s3o alvo nos fenémenos da nasalidade vocélica da lingua (Peixoto, 2023).
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Um avango importante na organizagao interna dos segmentos nas linguas
naturais ¢ sem duvida a proposta de Clements ¢ Hume (1995) sobre a presenca
de um nodulo proprio para as vogais abaixo de Ponto de C. A presenca de um
nddulo Vocélico proprio permite tratar as interacdes entre consoantes € vogais.
No portugués, esse nddulo viabiliza lidar com a relacao entre vogais anteriores
€ consoantes coronais, € vogais posteriores e consoantes dorsais na fonologia
lexical e pos-lexical do portugués. Na sincronia atual da lingua, as consoantes
/k/ e /g/ possuem uma realizagdo velar [[1] ([k"]entro ~ [ku]entro ‘coentro’) e
[g] ([g%™]ela~[gu]ela ‘goela’), em contexto das vogais dorsais, e outra realizagdo
palatal aspirada [c"] ([cM]abo ~ [cPi]abo ‘quiabo’) e [§1] (en[}¥]a ~ en[}i]a
‘enguia’), em contexto das vogais coronais. A inclusdao do nédulo Ponto de V
fornece um meio formal de distinguir as realiza¢des [trecuado] das consoantes
/k/ e /g/ (Peixoto, 2023).

6. Consideracoes finais

Apresentamos um estudo dos tragos das vogais do portugués tendo como
referéncias tedricas desenvolvimentos da Fonologia Gerativa. Os avangos
tedricos relevantes para este estudo sdo aqueles que explicam os segmentos
vocais como uma combinadacao de tragos actstico-articulatorios interpretados
em termos distinitivos nas fonologias particulares. Na Geometria de Tracos, cada
segmento ¢ representado por multiplas linhas de associagdo que ligam elementos
de uma camada a elementos de outro nivel. Na Fonologia Autossegmental, os
segmentos compreendem multiplas camadas constituidas de elementos organizados
linearmente, ligados uns aos outros por linhas de associacdo, responsaveis por
indicar simultaneidade ou sobreposi¢ao temporal na coarticulagao desses elementos.
As Teorias da Subespecificagdo possibilitam omitir da gramatica a informacgao
redundante e ndo marcada. A ideia por tras da subespecificacdo na organizagao
hierarquica multidimensional dos tragos dentro dos segmentos no léxico ¢ a de
que uma gramatica que contém menos informacao € mais valorizada do que uma
gramatica que contém também informagao redundante.

O estudo da organizagao hierarquia mutilinear dos tragos pertinentes para
a representacdo das vogais nos itens lexicais alcangou uma série de evidéncias
empiricas e consequéncias tedricas bastante interessantes para a fonologia da lingua
portuguesa. No sistema vocalico do portugués, a vogal /i/ surge como segmento
vocalico default, sem quaisquer tracos na representagao fonologica dos fonemas da
lingua. A natureza default da vogal /1/ é comprovada em fenémenos da fonologia da
lingua, como a epéntese vocalica no grupo consonantal (cacto—cac([1]to ‘cacto’),
a ditongacao lexical pos-ciclica (travess[elr]o ~ travess[er]o ‘travesseiro’) e
as regras de reajustamento morfofonoldgicas (amb[i]destro ‘ambidestro’). As
vogais /i, u/ sdo ndo marcadas quanto ao ndédulo Altura e constrastam entre
si pelo trago [+arredondado]. Uma implicagdo de sua natureza ndo marcada ¢
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emergirem no fendomeno de neutralizagdo juntamento com a vogal assimétrica
/a/, Gnica vogal com o traco [+aberto1] no Iéxico. As vogais /e, 0/, especificadas
na representacao subjacente apenas com o trago [-alto], contrastam com as vogais
/e, 9/, especificadas apenas com o trago [+baixo]. Fendmenos de harmonizagao
vocalica de alteamento (p[e]riquito ~ p[i]riquito ‘periquito’; s[o]vina ~ s[u]vina
‘sovina’) e de abaixamento (fJo]f[o]ca ~ f]o]f[o]ca ‘fofoca’; s[e]rr[o]te ~ s[e]rr[0]
te ‘serrote’) das vogais médias atestam a presenca desses tragos nas representagoes
lexicais das vogais. A vogal /a/ compartilha com as vogais /€, 9/ o trago [+baixo]
em sua fonologia. Sua especificacdo como [+baixo] é corroborada por fendmenos
de harmonizacao nominal ([e]ste ‘este’; [¢]sta ‘esta’) e verbal (m[o]ro ‘moro’;
m[o]ras ‘moras’; m[o]ra ‘mora’; m[o]ram ‘moram’). Outro traco da vogal /a/ é
[+recuado], cuja presenca € revelada em fendmenos como a dissimilagao vocalica
em regras de reajustamento morfofonologicas (le/oN-o/—le[80]). As evidéncias
fornecidas pelos fendmenos de assimilagdo e dissimilagao do funcionamento
dos valores contrastivos dos tracos na fonologia do portugués conduzem para
a elaboracdo de uma estrutura hierarquia multidimensional com menos tragos.
A preferéncia por representacdes hierarquicas multidimensionais mais
simples, conforme a Navalha de Ockham, ¢ apoiada por estudos de cogni¢ao
e linguagem. Trabalhos na area de processamento da linguagem mostram
que ¢ mais facil recuperar a informacao subespecificada do que a informacgao
redundante na gramatica. Trabalhos na area de aquisicao da linguagem sustentam
que representagdes de segmentos em elementos e camadas subordinados sdo
mais econdmicas e tém a vantagem de reduzir a carga da memoria, o que facilita
que um pequeno numero de tracos seja aprendido e combinado varias vezes.
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