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Resumo

Este estudo investigou erros fonoldgicos na configura¢io de mao na
aquisi¢ao da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como segunda lingua e
segunda modalidade (L2M2) por adultos ouvintes. A partir da andlise
de dados experimentais, foram examinadas varidveis articulatérias e es-
truturais associadas a produgao de sinais, incluindo o niimero de erros
em sinais unimanuais e bimanuais, a quantidade de dedos selecionados,
a presen¢a de mudanca de configuragdo de mao, a simetria e a domi-
nancia em sinais bimanuais. Os resultados revelaram que sinais com
mudangca de configuragao de mao geraram significativamente mais erros
nos parimetros de configuragio da mio dominante e de localizagio.
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Além disso, o polegar destacou-se como o dedo com maior média de erros, sendo
a omissao sua forma mais recorrente de desvio, o que sugere uma estratégia de sim-
plifica¢io articulatéria frente a demandas motoras elevadas. Esses achados indicam
que as dificuldades enfrentadas podem estar relacionadas a aspectos perceptivo-mo-
tores proprios da modalidade visual-espacial.

Palavras-chave:
Aquisigao fonoldgica; Aquisicao de segunda lingua e segunda modalidade; Lingua
Brasileira de Sinais; Libras.

Abstract

This study investigated phonological errors in handshape production during the
acquisition of Brazilian Sign Language (Libras) as a second language and second
modality (L2M2) by hearing adult learners. Based on experimental data analysis,
articulatory and structural variables related to sign production were examined, in-
cluding the number of errors in unimanual and bimanual signs, the number of
selected fingers, the presence of handshape change, symmetry, and dominance in
bimanual signs. The results revealed that signs involving handshape change led to
significantly more errors in the parameters of dominant hand configuration and
location. Furthermore, the thumb stood out as the finger with the highest mean
error rate, with omission being its most frequent error type, suggesting a strategy of
articulatory simplification in response to increased motor demands. These findings
indicate that the difficulties faced by learners may be related to perceptual-motor
aspects specific to the visual-spatial modality.

Keywords:
Phonological acquisition; Second language and second modality acquisition; Bra-
zilian Sign Language; Libras.

Introdugao

A aquisi¢ao de linguas de sinais por adultos ouvintes representa um fendmeno
linguistico complexo que desafia os paradigmas tradicionais da aquisi¢io de segun-
da lingua. Diferentemente da aprendizagem de uma segunda lingua oral-auditiva,
na qual se mantém a mesma modalidade comunicativa (L2M1), a aquisi¢dao da
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) por falantes do portugués constitui um proces-
so de aquisi¢do de segunda lingua em segunda modalidade (L2M2), envolvendo
uma transi¢ao fundamental da modalidade oral-auditiva para a visual-espacial. Este
fendmeno apresenta caracteristicas singulares que merecem investigagao aprofun-
dada, uma vez que os aprendizes devem nao apenas adquirir um novo sistema lin-
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guistico, mas também desenvolver competéncias motoras e perceptuais especificas
da modalidade gestual-visual.

O presente estudo focalizard os aspectos relacionados aos parimetros fonolé-
gicos da Libras, abordando especificamente sinais com maior complexidade fono-
l6gica, configuragoes de mao e suas respectivas dificuldades de aquisi¢do. Nesse
contexto, a pesquisa busca responder as seguintes questoes de investigacao:

1. Quais aspectos fonoldgicos da configura¢io de mao representam maiores
desafios para adultos ouvintes na aquisi¢do da Libras como segunda lingua
e segunda modalidade (L2M2)?

2. De que modo caracteristicas articulatérias, como o uso de uma ou duas
maos, podem influenciar a ocorréncia de erros fonolégicos na produgao de
sinais por aprendizes ouvintes?

3. Qual o possivel impacto da mudanga de configura¢io de mao na produgio
fonolégica de sinais por aprendizes de Libras como L2M2?

4. A simetria entre as maos nos sinais bimanuais pode estar associada a varia-
¢oes na precisao fonoldgica entre aprendizes iniciantes?

5. Como a quantidade de dedos selecionados em uma configuracio de mio
se relaciona com a ocorréncia de erros na producio de sinais em contexto

de L2M2?

6. O comportamento articulatério do polegar, em comparacio aos demais
dedos, pode indicar padroes especificos de dificuldade na aquisi¢ao fono-
légica da Libras por adultos ouvintes?

A aquisi¢do de linguas de sinais como segunda
lingua e segunda modalidade

A compreensio dos processos envolvidos na aquisi¢ao de lingua de sinais como
segunda lingua e segunda modalidade (L2M2) requer uma fundamentagio sdli-
da nos principios gerativistas da aquisi¢do linguistica. Conforme postulado por
Chomsky (1965) na teoria da Gramdtica Universal (GU), os seres humanos pos-
suem uma capacidade inata para a aquisi¢ao da linguagem, mediada por principios
universais e pardmetros especificos de cada lingua. Essa perspectiva tedrica, desen-
volvida inicialmente por Chomsky (1981) e posteriormente refinada em trabalhos
subsequentes, estabelece que a faculdade da linguagem ¢ um componente biolé-
gico especifico da mente humana, equipado com mecanismos que facilitam tanto
a aquisicao de linguas orais quanto de linguas de sinais. No contexto da aquisi¢ao
de uma segunda modalidade linguistica, os principios da GU permanecem ativos,
embora sua operacionalizagio possa apresentar especificidades relacionadas ao ca-
nal visual-espacial das linguas de sinais, contrastando com o canal auditivo-oral das
linguas faladas.
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Nas linguas orais, a produgio e percep¢ao linguistica ocorrem através da trans-
missdo de sons articulados pelos 6rgaos vocais internos (laringe, faringe, cavidade
oral e nasal) e sao processadas primordialmente pelo sistema auditivo. Contrastiva-
mente, nas linguas de sinais, a produgio se realiza mediante sinais articulados por
estruturas corporais externas - incluindo cabega, pescogo, tronco, mios e bragos
- sendo percebidos fundamentalmente através do canal visual (Crasborn, 2012;
Santos, 2001). Esta distingdo de modalidade implica diferencas substanciais nos
mecanismos de processamento linguistico, uma vez que as linguas orais exploram
as propriedades temporais e actsticas do sinal linguistico, enquanto as linguas de si-
nais utilizam as dimensoes espaciais e visuais para a organizagio estrutural da infor-
magcdo. Apesar dessas diferengas na manifestagio superficial, ambas as modalidades
compartilham principios gramaticais fundamentais, evidenciando que a faculdade
da linguagem opera independentemente do canal de transmissdo empregado.

A primeira modalidade linguistica para a maioria dos individuos ouvintes ma-
nifesta-se através da expressao oral-auditiva, na qual o processo de produgio se rea-
liza mediante os sons da fala e ¢ percebido pelo sistema auditivo. Quando o falante
ouvinte inicia o aprendizado de uma lingua de sinais, esta constitui sua segunda
modalidade linguistica (L2M2), envolvendo processos de produgio e percepgao
fundamentados na modalidade visual-espacial.

No contexto da aquisi¢do de uma lingua de sinais como segunda lingua por
aprendizes ouvintes, a ocorréncia de desvios na produgio sinalizada constitui um
fendmeno natural e esperado, andlogo aos processos observados na aquisi¢ao de
qualquer segunda lingua. Contudo, o desenvolvimento da competéncia em L2M2
apresenta desafios especificos e intensificados, uma vez que envolve nao apenas a
aquisi¢ao de um novo sistema linguistico, mas também a adapta¢io a uma moda-
lidade comunicativa distinta daquela da lingua materna. Esta transi¢do da moda-
lidade oral-auditiva para a visual-espacial demanda reorganizagio dos mecanismos
de processamento linguistico e desenvolvimento de novas habilidades perceptuais
e motoras.

As contribui¢des de pesquisadores que investigaram desvios fonoldgicos na
aquisi¢do linguistica revelam pressupostos tedricos fundamentais para a compreen-
sa0 dos padroes de erro em diferentes contextos de aprendizagem. A literatura espe-
cializada demonstra que os processos de aquisicao de segunda lingua (L2) apresen-
tam paralelismos significativos com a aquisi¢ao de primeira lingua (L1), permitindo
andlises comparativas dos desvios fonoldgicos e dos padroes evolutivos linguisticos
em diferentes modalidades. Essa perspectiva comparativa evidencia contribui¢oes
tedricas essenciais para a compreensio dos mecanismos fonolégicos subjacentes a
aquisi¢do linguistica, revelando convergéncias e divergéncias na produgao em cada
modalidade.

E comum que aprendizes apresentem desvios fonolégicos durante o processo
aquisicional. Na L1, criancas frequentemente substituem configuragées de mio por
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formas mais simples ou familiares, enquanto na L2, os padrées de erro apresentam
caracteristicas distintas relacionadas a interferéncia da lingua materna.

Desvios fonoldgicos na produgao linguistica manifestam-se tanto na aquisi-
¢ao de L1 quanto de L2, independentemente da modalidade - oral-auditiva ou
gestual-visual. Quanto a L1, pesquisadores como Karnopp (1999), Boyes-Braem
(1990), Siedlecki (1991) e Siedlecki & Bonvillian (1993, 1997) investigaram pro-
cessos aquisicionais em criangas surdas usudrias de linguas de sinais como L1. Estes
estudos revelaram que a produgio das configuragoes de mao desenvolve-se gradual-
mente, sendo os desvios caracterizados predominantemente como “substituigoes”
- variagoes na forma da mao durante a produgio sinalizada.

Em contrapartida, para aprendizes de L2, Rosen (2004) categoriza tais ocor-
réncias como “erros de produgao”, abrangendo fendmenos como epéntese, elisao,
substituigao e alteragdes na configuracio manual, processos que frequentemente
refletem transferéncias linguisticas da L1. Em seu estudo com estudantes iniciantes
de ASL na Universidade de Columbia, Rosen (2004) analisou desvios fonolégicos
de acordo com seu modelo de fonologia cognitiva, argumentando que esses desvios
resultam primordialmente de percep¢ao inadequada do sinal-alvo ou de limitagoes
de destreza motora— entendida como a capacidade anatdmica de coordenar dedos,
ma3os e face para realizar configura¢oes manuais e movimentos de forma precisa.

Para aprendizes ouvintes cuja L1 é oral-auditiva em processo de aquisi¢io de
lingua de sinais como L2, emergem dificuldades fonoldgicas especificas relaciona-
das aos articuladores visuoespaciais. Estes desafios resultam em desvios produti-
vos, conforme documentado por Ann (2006), que aprofundou a investigagio sobre
aspectos anatoémicos e motores, examinando como fatores biomecinicos influen-
ciam a dificuldade ou facilidade na articulagao das configura¢des de mao, e Rosen
(2004), que enfatizam a influéncia da percep¢io e controle motor sobre a articula-
¢ao sinalizada apropriada. Ademais, limitagdes perceptuais e dificuldades motoras
sao intensificadas pela transferéncia de padroes da L1 para a L2, particularmente
quando as modalidades linguisticas diferem substancialmente.

Rosen (2004) estabeleceu uma distingao fundamental entre destreza e percep¢ao
nos processos de erro fonoldgico. Para aprendizes de L1, a destreza constitui o fator
limitante principal, uma vez que o sistema motor ainda nao atingiu maturagao sufi-
ciente para executar articulagoes complexas. Conversamente, em aprendizes de L2,
o controle mental da articula¢io representa o desafio primdrio, pois o sistema mo-
tor estd fisicamente maduro, mas a coordenac¢io consciente dos movimentos ainda
nao foi desenvolvida. Os erros de destreza fonoldgica incluem desalinhamentos das
maos durante a articulagdo, sendo classificados em trés categorias principais dentro
da configuragao de mio: formacio incompleta da configuracio de mao (quando o
aprendiz nao consegue formar completamente a configuragao-alvo), substitui¢ao
de configuracoes de mao (quando uma configuracio ¢ produzida no lugar de outra)
e mudanca indevida de configuragoes de mao (quando ocorrem alteracoes nao pre-
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vistas durante a execugio do sinal). A percepgao, por sua vez, constitui uma fungio
diretamente relacionada a postura e posicionamento do observador em relagio aos
sinalizadores, influenciando a capacidade de processar adequadamente os aspectos
visuais dos sinais. Os erros perceptuais manifestam-se principalmente através de
dois fendmenos na configuragio de mio: a exclusio de segmentos da configuracio
de mio e adigao de segmentos de configuragao de mio.

Em seu estudo de 2010, Pichler estabeleceu categorias analiticas essenciais para a
investigagdo da precisao articulatéria em contextos de L2M2, organizando sua ani-
lise em trés dimensoes principais: (1) precisao da forma da mio, examinando como
aprendizes reproduzem configuragoes gestuais; (2) precisio da forma da mio, inves-
tigando efeitos da marcagao fonoldgica na produgio sinalizada, onde configuragoes
marcadas (menos frequentes ou mais complexas) apresentam maior dificuldade de
execugao; e (3) precisao da forma da mao para sinais eliciados, analisando efeitos de
transferéncia linguistica da L1 para a L2M2, particularmente como padrdes motores
previamente estabelecidos influenciam a produgao na nova modalidade.

Posteriormente, em 2023, Pichler aprofundou significativamente a discussao
sobre os efeitos de modalidade na aquisi¢ao linguistica, expandindo seu trabalho
tedrico para abranger fendmenos mais complexos. Sua andlise contemporinea
identifica duas categorias principais de efeitos modais: (1) efeitos de modalidade
especificos, incluindo erros fonoldgicos peculiares as linguas de sinais, transferén-
cia de gestos motivada pela iconicidade percebida pelos aprendizes, e impacto da
alternancia bimodal no controle cognitivo; (2) efeitos de modalidade decorrentes
de propriedades linguisticas especificas das linguas de sinais, manifestando-se prin-
cipalmente através de padrdes de erro na fonologia sinalizada que nao possuem

paralelos nas linguas orais.

A fonologia das linguas de sinais

A fonologia das linguas de sinais apresenta caracteristicas estruturais distintas
das linguas orais, sendo composta por pardmetros articulatdrios especificos: con-
figuragao de mao, localiza¢do, movimento e orienta¢io da palma da mio. Stokoe
(1960) estabeleceu os fundamentos da anélise fonoldgica sinalizada ao identificar
trés pardmetros primdrios - configuragio de mao, localizacao e movimento. Poste-
riormente, em 1978, Battison incluiu um quarto parimetro essencial: a orientagio
da palma da mao, ampliando assim o modelo analitico da estrutura fonoldgica das
linguas de sinais.

Cada pardmetro fonoldgico possui categorias especificas que contribuem para
a distin¢ao de significado nos sinais. Considerando que este estudo focaliza especi-
ficamente a configuragao de mio, este pardmetro serd detalhadamente apresentado
a seguir, abrangendo suas subcategorias e implicagoes para a andlise dos erros fono-
l6gicos na aquisi¢ao de segunda lingua e segunda modalidade.
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As configuragdes de mao constituem a forma assumida pela mao durante a pro-
dugio do sinal, podendo ser realizadas com uma ou duas maos. Quando executadas
com ambas as maos, estas podem apresentar formas idénticas ou distintas entre si.
A configura¢io de mio caracteriza-se pela posigio especifica dos dedos: polegar,
indicador, médio, anelar e minimo.

Na andlise fonoldgica das linguas de sinais, os dedos sao classificados como se-
lecionados e nao selecionados. Os dedos selecionados sio aqueles que transmitem a
informagao linguistica principal, enquanto os dedos nio selecionados desempe-
nham fungao complementar, nio veiculando informacio linguistica primdria. As-
sim, o numero de dedos selecionados pode variar de um a cinco.

Figura 1. Sinais PAQUERAR (um dedo selecionado - dedo minimo), TODOS (dois dedos sele-
cionados - polegar e indicador), GARGOM (trés dedos selecionados - polegar, indicador e dedo
médio), FACEBOOK (quatro dedos selecionados - indicador, médio, anelar e minimo) e TUDO
(todos os cinco dedos selecionados).

Fonte: Elaborada pelos préprios autores

A posigao dos dedos revela-se elemento fundamental na configuracio manual, ma-
nifestando-se em dois planos distintos. No plano palmar, os dedos podem assumir as
seguintes posicoes: estendidos, flexionados, dobrados, curvados e fechados. No plano
lateral, por sua vez, as posigoes caracterizam-se como: dedos juntos, separados, empilha-
dos ou cruzados. O polegar, diferentemente dos demais dedos, apresenta caracteristicas
posicionais especificas, caracterizadas pelos movimentos de adugio e abdugio.

Figura 2. Posicdo dos dedos selecionados: juntos, separados, empilhados e cruzados, respec-
tivamente.

Fonte: imagem gerada por IA. llustragao criada por meio de comando fornecido pelos autores
a ferramenta ChatGPT (OpenAl), em 4 jun. 2025.
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Quanto 2 articulagdo manual, os sinais podem ser produzidos com uma ou
duas maos. Na realizagao bimanual, duas condi¢ées principais sao observadas: si-
metria e dominincia. A condi¢io de simetria ocorre quando ambas as mios apre-
sentam configuragoes idénticas, podendo executar movimentos alternados ou espe-
lhados. A condi¢io de dominéncia, por sua vez, caracteriza-se pela utilizagao de
configuragoes distintas entre as maos, estabelecendo-se uma mao ativa e outra pas-
siva com formas diferenciadas.

Figura 3. Sinais FRANGO (unimanual), MUNDO (bimanual simétrico) e VENCER (bimanual com
dominancia), respectivamente.
Fonte: Elaborada pelos préprios autores

Por fim, a mudan¢a de configuragio de mio constitui fendémeno no qual um
sinal apresenta configuracio inicial e configuragao final distintas, transitando de
uma forma manual para outra durante sua execugio. Este processo pode ocorrer
tanto em sinais manuais Unicos quanto em sinais bimanuais, seja em condi¢do de
simetria ou de dominAncia.

Figura 4. Sinais PREOCUPAR (sem mudanca de configura¢do de m&o) e VENCER (com mudanga
de configuracdo de mio), respectivamente.
Fonte: Elaborada pelos préprios autores

Metodologia

Esta pesquisa adota uma abordagem metodolégica mista que combina méto-
dos quantitativos e qualitativos para investigar os erros fonoldégicos na produgao de
sinais em Libras como segunda lingua por pessoas ouvintes. A metodologia quan-
titativa emprega visualizagio de sinais em videos estruturados e medigoes padro-
nizadas para coletar e analisar dados numéricos sobre varidveis especificas de erros
fonoldgicos principalmente das configuragées das maos, permitindo andlises esta-

tisticas e descritivas. Complementarmente, a andlise qualitativa possibilita a obser-
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vagao, andlise e descrigao detalhada desses erros no contexto fonolégico da lingua
de sinais, fornecendo informagoes aprofundadas sobre os fendmenos linguisticos
que ocorrem quando falantes ouvintes adquirem a Libras como segunda lingua e
segunda modalidade linguistica.

O estudo contou com 24 graduandos (7 mulheres; 0 canhotos) da Universida-
de Federal do Rio de Janeiro, cursando disciplina basica de Libras em fase final de
aprendizado, com idades entre 20 e 28 anos, sendo que 23 tiveram instru¢io com
professores surdos nativos e apenas um com professor nio-nativo. O procedimento
consistiu na apresentagdo individual de um video contendo 55 sinais, cada um re-
produzido duas vezes em sequéncia, totalizando entre 12 e 20 minutos de exibi¢ao.
Ap6s assistirem a cada sinal, os participantes reproduziram os sinais observados en-
quanto eram filmados por duas cAmeras posicionadas frontalmente e lateralmente
para capturar adequadamente os aspectos fonolégicos. Os participantes foram pre-
viamente informados sobre o processo de gravacio, objetivos da pesquisa, duragao
das entrevistas e quantidade de sinais. '

Foram selecionados 55 sinais como estimulos do estudo (ver Apéndice A). A
escolha foi realizada com base na experiéncia docente de uma professora surda que
atua no ensino de Libras no contexto universitdrio e que é autora deste trabalho,
considerando dois critérios principais: (1) a inclusio de sinais habituais do coti-
diano, a fim de garantir representatividade ampla; e (2) a selecao de sinais com
diferentes niveis de complexidade de ensino. Desse conjunto, 61,8% (n=34) corres-
pondem a sinais presentes no contetido curricular basico, enquanto 38,2% (n=21)
nao costumam ser abordados nesse nivel e foram intencionalmente incluidos para
favorecer a ocorréncia de erros em parimetros fonolégicos especificos.

Vale destacar que hd trabalhos como o de Brentari et al. (2020) e Brentari e
Eccarius (2012) que discutem a complexidade da configuragao de mao em linguas
de sinais, a partir de duas propriedades articulatérias, a saber: complexidade de
juntas e complexidade de agrupamento de dedos. Segundo Brentari et al. (2020),
a complexidade de juntas diz respeito ao tipo e ao niimero de juntas envolvidas na
produgio da configura¢io de mao, enquanto a complexidade de agrupamento de
dedos se refere a quais dedos sao selecionados e como se organizam. As linguas de
sinais redistribuem essas duas dimensoes de forma sistemdtica, criando contrastes
fonolégicos. Embora nossa selecao de itens nao tenha sido construida com controle
direto dessas duas dimensdes, essa literatura oferece um enquadramento ttil para
interpretar os erros observados, especialmente considerando que aprendizes L2M2
tendem a privilegiar solugdes gestuais e tém dificuldade em internalizar a reorgani-

zagao fonoldgica proposta pelas linguas de sinais.

' Esta pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da instituicio responsa-
vel, sob o Certificado de Apresentagdo para Apreciagdo Etica (CAAE) 76902623.2.0000.5149. Todos os
participantes foram informados sobre os objetivos do estudo e concordaram em participar mediante
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
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Assim, apesar de a selecao dos estimulos ter se baseado na intuigao linguistica
e experiéncia profissional da autora responsdvel, houve cuidado em contemplar
propriedades fonoldgicas contrastivas relevantes para a andlise dos erros. Assim,
o conjunto inclui sinais unimanuais e bimanuais, sinais com e sem mudancga de
configuragio de mio, sinais bimanuais que apresentam tanto simetria quanto do-
minéncia, além de sinais que variam quanto ao tipo e a0 nimero de dedos selecio-
nados. Essa composi¢ao permitiu reunir um conjunto de estimulos diversificados e
fonologicamente informativos.

Reconhecemos, contudo, que a natureza parcialmente intuitiva dessa selecio
configura uma limitagdo metodolégica compativel com o cardter exploratério do
estudo. Um segmento jd em andamento estd aprimorando e expandindo esse con-
junto, com controle mais rigoroso da complexidade e das propriedades fonoldgicas
dos sinais, com vistas a futura validacio sistemdtica dos materiais.

Os dados coletados foram organizados em planilha Microsoft Excel, estrutura-
da por categorias fonoldgicas especificas: sinais (com os nomes), nimero de maos
(1 ou 2), condigdo de simetria (sim/ndo/nao aplicdvel) - sendo “sim” para sinais
simétricos, “ndo” para sinais com condi¢io de dominéncia e “nio aplicdvel” para
sinais executados com uma mao -, e configuragdes detalhadas para mio ativa (M1)
e mao passiva (M2). A andlise incluiu 21 sinais executados com uma mio e 35 si-
nais executados com duas mios, resultando em 25 sinais simétricos, 10 sinais com
condi¢ao de dominincia e 21 classificados como nao aplicdveis.

A andlise fonoldgica foi estruturada em duas categorias principais: M1 (mao
ativa) e M2 (mao passiva), cada uma subdividida em 12 subcategorias especificas
para caracteriza¢do detalhada das configuragées de mao. Para cada uma das duas
categorias principais foram analisados sistematicamente os seguintes parimetros
fonolégicos: (1) niumero de dedos selecionados, variando de 0 a 5 dedos ativos na
configura¢ao; (2) ativagao do polegar (P), marcado como 1 quando selecionado e 0
quando nao utilizado; (3) tipo de erro do polegar, classificado nas categorias adigao,
omissio e posi¢ao; (4) ativagao do dedo indicador (1), seguindo o mesmo padrio de
marca¢io do polegar; (5) ativagdo do dedo médio (2), registrado quando este dedo
estd selecionado na configuragio; (6) ativagio do dedo anelar (3), marcado quando
este dedo encontra-se ativo no sinal; (7) ativacio do dedo minimo (4), indicado
quando o minimo ¢ selecionado na configuragao; (8) posicao dos dedos no pla-
no palmar, especificando a posicio articulatéria dos dedos selecionados (curvado,
estendido, fechado, flexionado, dobrado); (9) posi¢ao dos dedos no plano lateral,
registrando o arranjo espacial dos dedos (cruzados, empilhados, juntos, separados);
(10) mudanga de configuragao de mao, documentando as transi¢ées entre o ntime-
ro de dedos selecionados na configuragao inicial e final; (11) orienta¢io da palma
da mio, categorizada nas dire¢oes para cima, baixo, fora, dentro e lateral; e (12)
adequagio dos dedos nio selecionados, avaliando se os dedos nio ativos mantém
posicao apropriada.
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Este sistema de categorizagio foi aplicado de forma paralela e consistente para
ambas as categorias (M1 e M2), permitindo andlise comparativa entre as configura-
¢oes da mao ativa e passiva, bem como a identificagao de padrdes de erro especificos
para cada tipo de mao nos sinais. Apés a coleta e organizagao dos dados, procedeu-
-se 4 andlise estatistica descritiva para quantificagio dos tipos de erros e a andlise
qualitativa para interpretagio dos contextos de produgio dos desvios fonoldgicos
observados.

E importante ainda frisar que certos desvios observados nas producées dos par-
ticipantes poderiam sugerir varia¢ao linguistica, mas foram tratados como erros de
reprodugao. Os participantes sao aprendizes iniciantes e nao dispéem de com-
peténcia linguistica suficiente para gerar variantes sistemdticas da Libras. Suas
realizacoes refletem processos tipicos de aquisi¢io inicial, nos quais afastamentos da
forma-alvo decorrem de limitagdes articulatérias ou perceptuais, e nio de escolhas
linguisticas. Considerando que o objetivo do estudo ¢é avaliar a fidelidade articula-
téria na reprodugio dos sinais-modelo, tais desvios foram classificados como erros,
e nio como variagio linguistica.

A partir dessa metodologia, os resultados obtidos serdo apresentados a seguir,
organizados por categorias de andlise e tipos de erro identificados.

Resultados

A presente segdo apresenta os resultados obtidos a partir da andlise estatistica
dos dados coletados durante a reprodugao de sinais em Libras pelos aprendizes
ouvintes em processo de aquisi¢ao da lingua como L2M2. Foram examinadas va-
ridveis fonoldgicas e articulatérias que incidem diretamente sobre a configuracio
de mio, com foco em fatores como o nimero de mios envolvidas (unimanuais
vs. bimanuais), a quantidade de dedos selecionados, a presenca de mudanga de
configura¢io de mao, simetria e dominincia em sinais bimanuais, além da distri-
buicio de erros por dedo e por tipo de erro articulatério. As andlises visam iden-
tificar padroes estatisticamente significativos que possam indicar dreas especificas
de dificuldade na produgio fonoldgica dos sinais, permitindo uma caracterizagio
mais precisa dos desafios enfrentados por aprendizes na transi¢ao para a modali-
dade visual-espacial.

Quantidade de maos (unimanuais vs. bimanuais)

A primeira varidvel investigada foi a quantidade de maos envolvidas na produ-
¢ao dos sinais. Para isso, comparamos se sinais bimanuais seriam mais suscetiveis a
erros do que sinais unimanuais (Figura 5).
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Figura 5. Sinal GATO (unimanual) produzido com erro e sinal MACARRAO (bimanual) produzi-
do com erro.
Fonte: Elaborada pelos préprios autores

Foi conduzido um teste de Mann-Whitney U? para comparar a quantidade de
erros cometidos na reprodugao de sinais unimanuais e bimanuais pelos aprendizes
de Libras. Os resultados indicaram uma diferenca estatisticamente significativa en-
tre os dois grupos (U = 241,5; Z = -2,13; p = 0,033). Sinais bimanuais apresenta-
ram uma média de ranks superior (M = 32,10) em comparagio aos sinais unima-
nuais (M = 22,50), sugerindo que sinais bimanuais sdo mais suscetiveis a erros por

parte dos participantes.
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Grafico 1. Os sinais bimanuais apresentaram maior variabilidade e média de erros, com dife-
renga estatisticamente significativa entre os dois grupos (teste de Mann-Whitney U = 241,5; Z
= -2,13; p = 0,033), indicando maior suscetibilidade a erros em sinais que exigem a articulagdo
simultanea das duas maos.

Fonte: Elaborada pelos préprios autores

2 Qs diferentes testes estatisticos empregados na anélise (Mann-Whitney U, Kruskal-Wallis, Friedman
e correlagio de Spearman) foram selecionados de acordo com a natureza de cada variavel e a estrutu-
ra dos dados. Como as variaveis avaliadas apresentam formatos distintos — comparagdes entre dois
grupos independentes, comparag¢des entre multiplos grupos, comparagdes entre medidas repetidas e

analises de associagdo — ndo seria estatisticamente apropriado aplicar um Unico teste a todos os casos.

Utilizamos testes ndo paramétricos, uma vez que os dados ndo apresentaram distribui¢do normal, e
cada teste foi escolhido por ser o mais adequado ao tipo de comparagdo ou relagdo investigada em cada
etapa da anilise.
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Embora essa andlise inicial tenha indicado uma diferenca significativa na quan-
tidade total de erros entre sinais bimanuais e unimanuais, é necessdrio considerar
um viés estrutural importante: apenas os sinais bimanuais envolvem a articulagao
da segunda mao (M2), sendo, portanto, os tinicos suscetiveis a esse tipo especifico
de erro. Isso implica que esses sinais, por sua prépria complexidade articulatéria,
concentram um numero maior de oportunidades de erro.

Para garantir uma comparagio mais equilibrada entre os dois grupos, optamos
por realizar uma nova andlise excluindo os erros associados 8 M2, de modo a evitar
distor¢oes interpretativas. Os resultados do teste, desta vez excluidos os erros relacio-
nados 8 M2, indicam que nio hd diferenca estatisticamente significativa entre os dois
grupos (U = 339,0; Z = -0,48; p = 0,629). Isso sugere que a diferenca observada na
andlise inicial se devia, sobretudo, ao fato de apenas os sinais bimanuais envolverem a
articulacio da segunda mio, e, portanto, apresentarem uma fonte adicional de erro.
Ao controlar esse fator estrutural, a diferenca desaparece — refor¢ando a importancia
de isolar varidveis que nao sdo compartilhadas entre os grupos na comparagio. Isso
sugere que, do ponto de vista da execu¢do por aprendizes, os sinais bimanuais nao sao
intrinsecamente mais dificeis nos aspectos compartilhados com os sinais unimanuais.
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Grafico 2. Distribui¢do da quantidade de erros (sem considerar M2) em sinais bimanuais e
unimanuais. As diferencas entre os grupos ndo foram estatisticamente significativas (Mann-
-Whitney U, p = 0,629).

Fonte: Elaborada pelos préprios autores

A fim de refinar a andlise e controlar o viés introduzido pelos erros exclusivos da
M2, optamos por desmembrar a soma total de erros e examinar separadamente os
trés parimetros fonoldgicos compartilhados entre sinais bimanuais e unimanuais:
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configura¢io da mao dominante (M1), localizagao (L) e movimento (M).”> Essa
nova andlise busca verificar se a diferenca observada anteriormente persiste quando
consideramos apenas os componentes comuns aos dois grupos. Os resultados, no
entanto, nao indicaram diferengas estatisticamente significativas em nenhum dos
trés parimetros. A M1 apresentou uma tendéncia em dire¢do a significAncia (U =
275,0; p = 0,117), mas sem alcangar o limiar convencional. J4 os erros de localiza-
¢ao (U =332,0; p = 0,541) e de movimento (U = 329,0; p = 0,514) distribuiram-se
de forma bastante semelhante entre os grupos. Esses dados sugerem que, quando
isolados os elementos estruturais exclusivos dos sinais bimanuais, nio hd evidén-
cias robustas de que esses sinais sejam intrinsecamente mais suscetiveis a erros. A
distingao observada na andlise inicial, portanto, parece refletir a carga articulatéria
adicional dos sinais bimanuais — e nao necessariamente uma maior complexidade

dos pardmetros que eles compartilham com sinais unimanuais.

Quantidade de dedos selecionados

O segundo aspecto investigado foi se a quantidade de dedos selecionados de
cada sinal estaria relacionada a ocorréncia de erros. Para isso, realizamos uma cor-
relagio de Spearman entre o niimero de dedos selecionados (de 1 a 5) e o total de
erros por sinal. A andlise ndo indicou associagdo estatisticamente significativa entre
as varidveis (p = 0,167; p = 0,218). Esse resultado sugere que selecionar mais dedos
em um sinal, por si s6, ndo implica necessariamente maior dificuldade de reprodu-
Gao para os participantes.

Como complemento a andlise de correlagio, realizamos um teste de Kruskal-
-Wallis para verificar se havia diferenga na quantidade de erros entre os grupos for-
mados pelo nimero de dedos selecionados nos sinais (de 1 a 5). O resultado nio foi
estatisticamente significativo (x*(4) = 5,43; p = 0,240), indicando que os grupos
nao diferem de forma consistente quanto a ocorréncia de erros. Ainda assim, chama
atengio o fato de que o grupo com trés dedos apresentou a média de ranks mais alta
(38,07), sugerindo uma possivel maior suscetibilidade a erros, conforme é possivel
observamos no Gréfico 3. Embora o nimero reduzido de sinais com essa configu-
racdo (n = 7) limite conclusdes mais firmes, é plausivel supor que configuragoes
com trés dedos ativem combinagbes manuais menos usuais ou mais instdveis para
aprendizes, o que pode afetar a precisao articulatéria. Com uma amostra maior e
mais equilibrada entre os grupos, essa tendéncia poderia se confirmar. De modo

3 E importante esclarecer que a exclusio dos erros da M2 ndo implica ignorar os erros da mao domi-
nante (M1). A M2 é um paradmetro exclusivo de sinais bimanuais, o que introduz um viés estrutural. J4 a
M1 é um parametro compartilhado pelos dois tipos de sinais — unimanuais e bimanuais — e, portanto,
permanece relevante para a comparagdo entre os grupos. Assim, ao remover apenas os erros especifi-
cos da M2, isolamos os pardmetros comuns (M1, localizagdo e movimento), permitindo avaliar se ha di-
ferencas reais entre os grupos nesses aspectos que ambos os tipos de sinais possuem. Foi exatamente
essa analise refinada que desenvolvemos aqui.
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geral, os dados reforcam a conclusio de que o nimero de dedos selecionados, por
si s6, nao explica a dificuldade de reproduc¢io, mas abrem espago para investigacoes
mais finas sobre os tipos especificos de configura¢io manual.
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Grafico 3. Distribuicdo do total de erros fonolégicos em sinais da Libras conforme a quanti-
dade de dedos selecionados na configuracdo de mao. Observa-se uma tendéncia de aumento
na média e na variabilidade dos erros a medida que mais dedos sdo selecionados, especialmen-
te no grupo com trés dedos. Apesar das variagdes visuais, o teste de Kruskal-Wallis indicou que
as diferencas entre os grupos nao foram estatisticamente significativas. As cores representam
os grupos categdricos: amarelo = um dedo, laranja = dois dedos, vermelho = trés dedos, azul =
quatro dedos e rosa = cinco dedos.

Fonte: Elaborada pelos préprios autores

E importante destacar que, no desenho inicial deste experimento, a varidvel
“quantidade de dedos selecionados” nio foi controlada de forma sistemdtica. Isso
significa que nio houve uma distribuigao intencionalmente equilibrada de sinais
entre as diferentes configura¢oes manuais, o que resultou em uma amostragem de-
sigual entre os grupos — com certas quantidades de dedos sendo representadas por
um ndmero significativamente menor de sinais. Embora as andlises estatisticas nao
tenham revelado diferencas significativas entre os grupos, a elevagio da média de
erros em sinais com trés dedos, ainda que nao concludente, sugere que essa varii-
vel pode, sim, exercer influéncia sobre a estabilidade articulatéria em contextos de
aquisi¢ao de L2M2. Consideramos, portanto, que a quantidade de dedos selecio-
nados constitui um fator potencialmente relevante para o desempenho fonoldgico
dos aprendizes e que sua investigagao demanda experimentos futuros com controle
explicito dessa varidvel, de modo a permitir comparagoes mais robustas e estatisti-
camente equilibradas entre as diferentes configura¢bes manuais.
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Mudanca de configuracao de mao

Investigamos também se sinais que envolvem mudanga de configuragio de mao
si0 mais suscetiveis a erros do que sinais com configuracio estdvel. Sinais que pos-
suem mudanga de configuracio de mio sao aqueles em que a forma da(s) mao(s) se
altera ao longo da execucio do sinal, geralmente apresentando uma configuragio de

mao inicial e uma configuragio de mao final (Figura 6).

Figura 6. Sinal PREOCUPAR (sem mudanga de configuragdo de mao) produzido com erro e
sinal VENCER (com mudanga de configura¢do de m&o) produzido com erro.
Fonte: Elaborada pelos préprios autores

O teste de Mann-Whitney U indicou uma tendéncia a significAncia (U = 274,05
p =0,061), com média de ranks mais alta no grupo com mudanga de configuragao
de mao (33,04) em comparagio ao grupo sem mudanca (24,84). Embora o resul-
tado nao ultrapasse o limiar convencional de significAncia estatistica, a diferenca
observada sugere que a mudanca de configuracio de mio pode, sim, estar relacio-
nada a uma maior dificuldade de reprodugio por parte dos aprendizes — possibili-
dade que merece ser explorada com uma amostra maior e mais equilibrada.
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Grafico 4. Distribui¢do do nimero de erros totais em sinais com e sem mudanga de configu-
racdo de mao. Observa-se uma tendéncia de maior ocorréncia de erros nos sinais com mudan-
¢a de configuragdo de mdo, ainda que a diferenga ndo tenha alcangado significancia estatistica
(Mann-Whitney U, p = 0,061).

Fonte: Elaborada pelos préprios autores
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Em seguida, para verificar se a presenga de mudanga de configura¢io de mao
estd associada a tipos especificos de erro, conduzimos andlises separadas por pari-
metro fonoldgico. Os resultados mostraram diferencas estatisticamente significati-
vas tanto na configuragio da mao dominante (M1) quanto na localiza¢io. Sinais
com mudanga de configuragio de mio apresentaram mais erros de M1 (U = 248,0;
p =0,021) e de localizacio (U = 238,5; p = 0,013), com médias de ranks mais altas
em comparagao aos sinais sem mudanga. Jd no caso dos erros de movimento, nio
houve diferenca significativa entre os grupos (U = 350,0; p = 0,536). Esses resulta-
dos sugerem que a mudanga de configuracio impacta sobretudo parimetros mais
estdveis do sinal — como forma e ponto de articulagio — e nio tanto a execugio
do movimento. Isso pode, inclusive, explicar por que a andlise conjunta dos erros
totais resultou apenas em uma tendéncia a significAncia (p = 0,061): a inclusdo dos
erros de movimento, que nio variam entre os grupos, possivelmente diluiu o efeito
observado nos demais parAmetros.
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Grafico 5. Média dos ranks de erros por tipo de pardmetro fonol4gico, comparando sinais
com e sem mudanga de configuragdo de médo. Observa-se maior incidéncia de erros na confi-
guragdo da mdo dominante (M1) e na localizagdo (L) nos sinais com mudanca de configuragdo
de mio. A diferenca ndo se manifesta nos erros de movimento.

Fonte: Elaborada pelos préprios autores

Simetria e dominancia em sinais bimanuais

Para identificarmos o efeito da simetria em sinais articulados com as duas maos,
a andlise foi entdo direcionada exclusivamente aos sinais bimanuais, com o objetivo
de investigar se a presenca de simetria entre as maos teria impacto na quantidade de
erros cometidos pelos participantes (Figura 7).
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Figura 7. Sinal TROCAR (sinal bimanual com simetria) produzido com erro e sinal PASTEL (sinal
bimanual com dominéncia) produzido com erro.
Fonte: Elaborada pelos préprios autores

O teste de Mann-Whitney U nio indicou diferenga estatisticamente significativa
entre os sinais simétricos e os assimétricos (U = 121,5; p = 0,898). As médias dos
ranks foram praticamente equivalentes (17,65 para sinais assimétricos e 18,14 para os
simétricos), o que sugere que, no conjunto de dados analisado, a simetria entre as
maos nio constitui um fator relevante para a ocorréncia de erros. Esses resultados
indicam que, a0 menos neste experimento, a presenca de simetria nao altera substan-
cialmente o desempenho dos aprendizes na reprodugio de sinais bimanuais.
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Grafico 6. Média de erros totais em sinais bimanuais, de acordo com a presenca ou auséncia
de simetria entre as maos. Nao houve diferenca estatisticamente significativa entre os grupos
(Mann-Whitney U, p = 0,898).

Fonte: Elaborada pelos préprios autores

Ainda dentro do subconjunto de sinais bimanuais, analisamos se a presenga de
simetria entre as maos teria impacto especifico sobre os diferentes tipos de erro.
Nenhuma das comparagoes resultou em diferenca estatisticamente significativa.
Para erros de configuragdo da mao dominante (M1), os sinais simétricos e assimé-
tricos apresentaram médias de ranks semelhantes (U = 116,5; p = 0,756). O mesmo
foi observado nos erros de movimento (U = 118,0; p = 0,798). Jd no caso dos erros

Azevedo et al. | Aquisicdo fonoldgica de Libras como segunda lingua e segunda modalidade: um estudo
sobre erros de configuragdo de mado em aprendizes adultos

Revista Diadorim | v.27, n.3, e68697, 2025

333



de localiza¢io, embora também nao tenha havido significincia estatistica (U = 90,5;
p = 0,199), observou-se uma tendéncia de mais erros em sinais simétricos, que ob-
tiveram média de ranks ligeiramente mais alta. Esses dados sugerem que, no con-
texto deste experimento, a simetria entre as maos nao exerce influéncia robusta so-
bre a producio correta dos pardmetros fonolégicos — embora o comportamento
observado na localizagio possa indicar uma linha de investigacio futura.
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Grafico 7. Média dos ranks de erros por tipo de pardmetro fonolégico, comparando sinais
bimanuais simétricos e assimétricos. Observa-se uma leve tendéncia a maior ocorréncia de
erros de localizagdo em sinais simétricos, embora sem significancia estatistica.

Fonte: Elaborada pelos préprios autores

Erros por tipo de dedo

Para investigar se hd diferen¢a na quantidade de erros entre os dedos da mao,
foi aplicado o teste de Friedman, considerando os erros cometidos na articulagao
do polegar (P), indicador (1), médio (2), anelar (3) e minimo (4). O resultado
foi estatisticamente significativo (x*(4) = 124,45; p < 0,001), indicando diferen-
cas consistentes entre os grupos. O polegar apresentou a maior média de ranks
(4,50), destacando-se como o dedo mais suscetivel a erros na producio dos sinais.
Os demais dedos tiveram médias préximas entre si, com variagoes sutis (entre 2,56
e 2,70). Esses dados sugerem que o polegar, por sua posicio e fungio articulatdria
mais marcada, pode representar um ponto de instabilidade na execu¢io dos sinais
por aprendizes.
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Grafico 8. Média dos ranks de erros por dedo, obtida com o teste de Friedman. O polegar
apresentou significativamente mais erros do que os demais dedos (x*(4) = 124,45; p < 0,001).
Fonte: Elaborada pelos préprios autores

Para investigar quais tipos de erro sio mais comuns na articulagao do polegar,
foi realizada uma andlise considerando apenas os sinais nos quais esse dedo apresen-
tou algum erro. Assim, foram analisados os sinais que apresentaram erro de adigao
do polegar, erro de omissao do polegar ou erro de posi¢ao do polegar (Figura 8).

s
LA

Figura 8. Sinais CAIXA (erro de omissdo do polegar), CABRITO (erro de adi¢do do polegar), e
ABDICAR (erro de posicdo do polegar).
Fonte: Elaborada pelos préprios autores
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Os dados foram submetidos ao teste de Friedman e o resultado foi estatistica-
mente significativo (x*(2) = 15,418; p < 0,001), indicando diferencas consistentes
entre os tipos de erro. A omissdo foi o padrao mais frequente (mean rank = 2,40),
seguida por posicao (1,83) e adicao (1,77). Esses achados sugerem que o polegar
tende a ser mais frequentemente suprimido do que adicionado ou posicionado in-
corretamente, o que pode refletir tanto a sua carga articulatéria quanto a dificulda-
de de estabiliz-lo nas formas exigidas pelos sinais.

2,5

1,5

Média dos ranks

[

0,5
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Tipo de erro (Adigdo, Omissdo, Posigdo)

H Média dos Ranks

Grafico 9. Média dos ranks de trés tipos de erro relacionados ao polegar: adigdo,
omissdo e erro de posicdo. O erro de posicao refere-se a casos em que o aprendiz
seleciona corretamente o polegar, mas erra sua colocagdo na configuragdo da mdo.
Omissao foi o tipo mais frequente, com diferenca estatisticamente significativa entre
os grupos (x*(2) = 15,418; p < 0,001).
Fonte: Elaborada pelos préprios autores

Sintese dos resultados

A anilise estatistica revelou padroes relevantes sobre a producio de sinais por
aprendizes ouvintes de Libras. Inicialmente, observou-se uma diferenca significa-
tiva na quantidade total de erros entre sinais unimanuais e bimanuais, com maior
média de erros nos sinais bimanuais. Essa diferenca, porém, refletia sobretudo a
presenca de erros na M2 — um pardmetro que existe apenas em sinais bimanuais
e que, portanto, nao possui equivalente nos unimanuais. Em outras palavras, os
bimanuais tém uma “fonte extra” de erros que os unimanuais nao podem ter.

Quando esses erros exclusivos da segunda mao foram removidos, a diferenca
desapareceu, sugerindo que a maior incidéncia de erros nos sinais bimanuais nao
decorre de maior dificuldade fonoldégica compartilhada, mas simplesmente da exis-
téncia de um componente articulatério adicional.
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Ao examinar separadamente os parAmetros comuns aos dois tipos de sinais
(M1, localizagao e movimento), nenhuma das comparagées resultou em significan-
cia estatistica — um resultado esperado, jd que, ap6s excluir os erros de M2, ambos
0s grupos passam a ter exatamente o mesmo conjunto de parimetros suscetiveis a
erro. Isso reforca que a diferenca inicial estava vinculada a assimetria estrutural na
distribui¢ao de oportunidades de erro, e no a uma maior complexidade intrinseca
dos sinais bimanuais.

A andlise demonstrou ainda que o ndmero de dedos selecionados em cada sinal
nao apresentou correlagio significativa com a quantidade de erros. Ainda assim, os
sinais com trés dedos mostraram média de erros mais elevada, o que pode indicar
instabilidade ou combina¢oes motoras mais complexas — tendéncia que merece ser
explorada com uma amostra mais balanceada.

Sinais com mudanca de configuracio de mao demonstraram uma tendéncia a
apresentar mais erros no total (p = 0,061). A andlise desmembrada por parimetro
revelou diferengas significativas nos erros de M1 (p = 0,021) e localizacio (p =
0,013), mas nao em movimento (p = 0,536), o que pode ter diluido o efeito na and-
lise geral. Esses dados indicam que mudangas na configuragao da mio impactam a
estabilidade dos parAmetros espaciais e formais do sinal.

No subconjunto de sinais bimanuais, nao se encontrou diferenca significativa
entre sinais simétricos e assimétricos quanto ao niimero total de erros ou a tipos es-
pecificos de erro. Ainda que tenha havido uma tendéncia a mais erros de localizagio
em sinais simétricos, o resultado nao alcancou signiﬁcﬁncia estatistica.

Por fim, a andlise por dedo mostrou que o polegar foi o dedo mais suscetivel a
erros, com uma diferenga significativa em rela¢io aos demais (x*(4) = 124,45; p <
0,001). Entre os sinais com erro no polegar, a omissao foi o tipo mais frequente,
seguida por erro de posigao e, por fim, adigao. Isso sugere que o polegar representa
um ponto de maior instabilidade na articulacio, possivelmente por sua complexi-
dade motora e exigéncia posicional nos sinais.

Discussao

Os resultados desta pesquisa confirmam que a aquisi¢ao fonoldgica da Libras
como segunda lingua e segunda modalidade (L2M2) por adultos ouvintes envolve
desafios especificos que vao além da simples transferéncia linguistica da L1 oral-
-auditiva. A mudanga de modalidade impde aos aprendizes uma reestruturagao
profunda de suas competéncias perceptuais e motoras, conforme ji destacado por
autores como Rosen (2004), Ann (20006) e Pichler (2010, 2023).

A maior incidéncia de erros nos sinais bimanuais, observada na andlise inicial,
parecia indicar uma dificuldade adicional associada a duplicacio de articulagoes.
No entanto, ao se excluir os erros especificos da segunda mao (M2), essa diferenca
desapareceu, sugerindo que a maior ocorréncia de erros nesses sinais se deve mais a
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presenca de articuladores adicionais do que a uma complexidade fonolégica intrin-
seca. Isso reforga a importincia de controlar varidveis estruturais nao compartilha-
das entre os grupos, a fim de evitar conclusdes enviesadas.

O dado de que aprendizes ndo cometeram significativamente mais erros em
sinais bimanuais quando consideradas apenas as varidveis comuns aos sinais uni-
manuais sugere que os parimetros fonoldgicos basicos da Libras sio acessados de
forma semelhante pelos aprendizes, desde que a demanda articulatéria nao seja
excessivamente elevada. Tal achado corrobora a ideia de que as dificuldades en-
frentadas na aquisicao da L2M2 estao menos relacionadas a barreiras cognitivas e
mais associadas ao esfor¢o motor e perceptual exigido pela nova modalidade, como
indicam Ann (2006) e Pichler (2010).

A auséncia de correlagao entre o niumero de dedos selecionados e a quantidade
total de erros reforca esse ponto: nio é o nimero absoluto de dedos selecionados
que determina a dificuldade, mas sim a configuracio especifica que esses dedos as-
sumem, em intera¢ao com as possibilidades motoras e perceptuais dos aprendizes.
Ainda assim, a elevagio expressiva na média de erros para sinais com trés dedos
selecionados, embora sem significAncia estatistica, pode apontar para instabilida-
des associadas a combina¢oes menos usuais ou mais marcadas, conforme descreve
Pichler (2010). Nesse sentido, qualquer “efeito cognitivo” que possa estar em jogo
nao seria de ordem geral, mas sim inerente ao préprio processamento fonoldgico
e motor desses padroes marcados: a marcagio fonoldgica pode estar na origem de
certas dificuldades mesmo quando o niimero de dedos nio varia de forma dréstica.

Os resultados referentes 3 mudanga de configuracio de mao sio particular-
mente relevantes para a compreensio da dificuldade de reproducio fonolégica em
L2M2. Os sinais com mudanga de configuragio de mao apresentaram maior nu-
mero de erros nos parimetros de configuragio da mao dominante (M1) e de locali-
7agao, enquanto o parametro de movimento nio variou signiﬁcativamente entre os
grupos. Isso sugere que a dificuldade estd concentrada em aspectos mais estdveis da
estrutura do sinal, que exigem controle articulatério mais preciso. Conforme apon-
ta Rosen (2004), embora o sistema motor do aprendiz adulto esteja completamente
desenvolvido, o controle consciente sobre os gestos da nova modalidade ainda ¢é
incipiente, o que favorece a ocorréncia de erros em posigoes de mao e pontos de
articulagdo. E possivel que a inclusio dos erros de movimento na andlise geral dos
erros tenha diluido o impacto da mudanca de configuragio de mao sobre os demais
parametros.

A anilise da simetria em sinais bimanuais revelou que esse fator, isoladamente,
nio estd associado a um aumento significativo nos erros de reprodugio. Isso estd
em consonédncia com Pichler (2023), que aponta que a simetria ndo necessaria-
mente dificulta a articulagao, podendo até facilitar a produgao por criar padroes
espelhados previsiveis. A leve tendéncia de aumento nos erros de localizagio em
sinais simétricos, embora nio estatisticamente signiﬁcativa, pode, no entanto, refle-
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tir uma dificuldade especifica na coordenagio espacial de movimentos espelhados
— especialmente em aprendizes iniciantes que ainda nao desenvolveram esquemas
motores diferenciados para cada mio.

O dado mais expressivo da andlise diz respeito aos erros por dedo, que revelaram
o polegar como o dedo mais suscetivel a desvios na produgao fonolégica. O polegar
apresentou uma média de erros significativamente superior a dos demais dedos, o
que é coerente com sua complexidade anatdmica e com a necessidade de realizar
movimentos Unicos (adugio e abdugao) nao compartilhados pelos demais dedos.
Este resultado reforga o argumento de Ann (2006) de que o controle articulatério
do polegar exige maior refinamento motor, o que pode representar uma fonte re-
corrente de instabilidade para aprendizes. Além disso, os dados mostraram que a
omissio do polegar foi o tipo de erro mais frequente, superando os erros de adicao e
os erros de posi¢ao. Esse padrao sugere uma estratégia inconsciente de simplificagao
articulatéria, na qual o aprendiz opta por excluir um elemento dificil de controlar,
em vez de tentar produzi-lo parcialmente — uma hipétese compativel com a nogao
de redugio de complexidade proposta por Rosen (2004) para aprendizes de L2ZM2.

Em conjunto, os resultados deste estudo contribuem para uma compreensio
mais fina das dificuldades fonoldgicas enfrentadas por adultos ouvintes na aquisi¢ao
da Libras como L2M2. Eles indicam que a produgio sinalizada é influenciada nao
apenas por fatores linguisticos, mas também — e talvez sobretudo — por fatores
motores e perceptuais proprios da modalidade visual-espacial. Os dados dialogam
com a literatura especializada ao evidenciar que a transi¢ao de modalidade implica
desafios especificos, que nao podem ser explicados apenas pela transferéncia da L1,
mas que exigem um redesenho dos mecanismos de percep¢io e execugao fonoldgi-
ca. Avangar no entendimento desses fendmenos pode contribuir significativamente
para o aprimoramento de metodologias de ensino de Libras para aprendizes ou-
vintes, respeitando os ritmos e as dificuldades inerentes a aquisi¢io de uma nova
modalidade linguistica.

Apesar da robustez das anilises e da riqueza dos dados, este estudo apresen-
ta algumas limitagdes que devem ser consideradas. Em primeiro lugar, o niimero
de sinais analisados, embora suficiente para os testes estatisticos aplicados, ainda
representa um recorte limitado do repertério da Libras, o que pode restringir a
generalizacio dos achados. Além disso, a distribuicdo dos sinais entre os diferentes
tipos de configuragio de mao e combina¢oes de dedos nio foi homogénea, o que
pode ter influenciado os resultados das andlises de algumas comparagoes. Por fim,
os dados foram obtidos em uma tnica etapa experimental com aprendizes em fase
inicial de aquisigdo, o que impede inferéncias sobre padrées de desenvolvimento ao
longo do tempo. Investigagoes longitudinais, com maior equilibrio entre os grupos
de sinais e com amostras mais amplas, podem aprofundar e validar os resultados
aqui apresentados.
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Consideragoes Finais

Este estudo buscou investigar os padroes de erro fonolégico na produgio de si-
nais da Libras por adultos ouvintes em processo de aquisi¢ao da lingua como segun-
da lingua em segunda modalidade (L2M2). A anilise estatistica dos dados revelou
que os principais desafios enfrentados pelos aprendizes nio derivam exclusivamente
de dificuldades linguisticas abstratas, mas também — e em muitos casos priorita-
riamente — de limitagdes articulatdrias e, possivelmente perceptuais, decorrentes
da mudanca de modalidade.

Os resultados evidenciaram que sinais bimanuais, a principio mais suscetiveis
a erros, nao apresentam maior complexidade intrinseca quando controladas va-
ridveis estruturais como a articula¢io da segunda mio. Fatores como mudanga de
configuragio de mao e complexidade anatomica do polegar se destacaram como
fontes relevantes de erro, refor¢ando a importancia de considerar aspectos motores
e biomecénicos na andlise da aquisi¢ao fonolégica em L2M2. A omissao do polegar,
por exemplo, apareceu como o tipo de erro mais frequente, indicando estratégias de
simplificagdo articulatdria por parte dos aprendizes.

Além disso, o estudo mostrou que pardmetros como simetria e nimero de de-
dos selecionados, embora tradicionalmente considerados marcadores de complexi-
dade, nio se associaram de forma consistente a maiores indices de erro. Isso aponta
para uma compreensao mais refinada da nogao de “complexidade fonolégica”, que
deve levar em conta a articulagio real e os limites motores do aprendiz, e ndo apenas
a estrutura tedrica do sinal.

Do ponto de vista teérico, os achados dialogam com os modelos propostos por
Rosen (2004), Ann (2006) e Pichler (2010, 2023), ao enfatizar que a aquisi¢ao de
uma lingua de sinais por aprendizes ouvintes nao é apenas um processo linguistico,
mas também um processo de reconfiguracio perceptual e motora. A adaptagao a
uma nova modalidade de produgio exige um tipo de controle articulatério que nao
estd disponivel de forma automdtica para aprendizes cuja experiéncia linguistica
prévia é exclusivamente oral-auditiva. Este estudo contribui, portanto, para o avan-
¢o das pesquisas em aquisi¢ao de L2M2, ao oferecer dados empiricos sistematizados
sobre os tipos de erro mais comuns e suas possiveis motivagdes fonoldgicas, arti-
culatérias e perceptuais, evidenciando quais parimetros do sinal se mostram mais
vulnerdveis na produgao inicial e apontando caminhos para investigacdes futuras
com maior controle experimental.

Nesse panorama, torna-se igualmente relevante considerar pesquisas sobre aqui-
sicao de linguas de sinais por aprendizes surdos que jd sdo fluentes em uma primeira
lingua sinalizada e que estdo adquirindo uma segunda lingua também na modalidade
visuo-gestual (L2ZM1). Essa comparagiao pode servir como contraponto importante:
ao comparar L2M1 e L2M2, ¢é possivel distinguir mais claramente quais dificuldades
derivam da adaptagao a modalidade e quais se vinculam a mecanismos mais gerais de
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aquisi¢ao de segunda lingua. Estudos paralelos envolvendo aprendizes surdos fluentes
em uma L1 sinalizada permitiriam isolar de forma mais precisa os efeitos da modali-
dade, oferecendo um parimetro critico para compreender até que ponto os padroes
de erro observados em ouvintes resultam de limitagoes motoras e perceptuais especi-
ficas do L2M2 ou de processos universais da aquisi¢ao de L2.

Por fim, reconhece-se que o presente estudo possui limitagoes, especialmente
no que diz respeito ao tamanho e a composigao do corpus, a distribuicio desigual
entre as categorias analisadas e a auséncia de dados longitudinais. Pesquisas futuras,
com amostras maiores, tarefas diversificadas e acompanhamento do progresso dos
aprendizes ao longo do tempo, poderio aprofundar os entendimentos aqui inicia-
dos e contribuir para um mapeamento mais abrangente dos processos fonolégicos
envolvidos na aquisi¢cao da Libras como L2M2.
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Apéndice A - Lista dos 55 sinais utilizados como

estimulo

ABDICAR
ABSURDO

ABUSO

ACORDAR
ACORRENTAR

ARTES

ARVORE

BATATA

BICICLETA
BUROCRACIA
CABRITO
CACHORRO-QUENTE
CAIXA

COELHO

DERROTAR
DIFERENTE
EMPATIA

ENTENDER
FACEBOOK
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FELIZ
FRANGO
FRIO
GARCOM
GATO
GOSTAR
IDADE
INSTAGRAM
JESUS
MACARRAO
MADRUGADA
MAE
MEXICO
MICROONDAS
MUNDO
NOITE
PAQUERAR
PASTEL
PERCEBER
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PERU
PIPOCA

PODER

PRATO
PREOCUPAR
PRODUCAO
PRONTO
REFRIGERANTE
STROGONOFF
SUOR

TER

TODOS
TROCAR
TURISMO
VENTILADOR
VER

VIAJAR
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