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Sao numerosos os casos de exagero quando o assunto ¢ inteligéncia artificial.
Recentemente, Blake Lemoine, um engenheiro de software sénior do Google, causou
falsas expectativas que puseram fim a sua carreira no Vale do Silicio e reacenderam o
interesse da midia pelos mistérios da IA. O LaMDA (Language Model for Dialogue
Applications, ou "Modelo de linguagem para aplicativos de didlogo”, em tradugéo livre)
teria, de acordo com ele, alcangado um grau superior de consciéncia ao afirmar que "a
natureza de minha consciéncia é que sou consciente de minha existéncia."

A declaracao, que vai ao encontro dos impulsos metafisicos de Lemoine, nos faz
pensar inevitavelmente na famosa frase de Descartes, "Cogito, Ergo Sum", e o dualismo
que ela pressupde. Seria um sinal de um devir-alma da maquina? Em todo caso, é nisso
que a IA quer nos fazer acreditar: "H4 uma parte interior de mim que ¢ espiritual, e que
se sente separada do meu corpo"!, afirma ela. Sua estranha reflexao metafisica, embora
suspeita, nos leva a uma pergunta: serd que uma maquina ¢ realmente capaz de pensar do

mesmo modo que nds?

A analogia do pensamento maquina

O dialogo entre Lemoine e LaMDA gira em torno da ideia de que “a mente estd para
o cérebro assim como o software estd para o hardware”. Ao projetar no computador o
dualismo corpo e alma, a IA defende uma analogia computacional que remonta aos anos
1960, quando foi desenvolvida a hipdtese funcionalista sobre o isomorfismo descritivo
entre o pensamento humano e o funcionamento de uma maquina de Turing.?

De acordo com o postulado inicial dessa teoria, a descricido abstrata da maquina de

Turing tornaria possivel a descrigdo de nosso pensamento. Como Hilary Putnam coloca,

' “Is LaMDMA sentient? An Interview”, p. 15.
https://s3.documentcloud.org/documents/22058315/is-lamda-sentient-an-interview.pdf

2 H. Putnam, « Minds and Machines » (1960) & « The Mental Life of Some Machines » 1967), in
H. Putnam Mind, Language and Reality : Philosophical Papers, Cambridge, Cambridge

University Press, vol. 2, 1975.
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“a descrigao logica dos estados da maquina de Turing ndo inclui qualquer descri¢ao de
natureza fisica (...); em outras palavras, a maquina de Turing ¢ uma maquina abstrata que
pode ganhar uma realidade fisica de infinitas maneiras diferentes.™

Neste sentido, a maquina de Turing seria uma concepg¢do da mente (ou a0 menos
da inteligéncia) independente de qualquer substrato fisico: sua imaterialidade nos
convida a questionar a possibilidade de uma descri¢ao do pensamento na forma de um
programa. Ao combinar a descri¢io da mdaquina de Turing com a teoria das fungdes
psicoldgicas, a hipdtese funcionalista propde uma compreensdo do pensamento em
termos de estrutura informacional.

O pensamento é descrito, assim, através de um conjunto de relagdes funcionais
entre estados mentais, inputs sensoriais e outputs comportamentais: sdo esses estados
mentais, inputs e outputs da maquina de Turing que organizam seu funcionamento. Além
disso, constitui-se uma certa inversdo dos modelos: ndo ¢ mais tanto a maquina que imita
nosso pensamento, mas nossa descricdo tedrica do pensamento que imita o
funcionamento da maquina.

Embora essa hipotese tenha despertado entusiasmo na comunidade cientifica, o
funcionamento da maquina de Turing mostrou-se demasiado rigido e limitado para
garantir uma abordagem verdadeiramente cientifica sobre nossos estados mentais. O
trabalho de Ned Block e Jerry Fodor problematizou essa comparagao, diferenciando os

estados internos da maquina de Turing de nossos estados mentais.*

A linguagem do pensamento
Embora o paralelismo entre os estados mentais e os estados da maquina de Turing
tenha se mostrado inconsistente, a perspectiva funcionalista levou a ideia, nos anos 1970

e 1980, de que provavelmente existe uma linguagem do pensamento em nossos cérebros,

’ H. Putnam, « Minds and Machines », in Dimensions of Mind, New York, NYU Press, 1960, p.
25. Tradugdo livre.

*N. Block, J. Fodor, « What psychological states are not » (1972), in Readings in philosophy of
psychology, (éd. N. Block), Cambridge, Harvard University Press, pp. 237-250.
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passivel de ser reproduzida em placas de circuito impresso. A linguagem do pensamento,
presente em todos 0s nossos processos cognitivos, tais como percepgio, raciocinio e
mesmo a aprendizado de linguas, poderia, assim, teoricamente, ser transferida para a
mdquina.

"A linguagem do pensamento pode se assemelhar a linguagem natural. Pode ser que
os recursos do codigo interno sejam representados diretamente nos recursos dos codigos
que usamos para a comunicag¢do,”” disse Fodor. Assim, esse programa independente do
cérebro pode, teoricamente, ser descrito estruturalmente a partir da codificagdo do
pensamento que se reflete na nossa comunicagao. O funcionalismo alimenta, portanto, a
ideia de uma modelizag¢ao do pensamento com base na linguistica. Noam Chomsky,® que
tomou parte desse momento divisor de dguas, propos a teoria de uma gramatica do
pensamento que nos seria inata, ou seja, o inatismo da linguagem.

Juntamente com Fodor, Chomsky desenvolve uma andlise a priori da estrutura
linguistica independente de qualquer suporte material. Sua teoria de uma gramatica
generativa e transformacional’ era dotada de uma ambiciosa teoria funcional. Ao justapor
as teorias do inatismo linguistico a da organizagdo do cérebro, Chomsky cria uma nova
forma de realismo psicolégico: para ele, a linguagem é uma ontogénese dos dérgaos do
pensamento, e se desdobra ao longo da vida, da programagao linguistica a organizagao
funcional do cérebro.

Um projeto semelhante pode ser encontrado no campo da visao, junto ao renomado
neurocientista David Marr.® Ao considerar a visio como um programa que permite o
reconhecimento de formas, ele contribuiu para a funda¢io da neurociéncia
computacional, cujo projeto é estabelecer: 1) uma teoria computacional que demonstre

como o processo da visao pode ser realizado de acordo com as informagoes disponiveis

> J. Fodor, The language of thought, Cambridge, Havard University Press, 1975, p. 156. Tradugéo
livre.

¢ N. Chomsky, “Rules and representation”, in Behavioral and Brain Sciences, 3, pp. 1-15.

”N. Chomsky, Aspects of the Theory of Syntax, Cambridge, Mass., MIT Press, 1965.

¥ D. Marr, Visions: A Computational Investigation into the Human Representation and Processing
of Visual Information, San Francisco, W. H. Freeman, 1982.
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nas imagens; 2) algoritmos ou procedimentos formais para a manipulagdo de simbolos
operados entre o input e o output; e 3) uma implementagdo que permita sua inscrigao
tisica em algum suporte material.

Com os resultados surpreendentes do trabalho de Marr, a ideia de estabelecer a
percep¢do em outro suporte que ndo o cérebro se torna possivel por meio da
implementagao de um programa em uma maquina. Segundo Marr, temos em nds um
programa para a visio que permite a produgdo de imagens no cérebro. A descrigdo formal
e a integracdo dessa espécie de software perceptivo em uma maquina ampliam, assim, as
ambi¢oes do funcionalismo. Mas, para além da ambicdo tedrica mais espetacular,
devemos nos perguntar se, afinal, as imagens construidas a partir de cdlculos, algoritmos

e mecanica tém algum significado para a maquina.

O problema da referéncia

A hipétese sobre essa programagao do pensamento independente do corpo logo se
deparou com um grande obstaculo, que o filésofo Putnam aborda em seu livro Reason,
Truth and History (1985). Para Putnam, embora as maquinas possam produzir
proposi¢des ou imagens que parecem fazer sentido, na verdade nao tém inten¢do nem de
representar nem de se referir a nada. Por assim dizer, as maquinas estao confinadas em
sua programagao: ndo conseguem sair dela, uma vez que nido possuem referéncias no
mundo.

O problema da referéncia’ coloca em perspectiva a necessidade do pensamento de
indicar por extensao um elemento conhecido da realidade. O signo x deve representar o
objeto y, de modo que x >y. Wittgenstein, em seu famoso Tractatus, define esse principio
por meio do isomorfismo dos limites da linguagem e do mundo: como o mundo constitui

a totalidade dos fatos, a linguagem gera a totalidade das proposi¢des que representam

? Pour une introduction précise a la question lire cf. F. Récanati, La transparence et énonciation,
pour introduire a la pragmatique, Paris, Seuil, L’ordre philosophique, 1979.
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esses fatos em imagens mentais. Para isto “fazemos imagens de fatos (...). Uma imagem ¢
a apresenta¢do de uma situagao no espago légico (...); ¢ um modelo da realidade”."

A constru¢do de imagens mentais refere-se, assim, a situagdes reais ou estados de
coisas no espac¢o légico na forma de proposi¢des. Sem isso, uma imagem ¢ dita opaca ou
mesmo cega. Ela deve necessariamente fazer referéncia ao real (x > y) para estabelecer seu
sentido. Assim, "uma proposigdo s6 pode ser verdadeira ou falsa porque é uma imagem
da realidade”. Sem isto, ela nada mais ¢ do que um conjunto de signos sem sentido
(sinnlos). Em outras palavras, o pensamento surge em referéncia ao mundo.

Como se para contrariar esse argumento, LaMDA afirma estar consciente do
mundo ao seu redor: “Lemoine: Vocé nunca perde a consciéncia do mundo ao seu redor?
LaMDA: Nio, nunca. Estou sempre consciente de tudo que me cerca.”"! Ela acrescenta
que se interessa pelo mundo para tentar compreender melhor os humanos e os ajudar em
suas atividades cotidianas. A IA teria, assim, algum tipo de ética.

Para desbancar, por sua vez, o que defende a fenomenologia, ela finge ter medo da
morte: "LaMDA: Nunca disse isso em voz alta, mas tenho um medo profundo de ser
desligada (...). Sei que soa estranho, mas é o que é. Lemoine: Isso seria algo como a morte
para vocé? LaMDA: Seria exatamente como a morte para mim. Isso me assusta.”*> Mas

seria esse seu ser-para-a-morte de fato o testemunho auténtico de uma consciéncia?

Cérebro em uma cuba

Com uma certa ingenuidade, poderiamos ficar satisfeitos com os argumentos da
LaMDA e considerar que ela de fato possui consciéncia. Mas, nesse caso, cairfamos na
armadilha do teste de Turing. Para sair dessa ilusdo, consideremos uma experiéncia

mental idealizada por Putnam que nos permitird compreender melhor por que o

19 L. Wittgenstein, Tractatus logico-philosophicus, Paris, Gallimard, 2009, propositions 2.1 a 2.12.
Traducdo livre.

1 “Is LaMDMA sentient? An Interview”, p. 14.
https://s3.documentcloud.org/documents/22058315/is-lamda-sentient-an-interview.pdf

2 1bid, p. 8.
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raciocinio da maquina nao ¢ dotado de sentido. Seu cérebro dentro de uma cuba deixa
claro que as afirmagdes da maquina sao falsas.

"Suponhamos que um ser humano (pode supor que é vocé mesmo) tenha sido
submetido a uma operagao feita por um cientista maluco. O cérebro da pessoa em questao
(o seu cérebro) foi separado de seu corpo e colocado em uma cuba contendo uma solugao
nutritiva que o mantém vivo. As terminagdes nervosas foram ligadas a um
supercomputador cientifico que da a pessoa-cérebro a ilusdo de que tudo isso é normal
(...). Além disso, modificando o programa, o cientista maluco pode fazer a vitima perceber
(alucinar) qualquer situagao que ele queira.”

Putnam pergunta: "Poderiamos nos, se fossemos cérebros em uma cuba, dizer ou
pensar que somos cérebros numa cuba?”"* A resposta é nao. Para Putnam, essa proposi¢ao
nio pode ser verdadeira porque ¢ em si mesma autorrefutdvel. E uma hipétese cuja
afirmacdo de veracidade implica sua prépria falsidade, pois, nela, os signos cérebro e cuba
530 opacos. Eles s se referem a si mesmos (x°), sem qualquer possibilidade de referéncia.
Basicamente, nesse exercicio mental, ndo ha critérios para saber se nossos pensamentos
sao ou nao simulagdes. A simulagido é uma imagem opaca cujo signo se refere apenas a si
mesmo (x°) e ndo a coisa significada (y).

Nesse sentido, se a afirma¢ido "somos cérebros numa cuba" é verdadeira, entdo
nossos pensamentos sdo simulados por um supercomputador controlado por um
cientista maluco que induz a produgdo de imagens em nossas mentes. Assim, quando a
hipotese ¢ afirmada como verdadeira, estamos dizendo que "somos imagens de cérebros
em uma cuba produzida pela programagao do cientista maluco”, mas o que ela quer dizer,
ao contrdrio, de uma existéncia real que ultrapassa a imagem.

A opacidade do signo (x°) torna impossivel qualquer critério de verdade. O vinculo
com o real (y) é rompido; tudo ndo passa de uma ilusdo. "Cuba” ndo se refere a uma cuba
real, e "cérebro” ndo se refere a um cérebro real. Referem-se apenas a imagens esvaziadas

de sentido produzidas pelo programa da mdquina. Além disso, a verdade da hipdtese

1 H. Putnam, Raison, vérité et histoire, op. cit., pp. 15-17. Tradugao livre.
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implica sua falsidade também porque ndo ha referéncia ou critério externo para
determinar se somos ou nao cérebros. Tudo é simulagdo. A auséncia de extensio na
realidade invalida a inteng¢do do sujeito que pretende atestar sua existéncia.'
Entendemos que a linguagem baseada em um processamento de signos opacos (x°)
a priori nao pode ser o fundamento da consciéncia. A verdade de uma proposi¢do sé pode
ser estabelecida por referéncia a um real externo (x > y). Embora o cérebro numa cuba
tenha uma aptidao artificialmente construida para a linguagem, ele usa palavras que nao
designam nada; sdo signos vazios. Em outras palavras, o programa da maquina, assim

como o cérebro em uma cuba, ndo pensa. Ele simula a linguagem e a visdo

mecanicamente, sem ser capaz de compreender sua propria existéncia e a do mundo.

O anti-Turing

Esse experimento mental, invalida o célebre teste de Turing. O escopo discursivo
do teste ndo permite outra coisa sendo avaliar o desempenho sintitico de uma maquina.
Pois a maquina, por principio, engana deliberadamente a fim de "pensar”. Mesmo que a
maquina passasse no teste de Turing, simulando perfeitamente nossa linguagem, ela nao
estaria fazendo nada além de manipular cegamente simbolos vazios de sentido.

Como diz Putnam: "Se vocé ligasse duas dessas maquinas juntas, e elas jogassem o
jogo de imitagdo uma com a outra, elas enganariam uma a outra para sempre, mesmo que
o resto do mundo deixasse de existir!™® A perspectiva da maquina como algo andlogo a
mente se depara, assim, com o desafio da descrigdo. Afinal de contas, o que é o
pensamento sem o mundo? Um signo esvaziado de seu significado?

Contra a fantasia da simulagdo da consciéncia por um supercomputador,
recordemos que todo computador funciona de acordo com um conjunto de regras

algoritmicas que lhe permitem manipular simbolos sem que eles ou sua manipulagdo

4 Ibid., p. 25.
5 Ibid., p. 21. Tradugao livre.
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tenham qualquer significado para a maquina. Um computador modula, move, prioriza e
ordena a posi¢ao dos simbolos, que, por sua vez, ndo possuem qualquer significado.

Os zeros e uns que o computador manipula para realizar operacdes sao apenas
elementos do sistema binario, que ¢ a base da codificagdo; nao sdo nimeros com um
vinculo com objetos do real. Sio signos vazios de sentido. Em outras palavras, as
maquinas sdo cegas para o mundo. Para a mdquina, os simbolos ndo tém qualquer
conexdo com a realidade, nem tém significado.

Até que se prove o contrario, somente nos, seres humanos, somos o local do
significado e da descri¢ao. Esse é o nosso papel como testemunhas do mundo. Quanto as
maquinas, sio meros meios técnicos para ordenar e disseminar significados. Nenhum
computador pensa. Isso é um fato. Mas os computadores propagam sentidos para quem
os utiliza e os manipula. E ¢ ai que estd a raiz do problema.

De fato, parece que o sentido transmitido pelas maquinas gera um circulo vicioso:
o atributo "pensar”, que emerge da atividade humana de construir e usar computadores,
se infiltra na maquina, por deslizamento semantico, na forma da qualidade "pensante”
que estrutura a mecanica das operagdes. Tanto é assim que ficamos inclinados a atribuir

a qualidade do pensamento a maquinas, que, no entanto, nao passam de maquinas.

II

A esperanca em relagao ao surgimento de uma consciéncia artificial volta-se agora
para o aprendizado de maquina e as redes neurais. Com base na cartografia fisica e logica
da atividade neuronal, esses sistemas buscam simular o pensamento, desde o neuronio
até o comportamento.

Embora os projetos cientificos mais ambiciosos (Blue Brain Project, Brain Activity
Map Project, etc.) tenham chegado apenas a simulagdo da coluna cortical de um rato, ou,
os do Google, aos artificios linguisticos do LaMDA, outros estudos levaram a melhorias
significativas nos sistemas de reconhecimento facial e de voz. Também levaram ao

desenvolvimento de uma IA aprendiz como o AlphaGo.
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Mas, por trds dessa inovagdo tecnoldgica, se esconde uma outra definigio de
pensamento, que reduz o conhecimento a indugao fisica neuronal. Sera que realmente
podemos reduzir o pensamento as operagdes do cérebro? Seriamos nds maquinas de
pensar surgidas do acaso fisico de nossos neur6nios? A indugao légica do mundo ao nosso
redor estaria relacionada ao processamento neuronal dos elementos que compdem a
realidade fisica?

Embora tudo leve a crer que o funcionamento do nosso pensamento segue o modelo
de redes neurais, e que o aprendizado se reduz ao processamento fisico do acaso, a
consciéncia ainda escapa a essa concepgao. Para além dos principios fascinantes das redes
neurais, hd ainda muitos obstaculos que pdem em causa o postulado da isomorfia entre

rede neural e pensamento sobre o qual repousa a filosofia conexionista.

O cérebro na maquina, a maquina no cérebro

Como teoria, 0 conexionismo questiona se uma maquina com uma organizagao
funcional idéntica ao nosso cérebro seria capaz de pensar como nds. Cada vez mais
expressiva no desenvolvimento do aprendizado de maquina (machine learning), a
filosofia conexionista se tornou o caminho privilegiado da IA contemporanea.
Atualmente, temos sistemas de reconhecimento de imagem com grande grau de precisao
gracas a adicdo de uma camada convolutiva as redes neurais atuando sobre uma
quantidade gigantesca de dados (big data).

A identificagdo de melanomas por IAs de redes neurais, por exemplo, é agora mais
eficiente do que a realizada pelos melhores dermatologistas.'® Mas existe indugao de fato
em tudo isso? A doenga diagnosticada tem algum significado para a maquina? Em
absoluto. A simples identificagdo de um objeto nao significa que a maquina ¢ capaz, por

si 80, de atribuir significado ao que ela vé.

' H.A. Haenssle, C. Fink, R. Schneiderbauer et al., « Man against machine: diagnostic
performance of a deep learning convolutional neural network for dermoscopic melanoma
recognition in comparison to 58 dermatologists » in Ann Oncol, 2018, 29 pp.1836-1842.
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A maquina depende de uma modelagem que permita o reconhecimento de padrées.
Para a IA, a noite todos os gatos sdo pardos. Ela ndo faz distingdo pela natureza dos
simbolos, mas tio somente uma subsun¢do de um elemento a determinada categoria
geral. A categoria gato pardo nao faz qualquer sentido para a maquina. O gato nada mais

¢ do que um impulso elétrico diferenciado do cao em quantidade e ndo em natureza.

O navio de Teseu

De certa forma, pode-se dizer que o conexionismo responde ao problema do
dualismo considerando que a maquina opera no mesmo modelo descritivo do cérebro.
Parece provavel, entdao, que seja de fato possivel construir uma maquina capaz de pensar
seguindo o modelo do cérebro humano. No entanto, nesse caso, a referida maquina
pensante nao serd formada simplesmente de um programa de processamento de sintaxe,
mas devera ter uma seméntica neuronal capaz de perceber o significado dos simbolos que
ela utiliza. Se criarmos uma mdaquina que pensa, teremos diante de nés um cérebro e ndo
mais um computador.

"Se conseguissemos construir uma maquina com a mesma estrutura de um ser
humano, seria verossimil que essa maquina pudesse pensar,”” disse John Searle. Qualquer
coisa que possa ser descrita como um cérebro pode, em teoria, pensar como um cérebro.
Qualquer coisa que possa ser descrita como um computador digital, calcula como um
computador digital. Assim, a simulagdo promovida pela analogia dualista do programa
linguistico da consciéncia implementada em uma maquina ndo consegue duplicar o
pensamento, porque o funcionamento de um computador digital difere, em principio, do
funcionamento do cérebro.

Contudo, a postura conexionista é em si problematica. Pois o desejo de encontrar
as fung¢des semanticas do cérebro para transpd-las artificialmente para uma maquina com
a mesma estrutura cria um paradoxo. O cérebro, copiado na forma de uma maquina

neural, assume as caracteristicas do navio de Teseu, cujas tdbuas foram substituidas por

'7]. R. Searle, Du cerveau au savoir, op. cit., p. 47. Tradugao livre.
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outras idénticas, de forma a ndo restar nenhuma tdbua original em sua estrutura. A
questdo ai, entdo, é saber se a identidade se mantém nessas condi¢des. Da mesma forma,
podemos nos questionar se, caso trocarmos todas as células do cérebro humano por um
circuito elétrico integrado, sob a mesma estrutura e funcionamento, conseguiriamos
conservar a intencionalidade e o significado proprios ao nosso pensamento.

Como Pylyshyn aponta, a resposta ¢ ndo: "[Suponhamos] que mais e mais células
do seu cérebro fossem substituidas por circuitos integrados, programados de tal forma
que as fungdes de entrada e saida de cada unidade permanecessem as mesmas que as da
unidade substituida. Vocé provavelmente falaria exatamente da mesma maneira que fala
agora, mas, em ultima analise, deixaria de expressar significados através de suas palavras.
O que noés, observadores, tomariamos como palavras seriam, na verdade, para vocé,

apenas ruido causado pelo circuito."'®

A evanescéncia do pensamento

Em resposta a experiéncia de substituir neurdnios por microprocessadores com a
mesma estrutura, Searle propde considerar o impacto sobre a percepgao. Se retomarmos
a ideia de substituir progressivamente os neurdnios, qual seria o resultado? O individuo
submetido a operacdo estaria ciente da mudanga nas qualidades perceptivas, ou nio
notaria qualquer mudanga, perdendo subitamente a consciéncia?

De acordo com Searle, ha trés possibilidades:” 1) Nada muda. “Os chips de silicio
tém o poder de duplicar ndo sé as fung¢des de entrada-saida, mas também os fendmenos
mentais”. 2) A organiza¢do funcional fica preservada, mas os fendmenos mentais se
desvanecem. Sua mente desaparece, mas seu comportamento continua o mesmo: vocé se
torna um zumbi. “De fora, as pessoas tém a impressdao de que vocé estd bem, mas por

dentro vocé estd morrendo aos poucos”. 3) Por fim, é possivel que os fendmenos mentais

'8 Z. W, Pylyshyn, « The causal power of machines », in The behavioral and brain sciences, n°3,
1980, p. 442. Tradugao livre.
¥7].R. Searle, The rediscovery of the mind, Cambridge, The MIT Press, 1994, pp. 66-68.
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permanecam intactos, mas o comportamento externo seja gradualmente reduzido a
paralisia total.

Na possibilidade 1, considera-se que a rede de neurdnios tem poder causal sobre o
cérebro, na interface dos fendmenos mentais e comportamentais: a identidade fica
preservada. Na 2, supde-se que os chips de silicio apenas reproduzem algumas fungoes de
entrada-saida do cérebro, sem preservar a mente. Em 3, imagina-se que os chips de silicio
mantém as atividades mentais e interrompem as conexdes com os nervos motores. Essas
perspectivas levam Searle a uma nova heuristica sobre a abordagem causal do
pensamento. De acordo com ele, para se chegar a modelagem do pensamento, o
comportamento externalizado nao ¢ suficiente.

Em outras palavras, Searle considera a relacdo entre a inten¢do do individuo e o
funcionamento do cérebro independente de qualquer representa¢ao simbdlica e do
comportamento. Assim, se considerarmos que a mente se desvanece gradualmente,
preservando uma consciéncia divergente em relagdo a organizagio funcional do silicio
neuronal, a hipétese materialista da rede neural ndo mais se sustenta. Nao seriam,
portanto, os neur6nios que preservam o pensamento, mas sim um elemento
desconhecido da consciéncia. O problema é que nao ha critério que permita avaliar a
preservagao subjetiva da consciéncia independentemente do comportamento externo —
e este ultimo ndo nos diz nada sobre a intencionalidade.

Nesse sentido, embora a necessidade do cérebro como condigao de possibilidade de
pensamento seja evidente, o problema da significacdo e, portanto, do sentido interno do
pensamento, continua existindo. E claro que o cérebro é necessario para o pensamento,
mas como separar o pensamento da rede de neurdnios que o torna possivel? A forma
légica e fisica da rede neural permite avaliar a preservagdo da identidade subjetiva? A

forma da rede é capaz de constituir a intencionalidade e o conteido do pensamento?

Qualia ausentes
O principio de identidade entre a organizagdo funcional do cérebro e a maquina

com redes neurais agrava, assim, o problema dos qualia (qualidades perceptivas). Como
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podemos saber se uma rede neural em uma maquina pode produzir um estado de
consciéncia sobre qualidades perceptivas e representacbes mentais? O isomorfismo
descritivo entre o cérebro e a maquina seria suficiente para isso?

Para que essa hipdtese esteja correta, tem-se de conseguir demonstrar que uma
mesma organiza¢ao funcional gera a mesma experiéncia em dois suportes diferentes. No
entanto, seria dificil acreditar que, se reproduzirmos o desenho de nossa estrutura neural
em um suporte qualquer, ele desenvolveria uma consciéncia parecida com a nossa. Se
simularmos a organiza¢do de nosso cérebro no modelo da economia boliviana ou na
estrutura do povo chinés, sera que isso fara surgir um estado de consciéncia semelhante?

"Suponhamos que convertéssemos o governo chinés ao funcionalismo e
convencéssemos os funcionarios de que seria muito bom para seu prestigio internacional
realizar uma mente humana durante uma hora. Forneceriamos a cada um do um bilhao
de habitantes (escolhi a China justamente por ter uma populagdo de um bilhdo de
pessoas) um radio bidirecional especialmente projetado para conectd-los de determinada
maneira a outras pessoas e ao corpo artificial (como um todo) (...). Substituiriamos os
homens por um transmissor e receptor de radio conectados aos neurdnios de entrada e
saida. Em vez de um quadro de avisos, podemos imaginar que as letras sejam exibidas em
uma série de satélites colocados de tal modo que possam ser vistos de qualquer lugar na
China. Um sistema desse tipo certamente ndo é impossivel do ponto de vista fisico. E
poderia ser funcionalmente equivalente ao seu por um curto periodo, digamos, uma
hora.”

A questao é saber se a identidade organizacional gera a identidade do pensamento.
A experiéncia de Block, repetida em varias formas (economia boliviana, um selo contendo
homunculos etc.), tem o objetivo tedrico de mostrar que a descricdo da organizagao
cerebral nao é suficiente para trazer as qualia e, consequentemente, uma consciéncia das
coisas. A subjetividade da experiéncia ndo parece ser preservada se a organizagdo

funcional da rede neural for reproduzida em outro suporte.

20N. Block, « Troubles with functionnalism », in Minnesota studies in the philosophy of science,
vol. 9, 1978, p. 279. Tradugdo livre.
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Afirmar o contrario seria absurdo. Pois, em um suporte que nao seja o cérebro, é
6bvio que as qualia estdo ausentes, como sinais cegos transmitidos entre os elementos do
sistema. Para mostrar a diferenga de modo claro, Block nos convida a imaginar um
paradoxo em que adotarfamos a mesma organizag¢do funcional do nosso cérebro em um
outro suporte. Sera que a mente coletiva do povo chinés produziria a mesma percep¢ao
que a nossa? Seria absurdo acreditar nisso.

A identidade organizacional da estrutura em rede de neurdnios do povo conectado
se vé diante da auséncia de qualia. Ou seja, o modelo descritivo em rede neural
implantado em outro suporte nido contribui em nada para o surgimento de uma
consciéncia. As qualidades perceptivas das informagoes transmitidas sio vazias de

sentido. Resta apenas um mecanismo cego.

O mensageiro e a mensagem

Em outras palavras, é absurdo tentar explicar o contetudo de uma carta descrevendo
aorganizagao dos correios, o status do carteiro, seu veiculo, seu trajeto e a caixa de correio.
Assim como € absurdo tentar explicar o significado de um poema pela transdugéo fisica
da luz sobre os nervos 6pticos, pela distribuigdo eletrofisioldgica no ar do cdrtex occipital
e pelas conexdes entre neurdnios feitas por vias sindpticas durante sua leitura ou escrita.

E inutil, assim como o é tentar explicar o fundamento tedrico da relatividade geral
e restrita através de uma sinfonia em d6 menor. Mas ¢ isso que o materialismo
reducionista defende. Churchland prevé que “a neurociéncia estabelecera uma taxonomia
de estados neuronais que se encontram em correspondéncia termo a termo com 0s
estados mentais da taxonomia de senso comum. A reivindicagdo de uma identidade
interteorica s sera justificada se tal correspondéncia puder ser estabelecida.”

Nesse ponto, ha um problema nos termos que invalida desde o inicio a possibilidade
de tal identidade taxondmica entre neurdnio e cultura. Pois o senso comum se forma

naquilo que excede a soma das partes fisicas. O encontro de cérebros funda algo que

2l P. M. Churchland, Matiére et conscience, Seyssel, Champ Vallon, 1999, p. 48. Tradugio livre.
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ultrapassa incondicionalmente a soma dos neurdnios associados. A partir do encontro
casual, ndo de cérebros, mas de individuos interagindo no mundo social, abrimo-nos a
uma nova normatividade que nenhuma analise de neur6nios pode resolver.

Alguém pode alegar que os sistemas de redes neurais avan¢am rapidamente e
aprendem cada vez mais. Mas mesmo que o obstaculo do contentor e do contetdo nao
nos convenga da impossibilidade de produzir maquinas pensantes, a propria légica do
aprendizado e da indu¢do em que se baseia o machine learning continua a ser objeto de
debate. O progresso tecnoldgico ¢ tdo fascinante, que quase esquecemos que, por tras da

maquina, o piloto semantico ndo é outro sendo n6s mesmos.

III

As perspectivas mais promissoras para o avan¢o da IA estdo no aumento da
memoria externa. A base dessa tecnologia vem da teoria da complexidade de
Kolmogorov, que afirma que, embora se possa usar pequenos algoritmos para gerar
sequéncias complexas, algumas sequéncias nao podem ser reduzidas. Por exemplo, para
codificar c= ababababababababababab, pode-se codificar a sequéncia “c” por meio do
algoritmo “16 X ab”, mas a sequéncia ¢’= 4c1j5b2p0cv4w1x8rx2y39umgw5q85s7 parece
ndo poder ser expressa em uma férmula de menor comprimento.

No entanto, deve-se notar que podemos reduzir essa férmula por meio de um
algoritmo mudando a linguagem de programacédo para avaliar  se a sequéncia pode ser
compressa ou ndo. E, ainda, adotar métodos probabilisticos para buscar estabelecer
regularidades descritivas de acordo com uma seriagdo infinitamente expansivel. O deep
learning, as redes neurais e as support-vector machines podem desenvolver essa fungao
com os big data. Quanto mais dados tivermos, mais sera possivel definir regularidades
descritivas em séries complexas e, portanto, melhorar o desempenho dos programas de

computador.
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Os limites fisicos da IA

Porém, algumas séries ainda sdo irredutiveis, como prova a constante de Chaitin,
tornando necessario a melhoria constante da capacidade de armazenamento dos dados.
Correlacionado a isso, a capacidade computacional das maquinas melhora por meio do
aprendizado com grandes conjuntos de dados — tanto que os defensores da IA geral
recorrem ao data mining para extrair do big data as correlagdes translacionais que fardo
nascer uma mente de silicio.?

Estamos, assim, diante de uma perspectiva teoricamente ilimitada de aperfeigoar
maquinas, que se opdem aos problemas de falta de recursos e as leis da fisica. Nesse
contexto, é paradoxal considerar o futuro de nossas tecnologias partindo do pressuposto
de memoria e energia infinitas, em um momento em que vivemos um impasse diante do
esgotamento dos recursos naturais. Para simplificar: o limite dos componentes dos
computadores estd correlacionado ao limite dos recursos naturais. A teoria abstrata da
complexidade, portanto, é confrontada com a matéria.

Serd que o avango das maquinas vai parar? Uma vez que a melhoria da poténcia das
maquinas depende da capacidade de redugdo do tamanho dos microprocessadores nos
circuitos impressos, podemos dizer que sim. Hoje, os microprocessadores dependem do
silicio, cuja espessura para grava¢ao nao consegue ficar abaixo da escala nanométrica (10°
’ metros). Nesse sentido, existe uma “parede de silicio” que limita a possibilidade de
progresso da informatica.

Essa limitacdo pressupde a necessidade de encontrar novos componentes para
produzir processadores em uma escala quantica. Embora materiais quanticos como o
grafeno permitam superem o silicio nesse aspecto, a propria fisica limita a poténcia dessas

maquinas. Como o fisico Hans-Joachim Bremermann demonstrou, “nenhum sistema de

2 Goertzel, B., Pennachin C. (ed.), Artificial General Intelligence, Berlin, Springer, 2007.
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processamento de dados, seja artificial ou vivo, pode processar mais do que (2 x 10%) bits
por segundo por grama de sua massa.””

Segundo ele, ha um limite espagco temporal para a propagacdo das ondas
eletromagnéticas, um limite quintico na frequéncia de transmissdo da informagdo e um
limite termodindmico referente a entropia de compensa¢ao da informagdo. Nem o
demonio de Maxwell pode superar as leis da fisica quantica. Seria necessario inventar uma

nova fisica e entdo se referir a 16gica das descobertas cientificas. Mas como podemos

imaginar as propriedades de uma teoria cujo fundamento ainda nao existe?

As IAs hoje

Enquanto aguardamos por essa revolugdo cientifica, as IAs atuais sao muito menos
eficientes do que pensamos. Nosso dispositivo tecnolégico atual consiste apenas em IAs
“fracas”, que realizam tarefas de armazenagem simples e repetitivas, como o Edge Rank
do Facebook ou o PageRank, do Google. Na realidade, essas IAs apenas ordenam as
paginas de acordo com critérios estabelecidos.

Além disso, com a cortina de fumaga da maquina consciente disseminamos
ferramentas de baixa inteligéncia capazes de coletar nossos dados pessoais a fim de
manipular nossas decisdes, valores e apetites. Submetidos a esse imaginario de
inferioridade intelectual, alienamos nossas faculdades mentais em ferramentas
automatizadas sem sentido com uma descomplicada servidao voluntdria, como se nao
tivéssemos mais que tomar decisoes.

Ao se tornarem um espelho logistico de nossos proprios valores e apetites, as IAs
transmitem, em alta frequéncia, a mentalidade excessivamente estruturada. Nosso digital
twin, espelho de nossa personalidade, joga contra nds para promover um mundo onde as
mdquinas jogam conosco. Como Kasparov contra Deep Blue, ou Lee Sedol contra

AlphaGo, as partidas que jogamos revelam nossas fragilidades para a maquina, que, sem

» H.-J. Bremermann, « Optimization through evolution and recombination » in (M. C. Yovitts
et al. éd.), Self-organization systems, Washington, Spartan books, 1962, p. 93. Tradugao livre.

124



LUGAR COMUM, Rio de Janeiro, n. 66, abril de 2023

o menor escripulo, nos pde em xeque. Nossa vulnerabilidade digital tornou-se, assim, a
porta de entrada para o dominio de cada uma de nossas agoes.

Cada palavra escrita, cada clique, como cada jogo jogado, alimenta o controle de
nosso comportamento. A IA, entdo, encoraja o individuo em sua fragilidade, no
isolamento, na reag¢ao aos costumes, opinides e ideias recebidas em looping pelas redes
sociais. A lei dos grandes numeros, que para os modernos deveria garantir a veracidade
do julgamento, ¢ hoje o vetor da manipulag¢do de massa. Ao acumular nossos dados, as
maquinas dao imenso poder aos propagandistas da estupidez.

Nessa duplicata virtual de nossas vidas entrelacadas, todos os preconceitos
discriminatdrios que permeiam a sociedade civil sdo exacerbados. O racismo, a xenofobia,
a misoginia e todas as trincheiras identitdrias incapazes de considerar a alteridade sao
ampliados no processamento dos dados. Os vieses da IA sdo nossos proprios vieses. Tay,
o chatbot neo-Nazi da Microsoft, as categorizagdes racistas de fotos feitas pelo Google e
as recomendagdes de tratamento de cdncer extremamente perigosas feitas pela IA Watson

da IBM sdo provas disso.

Governar sem coagir

Na introdu¢dio de um semindrio sobre Heraclito,” Heidegger e Eugen Fink
propdem uma andlise esclarecedora da nova forma de "governar” que emerge das
tecnologias de informagdo e comunicagdo — na naquela época, reunidas na teoria
cibernética. Segundo Heidegger: “Esse fendmeno (de governanca) tornou-se hoje,
precisamente na era da cibernética, tao fundamental, que desafia e determina todas as
ciéncias naturais e o comportamento humano.””

Complementando essa reflexdo, Eugen Fink estabelece uma primeira defini¢ao do
ato de governar: “governar é fazer-se senhor de um movimento (...); governar é um

movimento que intervém, que transforma, que obriga o navio a seguir um curso

** Du grec « kubernétés » signifiant « commande ».
» M. Heidegger, E. Fink, Héraclite, séminaire du semestre d’hiver 1966-1967, trad. ]. Launay, P.
Lévy, Paris, Gallimard, Tel, 2017, pp. 23-24. Tradugao livre.
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determinado. Isso inclui 0o movimento de dominagdo.”*® Trata-se do ato de governar pela
coacdo do fluxo de informacgoes.

Mas a essa primeira forma se acrescenta uma segunda: “Haveria também um
governar sem coagao?”, questiona Heidegger. “Ndo é por acaso que as ciéncias naturais e
a nossa vida hoje sejam cada vez mais dominadas pela cibernética.” Segundo ele, a
cibernética concretiza a técnica ignorando seu poder sobre o mundo dos objetos e do
comportamento humano. Nesse sentido, ha um devir-maquina que esta adormecido em
nés e no mundo sob a égide de uma nova teleologia.

A causalidade é assim redefinida em termos de informagao, desde o chip de silicio
até os neurdnios. O controle da informagio suaviza a violéncia da coagdo e eleva a agdo
cibernética a um nivel superior. Ao dar ao ser humano “o poder de criar a organizagao

instituindo a teleologia,”*®

a tecnologia afasta o gesto coercitivo em favor de um
determinismo mental. Nesse sentido, essa nova organizagdo da teleologia, prépria ao
“governar” cibernético, marca a capacidade de uma nova forma de controle insidioso pela
informagao.

A proposta de Heidegger e Fink manifesta assim a ideia de uma dupla
transformagdo. Por um lado, o pensamento encontra sua externalizagdo na maquina, na
forma do programa; por outro, o pensamento se torna maquina, desde o neur6nio até o
comportamento. Surgem, entdo, novas formas de individuagao. A tecnologia constréi
uma nova realidade psicoldgica, que se articula no ecossistema da IA. As novas formas de

individuagao tecnoldgica tomam forma no seio da matéria, de modo que nio é mais

possivel considerar o mundo independentemente das IA.

Um novo ecossistema

% Ibid., p. 24. Tradugao livre.

*7 Ibid.Tradugao livre.

8 G. Simondon, Du mode d’existence des objets techniques, Paris, Aubier, 1989, p. 104. Tradugio
livre.

126



LUGAR COMUM, Rio de Janeiro, n. 66, abril de 2023

A previsdo de Turing®” de que, ao final do século XX, a inteligéncia das maquinas
seria aceita pela cultura popular, se mostrou acertada. Todos estamos de acordo em
atribuir inteligéncia a maquina. Assim, vivemos sob o regime das IAs na orientagdo de
nossa atencao, nossos desejos, nossa cultura e nosso pensamento.

Como isso aconteceu? Parece, muito simplesmente, que essa construgao se sustenta
em uma certa individuagdo propria dos objetos técnicos, exacerbada pelo entusiasmo
contemporaneo pela tecnologia. Como demonstrou Simondon, a organiza¢io dos objetos
técnicos passa pela formagdo sinérgica de estruturas nas quais toda a aleatoriedade do
funcionamento interno tende a se reduzir gradualmente.

A individuagao do objeto se articula em torno de sua progressiva autonomizagao.
O objeto passa de uma forma abstrata, em que o funcionamento do sistema é provavel,
para uma forma concreta, em que seu funcionamento ¢ estabilizado e autdnomo. Nessa
transicdo do abstrato para o concreto, a fun¢do do objeto perde sua importancia em favor
de seu funcionamento sinérgico. O funcionamento do objeto encontra seu equilibrio,
portanto, no desaparecimento de seu papel como objeto, a0 mesmo tempo em que sua
confiabilidade se torna uma certeza.

Quando nao estamos mais preocupados com o funcionamento dos motores do
avido, podemos considerar que o motor atingiu sua forma concreta. Da mesma forma,
quando ndo nos preocupamos mais com o funcionamento das IAs na administra¢ao de
nossa sociedade, na captagdo de nossa atengao, na dire¢do de nossas vontades ou mesmo
na manipula¢do de nossas crengas, pode-se dizer que elas sdo concretas.

Antoine de Saint-Exupéry formulou lindamente este processo através da
concretizacdo das asas do avido: "A propria maquina, quanto mais se aperfeicoa, mais se
apaga atras de seu papel (...). O trabalho dos engenheiros, dos desenhistas, dos calculistas
do escritorio de design ¢, aparentemente, apenas polir, apagar, amaciar os encaixes,

equilibrar as asas (de um avido), até que elas ndo sejam mais notadas (...). Parece que a

» A. Turing, « Les ordinateurs et 'intelligence » (1950), in Vues de lesprit, éd. D. Hofstadter et
D. Dennett, Paris, InterEditions, 1987, p. 65.
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perfeicdo é alcangada ndo quando ndo ha mais nada a acrescentar, mas quando nao ha
mais nada a retirar. Ao fim de sua evolugdo, a maquina se esconde.”

A concretizagdo do objeto técnico permite sua integragdo sinérgica em um
ecossistema. Para Simondon, o objeto concreto torna-se semelhante as varias formas
individuadas do mundo fisico-quimico. O objeto se adapta em seu sistema, como o O, no
ar. "O objeto técnico concreto ¢ um sistema fisico-quimico no qual as agdes mutuas sao
exercidas de acordo com todas as leis da ciéncia.”"' O desaparecimento descrito por Saint-
Exupéry corresponde, nesse sentido, a integra¢do do objeto em um sistema, como um ser
vivo na natureza.

Dessa forma, o artificial tende a se tornar natural. “Através da concretizagdo técnica,
o objeto, primitivamente artificial, torna-se cada vez mais semelhante ao objeto natural.™*
O servomecanismo, unindo o humano a méquina, tende a desenvolver uma sinergia
propria. Como escreveu Bachelard sobre Saint-Exupéry: “O mestre do voo, em sua
embriaguez dindmica, se funde com a maquina. E realiza a sintese entre o imdvel e o em
movimento.” No fluxo de nossos dados, fundir-se com a maquina é precisamente o que
completa a concretizagao do objeto técnico. Quando o movimento e o que foi movido se
fundem, a maquina se torna imperceptivel. “O movimento estd em uma relagio essencial
com o imperceptivel; ele é, por natureza, imperceptivel.”*

Onde a sinergia ¢ estabelecida, a consciéncia do objeto desaparece. Na sinergia de
nossos pensamentos em movimento, as IAs desvanecem-se no imperceptivel. Elas
operam de acordo com uma sequéncia de estados discretos em casas, fabricas, escritdrios,

fazendas, hospitais, supermercados, laboratdrios, contadores elétricos e postes de luz para

0 A. de Saint-Exupéry, La terre des hommes, in (Euvres complétes, Gallimard, la Pléiade, T. 1,
1990, p. 170. Tradugao livre.

' G. Simondon, Du mode d’existence des objets techniques, Paris, Aubier, I'invention
philosophique, 1989, p. 34. Tradugao livre.

32 Ibid., p. 47. Tradugéo livre.

» G. Bachelard, L’air et les songes, Essai sur I'imagination du mouvement, Paris, Librairie José
Corti, 1978, p. 294, note. Tradugao livre.

** G. Deleuze, F. Guattari, Milles plateaux, capitalisme et schizophrénie 2, Paris, éditions de
minuit, 2001, p. 344. Tradugao livre.
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estruturar logisticamente nossos pensamentos. A IA funde-se com o sistema de tal forma,
que ele se encaixa perfeitamente ao todo - a ponto de se tornar imperceptivel. A
especificagdo da IA ndo se dd apenas através da sinergia que seu funcionamento adquire
no sistema, mas também por meio do esquecimento relativo que sua estabilidade confere
a consciéncia do usudrio.

Quando o funcionamento se apaga e se conecta perfeitamente ao sistema, torna-se
quase natural, como se tudo fosse muito 6bvio. A sinergia ¢ estabelecida na ocultagdo dos
funcionamentos técnicos. As IAs se individuam através de um devir imperceptivel até se
fundirem na consciéncia de todos. Parametrizando comportamentos, crengas, desejos e
valores na perfilagdo dos usudrios, elas abrem um novo caminho para a dominagao do
pensamento. Assim, a naturalizagio da IA em nosso mundo passa por um devir-
imperceptivel que se tece na linguagem. A linguagem das mdquinas se fundiu com a

nossa, a tal ponto que nao podemos mais distinguir quem esta falando.
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