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Resumo: A generalizagio de maquinas perceptivas e dotadas de aprendizado
(Inteligéncia Artificial) ndo deve ser vista como uma exterioridade
desumanizadora, mas como uma nova combinagao entre homem e maquina
que, inclusive, comegca a transformar o modo como entendemos o espago, o
tempo e a propria nogdo de causalidade e de determinagdo. Isto pode
reforcar a institucionalidade contemporanea mediante o aprisionamento do
futuro em um regime disciplinar preditivo, mas, ao mesmo tempo, esses
agenciamentos nos permitem romper com a filosofia autocratica que
domina a reflexao sobre a técnica e, desse modo, mudar qualitativamente o

futuro.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, complexidade; automagdo da percepgdo,

recursividade; contingéncia.

The capture of the future? Artificial Intelligence and the metamorphosis of
perception

Abstract: The generalization of perceptual and learning-equipped machines (Artificial
Intelligence) should not be seen as a dehumanizing externality, but as a new
combination between humans and machines that, in fact, begins to transform
the way we understand space, time, and even the notions of causality and
determination. This may reinforce contemporary institutions through the
confinement of the future within a predictive disciplinary regime, but at the
same time, these agencies allow us to break away from the autocratic
philosophy that dominates reflection on technology and, thus, qualitatively

change the future.

Keywords: Artificial Intelligence, complexity; automation of perception, recursivity;

contingency.
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Introdugao

Matteo Pasquinelli abre o excelente The Eye of the Master (2023) com uma
observagdo espirituosa: no século XX a esmagadora maioria das pessoas qualificavam um
motorista como um “trabalhador manual”. Hoje, por conta das dificuldades de
desenvolver carros autdbnomos, esta percep¢do mudou. O trabalho que os motoristas
performam ¢ extremamente dificil de ser automatizado. Além das limitagdes da visao
computacional, dirigir é um ato social que segue regras codificadas pela lei e, sobretudo,
pressupde a capacidade de reconhecer dinamicamente cédigos culturais tacitos que
variam de lugar para lugar. Curiosamente, trabalhos usualmente considerados como
“qualificados” como, por exemplo, o de gestores e burocratas estd sendo “substituido”
com muito mais facilidade pelos sistemas de machine learning. Nao deixa de ser irdnico
o fato de que o olho do mestre — i.é. o responsavel por disciplinar e supervisionar o
trabalho - tende a ser automatizado com mais facilidade do que diversas atividades

consideradas até entdo como rotineiras e bragais.

O termo substituido foi utilizado entre aspas no paragrafo anterior pois uma das
propostas centrais deste artigo é questionar a ideia de que a Inteligéncia Artificial (IA)
esta fadada a desalojar o homem das atividades produtivas ou atuar de forma “externa” —
como uma entidade fantasmagoérica — a atividade social humana. Ao chamar a aten¢ao
para o modo de existéncia dos objetos técnicos, Gilbert Simondon destacou a necessidade
de se constituir uma filosofia ndo-autocrdtica para se pensar a relagdo entre a técnica e a
sociedade e, também, entre o homem e a maquina. O jogo de oposi¢des que emana da
tradicao humanista ocidental - natureza e cultura, natural e artificial, técnica e sociedade,
trabalho manual e intelectual etc. — aprisiona essa reflexdo na chave simplificadora da
dominagdo: ou nos libertamos dominando as mdquinas (e por meio delas a natureza) ou
elas irdo nos dominar. Falso dilema, pois sempre houve um continuum entre homens e
maquinas e entre “natureza” e vida social. Nao é possivel se libertar transferindo a

escraviddo para outras entidades (Simondon, 2017, p. 141). A questao central nao reside,
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portanto, em tentar descobrir a esséncia das entidades, mas centrar o foco nos

agenciamentos que perpassam homens, maquinas e a “natureza”.

Deste prisma deixa de fazer sentido a caracterizagdo da IA como uma “mente alienigena”,
totalmente externa as formas alegadamente “humanas” de cogni¢ao (Pasquinelli & Joler,
2020, p. 4). Seus agenciamentos sempre combinam homens, maquinas, instituicdes e
objetos. Ndo existem “dados brutos”. Toda coleta e estruturagao de datasets envolve uma
intensa e heterogénea participagdo humana. Parte do trabalho envolve profissionais
altamente qualificados como, por exemplo, engenheiros de computa¢ao e matematicos.
Outra parte mobiliza os ghost workers, isto é, trabalhadores precarios que desempenham
micro tarefas de dificil automagao, conhecidas como Human Intelligence Tasks (Hits) que
vao desde rotular imagens, testes de usabilidade, identifica¢ao de proposicdes sem sentido
a treinar algoritmos a reconhecer pornografia infantil, gore e tudo que seja considerado
ndo adequado para aparecer no seu feed do Instagram, Facebook, X ou no seu buscador

da internet. Logo, os datasets sdo construgdes sociais prenhes de antagonismo.

O fato é que os homens sdo frequentemente recrutados para desempenhar tarefas
ou resolver problemas muito simples que, contudo, confundem as maquinas. Como na
maioria dos casos a interven¢do humana ¢ pontual e baseada no common sense, no sentido
que Hume atribui ao termo, esta forma de trabalho é extremamente mal remunerada.
Dentre varios insights poderosos, Mary Gray e Siddhart Suri (2019) destacam o grande
paradoxo da automacao: as tentativas de eliminar o trabalho humano acabam gerando
novas tarefas que s6 os humanos conseguem desempenhar de forma eficaz. Entretanto,
como na maioria dos casos essas necessidades sio contingentes e momenténeas, elas sao
facilmente invisibilizadas e precarizadas. Ocultar a for¢a de trabalho que as rodeia e que
as alimentam ¢ um truque conhecido desde o século XIX para fazer com que as maquinas
parecam inteligentes “como nds” (Pasquinelli, 2023, p. 13). A generalizacao de maquinas
perceptivas e dotadas de aprendizado ndo deve ser vista como uma exterioridade

desumanizadora, mas como uma nova combina¢do entre homem e maquina que,
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inclusive, comega a transformar o modo como entendemos o espago, o tempo e a propria

no¢ao de causalidade e de determinacgéo.
Mecanizacio da Razio e automagiao da percepcao.

A despeito das desavengas e da rivalidade entre seus patronos, a publicacao de
Cybernetics (1985 [1948]) por Norbert Wiener e o prestigiado Dartmouth Summer
Research Project on Artificial Intelligence (1956) organizado por John McCharty sao
marcos significativos na constitui¢do da IA como um ramo do pensamento cientifico e
tecnologico. Desde os seus primordios a cibernética aspirava automatizar e controlar os
processos de producao, coleta e distribuicdo das informagdes por meio de sistemas de
feedback, tendo como parametro central uma analogia entre os organismos e as maquinas.
Nao hd consenso sobre a natureza dessa analogia. Norbert Wiener, muito cuidadoso, fala
apenas em um isomorfismo matemdtico: maquinas aprendizes e organismos “lutam”
contra a entropia, reorganizando a sua performance com base na sua trajetéria passada e
as perspectivas do futuro. Ja Warren McCulloch, por exemplo, é muito mais radical: ndo
se trata apenas de uma analogia, mas de uma equivaléncia, pois os seres bioldgicos nao
passam de uma encarnagdo de maquinas logicas. Um cérebro e um computador sdo, desse
ponto de vista, formalmente idénticos (Dupuy, 2009, p.49-51). Em ambos os casos a
fronteira entre organismos e maquinas é significantemente erodida, a ponto de favorecer

a ideia de que maquinas podem, de fato, possuir alguma forma de inteligéncia.

Contudo, a despeito do seu impacto midiatico, a cibernética e a nogdo de IA que
ganhou corpo na década de 1950 expressam movimentos temporalmente muito mais
profundos, cujos contornos ja podem ser vislumbrados na aurora da modernidade, mais
precisamente em duas de suas tendéncias mais basilares: a matematizagdo do campo
visual implicita nas artes pictoricas renascentistas e o principio de que o pensamento
humano poderia ser automatizado, tal como reivindicava Leibniz com peculiar
veeméncia. Essa promessa demandava a constitui¢do de uma ciéncia capaz de unificar as

areas do saber e, a0 mesmo tempo, resolver definitivamente todas as disputas filosoficas
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em curso. Precisamente por seu carater l6gico-formal, esse saber poderia ser encapsulado
em uma maquina ou em um agenciamento maquinico, libertando os homens de tarefas
que, no final das contas, sdo rotinizadas. A despeito do flagrante exagero dessas
pretensoes, temos de reconhecer que os dispositivos automatizados de vigilancia preditiva
contemporaneos e os Large Language Models (LLMs) como o Chat GPT sao herdeiros

destes dois principios.

Como sugeriu Paul Virilio (1994), o ato de ver envolve memorizagio e, também,
previsdo. A tarefa aparentemente simples de atravessar uma rua movimentada ilustra isso.
Memorizamos a trajetdria dos objetos que consideramos significativos, estimamos suas
posi¢oes futuras e, com base no processamento destas informagdes, atravessamos a rua
no momento correto. O argumento é que a visdo nunca é estatica, pois ela envolve
também essa percepgdo situacional que confere sentido ao que se vé. Tal como qualquer
observador humano, sistemas automatizados de vigilancia também precisam visualizar e
“entender” o que acontece ao seu redor, habilidade que pressupde alguma forma de
percepc¢ao do espago e dos objetos contidos dentro do seu campo de “visdo”. Contudo,
essa percep¢do ¢ matemdtica e estatistica, mediada por sensores multiespectrais cujo
principio basico de operagdo remonta ao florescimento da perspectiva linear. Trata-se,

portanto, de uma forma de automagdo da percepgdo.

Os pintores renascentistas queriam preservar a sensagdo de profundidade dos
objetos retratados em uma tela. Na prética, portanto, o procedimento envolve projetar
uma espacialidade tridimensional em uma superficie de duas dimensoes preservando as
proporg¢des relativas dos objetos que compdem a imagem, engendrando uma
racionalizagdo da visdo, em um sentido bastante peculiar: a correspondéncia entre a
forma dos objetos espacialmente situados e suas representagdes pictoricas pressupde o
ordenamento do espac¢o por meio de um sistema de coordenadas que pode ser convertido
em linguagem matemdtica (Ivins, 1938, p. 9). Comegava a tomar forma o que Martin Jay
define como perspectivismo cartesiano, isto ¢, a percep¢do de uma ordem espago-temporal
isotrépica, ocupada por objetos discretos e internamente estaveis, ordenados
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matematicamente a distancia — por isso a énfase na perspectiva - pelo olhar monocular,
estatico, focado (gaze) e desapaixonado de um observador neutro (2020, p. 335). Ao
extravasar o campo das artes visuais, esta técnica favoreceu uma correspondéncia
matematica entre a percepg¢do visual subjetiva e o espago fisico “objetivo”, engendrando
procedimentos geométricos que se revelaram fundamentais para o processo de
automagao da visdo que fundamenta os sistemas de vigilincia e controle atuais (Bousquet,

2018, p. 17).

Ja a ideia de mecanizar as operagdes da mente humana esta fortemente associada
aos esfor¢os de Leibniz de criar uma espécie de dlgebra do pensamento, isto é, uma
linguagem universal do pensamento humano capaz de codificar e resolver qualquer
problema ou desafio imposto pela realidade ao homem. Esta dlgebra teria como
fundamento dois principios sinérgicos: a characteristica universalis (ou lingua
characteristica) e o calculus ratiocinator (Hintikka, 1977, p. ix). H4 um duplo pressuposto
que fundamenta esta ambicao. O primeiro é que o universo é uma espécie de mdquina
légica rigidamente determinista, cuja operagdo pode ser compreendida pela razao
humana. O segundo ¢ que, a despeito de sua aparente complexidade, toda manifesta¢ao
do pensamento humano deriva da combina¢do de um nimero finito de “pensamentos
primitivos” ou elementares. Portanto, seria possivel “calcular com conceitos”, desde que

se sigam as regras de combinagdo apropriadas.

O argumento bdsico de Leibniz pode ser resumido do seguinte modo: é possivel
construir uma linguagem universal (a characteristica universalis) na qual todo
pensamento primario seria representado por um simbolo, em clara analogia com o modo
como a matematica introduz letras e simbolos para designar objetos matematicos
manipulaveis (Berger, 2005, p. 487). Por sua vez, o calculus ratiocinator era apresentado
por Leibniz como um sistema capaz de expressar todos os pensamentos possiveis em uma
estrutura légica, permitindo a realizagdo de dedugdes e inferéncias de forma automatica.
Precisamente por conta disto ele poderia ser instanciado em uma mdquina, uma maquina

calculadora capaz de identificar e manipular todas as conexdes possiveis entre os
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conceitos elementares, resolvendo de forma mecénica qualquer problema. Em suma: o
calculus ratiocinator possibilita deduzir mecanicamente todas as verdades possiveis da lista
de pensamentos elementares, formando a dimensao sintdtica. A lingua caracteristica seria

a responsavel pela dimensao semantica (Peckhaus, 2004, p. 599).

Ferramentas, Maquinas e o “principio de Babbage”

Ferramentas devem ser entendidas como exteriorizagdes e extensdes do corpo e
do sensério humano. Sé se pode construir artesanalmente um relégio mecanico
utilizando chaves de precisdo, pingas e até mesmo lentes para aumentar a acuidade visual
do relojoeiro. Um bom artesdo precisa dominar plenamente o uso de suas ferramentas e,
em muitos casos, ele é capaz de produzi-las. Este know how é usualmente transmitido de
geracdo a geragdo na prdtica, em oficinas, guildas e demais formas correlatas de
organizac¢do, onde o aprendizado se mesclava com a propria execugdo das tarefas. O saber,
portanto, se cristaliza nos proprios artifices, gerando um tipo muito peculiar de
conhecimento tacito que, precisamente pela dimensdo inconsciente, niao pode ser
integralmente formalizado, fato que dificultava a sua difusdo para fora das comunidades

de artesaos (Ryle, 1946; Polanyi, 1962, p. 55).

A fébrica nasce contra essa forma de produgdo. Um dos aspectos mais proficuos
da perspectiva marxiana é a concepgdo de mdquina-ferramenta, tal como ela é exposta no
capitulo 13 (maquinaria e grande-industria) de O Capital. O quase ubiquo argumento de
que a inveng¢do da maquina a vapor revolucionou a produgdo ao multiplicar as “forcas
produtivas” ¢ frontalmente atacado. O aspecto decisivo destacado por Marx é que a
autonomiza¢do do movimento do capital (D-M-D’) exige a absor¢do das ferramentas pelo
maquindrio, deslocando com isso o papel do artesao e possibilitando a concatenagao de

diversas mdquinas-ferramentas:
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Toda maquinaria desenvolvida consiste em trés partes essencialmente distintas: a
maquina motriz, o mecanismo de transmissdo e, por fim, a maquina-ferramenta ou
maquina de trabalho. A maquina motriz atua como for¢a motora do mecanismo inteiro.
Ela gera sua propria for¢a motora, como a maquina a vapor, a maquina caldrica, a
maquina eletromagnética etc., ou recebe o impulso de uma for¢a natural ja existente e
externa a ela, como a roda-d’agua o recebe da queda-d’dgua, as pas do moinho, do vento
etc. O mecanismo de transmissdo, composto de volantes, eixos, rodas dentadas, polias,
hastes, cabos, correias, mancais e engrenagens dos mais variados tipos, regula o
movimento, modifica sua forma onde é necessario — por exemplo, de perpendicular em
circular - e o distribui e transmite 8 madquina-ferramenta. Ambas as partes do mecanismo
s existem para transmitir o movimento a maquina-ferramenta, por meio do qual ela se
apodera do objeto de trabalho e o modifica conforme a uma finalidade. E dessa parte da
magquinaria, a maquina-ferramenta, que nasce a revolugao industrial no século XVIII. Ela
continua a constituir um ponto de partida, diariamente e em constante renovagao, sempre
que o artesanato ou a manufatura se convertem em industria mecanizada (Marx, 2013, p.

447)

E esse encadeamento de diversas maquinas exige a adogao de forgas motrizes cada
vez mais poderosas. Logo, ¢ a maquina-ferramenta subsumida ao capital que gera a
demanda por novas formas de energia como, por exemplo, o carvdo, o petrdleo e a

eletricidade e nao o contrario.!

O ponto decisivo é que a maquina incorpora em seu interior um saber pratico que
pertencia a coletividade e que, enquanto pratica performada pelo homem, impedia a

aceleragdo da produgido. Boa parte das inovagdes tecnoldgicas derivam da captura e da

! Marx é explicito: “A prépria méquina a vapor, tal como foi inventada no fim do século XVII, no periodo
da manufatura, e tal como continuou a existir até o comego dos anos 1780, ndo provocou nenhuma
revolugdo industrial. O que se deu foi o contrario: a criagdo das maquinas-ferramentas é que tornou
necessaria a maquina a vapor revolucionada.(...) Tédo logo o homem, em vez de atuar com a ferramenta
sobre o objeto de trabalho, passa a exercer apenas o papel de for¢a motriz sobre uma maquina-ferramenta,
o fato de a for¢a de trabalho se revestir de musculos humanos torna-se acidental, e o vento, a dgua, o vapor
etc. podem assumir seu lugar.”(Marx, 2013, p. 449)
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transposi¢ao dos diagramas abstratos da praxis humana e seus comportamentos coletivos
para sistemas maquinicos subordinados a valorizagdo do capital (Pasquinelli, 2023, p. 55
e segs.). Isto é, a maquina surge geralmente depois que uma coordenagao peculiar de
saberes, ferramentas e meios de produgéo é utilizada com sucesso. A sua introdugao serve

tanto para dinamizar quanto para controlar os processos de produgao.

Isso fica particularmente claro no que ficou conhecido como o “principio de
Charles Babbage”. A Mdquina Diferencial que ele idealizou envolveria a mecanizagdo da
divisio do trabalho social empregada para realizar cdlculos complexos como, por
exemplo, tabelas de logaritmos. A expressdo computador designava originalmente uma
pessoa que realizava calculos a mao, de acordo com instru¢des especificas em uma
verdadeira linha de montagem que combinava “computadores” realizando tarefas
diferentes, mas combinadas. Babbage percebeu que a divisdo social do trabalho inspira o
desenho de nova maquinas e, também, opera como uma forma de calcular os custos da
produgao. Dividir o processo produtivo em pequenas tarefas combinadas, além do ganho
de produtividade, possibilita comprar a exata quantidade (e qualidade) de trabalho
necessario para a produgdo. A introdugdo das maquinas na producdo é, também, um
processo de incorporagdo de novas métricas para controlar o trabalho. Logo, a divisdo do
trabalho envolve também a vigildncia sobre o trabalho (Pasquinelli, 20213, p. 17;36). Nao
¢ dificil notar que aplicativos como o Uber e o iFood, por exemplo, sdo radicaliza¢des
deste principio, pois além de operarem de forma descentralizada envolvendo o controle
sobre um grande numero de trabalhadores, possibilitam também a coleta de informagoes

(dos consumidores, das rotas etc.) que podem ser monetizadas.

A emergéncia do espago vetorial multidimensional

A sinergia entre a constituicdo do perspectivismo cartesiano e a automacao da
percep¢do é uma das caracteristicas mais salientes da modernidade. Esta combinagao
cristalizou a percepg¢do do espago como uma dimensao isotrdpica e, portanto, inerte: o

que realmente importa é a localizagdo dos objetos por coordenadas em duas ou trés
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dimensdes. O espago, entendido como uma categoria a priori fundamental para o
entendimento humano, ¢é extrinseco aos objetos e as suas relagdes. Estamos
testemunhando uma transformacgao radical dessa percep¢ao do espago, que deriva do
impacto de tendéncias muito diversas, dentre as quais, do ponto de vista deste estudo, se
destacam as pressoes provenientes da digitalizagdo e, particularmente, do extravasamento
das técnicas de reconhecimento de imagens por meio de redes neurais para outras tarefas
como, por exemplo, tradutores de texto, corretores ortograficos, LLMs, robos de busca
etc. Boa parte dessas técnicas converte os dados (imagens, sons, palavras etc.) em vetores
situados em um espaco de multiplas dimensdes, criando desse modo uma representagdo
matemdtica que codifica as caracteristicas dos dados, possibilitando com isso identificar
correlagoes inusitadas. Um espago como esse pode ter milhares de dimensoes e, portanto,
exige uma capacidade de processamento muito elevada e é dificil de ser imaginado pela

mente humana.

Isso expressa uma transformagcao significativa: a énfase no raciocinio légico tipico
da IA simbolica estd cada vez mais ofuscado pelo principio do reconhecimento de padroes

de matiz conexionista.

“Como se costuma constatar, a visdo das maquinas nao “vé” nada: o que um algoritmo
K__A» * 4 ~ ~ r . . . . .

vé&” —isto é, calcula — sao relagdes topoldgicas entre valores de uma matriz bidimensional.
No fim das contas, a grande inova¢do trazida pelas redes neurais artificiais nao foi
biomorfica, mas, sobretudo, topoldgica. Em outras palavras, ndo se trata de imitar a
estrutura das redes neurais da retina, mas, essencialmente, de desenvolver técnicas de

auto-organizativas de manipula¢do de informagdes para ler a matriz visual” (Pasquinelli,

2023, p. 260).

A nogao de regras computacionais rigidas de cunho dedutivo (i.é. aplicagdo de uma regra
ou conjunto de regras de forma linear, tal como a linguagem escrita e a manipulagio de

simbolos) cedeu lugar ao principio da indugao baseada em modelos estatisticos capazes
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de reconhecer padrdes nio somente em imagens, mas em praticamente todas as demais

formas sensoriais (sons, temperatura etc.) e de linguagem.

A TA simbdlica sempre se baseou na nogao de que ha um isomorfismo entre a
forma geométrica de um objeto e seu percepto (sua imagem mental), por isso os sistemas
artificiais deveriam mimetizar o modo como supostamente o homem manipula simbolos
e significados. A tradi¢do conexionista — especialmente depois das intervengdes de
Warren McCulloch e Walter Pitts (1943; 1947) - separa a percepgdo da cognigdo e, com
isto, tenta imaginar formas de traduzir um dominio no outro (o que ¢ bem diferente de
tentar reduzir uma dimensao a outra). O insight basilar dos conexionistas é o principio de
que imagens podem ser convertidas em matrizes numéricas, implementando dessa forma
uma representagdo puramente matematica do objeto original que, inclusive, pode se
instanciar um espago topoldgico com multiplas dimensdes. Na década de 1950 e 60, por
conta das limitagdes na capacidade de processamento dos computadores da época, essa
abordagem ndo podia ser posta efetivamente em pratica, salvo em pequenos experimentos
como o Perceptron. Hoje as aplicagdes praticas deste principio ja se tornaram corriqueiras,
a ponto da “logica interna do machine learning (...) ser descrita por entidades como
vetores multidimensionais, espacos latentes e distribuicdes estatisticas” (Pasquinelli,

2023, p. 277).

O fato ¢ que a digitaliza¢do do mundo “analégico” e a produgdo direta de objetos
digitais® estd transformando a nossa percep¢ao do espago. Do ponto de vista da
computagdo e da matematica aplicada, imagens, sons ou textos podem ser representados

digitalmente em um novo tipo de espaco, o espaco vetorial multidimensional:

2 Emprego aqui a defini¢do de Yuk HUI: “Por objetos digitais, entendo objetos que tomam forma em uma
tela ou se ocultam nos bastidores [back end] de um programa de computador, compostos por dados e
metadados regulados por estruturas ou esquemas.” (2016, p. 1) Logo, eles existem tanto nas telas ou outras
formas de interface quanto no interior dos sistemas computacionais e, por conta disso, ajudam a perturbar
as formas mais tradicionais de pensamento sobre a realidade, especialmente a questdao do hilemorfismo
pois, no caso dos objetos digitais, a relagdo entre matéria e forma fica ainda mais intrigante.
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A ideia de espa¢o n-dimensional ndo possui um correlato formal ou empirico; é antes
uma generaliza¢do intelectual baseada na possibilidade logica da existéncia de objetos
multidimensionais e serve ao proposito de formalizar, sobre uma fundagdo comum,
diferentes concepg¢des de espago, espago geométrico e, portanto, diferentes tipos de

geometrias.” (Rodriguez-Ortega, 2022, p. 3)

Logo, uma vez convertidos em vefores, os objetos digitais tornam-se entidades
comensuraveis e podem ser analisados em multiplas dimensdes, por meio de suas relagdes
de distdncia matematica. Por isso se fala em um espaco latente, pois ele expressa o modo
como um sistema computacional representa de forma compactada as relagdes

multidimensionais de todo o dominio e nao apenas os elementos individuais.

Um exemplo pratico ajuda o entendimento dessa abstragdo. Os primeiros
tradutores automadticos ndo funcionavam muito bem porque eles traduziam palavra a
palavra sem poder se guiar pelo contexto geral. Por isso as palavras homonimas e a
polissemia se mostraram obstdculos praticamente intransponiveis. LLMs como o
ChatGPT funcionam de forma radicalmente diferente, pois ndo seguem instrugdes
explicitas passo a passo, como um programa convencional de computador. Eles
“aprendem” a inferir regras explorando um dataset gigantesco de textos. As palavras sao
convertidas em vefores, isto é, em relagdes espaciais ligadas a caracteristicas sintdticas e
semanticas da palavra. Rei esta préximo de Rainha. Gato de Cachorro e ambos estdo
proximos da palavra domesticado, por exemplo. Isso possibilita que o modelo de
linguagem transforme o aprendizado de um jogo de palavras em outras correlatas: “o gato
foi ao veterinario” € similar a “o cachorro foi ao veterinario” (Lee & Trott, 2023). Em
suma: LLMs operam encapsulando as palavras em um espago vetorial multidimensional
de acordo com a sua vizinhanca. Logo, além de traduzir textos com muito mais eficacia,
é possivel fazer perguntas e interagir com o prompt, que “lembra” do que foi “discutido”

em etapas anteriores da conversa.
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O ponto que me parece decisivo ¢ que a generalizagdo dos algoritmos aprendizes

e das redes neurais estd produzindo transformagdes ontoldgicas:

A atual relevancia do conceito de espago n-dimensional para analise e
interpretagao culturais deve ser relacionada, em primeiro lugar, a transformacgao
"ontologica” que os objetos culturais vém passando hd décadas como resultado de sua
digitalizagdo ou produgio digital direta: objetos culturais, independentemente de sua
natureza (imagens, palavras, sons etc.), em seu modo digital de existéncia, sdo
essencialmente matrizes ou conjuntos de dados numéricos. E precisamente essa
transformagdo que torna possivel sua computagdo. Do ponto de vista computacional,
imagens ou textos ndo passam de uma superficie espacial de informa¢des numéricas das
quais é possivel extrair (também) caracteristicas numéricas usando sistemas
computacionais. Portanto, essa transformagio ontoldgica também implica uma
transformagdo epistemoldgica na medida em que objetos culturais transformados em
formas digitais tornam-se um problema de ordem computacional e matematica.

(Rodriguez-Ortega, 2022, p. 2)

Esse modo digital de existéncia se manifesta em um espaco radicalmente distinto
daquele privilegiado pelo perspectivismo cartesiano. Parte de sua peculiaridade reside no
fato deste espago ndo possuir nenhum correlato empirico, pois ele consiste em uma
generalizagdo intelectual derivada da possibilidade légica de existéncia de objetos
multidimensionais, uma formalizagdo de diferentes tipos de geometria e de suas formas
espaciais em uma base comum: um modelo matemdtico que pode ser manipulado
digitalmente. Trata-se, portanto, de um conceito matematico e abstrato de espaco,
configurado por multiplas dimensdes que possibilita encontrar comensurabilidades
inusitadas entre objetos multidimensionais distintos. A diferencia¢io euclidiana entre o
espaco e os elementos nele contidos é, neste caso, erodida: signo e espago passam a

constituir uma unidade indissoluvel (cf. Rodriguez-Ortega, 2022, p. 9-11).
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Além disto, como destaca Jonathan Crary, quando os computadores adquiriram
capacidade de processamento suficiente para gerar imagens eletronicas e transmiti-las
instantaneamente o significado de termos como observador e representacao perdeu a sua
solidez anterior. Até a década de 1970 o cinema, a fotografia e a televisao ainda produziam
representagdes mimeéticas que correspondiam ao mundo analégico, percebido mediante
um ponto de vista estimulado pela faixa visivel do espectro da luz, de forma congruente
com o perspectivismo cartesiano. Técnicas videograficas como hologramas sintéticos,
mapas de textura, ressonancia magnética, 6culos de realidade virtual e diversas outras
tecnologias de produgao de imagens em espagos visuais fabricados estao possibilitando
uma cisdo entre as imagens eletronicamente constituidas e a posi¢io do sujeito que
observa situado em um mundo “real”. Dito de ouro modo: a visio maquinica dissolve
aquele mundo oticamente estruturado que marcou a modernidade. Ao serem
constituidas por dados, as imagens e as demais informagdes se tornam fungiveis e, desse
modo, ajudam a instaurar um regime de visualidade radicado em “um terreno cibernético
e eletromagnético em que elementos abstratos, linguisticos e visuais coincidem, circulam,

sao consumidos e trocados em escala global” (Crary, 1992, p. 2).

Esse novo regime escopico e as aplicagdes baseadas nos espagos latentes estimula
a formacao do que alguns autores chamam de cultura topoldgica, isto é, uma tendéncia a
dissolver as fronteiras entre natureza, tecnologia, sociedade e cultura mediante uma
perspectiva relacionista (Lury, Parisi, Terranova, 2012). Bruno Latour (1994) é um dos
pioneiros neste estilo de reflexdo. O trabalho de seguir empiricamente as redes que
perpassam natureza (coisas em si), politica (sociedade: humanos entre eles) e discurso
(representacdo, linguagens, textos) que ele propos fica favorecido pelas novas formas de
relagdo que a topologia possibilita. A digitalizacdo colocou em relevo a nogdo de
transdugdo, isto é, a conversao de um tipo de sinal, forma de energia ou de informagao
em outro. Esse principio possibilitou aproximar pesquisadores de areas muito distintas
como, por exemplo, biologia celular, engenharia elétrica, linguistica e antropologia frente

a questOes praticas, muitas vezes suscitadas pelas inferéncias automatizadas produzidas
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por sistemas de machine learning. Um novo tipo de racionalidade comeca a despontar,
uma racionalidade difratada que tende a substituir ou suplementar as relagdes de
causalidade tradicionais por correlagdes automatizadas que mobilizam um grande
numero e variedade de dados (Pasquinelli & Joler, 2020, p. 16). Essa racionalidade
comporta uma perspectiva de andlise pds-humana, na medida em que se reconhece que
os homens deixam de ser a tnica fonte de produgdo de conhecimento e, portanto, se
admite a existéncia de comportamentos e racionalidades coerentes que escapam da

inteligibilidade humana (Rodriguez-Ortega, 2022, p. 2).

Racionalidade Difratada e analises preditivas: a captura do futuro?

Todo instrumento de amplia¢do da percep¢ao produz algum tipo de distor¢ao. O
telescopio, por exemplo, dentre diversas outras anomalias 6ticas, é suscetivel a aberragao
cromatica, isto é, uma varia¢ao na palheta de cores derivada da curvatura da lente e de
seus materiais que distorce a imagem, resultando em uma imagem ligeiramente diferente
do que seria esperado em um sistema 6tico ideal. Mesmo usando filtros e corre¢des
eletronicas ¢ sempre esperada alguma perturba¢do na imagem. Os dispositivos de
machine learning também envolvem uma forma peculiar de percepgdo do real e de
ampliacdo do conhecimento. Assim, como todo instrumento perceptivo, o aprendizado
de maquina nao somente amplia, mas também distorce o conhecimento e as
representagdes da realidade que produz. Para entender melhor o efeito das suas “lentes
légicas”, é importante analisar o seu diagrama, um agenciamento que combina trés
elementos. i) um objeto a ser observado referenciado pelos dados de treinamento; ii) um
instrumento de observagao (o algoritmo de aprendizado) e iii) uma representagéo final,
que assume a forma de um modelo estatistico. Reiterando a analogia com nos
instrumentos 6ticos, Pasquinelli e Joler afirmam que o fluxo de informacio que perpassa
esses dispositivos pode ser visto como um feixe de luz que é projetado pelos dados de

treinamento, comprimido pelo algoritmo e difratado pelas “lentes” do modelo estatistico.
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Cada uma destas etapas produz anomalias peculiares que precisam ser analisadas para

que se compreenda como o modelo funciona e, simultaneamente, como ele falha.

Como destacam os autores, existem redes neurais dedicadas ao reconhecimento
de imagens, por exemplo, que funcionam relativamente bem, mas ndo ha nenhuma teoria
do aprendizado (theory of learning) capaz de explicar como elas acertam e, também, como
elas erram tanto. Em parte, isto ajuda a entender por que Pasquinelli e Joler salientam
que, ao invés de uma nova era das trevas, estamos testemunhando a manifestagdo de uma
nova forma de racionalidade, uma “racionalidade difratada, na qual (...) a episteme
baseada na causalidade é substituida por outra, constituida por correlagdes
automatizadas”. David McQuillan destaca ainda a dimensdo preditiva desta

racionalidade:

O modo de operagao do aprendizado de maquina é "aprender” [learn]; ou seja,
quando fornecido com uma grande quantidade de dados de entrada e um conjunto
correspondente de alvos, ele encontra uma fun¢ido para mapear as caracteristicas dos
dados de entrada para as saidas desejadas. O aprendizado de maquina encontra padroes
reproduziveis nos dados. Além disso, esses padrdes tém poder preditivo, pois podem
prever o valor alvo para entradas novas e desconhecidas. Assim, o aprendizado de
maquina ¢ uma forma de descoberta de padrdes numéricos com poder preditivo,
provocando comparagdes com a ciéncia. No entanto, em vez de ser universal e objetivo,
ele produz conhecimento que estd irrevogavelmente entrelagado com mecanismos

computacionais especificos e os dados usados para o treinamento. (2018, p. 1)

E precisamente neste ponto que reside a sua forca e, também, o aspecto que é
politicamente perigoso. Qualquer pessoa minimante educada sabe que correlagdo nao
implica causalidade. A grande dificuldade envolve separar as correlagdes efetivas — que
refletem alguma causalidade ou jogo de causalidades subjacentes — das arbitrdrias, que
podem ser tomadas como verdadeiras exatamente porque nao ¢ possivel explicar como

os sistemas “inteligentes” chegam aos seus resultados. Neste caso, uma correlagdo
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equivocada se converte em uma profecia autorrealizavel que se tornara “verdade” por
conta da nossa confianca nestes sistemas (McQuillan, 2018, p.3). Quanto mais
generalizados, maior a probabilidade de construgao de “verdades” que, no fim das contas,
nunca passaram e alucinagdes estatisticas. Profecias desta natureza podem prender e até
mesmo eliminar pessoas, dando vazdo a um aparado biopolitico baseado na preempg¢ao

(Pasquinelli; Joler, 2020, p. 16).

Esse tema é decisivo, mas bastante polémico. Encontra-se com frequéncia a
afirmacdo que os sistemas preditivos baseados no machine learning sao incapazes de
detectar um fendmeno genuinamente novo. Pasquinelli e Joler, por exemplo, sugerem
que um novo regime disciplinar comega a ganhar corpo, baseado em uma governanga
estatistica que tenta aprisionar o futuro mediante a “automagao da ditadura do passado,
das taxonomias e padrdes de comportamento pretérito sobre o presente. Esse problema
pode ser denominado por regeneragdo do velho - a aplicagdo de uma visdo espago-
temporal homogénea que restringe a possibilidade de um evento histérico novo” (2020,
p. 16). Os agenciamentos de vigilancia e de gestdo automatizada de riscos incorporaram
as técnicas de aprendizado de maquina como uma tatica de lidar com a contingéncia. Mas
sua orientacdo dominante é tentar converter o contingente no provdvel e, com isto, pela
via da repeti¢do do passado tentar controlar as virtualidades para normalizar as condutas.

Os futuros indesejaveis devem ser eliminados no nascedouro (Hui, 2019, p. 40).

O que Pasquinelli e Joler chamam de regeneragao do velho pode ser definido como
o aprisionamento das virtualidades dentro dos limites logicos inerentes aos modelos
estatisticos que governam os sistemas preditivos. Alimentado pelos dados de treinamento,
os algoritmos inferem padrdes e os produtos que eles geram sao improvisagdes aleatorias
de estilos que dao a aparéncia de criatividade. Nao se trata, portanto, de uma imitac¢do
estatica do passado, mas de recombinagdes que respeitam os limites logicos do algoritmo

e nao produzem nada de genuinamente novo.
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Este argumento nio ¢ consensual mesmo entre os criticos da IA, pois é comum
apontar que, a contrapelo dos oligopdlios e dos aparelhos estatais que ddo substincia a
um presumido “capitalismo de vigilancia”, a captura do futuro pelo passado nem sempre
funciona. E possivel utilizar a prépria complexidade ensejada por estes agenciamentos
para favorecer a eclosdo de novas formas de pensamento e, principalmente, um novo

modo de abordar a realidade. Nuria Rodriguez-Ortega indica essa possibilidade:

A abordagem oposta [a sugerida por Pasquinelli e Joller] é representada por
aquelas posi¢oes que entendem a aprendizagem de maquina como um método que nos
proporciona um conhecimento ampliado e magnificado da realidade que observamos,
devido a sua capacidade de tornar inteligiveis caracteristicas implicitas, padroes e
correlagoes em um vasto espaco de dados. (...) Neste sentido, minha posi¢do é baseada em
uma postura estratégica e pragmatica. Considero que um cendrio definido pela
ubiquidade e prevaléncia da inteligéncia artificial nos obriga a buscar estruturas
produtivas para expandir nossa compreensio de fendmenos e processos culturais.
Considero essencial explorar as possibilidades de "ver" que a inteligéncia artificial oferece,
tendo em mente que se trata de uma visdo difratada. Em resumo, penso que é mais
interessante pensar que a IA nos ajuda a ver de maneira diferente do que pensar que nos
ajuda a ver mais e melhor. E nesse modo diferente de ver que, na minha opinido, reside o

potencial heuristico e epistemolégico dessas tecnologias (2022, p.9).

Desse ponto de vista, que também recorre a uma analogia com os dispositivos
Oticos, o deep learning nos permite ver as coisas de forma diferente, ajudando a
transformar a nossa percep¢ao e compreensao da realidade. Nao se trata de ver mais ou
melhor, mas de se vivenciar outras formas de mediacaio homem-maquina na produgao de

saber e de artefatos culturais.

Consideragoes Finais
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Toda forma de vida social complexa baseia-se em uma distribuicdo do
conhecimento que nos obriga a operar com mdquinas e dispositivos que ndo podemos
dominar completamente. A TA intensificou ainda mais esta tendéncia, mas parece cedo
demais para dizer se o seu advento marca alguma ruptura radical. A excegio dos
especialistas, quando usamos algum dispositivo complexo o que geralmente
compreendemos sdo os principios que governam a sua operagdo. Seria simplesmente
impossivel dominarmos completamente todos os equipamentos que usamos na vida
cotidiana e na nossa profissio. E verdade que, de um ponto de vista mais operacional, os
agenciamentos ligados a IA sdo opacos. E isto nao decorre apenas do carater experimental
destas técnicas. Se pudéssemos compreender as cadeias causais operadas por sistemas de
deep learning eles nao seriam necessarios. O problema ¢é tratd-lo como um oraculo. Neste
aspecto, a critica ao efeito black box é certeira. Contudo, a dimensao retérica deste efeito
precisa ser dissociada do aspecto operacional. A IA ndo ¢ uma “mente alienigena”
autdnoma que pode operar de forma dissociada dos homens. Mas a sua existéncia cria
uma zona de opacidade suplementar que nunca poderemos dominar completamente.

Aprender a operar nesse terreno parece ser o grande desafio politico contemporaneo.

Os sistemas de IA estdo transformando de forma cada vez mais acelerada o modo
como vemos e interagimos com o mundo. Neste artigo foi privilegiado o papel exercido
pelas aplicagdes baseadas no espago vetorial multidimensional na transformacao da ideia
de espago, de tempo e da propria nogao de causalidade. Logo, o surgimento de maquinas
perceptivas articuladas por redes de comunicagdo que atravessam os homens e a
“natureza” abalou o que restava do humanismo renascentista. A perspectiva do homem
comegou a ser complementada — e até mesmo ameagada - pelas percep¢des maquinicas.
Esta démarche gerou uma forte sinergia com os estudos sobre a complexidade, colocando
mais pressdo sobre o determinismo subjacente a tradi¢do newtoniana e ao naturalismo.
Quando se constata que o futuro néo ¢ integralmente determinado pelo passado, o papel

da contingéncia muda. Ela deixa de ser encarada como um efeito derivado da falta de
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dados e de capacidade de processamento pelo observador para ser concebida como um
elemento constitutivo da realidade. O paradoxo é que o reconhecimento desta
caracteristica tornou ainda mais premente a questdo do controle: para garantir alguma
margem de interferéncia voluntdria na realidade é necessario quantificar, circunscrever e,

na medida do possivel, domar a aleatoriedade (Hacking, 2002, p. 10).

A explosdo da capacidade de processamento dos computadores e a geragdo de
modelos estatisticos ndo-frequentistas ajudou a popularizar os estudos sobre a
complexidade que tematizam esta tensdo entre determinismo e contingéncia. Boa parte
dos seus entusiastas acentuam a abertura para o novo que essa perspectiva possibilita.
Longe de ser temida, a incerteza tende a ser vista como um elemento criativo,
indispensavel para a emergéncia do inusitado e do genuinamente novo. Mas hd quem
caminhe no sentido contrario. A teoria matematica do caos, por exemplo, tende a
enfatizar a dimensdo determinista do caos, que configura uma espécie de ordem oculta
manipulavel no curto prazo por modelos estatisticos. Esta ordem néo ¢ estatica, pois ela
encarna um campo de possibilidades em constante transformagédo. Nisto reside o &mago
do problema, especialmente se levarmos em conta a captura da IA e de seus
agenciamentos pelos grandes oligopélios privados e pelas agéncias estatais de vigilancia e
repressao. Neste caso, a tendéncia dominante ¢ a instauragdo de um regime disciplinar
orientado pela regeneragdo sistematica do passado, onde o “futuro” ¢ modelado por uma
perspectiva securitaria e instrumental que tenta preservar ao maximo a institucionalidade

vigente.

Esta, contudo, ndo ¢ a Unica via. As redes neurais e os sistemas de aprendizado de
maquina também tendem a ser usadas por estudiosos da complexidade que buscam se
diferenciar vez mais das tentativas de se domar a aleatoriedade, particularmente por meio
do conceito de emergéncia. Sistemas complexos congregam uma grande quantidade e
diversidade de elementos com uma cadeia multipla de interagdes entre eles, a qual
expressa um incessante intercambio de matéria, energia e informagdo com o meio

circundante. Nestas condi¢bes é possivel a emergéncia de fendmenos totalmente
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inesperados, que geram uma nova ordem capaz de se autorreplicar por conta de sua
eficiéncia. Embora sejam frutos do longo processo de erosio do determinismo que
desembocou na ideia de leis estatisticas (Hacking, 2002, p. 10; 160 e segs.; Hacking, 2006),
os sistemas complexos e a teoria matematica do caos possuem formas diferentes de lidar
com a aleatoriedade. Abandonar a critica autocratica sobre as mdquinas derivada do
<« : r 1 7 .

humanismo facil” é um passo decisivo para que se possa lutar contra a captura do futuro

pela logica securitdria que emana da institucionalidade contemporanea.
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