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Resumo: O fitoplancton é um importante modelo do funcionamento dos ambientes aquaticos,
respondendo diretamente a variabilidade ambiental no espaco e no tempo. Por isso, representa uma
excelente ferramenta para o monitoramento de reservatérios, que compreendem ecossistemas altamente
heterogéneoslongitudinalmente, influenciando na estruturae distribuicdo das espécies fitoplanctonicas.
O objetivo deste estudo foi investigar a variacdo da composicao e biomassa fitoplancténica em um
reservatorio no estado de Goids, Brasil, e avaliar como estes organismos respondem a variabilidade
ambientalaolongo daextensdoespacialem periodosdesecaechuva. O fitoplanctonevaridveisambientais
foram coletados durante um periodo seco e outro chuvoso ao longo de sete locais de amostragem,
distribuidos em regides a jusante da barragem, lacustre, intermedidria e l6tica do reservatério. A
composicdo e biomassa fitoplancténica foram utilizadas como resposta a variabilidade ambiental
espacial e temporal. N6s registramos uma variacdo espaco-temporal significativa da temperatura da
4gua, turbidez, nutrientes e biomassa fitoplanctonica. Cianobactérias apresentaram a maior biomassa
nas regides lacustre e intermedidria, enquanto as diatomdceas na regido l6tica, em ambos os periodos
hidrolégicos. A maior biomassa fitoplancténica total foi registrada no periodo chuvoso. Ocorreu uma
clararelacdo entre a comunidade fitoplanctonica e a variabilidade ambiental, sendo que temperatura da
4gua, turbidez e ferro soltvel apresentaram a maior influéncia sobre a estruturacdo da biomassa. Deste
modo, a composi¢cdo e biomassa fitoplanctonica podem ser importantes métricas do funcionamento
dos reservatorios, e, portanto, o estudo do fitoplancton nestes ecossistemas é de interesse no seu
monitoramento, desde que reservatorios possuem grande relevancia ecolégica, econdmica ou de satde
publica.

Palavras-Chave: algas planctonicas; barragem; biovolume; cianobactérias; zonacao longitudinal.

ENVIRONMENTAL VARIABILITY INFLUENCES THE PHYTOPLANKTON COMPOSITION AND
BIOMASS OF A NEOTROPICAL RESERVOIR: Phytoplankton is an important model of the aquatic
environments functioning, responding directly to environmental variability in space and time.
Therefore, represents an excellent tool for the monitoring of reservoirs, which comprise highly
heterogeneous ecosystems longitudinally, influencing the structure and distribution of phytoplankton
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species. The objective of this study was to investigate the variation in the composition and biomass
of the phytoplankton in a reservoir in the Goids state, Brazil, and how these organisms respond to
environmental variability along the reservoir spatial extent in dry and rainy periods. The phytoplankton
and environmental variables were collected during one dry period and other rainy, over seven sampling
sites, distributed in the regions downstream of the dam, lacustrine, intermediate and lotic of the
reservoir. The composition and biomass of the phytoplankton community were measured as aresponse
to the spatial and temporal environmental variability. We recorded a spatio-temporal variation in water
temperature, light, nutrients, and phytoplankton biomass. Cyanobacteria had the highest biomass in
the lacustrine and intermediate regions, while diatoms in the lotic region, in both periods. The highest
phytoplankton total biomass was recorded in rainy period. We recorded a clear relation between the
phytoplankton biomass and the environmental variability, being that water temperature, turbidity and
soluble iron the ones that showed the biggest influence on the biomass structure. Thus, the composition
and biomass of the phytoplankton community can be important metrics of reservoirs functioning
and, therefore, the phytoplankton study in these ecosystems it’s of interest in their monitoring, since

reservoirs have great ecological, economic or public health relevance

Keywords: planktonic algae; dam; biovolume; cyanobacteria; longitudinal zonation.

INTRODUCAO

Ambientes aqudticos continentais possuem uma
vasta biodiversidade, e constituem ecossistemas
complexos e ricos em interacdes entre as
comunidades biolégicas e o meio abiético. A
comunidade fitoplancténica, por exemplo, é uma
das comunidades base das cadeias tréficas destes
ecossistemas, sendo responsdvel por uma grande
fracdo da producdao primadria que encaminha
energiaparaosniveistroficosseguintes (Reynolds
2012). O fitoplancton pode ser controlado por
diferentes fatores biéticos e abidticos, como
predacdo, temperatura, disponibilidade de luz e
nutrientes (Reynolds 2006, Brasil & Huszar 2011,
Salmaso & Tolotti 2020).

O fitoplancton é um grupo filogeneticamente
diverso, com diferentes caracteristicas funcionais
morfolégicas, fisiolégicas, comportamentais e de
historia de vida, que refletem seus aspectos de
reproducao, aquisicdo de recursos e prevencao
da predacao (Litchman & Klausmeier 2008). Além
disso, devido a amplitude das caracteristicas
funcionais desta comunidade, relacionadas
a produtividade, ciclo de vida, sensibilidade
ao ambiente e producdo de toxinas, estes
organismos sdo considerados 6timos indicadores
das mudancas ambientais em diferentes escalas
(Kruk et al. 2017).

Em reservatérios tropicais e subtropicais, por
exemplo, estudos tém mostrado a importancia

da estrutura fitoplancténica, especialmente da
sua biomassa, como resposta a variabilidade
ambiental espacial e temporal (Moreti et al. 2013,
Souza et al. 2016, Santana et al. 2017, Sevindik
et al. 2017, Rodrigues et al. 2018, Bortolini et al.
2020). Os represamentos sdo responsaveis pelo
rompimento da conectividade longitudinal do
rio ocasionando a fragmentacdo do ambiente que
previamente era l6tico, alterando a sua dindmica
(Stanford & Ward 2001). Assim, o surgimento de
uma zonacao longitudinal com regides lacustres,
intermedidrias e fluviais, com diferentes
velocidades de fluxo, carga de nutrientes e
turbidez, influencia a biodiversidade local, como
por exemplo, o fitoplancton (Kimmel et al. 1990,
Thorton et al. 1990).

Além disso, eventos sazonais relacionados
aos niveis de precipitacdo, podem influenciar
as condicdes ambientais no reservatério e na
estruturacdo da comunidade fitoplanctonica
(Deus et al. 2013). Por exemplo, em periodos de
menores precipita¢des, os fatores deterministicos
como disponibilidade de luz e nutrientes
podem atuar mais intensamente na selecdo do
fitoplancton, enquanto em periodos de maiores
precipitacdes, os mais altos niveis e fluxo de 4gua
poderiam mascarar os efeitos ambientais em
funcdo dos processos estocdsticos, como a maior
dispersdo do fitoplancton ao longo do gradiente
espacial (Rodrigues etal.2018). Portanto, periodos
de seca e chuva ocasionam alteragdes no nivel da
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dgua levando a variacdo temporal dos aspectos
fisicos, quimicos e biolégicos no reservatorio,
influenciando diretamente na organizacdo da
comunidade fitoplanctonica (Pivato et al. 2006,
Li et al. 2018).

Assim, a heterogeneidade das caracteristicas
ambientais influencia diretamente a distribuicao
espacial e temporal da composicdo e biomassa
fitoplanctonica em reservatdrios (Borges et al.
2008), selecionando os grupos de organismos
de acordo com seus requerimentos (Reynolds et
al. 2002, Padisédk et al. 2009, Lv et al. 2014, Jati et
al. 2017). Além disso, a perda ou incremento de
biomassa fitoplanctonica pode estar relacionada
ao nivel da dgua, tempo de retencao, lavagem
hidrdulica e choque mecanico (Pivato et al. 2006).

Os reservatéorios sdo um tipo cada vez
mais comum de ecossistema aquédtico, e a
compreensao do seu funcionamento € essencial
para estabelecer estratégias de monitoramento
e prioridades de uso (Carneiro & Bini 2020).
Estes importantes
servigcos ecossistémicos, como fornecimento de
4dgua, hidroeletricidade, irrigacdo, recreacdo,
navegacdo (Tundisi et al. 2008). Por isso,
compreender a estrutura fitoplanctonica
nestes ecossistemas pode ser essencial neste
monitoramento, para acessar os efeitos que as
mudancas ambientais podem exercer sobre a
biota aqudtica, uma vez que as teias tréficas de
reservatorios dependem fortemente da dindmica
fitoplanctonica (Znachor et al. 2020).

O objetivo deste estudo foi
a variabilidade espacial e temporal da
comunidade fitoplanctonica de um reservatorio
neotropical, desde que a composicao e biomassa
desta comunidade tém influéncia direta no
funcionamento Deste
modo, nés esperamos que: i) ao longo da extensao
espacial do reservatorio, longitudinalmente
dividido em regides a jusante, lacustre,
intermedidria e l6tica, ocorra maiores valores de
biomassa nas regides lacustre e intermedidria,
especialmente em funcdo da hidrodinamica
léntica; ii) em relacdo aos periodos hidrolégicos,
ocorra maior biomassa fitoplanctonica no
periodo seco, especialmente devido ao menor
nivel de d4gua neste periodo e a disponibilidade
de nutrientes, que favorecem o incremento de
biomassa, enquanto no periodo chuvoso, devido

ecossistemas oferecem

investigar

destes ecossistemas.
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ao maior nivel da dgua que favorece a maior
dispersdao estocdstica das espécies, ocorra a
menor biomassa fitoplanctonica.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido no reservatério de
abastecimento Jodo Leite (16° 33’ 58.3”S; 49° 12’
45.670), localizado na bacia hidrografica do
Ribeirao Joao Leite, no centro-oeste do Brasil.
A regido apresenta clima tropical sazonal com
temperatura média para o estado de 23.44 °C
(Cardoso et al. 2014), com periodo chuvoso
entre outubro e marco, e periodo seco entre
abril a setembro, podendo a precipitacdo
chegar a zero neste ultimo periodo (Costa
et al. 2012). O reservatério possui uma &rea
de aproximadamente 10.4 km? extensdo de
aproximadamente 15 km e largura média de
800 m, chegando a uma profundidade préximo
a barragem de aproximadamente 36 m (Carmo
2014). Foram estabelecidos sete locais de
amostragem ao longo da extensdo espacial do
reservatorio, que estiveram distribuidos da
seguinte forma: S1 - a jusante da barragem do
reservatorio; S2, S3 e S4 - regido lacustre do
reservatorio; S5 e S6 — regido intermedidria do
reservatério; S7 — regido ldtica do reservatério
(Figura 1).

Amostragem e andlises das amostras

As amostragens biolégicas e abiéticas foram
realizadas concomitantemente em dois periodos
distintos do ciclo hidrolégico, sendo uma no
periodo seco (agosto de 2018, N = 7) e outra no
periodo chuvoso (janeiro de 2019, N = 7). Foram
mensurados temperatura da 4gua (°C), pH,
condutividade elétrica (uS cm) e turbidez (NTU)
com potenciémetros digitais portateis, enquanto
o oxigénio dissolvido (mg L) foi mensurado por
meio do método de titulacdo (Apha 2017). Foram
amostrados 1000 mL de 4gua para a realizacao
de andlises de nutrientes, como as formas de
nitrogénio (nitrito, nitrato e amoénia, mg L7),
fésforo total (mg L), ferro total e ferro soltavel
(mg L) (Apha 2017). O nitrogénio inorganico
dissolvido (NID, mg L1) foi estimado a partir
da soma de nitrito, nitrato e amonia. Dados de
precipitacdo (mm) na area do reservatorio foram
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Figura 1. Mapa de localizacdo do reservatorio Jodo Leite, GO, Brasil, e locais de amostragem (S1 — jusante;
S2, S3 e S4 —regido lacustre; S5 e S6 — regido intermedidria; S7 — regido lotica).

Figure 1. Location map of the Jodo Leite reservoir, GO, Brazil, and sampling sites (S1 - downstream; S2, S3 and
S4 - lacustrine region; S5 and S6 - intermediate region; S7 - lotic region).

fornecidos pela Companhia Saneamento de
Goids S/A (Saneago).

Amostragens do fitoplancton foram realizadas
diretamente com frascos tipo ambar
capacidade de 1000 mL a subsuperficie na regiao
limnética de cada local e fixadas in situ com
solucao de lugol acético 1 % (Bicudo & Menezes
2017). A densidade fitoplancténica foi estimada
com um microscopio invertido (modelo Olympus
CKX41 em 400x de magnificacdo), com contagem
de 100 campos aleatérios, segundo o método de
Utermohl (1958). A padronizacdo da contagem
do ndimero de campos levou em consideracao
que, embora seja indicado concentrar esforcos na
identificacdo das espécies dominantes (Lund et
al. 1958), nao deve ser descartada a enumeracao
dos organismos raros, para que nao seja perdida
informacdes sobre a riqueza especifica da
comunidade fitoplanctéonica (Huszar & Giani
2007).

A densidade fitoplancténica foi

com

expressa

em individuos (células, cendbios, colonias ou
filamentos) por mililitro (ind mL?), considerando
asformas que osorganismos ocorremnanatureza.
Como riqueza de espécies foi considerado o
nimero total de tdxxons presentes em cada
amostra. A biomassa fitoplanctonica foi estimada
a partir do biovolume (mm? L), multiplicando-
se a densidade de cada taxon pelo seu respectivo
volume celular. O volume celular foi determinado
a partir de modelos geométricos aproximados as
suas respectivas formas celulares, como esferas,
cilindros, cones, piramides, elipses e outros (Sun
& Liu 2003). Sempre que possivel, foram medidos
no minimo cinco individuos por taxon.

Os taxons identificados foram agrupados em:
cianobactérias (Cyanophyceae) — organismos
procariontes unicelulares, filamentosos ou
coloniais, com potencial de producao de toxinas,
e favorecidos principalmente em ambientes com
altas concentragdes de nutrientes e baixa mistura;
algas verdes (Chlorophyceae, Trebouxiophyceae,
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Pedinophyceae, Nephrophyceae e
Prasinophyceae) - organismos eucariontes
unicelulares, coloniais ou filamentosos,

favorecidos principalmente em ambientes com
alta disponibilidade luminosa; diatomadceas
(Bacillariophyceae, = Coscinodiscophyceae e
Mediophyceae) - organismos eucariontes,
muitos unicelulares, com parede celular de
silica e resistentes a alta turbuléncia; flagelados

mixotréficos (Cryptophyceae, Crysophyceae,
Euglenophyceae e Dinophyceae) — organismos
eucariontes, unicelulares flagelados,
autotroficos ou heterotroficos, favorecidos

em baixa disponibilidade luminosa e altas
concentracoes de matéria organica; desmideas
(Zygnematophyceae) — organismos eucariontes,
principalmente unicelulares, caracteristicos de
ambientes oligotroficos, ligeiramente 4cidos e
distroficos (Bellinger & Sigee 2011). As classes
taxondmicas mencionadas estdo de acordo com
Bicudo & Menezes (2017).

Andlise de dados

Para avaliar a variabilidade ambiental, nés
calculamos os coeficientes de variagdo (CV
em %) de cada variavel obtida em cada local e
periodo hidrolégico. Além disso, nés também
testamos as diferencas das varidveis ambientais
entre regioes do reservatoério (jusante, lacustre,
intermedidria e l6tica) e periodos hidrolégicos
(seca e chuva) utilizando uma Andlise de
Variancia Permutacional
Paramétrica (funcdo adonis), desde que esta
andlise utiliza métodos baseados em permutacao
e permite testar dados multivariados com
maior rigor (Permanova; Anderson 2001). Nos
também utilizamos a Permanova para testar
diferencas na biomassa fitoplanctéonica entre as
regioes do reservatorio e periodos hidrolégicos.
Para investigar a relacdo do fitoplancton com
a variabilidade ambiental, foi realizada uma
Andlise de Redundancia (RDA), utilizando a
biomassa como varidvel resposta e as varidveis

Multivariada Nao-

ambientais  mensuradas variaveis
preditoras. Para a matriz resposta foi aplicada a
transformacado de Hellinger (funcado decostand)
uma vez que a RDA é um método linear, além
de diminuir o efeito de duplos zeros como
similaridades entre locais (Boccard et al. 2011).

Na matriz ambiental foi aplicado o fator de

como
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inflacdo de variancia (VIF > 10) para verificar
a existéncia de multicolinearidade entre as
varidveis. A selecdo das varidveis preditoras
de maior significancia foi realizada utilizando
o método forward (p < 0,05; 999 permutacdes;
funcao ordistep). As andlises foram realizadas
no ambiente R (R Development Core Team 2017)
com pacote vegan (Oksanen et al. 2019).

RESULTADOS

Variabilidade ambiental no reservatorio

No6s registramos uma precipitacao média de 0,33
mm e acumulado de 10,3 mm no periodo seco,
enquanto no periodo chuvoso a precipitacao
média foi de 1,65 mm e acumulado de 51,3
mm. Os valores de pH foram maiores na regiao
lacustre, em ambos os periodos. A maior turbidez
foi registrada no periodo chuvoso, especialmente
na regido lética, enquanto a menor turbidez foi
registrada nas regides lacustre e a jusante, em
ambos os periodos. A condutividade elétrica
apresentouosmaioresvaloresnaregidolotica, e os
menores nas regioes lacustre e jusante, em ambos
os periodos. O oxigénio dissolvido apresentou os
menores valores naregido l6tica, e os maiores nas
regioes lacustre e jusante, em ambos os periodos.
As maiores concentra¢coes de nutrientes foram
registradas no periodo seco, especialmente nas
regioes lacustre, intermedidria e 16tica (Tabela 1).

Foram registradas diferencas espaciais para
temperatura da agua (p = 0,007), turbidez (p =
0,014), ferro soluvel (p = 0,019) e ferro total (p =
0,006). Diferencas temporais foram registradas
para temperatura da dgua (p = 0,002), ferro total
(p = 0,006) e nitrogénio inorganico dissolvido (p
=0,018).

Composicao e biomassa da comunidade
fitoplanctonica

Foram registrados 110 tdxons fitoplanctonicos
nos dois periodos hidrolégicos, que estiveram
distribuidos em cianobactérias (31), algas verdes
(30), diatoméceas (31), flagelados mixotréficos
(15) e desmideas (3) (Tabela S1). Do total de
téxons, 27 foram exclusivos do periodo seco, 43
exclusivos do periodo chuvoso e 40 registrados
em ambos os periodos (Figura 2).

Foram registrados valores de biomassa
menores que 2 mm?® L' nos locais amostrados
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Figura 2. Diagramas de Venn (Autor B.M.S.) com o niimero de tdxons exclusivos e compartilhados no periodo
seco (circulo cinza) e chuvoso (circulo preto) no reservatoério Jodo Leite, GO, Brasil.

Figure 2. Venn diagrams (Author B. M. S.) with the number of exclusive and shared taxa in dry (gray circle) and
rainy period (black circle) in the Jodo Leite reservoir, GO, Brazil.

na seca e chuva, exceto em S3 (3,02 mm3 L) e
S4 (2,33 mm?3 L) no periodo chuvoso, enquanto
os menores valores foram registrados na S7
(0,07 mm3® L') também no periodo chuvoso
(Figura 3). De acordo com a Permanova foram
registradas diferencas significativas da biomassa
fitoplanctonica entre as regides do reservatério
(p = 0,001) e entre os periodos hidrolégicos (p =
0,001).

As cianobactérias contribuiram com a
maior biomassa nos periodos seco e chuvoso,
especialmente com Planktolyngbya limnetica
Komaérkovéa-Legnerovd & Cronberg, Snowella
atomus Komadarek & Hinddk e Cyanodictyon
imperfectum Cronberg & Weibull. No entanto,
durante o periodo chuvoso, as algas verdes e os
flagelados mixotr6ficos também contribuiram
regioes
intermedidria. As algas verdes com maior
contribuicdo foram Coenococcus planctonicus
Korshikov e Oocystis lacustris Chodat, enquanto
DinobryonbavaricumImhof, Dinobryonsertularia
Ehrenberge Cryptomonas brasiliensisA. Castro, C.
Bicudo & D. Bicudo contribuiram para a biomassa
dos flagelados mixotréficos. As diatomaéaceas
apresentaram contribuicdo especialmente na

para a biomassa nas lacustre e

regido l6tica (S7) nos dois periodos hidrolégicos,
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porém com maior biomassa no periodo seco. As
desmideas apresentaram baixa contribuicdo
para a biomassa, sendo registradas apenas no
periodo chuvoso.

Biomassa fitoplanctonica e relacdo com
varidveis ambientais

A RDA evidenciou uma separacdo espacial
e temporal da fitoplanctonica,
especialmente em relacdo a regido lética (S7),
demonstrando a influéncia da variabilidade
ambiental sobre a comunidade (adj R* = 0,52,
p = 0,005). O eixo 1 (36 %, p = 0,007) e eixo 2
(18 %, p = 0,005) demonstraram uma clara
distincdo dos grupos taxondmicos entre os
locais e periodos amostrados. A direita do
diagrama foi demonstrada a relacao das maiores
concentracoes de ferro solavel (p = 0,007) e maior
turbidez (p = 0,012) associada a regido l6tica e a
biomassa das diatomdaceas, enquanto a esquerda,
as regioes intermedidria, lacustre e jusante de
ambos os periodos estiveram associadas as
maiores temperaturas (p = 0,003), e com grande
parte da biomassa das cianobactérias, flagelados
mixotréficos, algas verdes e desmideas (Figura 4).

biomassa



Santos et al. | 97

35

Periodo Seco
3.0

15

Biomassa E_mm3 I;')

1.0

0,5

0.0

S1 82 83
I Desmideas [ Flagelados Mixotrdficos

854 85 86 §7

Periodo Chuvoso

S1 82 83 84 85 88 87
Diatomaceas [l Algas Verdes |l Cianobactérias

Figura 3. Distribuicao espacial e temporal da biomassa fitoplanctdnica no reservatorio Jodo Leite, GO, Brasil, no periodo

seco e chuvoso.

Figure 3. Spatial and temporal distribution of phytoplankton biomass in the Jodo Leite reservoir, GO, Brazil, in dry and

rainy periods.
DISCUSSAO
Nossos resultados demonstraram a clara

variabilidade da composicio e biomassa
fitoplanctdénica ao longo da extensao longitudinal
do reservatdrio assim como entre os periodos
hidrolégicos. Nés registramos uma variabilidade
espacial e temporal no reservatério associada
especialmente com a temperatura da 4gua,
turbidez e concentracdoes de nutrientes, como
ferro e nitrogénio inorganico dissolvido. Assim,
além da regionalizacdo espacial do reservatoério
(Kimmel et al. 1990), a variabilidade dos periodos
hidrolégicos que, no centro-oeste sdo marcantes,
especialmente em relacdo a diferencas de
umidade do ar e de precipitagao (Costa et al. 2012),
parecem ser importantes fatores direcionadores
da composi¢do e biomassa fitoplanctonica.

Na extensdo espacial, noés registramos
diferencas de biomassa entre as regides do

reservatorio, com maiores valores nos locais da
regidolacustre eintermedidria doreservatorio, e os
menores na regido lotica e jusante. A variabilidade
espacial nestes ecossistemas estd diretamente
associada asvariagdes no fluxo da 4gua eno tempo
de retencao de cada zona (Thornton et al. 1990),
além da disponibilidade luminosa e nutrientes
que afetam diretamente o fitoplancton. Deste
modo, a resposta da comunidade ao ambiente
define a distribuicdo das espécies e a variacao
na sua estrutura (Rodrigues et al. 2018), como
verificado em nosso estudo.

do que
periodo chuvoso apresentou a maior biomassa,
principalmente nos locais das regides jusante,
lacustre e intermedidria do reservatorio. Este fato
pode ter relacdo com a maior dispersao estocéstica
devido ao aumento do fluxo de 4gua neste periodo,
que ocasiona lavagem hidrdaulica. Além disso, a
maior contribuicdo na composicao taxonomica e

Diferentemente esperdvamos, o
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Figure 4. Redundancy analysis performed with phytoplankton biomass, environmental variables (only
selected and significant variables are shown) and sampling sites in the dry and rainy periods in the Jodo Leite
reservoir, GO, Brazil (Temp - water temperature; FS - soluble iron; Turb - turbidity).

biomassa de algas verdes e flagelados mixotréficos
nesteperiodo, pode corroborarestefato. Adespeito
da menor biomassa verificada durante o periodo
seco, tal situacdo pode estar relacionada ndo ao
fato de existir baixa abundancia de organismos,
mas sim as caracteristicas morfolégicas dos
tdxons, que em sua maioria foram constituidos de
cianobactérias de baixo volume e tamanho celular,
como P. limnetica, S. atomus e C. imperfectum
(Kruk & Segura 2012).

As cianobactérias foram os principais
representantes no fitoplancton em ambos os
periodos hidrolégicos e na maioria dos locais,
associadas especialmente a temperatura da
dgua, como verificado pela RDA. A temperatura
tem sido apontada como um importante fator
no desenvolvimento das cianobactérias (Cha et

Oecol. Aust. 25(1): 90-102, 2021

al. 2017, Dalu & Wasserman 2018). Além disso, a
sua proliferacdo e persisténcia estao diretamente
relacionadas com o carreamento de nutrientes no
ecossistema e alteracdes hidrodinamicas (Burford
et al. 2020, Znachor et al. 2020). De fato, a entrada
de nutrientes pelos tributdrios que sustentam
o reservatério estudado devido as intensas
atividades agropecudrias naregiao (Carneiro et al.
2010), sugerem que pode haver influéncia positiva
sobre a biomassa das cianobactérias, e, portanto,
é essencial a necessidade de monitoramento,
especialmente pela potencialidade da producao
de toxinas de muitos taxons (Bittencourt-Oliveira
et al. 2014). Os taxons de importante contribuicao
em biomassa em nosso estudo apresentam uma
amplitude de suporte ambiental que pode variar
desde ambientes rasos a profundos, e oligo a



eutroficos (Reynolds et al. 2002, Padisdk et al.
2009).

As  diatomdceas apresentaram  maior
contribui¢do para a biomassa na regido l6tica do
reservatorio, especialmente no periodo seco. A
predominéancia de diatoméceas neste local pode
estar relacionada com a preferéncia por ambientes
aqudticos de elevada turbidez e alta mistura da
coluna de 4gua (Reynolds et al. 2002). Embora as
diatomdceas também tenham sido registradas nas
regides intermedidrias, lacustre e jusante, o que
pode estar associado a facilitacdo da dispersao
devido a conectividade entre os locais, os valores
de biomassaforam muito inferiores aos verificados
na regiao lética. Ja no periodo chuvoso, em que a
contribuicdo de diatomdceas para a biomassa
foi menor, pode estar associada a expansao do
ambiente, decorrente da temporada de chuvas,
ocasionando um decréscimo na biomassa do
grupo devido a lavagem hidrdulica (Pivato et al.
2006).

As algas verdes estiveram presentes na maioria
dos locais, em ambos os periodos, com maior
biomassa na regido intermedidria no periodo
chuvoso. Este grupo é altamente cosmopolita
e recorrente em &aguas tropicais, respondendo
a variadas concentracdes de nutrientes,
temperaturas, disponibilidade luminosa, dentre
outros (Kruk & Segura 2012). J4 os organismos
mixotréficos apresentaram contribuicdoes para
a biomassa em todos os locais, tanto no periodo
seco quanto no chuvoso, exceto na regido lotica.
Algas mixotréficas além de serem oportunistas,
possuem alta resiliéncia e resisténcia a diferentes
condicoes ambientais (Burkholder et al. 2008).
A estratégia mixotréfica pode ser uma vantagem
competitiva estritos,
indicando que o ciclo microbiano pode ter um
papel importante no fluxo de energia e carbono
para niveis tréficos mais altos da cadeia alimentar
de um reservatério (Jati et al. 2017). Embora a
contribui¢do para a biomassa nao tenha sido tao
elevada quando em comparacdo a outros grupos,
estas algas foram registradas ao longo de todo o
estudo.

Ja as desmideas, contribuiram com apenas trés
tdxons durante o periodo chuvoso. As desmideas
sdo associadas principalmente ao perifiton, que
por sua vez, pode estar relacionado a distintas
regioes de um reservatorio, ao periodo sazonal, a

sobre os autotroficos
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menor velocidade de corrente, amaior temperatura
e transparéncia (Felisberto et al. 2014). Deste
modo, nés especulamos que o aumento do
fluxo da dgua ocasionado pelas chuvas pode ter
ocasionado o desprendimento dos organismos
dos seus substratos carreando-os para a regiao
peldgica, uma vez que os mesmos apresentaram
baixa biomassa em nosso estudo.

Nossos resultados mostram, portanto, que
a variabilidade ocasionada pela
regionalizacdo espacial do reservatério e da
sazonalidade do ciclo hidrolégico, sdoimportantes
direcionadores da composicido e biomassa
fitoplanctdonica. Portanto, nossa primeira
predicao, sobre a variacdo da biomassa entre os
locaisamostrados, com expectativas de ocorréncia
de maiores valores nas regides intermedidria
e lacustre do reservatério, foi corroborada,
indicando a influéncia positiva das condigdes
ambientais destas regides sobre o fitoplancton.
Em relagdo a nossa segunda predicao, a biomassa
total da comunidade foi maior no periodo chuvoso,
nao corroborando, portanto, a nossa segunda
expectativa. Emboranés esperdssemos uma maior
dispersado estocastica durante o periodo chuvoso,
o que de fato parece ter acontecido, este processo
favoreceu também a ocorréncia de tdxons de
maior biovolume, contribuindo para a maior
biomassa da comunidade neste periodo. Portanto,
a comunidade fitoplanctoénica, é um importante
modelo do funcionamento de reservatorios,
respondendo
ambiental, e, assim sendo, o seu estudo nestes
ecossistemas € importante no monitoramento
ambiental, desde que os reservatérios possuem
grande relevancia ecolégica, econdmica ou de
saude publica.

ambiental

N

diretamente a variabilidade
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Material Suplementar:

Tabela S1. Composicao
fitoplancton registrada no reservatério Jodo
Leite, Goids, Brasil (circulo preto - presenca;
traco — auséncia).

taxondmica do

Table S1. Phytoplankton taxonomic composition
recorded in the Jodo Leite reservoir, Goids, Brazil
(black circle - presence; dash - absence).
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