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Resumo

O ecossistema de Mata Atlantica localizado no norte do Espirito Santo (Linhares),
apresenta duas formas de hiimus, de acordo com o tipo florestal: Mata Alta e Mata de Mussununga. No
primeiro caso, observa-se um hiimus do tipo mull, enquanto a segunda fitofisionomia apresenta um himus do
tipo moder. Nesta forma de himus, encontramos no horizonte holorganico 22tha de matéria organica
superficial e 500kg/ha de nitrogénio orginico, enquanto no mull, estes valores alcangam 6tha de matéria
orgdnica superficial e 100kg/ha de nitrogénio organico. Com relagdo ao horizonte A subjacente (0-10cm), as
duas areas so similares nos seus contetidos de matéria orginica e nitrogénio (10tha de carbono orgénico ¢
700kg/ha de nitrogénio total). Uma marcada acumulagiio superficial de matéria orginica na Mata de
Mussununga estd intimamente relacionada 4 composigdo do substrato parental, com uma limitada fragdo de
argila e baixissimo conteiido de nutrientes. Apesar dos fatores determinantes das formas himicas serem
semelhantes aos das florestas temperadas, os humus da Mata Atlantica sdo diferenciados pela rapida
reciclagem de nutrientes e alto " tumover" da matéria organica.

Abstract
"Forms of humus in ecosystems of the intertropical coastal forest. 1. The
Tabuleiros Atlantic Forest"

The Mata Atlintica ecosystems, located in the north part of Espirito Santo (Linhares)
has two humus forms according to the forest type: Mata Alta Forest and Mussununga Forest. In the first case,
humus is a mull-like form, and in the second, a moder-like humus is present. In the moder humus, 22t/ha -
corresponding to holorganic horizons- are superposed on the A horizon, with 500kg/ha of organic nitrogen,
while in the mull, this quantity reaches 6t/ha, with 100kg/ha of organic nitrogen. Below-ground pools -A
horizon at 0-10cm depth- are similar in the two decomposition systems (10tha of organic carbon and
700kg/ha of total nitrogen). A marked organic matter accumulation in Mussununga forest is essentially
linked to the parental soil substrata with a limited clay fraction and very poor nutrient content. Despite the
factors determining the humus forms, which are similar to temperate forests, Mata Atlantica humus are
differentiated by faster recycling of nutrients and a high organic-matter turnover,
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Introduciio

A estrutura das camadas organicas do solo - 0 himus em sentido
amplo - reflete a dinimica da decomposi¢do da matéria orgdnica ¢ as modalidades
de ciclagem de nutrientes essenciais 4 manutengdo da vegetagdo (BABEL, 1971a,
1972; TOUTAIN, 1981, 1987). Esta estrutura resulta da interagio da rocha-mae,
da vegetacdo e do solo, influenciada pelas condigdes ambientais globais (ARMSON,
1977), tendo sido utilizada como clemento diagnostico do funcionamento dos
ecossistemas florestais em regido temperada (DUCHAUFOUR, 1977, 1980). Em
regido tropical praticamente nada se conhece sobre as estruturas humicas em
relagdo a dindmica dos ecossistemas; os estudos existentes limitam-se a anadlise da
matéria orgdnica amorfa integrada nos horizontes pedoldgicos classicos. No
entanto, ¢ precisamente, dentro de uma perspectiva essencialmente ecossistémica.
que torna-s¢ necessario re-situar o problema da matéria orgénica do solo sob scu
aspecto interativo maior: o das interrelagdes vegetagdo/solo. Com referéncia aos
ecossistemas de florestas intertropicais, ¢ fundamentando esta abordagem, tem sido
proposto um esbogo de sintese bibliografica que inclui nossos primeiros resultados
(GARAY & SILVA, 1992).

Entre os ccossistemas dc [lorestas tropicais ¢ intertropicais, a
Floresta Atlintica ou Mata Atldntica ¢ scguramente um dos mais ameagados de
extingdo. Estudar scu funcionamento e, em particular, o do sub-sistcma de
decomposi¢do pode permitir ndo so avaliar as modificagdes produzidas pelo uso de
solos ocupados anteriormente por este ecossistema, como também compreender as
distintas etapas necessdrias a recuperagdo de solos degradados através do manejo
florestal.

Existem, sob a denominagdo comum de Floresta ou Mata
Atlantica, diversas formagdes florestais entre as quais a Hiléia Baiana, que estende
seu extremo sul até o norte do Espirito Santo (PEIXOTO & GENTRY, 1990).
Neste trabalho nos propomos a caracterizar a estrutura das camadas organicas dos
solos de um ecossistema de Mata Atldntica pertencente a esta formagdo (Mata de
Tabuleiros). Objetiva-se, através do conhecimento da dindmica de decomposi¢ao
da matéria organica, avaliar as diferengas de funcionamento entre duas fisionomias
da Mata de Tabuleiros: a Mata Alta e a Mata de Mussununga.

Area de Estudo

A Mata Atlintica de Tabuleiros estudada localiza-se na Reserva
Florestal da Companhia Vale do Rio Doce, entre os paralelos 19°86' ¢ 19°18' de
latitude sul € os meridianos 39°45' ¢ 40°19' de longitude oeste.

A Reserva Florestal da C.V.RD. recobre uma drea de
aproximadamente 22.000 hectares, dos quais 16.000 hectares correspondem a Mata
Atlantica de Tabuleiros, representando atualmente cerca de 23% da floresta
restante no estado do Espirito Santo (JESUS, 1987).
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O relevo se caracteriza por uma seqiiéncia de colinas tabulares de
origem pré-cambriana subjacentes a sedimentos da Formagdo Barreiras, entre 28 e
60m de altitude. Sedimentos argilo-arcnosos formam os tabuleiros, enquanto que
baixadas ¢ planicies aluviais constituem-se de sedimentos quaternarios.

O clima corresponde, segundo a classificagdo de Koppen, ao
grupo Awm apresentando esta¢do chuvosa no verio e a seca - ou menos umida - no
inverno, com uma taxa de precipitagio anual de 1.300mm (JESUS, 1987). A
umidade relativa ndio apresenta marcada cstacionalidade, com valores entre 80 a
85% o0 ano inteiro.

Das duas fisionomias vegetais de Floresta Atlantica que
predominam na reserva, a de maior extensiio percentual é a Mata Alta que recobre
os tabuleiros, caracterizada por uma alta diversidade ¢ estrutura semelhante a da
Floresta Amazdnica. A segunda, correspondente 4 Mata de Mussununga, repousa
sobre os sedimentos quaternarios, sendo menos diversificada (JESUS, 1987).

Na Mata Alta, os solos sio podzolicos vermelho-amarelos de
carater distrofico. O horizonte A alcanga 60cm, com marcada diferenga nos
primeiros 10cm, de constitui¢io mais orginica: 0,77% contra 0,42% nos outros
50cm. O horizonte Bt ¢ de textura argilosa a muito argilosa, com até 60% de argila
em sua profundidade, contrariamente ao horizonte A, de textura arenosa; apenas
este horizonte apresenta estrutura em grimulos pequenos, enquanto o horizonte Bt
mostra aspecto uniforme até uma profundidade de 2m. A profundidade do
horizonte B mostra indicios de um alto grau de intemperismo, acrescidos pelos
valores de Kr encontrados (da ordem de 1,5), indicando alteragdo das argilas
secundarias e formagdo de gibbsita e guethita.

. A Mata de Mussununga cncontra-se sobre um podzol distrofico.
O horizonte A, atinge apcnas os primeiros 20cm de profundidade, dos quais ndo
mais que 4cm constituem uma primeira camada mais orgdnica, correspondente ao
horizonte Aj;. Contrariamente, o horizonte A; apresenta-sc muito mais
desenvolvido, com espessura superior a Im. Tanto 0 A} como o A; apresentam
textura arenosa grosseira, com menos de 6% da fragdo silte + argila. A deposic¢do
desta fragdo totaliza 20% no horizonte B, além de 1,60m de profundidade. O A
sofre uma consideravel lixiviagdo de matéria organica, constatando-se no horizonte
Bh concentragdes de carbono orginico de 3 a 4% entre 1,60m e 1,80m de
profundidade.

Material e Métodos

1- Estudo quantitativo das camadas organicas

Foram tomadas dez amostras em cada drea, delimitando-se uma
superficie quadrada de 25cm de lado. As camadas orgdnicas L;, Ly ¢ F em
diferentes estados de decomposigdo, foram separadas inicialmente no terreno. O
horizonte H de matéria orginica amorfa, cuja estrutura impossibilita uma
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nitidaseparacio, foi retirado - quando presente na amostragem - com uma pequena
parte do horizonte A1] (entre 0,5cm e lcm). A separagdo dos horizontes humicos
realizou-se segundo carateristicas morfologicas (HESSELMANN, 1926;
SCHEFFER & ULRICH, 1960; BABEL, 1971a; BRUN, 1978; KLINKA ef al.,
1981), de acordo com o sistema proposto por BABEL (1971b), porém parcialmente
modificado (GARAY & SILVA, 1992) e adaptado a um estudo macromorfolégico
(KLINKA et al., 1981) e quantitativo (GARAY, 1988). No laboratorio, completou-
se esta separagdo identificando-se distintas frages em cada camada holorgénica:
matéria organica fina da camada F, restos foliares aderidos 4 camada H, material
fino da camada H, raizes das diferentes fragdes, frutos ¢ galhos. Todas as fragdes
foram secas a 80°C ¢ pesadas.

Mediu-se o peso de unidades foliares (1cm de didmetro), a fim de
expressar a quantidade de folhas em nimero médio de camadas de folhas
empilhadas (GARAY & HAFIDI, 1990). Para a camada L, o peso ¢ de 0,0097g +
0,002g e para a camada F, 0,0066g + 0,0006g, na Mata Alta. Quanto 4 Mata de
Mussununga, estes valores sdo 0,0070g £ 0,0005g -camada L- ¢ 0,0051g + 0,0004g
-camada F-. Em todos os casos, n=30.,

Através da estimativa das quantidades de cinzas das distintas
fragdes, foi possivel obter a quantidade de matéria organica por camada himica.

2- Estudo do primeiro horizonte organico-mineral

A amostragem foi realizada estabelecendo-se um transecto, com
uma distdncia minima de 5 metros entre os pontos de coleta. As amostras deste
horizonte foram obtidas usando-se um cilindro de 10cm de didmetro por 10cm de
altura, sendo efetuadas 10 amostras em cada facies da Mata. Na facies
correspondente & Mata Alta realizou-se um estudo detalhado do horizonte Aj,
conforme descri¢do a seguir:

Q- separou-se a primeira camada superficial do horizonte A; (A;;) correspondente
aos 2 centimetros superficiais em contato com as folhas, sendo esta camada
nitidamente mais orginica. A superficic da amostra foi delimitada por um
quadrado metdlico de 25cm de lado.

U- as amostras obtidas utilizando-se o cilindro para o horizonte A5, foram secas ¢
peneiradas no laboratério. A fragio com didmetro do grdo superior a 2mm
dividiu-se em cascalhos e agregados muito estiveis. Estes ultimos foram
triturados e analisados.

As andlises de solo foram realizadas no Laboratério de
Fertilidade, Servigo Nacio-nal de Levantamento ¢ Conservagio de Solos (SNLCS,
EMBRAPA -Jardim Boténico, R. Janeiro).
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1- Caracterizacdo quantitativa das camadas humicas superficiais, Ag (camadas

holorgénicas)

A andlise das quantidades foliares mostra maior quantidade de
matérig orginica de folhigo na Mata de Mussununga, o dobro da existente na mata
alta. E a quantidade de folhas mais decompostas - camada f - que ¢
significativamente superior. Esta diferenga provém fundamentalmente de pequenos
restos foliares que se encontram aderidos 4 camada H de matéria orgdnica amorfa
(fragdo F de H - Tab. 1). excluindo esta ultima fragdo expressando as quantidades
foliares em numero médio de camadas de folhas superpostas, existe ainda uma

Resultados

diferenga da ordem de 30% (Tab. 2).

Tabela 1 - Estoque de matéria orgédnica (t.ha-1) nas camadas superficiais do
solo em Mata de Tabuleiros: Mata Alta ¢ Mata de Mussununga. Lq: camada
de folhas inteiras, pouco atacadas por fungos; Lo: camada de folhas quase inteiras, com
manchas de ataques flngicos; F: camadas de folhas fragmentadas, atacadas por fungos;
FH: pequenos fragmentos foliares aderidos a camada H; H: camada de matéria organica
amorfa; Mf: material fino formado por restos foliares de didmetro inferior a 2mm e por
matéria organica amorfa, Mf de L e Mf de F: material fino das camadas L e F; Ly: L total
(L1 + Lo); Ft: Ftotal (F + FH). X S /+/n; n=10. Teste U ndo paramétrico.

Fragdes Orgdnicas  Mata Alta  Mata de Mussununga Teste U
B 0,98 0,17
MA = MU
L 220+0,17 7+0,18
2 20£0,1 ST+, «>0,05
L, 2,20 0,17 2,85 0,35 AN
a > 0,05
F 2,46 £0,22 273 +023 =S
a > 0,05
Fyy 3,55+0,71
MA < MU
F, 2,46 0,22 6,28 £0,52 = 0,001
MA <MU
L +F, 4,66 +0,29 9,13 + 0,80 = 0,001
Mf de L 0,17 + 0,06 0,11 +0,03 M =ML
o> 0,05
ME de F 1234021 0,88+ 0,15 A =MU
o> 0,05
H 11,85 +2,15
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Tabela 2 - Numero médio de camadas de folhas no solo em Mata de
Tabuleiros: Mata Alta ¢ Mata de Mussununga. L: camada L; F: camada F.

X £ S/+/n ; n=10. Teste U ndo parameétrico.

Mata Alta  Mata de Mussununga Teste U

> MU

L 1,92+0,15 3.35+£0,42 MA_
o =0,01
F 4,08 +0,36 4524037 MA = M
o> 0,05
L+F 6,00 £0,41 7,91 £0,48 MA <ML
o =0,01

Caracteristica propria de um hiumus tipo mull, nio existe na Mata
Alta continuidade morfolégica entre as camadas de folhas mais ou menos
decompostas, ¢ o primeiro horizonte orgdnico-mincral A. Ao contririo, na Mata de
Mussununga, a presenga de um horizon-te holorginico H (matéria orgdnica fina
formada por excrementos de fauna edafica) da continui-dade aos restos foliares e ao
horizonte A, o que € distintivo de um himus tipo moder. Para cste horizonte, a
quantidade estimada de matéria orgdnica ¢ da ordem de 12 toneladas por hectare.

Assim, na Mata de Mussununga, o conjunto das camadas de
superficie (Ag) representa um estoque orginico de 22 toneladas por hectare; na
Mata Alta esta quantidade ¢ de apenas 6 loneladas. Considerando que nas duas
fisionomias da Mata de Tabuleiros as quantidades da camada de folhas menos
decompostas (camada L), que representam uma estimativa dos aportes de folhas ao
solo, sdo sensivelmente semeclhantes, aqucla diferenga s6 pode ser devida a
velocidade de decomposigdo dos restos foliares. que ¢ bem menor na Mata de
Mussununga.

2.- Concentragdes e estoques de nitrogénio nas camadas organicas de superficie.

As concentragdes de nitrogénio das folhas menos decompostas
(camada L) sdo da mesma ordem de grandeza em ambas as matas (27 ¢ 28,
respectivamente, sem diferenga significativa), caracterizando a priori um material
foliar favoravel a uma rapida decomposigdo (Tab. 3).

No entanto, quer se trate dec uma ou de outra mata considerada, a
evolugdo do material foliar difere, como sc pode demonstrar através do aumento
relativo das concentragdes de nitrogénio nas folhas mais decompostas (camada F)
na Mata de Mussununga. Este aumento relativo acompanha, geralmente, uma lenta
velocidade de decomposigdo das folhas. Deste modo, produz-se no sistema um
acréscimo de nitrogénio devido tanto a ecsta acumulagdo relativa, quanto ao
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acumulo da propria matéria organica das camadas F ¢ H. Enquanto na Mata Alta o
estoque de nitrogénio das camadas orgdnicas ¢ apenas da ordem de 100kg/ha, na
Mata de Mussununga esta quantidade chega a ser quase cinco vezes maior, ou scja.
proxima a 500kg/ha (Tab. 3)

Tabela 3 - Concentragdes de nitrogénio, cstoques e relagdo C/N nas camadas
orgénicas superficiais do solo em Mata de Tabuleiros: Mata Alta e Mata de
Mussununga. L: camada L; F: camada F; Fy: pequenos restos de folhas aderidas a
camada H; H: camada H. ; +S/ \/; ; n=10. Teste U ndo paramétrico.

Concentragdo de nitrogénio Estoque de nitrogénio CN
(% em peso) (Kg.ha'l)
Mata de Mata Mata de
RS Mussununga Teste U Alta | Mussununga WE A
L 1,74%0,02 1,70+0,14 MA=MU 41,6+3,2 50,763 27 28
o <0,05
F 1,87+0,22 231+ 0,10 MA<MU 642458 678+56 19 20
a=0,05
Fy - 2,02 £0,08 -- 86,6173 - 21
H --- 0,68 + 0,08 --- 285+52 - 21

3.- Comparagio do primeiro horizonte orginico-mineral em ambas as matas.

a) As concentracgdes de matéria orginica e de nutrientes.

Na fragdo fina correspondente aos primeiros dez centimetros do
horizonte A, as concentragdes de bases de troca, excluindo o magnésio, sdo maiores
na Mata Alta. Em particular, os valores de cdlcio sdo quatro vezes superiores aos
encontrados para a Mata de Mussununga, o que explica tanto os valores de base de
troca (2,29 e 0,97, respectivamente), como as diferengas de pH de quase uma
unidade (5,57 e 4,58, respectivamente). Fosforo ¢ nitrogénio apresentam valores
cujas diferengas ndo sdo significativas, assim como. as concentragdes de carbono
organico, se bem que neste Gltimo caso, a maior quantidade presentc na Mata de
Mussununga ndo seja significativa, devido a heterogeneidade das amostras (Tab. 4).

Estruturalmente, o horizonte A da Mata Alta ¢ heterogéneo: seus
primeiros dois centimetros (A;;) exibem uma marcada acumulagdo de todos os
nutrientes ¢ de carbono orgédnico. Esta acumulagdo, no que se refere ao carbono
organico, nitrogénio, fosforo e potdssio, ¢ entre cinco ¢ quatro vezes superior aquela
encontrada na fragdo fina do A;;, enquanto a concentragdo de magnesno ¢ trés
vezes superior, seguida pela de sodio (Tab. 5).
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Tabela 4 - Caracteristicas edaficas na fragio fina do horizonte A (0-10cm) nos solos
de Mata de Tabuleiros: Mata Alta ¢ Mata de Mussununga.

iisleﬁ; n=10. Teste U ndo paramétrico.

Mata Alta Mata de Mussununga Teste U
C 0,86 £ 0,12 1,16 £ 0,27 MA =MU
(%) o> 0,05
N 0,07 £0,01 0,07 0,01 MA = MU
o> 0,05
ppm P 2,80 £0,25 1,1540,36 MA = MU
o> 0,05
Ca** 1,73 £0,32 0,38 £ 0,16 MA > MU
o =0,001
Mg** 0,44 £0.05 0,50 + 0,03 MA = MU
; a>0,05
Na* 0,050 £ 0,003 0,0420 £ 0,006 MA >MU
o = 0,001
K~ 0,07 £0,01 0,05 +£0,01 MA > MU
o =0,025
CT.C. 4,94 £0,57 7,03 £ 1,65 MA <MU
o =0,05
% S.B. 46,3+5,0 163+28 MA >MU
- o = 0,001
pH 557+0,12 4,58+0,13 MA >MU
o = 0,001
C/N 12 17

Esta heterogeneidade ecncontra-se também no interior do
horizonte Aj; no qual agregados estdveis, comparados com a fracio fina,
apresentam concentragdes em dobro de carbono orginico e de todos os nutrientes,
com excegdo de magnésio e sodio (Tab. 5). Estes agregados se diferenciam também
por suas caracteristicas granulométricas: a concentragio de argilas € de 20%,
enquanto que na fragio fina que os circunda, esta ndo chega aos 5%.

- Tanto na Mata Alta como na Mussununga, a capacidade total de
troca catidnica (CTC) esta relacionada com as concentragdes de matéria organica.
Em ambas as matas constata-se uma forte correlagdo entre carbono orginico e
nitrogénio (Fig. 1).



-9.

Formas de himus em ecossistemas de floresta costeira interiropical. |- A Mata Atlantica ...

Tabela 5 - Concentragdes de nutrientes, pH, capacidade de troca catibnica e relagio
C/N dos horizontes Ay, Aj2 e dos agregados do horizonte A;; na Mata de
Tabuleiros. carbono organico e nitrogénio: % em peso seco; P: ppm em peso seco; Ca'',Mg'" Na'

e K': em meq. por 100g.

agregados do A12. Teste U ndo paramétrico.

Xts/V¥n com n=8 para Aq4, n=10 para Ay, & n=3 para Aqsa. Aqsa:

Horizonte Horizdnte Horizonte
An Teste U A Teste U Aqa
Fragio fina Fragdo fina Agregados
C 4010  Ap>Ap  086+012 A >Ap 2,08+
o = 0,001 o =0,001 0,41
N 0,33+£0,08 A ;>A,, 0072001 A >Ap, 0,19+
' o.= 0,001 o =0.,001 0,03
P 141£28 - Aj>Apn  280£025 A >A,, 467+
o= 0,001 o =0,001 0,33
o =001 a=0001 1,00
Mg™ 1264036 A;>An  044£005 A >A, 0,57 +
‘ o = 0,025 o= 0,001 0,30
Na* 012002 A, >A;, 0050+ A >A;, 005z
o =0,001 0,003 o =0,001 0,01
. K* 0331006 A;;>A;, 007+£001 A >Ap, 0,14 +
o =0,001 o =0,001 0,01
pH 5,7+0,1 A“ = A12 56x0,1 AL > Au 56+0,1
o=0,05 o =0,001 | :
CTC 12,7+24 A >A;;, 49106 A >A, 75+07
o =001 : a =0,001 _
C/N 120+£0,7 A > Ap 123207 A >A;,, 11,0107
o =005 a = 0,001

b) Estoques de matéria orginica ¢ de nutrientes.

Considerando-se a fragdo fina do horizonte A, os estoques de
carbono organico na Mata de Mussununga siio superiores aos da Mata Alta confor-
me se observa na figura 2 (diferenga significativa: o= 0,05). Contrariamente a
quantidade do célcio intercambidvel €, pelo menos, quatro vezes inferior & encon-
trada na Mata Alta (diferenga significativa: «=0,001, teste U), enquanto que para o
sodio € o potassio as diferengas sdo menos importantes («=0,001 ¢ «=0,01, teste
U), ndo sendo significativas no caso do fosforo. Unicamente para 0 magnesio o
estoque € superior na Mata de Mussununga (x= 0,025, teste U).
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Figura. 1 - Relagbes entre as concentragdes de carbono orginico e nitrogénio (N), e
carbono orginico e capacidade de troca catidnica (C.T.C.) na Mata Alta (a
esquerda) e na Mata de Mussununga (3 direita).

r: coeficiente de correlagio; ***: coeficiente altamente significativo.b

Entretanto, quando sfio comparados os estoques do conjunto de
fragBes do horizonte A da Mata Alta (fragdo fina + Ay + agregados), as diferencas
tornam-se mais importantes, com maiores valores para o sodio, potassio e célcio,
identificando-se um aumento significativo para o nitrogénio (Tab. 6 e Fig. 2). Os
estoques de carbono orginico sdo semelhantes em ambas as matas:
aproximadamente 11t/ha (Fig. 2).
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4.- A distribuicdo de raizes finas no perfil organico.

A distribuicdo vertical dc raizes difere em ambas as matas: s6
uma quantidade infima se encontra nas camadas holorginicas da Mata Alta
(0,27%), concentrando-se¢ quase a totalidade no horizonte inferior organico-
mineral. Contrariamente, nas camadas puramente organicas (sobretudo no
horizonte H) da Mata de Mussununga, concentra-sc uma importante fragdo (30%)
de raizes (Tab. 7).
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Figura. 2 - Estoques de carbono ¢ de nutricntes no horizonte A (0-10cm) da Mata
Atlantica de Tabulciros: Mata Alta ¢ Mata de Mussununga. Abaixo: s6 ¢
considerada a fragdo fina do horizonte A da Mata Alta. Acima: para a Mata Alta
sdo considerados o horizonte superficial A;; (0-20cm), a fragio fina de A, mais os
agregados estaveis de Ajj.
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5.- Interpretaciio dos perfis humicos em relagiio as varidveis pedoldgicas.

A figura 3 representa quantitativamente os perfis orgdnicos da
Mata Alta e da Mata de Mussununga. As duas fisionomias estudadas apresentam
caracteristicas humicas diferenciadas: um mull florestal a térmitas correspondendo
a Mata Alta, enquanto que a Mata de Mussununga relaciona-se com um moder
tendendo a um dysmoder.
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Tabela 6 - Estoques de carbono organico e de nutrientes no horizonte
A;, (0-2cm) e no horizonte A;, (-2 -10cm) na Mata Alta de

Tabuleiros.
Horizonte A}, | Horizonte Aj; | Horizonte Aj;
Fracdo fina Fracdo fina Agregados
C. Org. 1,37+ 0,29 8.27 £ 0,86 1,28 £0,17
(T.ha-!
N 133423 624 £ 65 120+ 9
(Kg.ha'l)
P 05+10 2,720.2 3,104 + 104
(Kg.ha'1) ‘
Cart 39,0+ 8,5 336 £ 54 370+4,6
(Kghal) e
Mg™ - 50+10 50,7+4.9 © 38+1.0
(Kg.ha'1) '
Na* 1,04 +0,20 10,7+ 0.6 0,65 +0,09
(Kg.ha') ol
K* 46+0,9 273420 - 3,5+0,5
(Kg.ha'l)

Tabela 7 - Quantidade de raizes finas nos horizontes orgénicos de superficie € no
primeiro horizonte orgdnico-mineral. A, . X ts/ Jn , n=10.

Horizontes Mata Alta Mata Dc;, Mussununga
Organicos g.m? % g.m? o
F 2,02+£0,80 0,27 5,28 1,32 - 0,86
H - 186 + 20 30,3
Ay 482+ 133 6,42 - -

Ky 700 + 132 93,3 421 + 42 68,8
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Na Mata Alta, apenas 20% de matéria organica (Ag) estdo
superpostos ao primeiro horizonte organico-mineral A;;, com uma diferenciagio
limitada destes horizontes orgdnicos. Pelo contrario, é no interior do horizonte
organico-mineral A; que sc¢ observa uma estruturagio maior. Pode-se, desta
maneira, diferenciar uma camada superficial bem mais orginica ¢ rica em
nutrientes e cations, com estrutura granulosa, na qual se entremesclam numerosas
raizes finas. A continuidade desta camada constitui-se de um horizonte orgénico
rico em nitrogénio, fésforo e bases de troca, nutrientes que se apresentam em maior
conteudo sob a forma de agregados estaveis. Porém, o conjunto do horizonte A;; ¢
A1, ndo alcanga mais que os 10-12cm amostra-dos, indicando, desta forma, um
funcionamento superficial do sub-sistema dc decomposicao.

Todas as fragdes do horizonte A, apresentam baixos valores para a
relagdo C/N, o que sugere a presenga de matéria orgdnica evoluida correspondente
a um himus do tipo mull. A presenga de agregados estaveis que se distinguem por
uma maior concentragdo de argila -proveniente, sem divida, do horizonte B- seria
resultado da agdo de térmitas, muito abundantes neste solo (ESCHENBRENNER,
1986).
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ST qF
o | P 4+—H
T Aun
) Bopy — Ay
C/N .12 C/nz17
el .
’:”’2 ¢scala
:’s‘i D :1Tha™’
0%
Mata Alta Mata de Mussununga
MULLaTéfmitaS MODE"

Figura. 3 - Perfis hiimicos em duas facies da Floresta Atlantica de Tabuleiros: Mata
Alta e Mata de Mussununga.

L: camada de folhas pouco decompostas, praticamente inteeiras; F: camadas de folhas mais
decompostas ¢ fragmentadas; Fg: material foliar muito fragmentado misturado a matéria
organica fina; Fy,: restos foliares aderidos ao horizonte H da matéria orgdnica amorfa; H:
horizonte de matéria organica amorfa.
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Em contrapartida, na Mata dc Mussununga, mais de 50% da matéria
orgdnica em de-composigio estd depositada sobre o horizonte A;. A importante
acumulagdo de folhas em diver-sos estados de decomposigio, acrescenta-se a conti-
nuagdo de um horizonte de matéria organica amorfa. caracteristico de um humus do
tipo dysmoder. Os valores da relagdo C/N (17. em média) e a estrutura particular do
horizonte A completam as caracteristicas proprias deste tipo de hiimus.

A distribui¢do quantitativa dos esioques de nitrogénio (Fig. 4)
acompanha a acumulagdo organica. Ressalta-se, todavia, que a menor velocidade de
decomposigdo da matéria organica na Mata de Mussununga néo ¢ devida as baixas
concentragdes de nitrogénio nos aportes foliares. Pelo contrdrio, estes aportes em
ambas as matas, sdo ricos nestes nutrientes. Estas consideragoes destacam o fato de
que podem ser as caracteristicas edaficas o maior fator de determinacdo da
modalidade de humificagio. Na recalidade. as diferengas de humificagdo provém,
sobretudo, das caracteristicas da rocha-mac. Os sedimentos da Formagdo Barreiras,
que possibilitam a formagdo de um solo podzolico na Mata Alta. s¢ contrapdem aos
sedimentos pobres em elementos finos ¢ nutricnies que recobriram as encostas dos
tabuleiros, acrescidos de uma evolugdo at¢ um podzol distrofico. tendo acentuado
mais ainda a pobreza do material de origem.
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MATA ALTA MATA de MIUUSSUNUNGA

Figura. 4 - Estoques de nitrogénio nas camadas orginicas de superficie ¢ no
primeiro horizonte orginico-mineral A (0-10cm). L: camada de folhas pouco
decompostas, praticamente inteiras; I: camadas de folhas mais decompostas ¢ fragmentadas;
Ffr. material foliar muito fragmentado misturado ¢ matéria organica fina; F}y: restos foliares
aderidos ao horizonte H da matéria organica amorfa; H: horizonte de matéria organica
amorfa.
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Conclusio e Discussio

Na Floresta Atlintica de Tabuleiros, a humificagio parece
obedecer, de maneira geral, aos mesmos fatores globais que explicam a génese dos
perfis humicos nas florestas temperadas (DUCHAUFOUR, 1977, DUCHAUFOUR,
1980). A hipétese geralmente admitida (SWIFT efal., 1979), de outorgar a
temperatura um papel de fundamental importincia nas velocidades de
decomposi¢iio da matéria orginica em regides tropicais e intertropicais, resultando
em himus do tipo mull, deve ser definitivamente rejeitada (GARAY et al., 1991;
GARAY & SILVA, 1992).

Assim, decorrente da limitagdo em elementos finos (argilas) ¢
da pobreza nutritiva do proprio solo, nossos resultados apontam fortemente na
diregdo da existéncia de uma considerdvel acumulagio superficial de matéria
orginica. A dindmica de decomposigdo caracteristica de um moder aparece
associada, como em regides temperadas, a um podzol distrofico sob a Mata de
Mussununga.

Quando as condiges edificas tornam-se favordveis, instala-se a
floresta climacica, acompanhada em seu funcionamento de um mull florestal, em
cuja génese térmitas humivoros parecem substituir a classica agdo de oligoquetos
anécicos (BANDEIRA, 1985; ESCHENBRENNER, 1986; ABBADIE & LEPAGE,
1989). Um estudo detalhado dos processos de humificagdo em regido intertropical
deve ser desenvolvido.

Todavia, a importdncia da acumulagdo organica nos horizontes
superficiais mascara uma diferenga fundamental entre regiio temperada e
intertropical: se em ambas as regides, a quantidade de estoques orginicos
pode ser da mesma ordem de grandeza, a velocidade de decomposi¢io ¢ da
reciclagem de nutrientes deve acompanhar, em magnitude, as diferengas de
produtividade e conseqlientemente a importincia da queda de folhas.
Entretanto, em floresta intertropical a qucda de folhas ¢ da ordem de duas
a trés vezes superior 4 de florestas temperadas (BRAY & GORHAM, 1964,
MANGENOT & TOUTAIN, 1980; MEDINA & KLINGE, 1983).
Comparando as formas de humus equivalentes de regido temperada, tanto o mull a
térmitas da Mata Alta como o moder da Mata de Mussununga apresentam,
sem duvida, importantes tragos de renovagdo do conjunto dos horizontes
orgénicos. As formas de himus refletem, entfo, mais que as quantidades totais de
matéria organica decomposta, a modalidade da decomposi¢io ¢ da reciclagem de
nutrientes.

Cabe acrescentar, finalmente, que independentemente das
semelhangas - ou ndo - das formas de humificagdo entre o tropico e as regides
temperadas, € o conhecimento da dindmica das camadas orgénicas superficiais que
pode levar ao estabelecimento de alternativas para conservagdo ¢ recuperagio de
solos tropicais, cuja fertilidade €, em todos os casos, altamente dependente de seus
conteudos organicos.
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