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Resumo: O objetivo deste trabalho é avaliar se ha relacdo entre a integridade ambiental de cérregos
urbanos da cidade de Dourados, estado do Mato Grosso do Sul, com a dieta e os aspectos reprodutivos
de Serrapinnus notomelas (Characiformes: Characidae). Os exemplares foram coletados nas microbacias
Laranja Doce e Agua Boa, ambiente menos impactado e mais impactado respectivamente, conforme
evidenciado pela anélise das varidveis ambientais avaliadas in loco. A andlise da dieta da espécie foi feita
utilizando os métodos de Frequéncia de Ocorréncia, Indice de Anélise Volumétrica e Indice de Importancia,
além de uma andlise de variancia multivariada permutacional (PERMANQOVA) para testar se hd diferencas
significativas na composicao da dieta entre os dois niveis de integridade ambiental. O Fator de Condicao foi
calculado e comparado entre os locais por meio de uma Anadlise de Covariancia (ANCOVA) com os dados de
comprimento e peso logaritmizados. O Indice Gonadossomatico (IGS) foi calculado e comparado entre os
locais pelo teste de Mann-Whitney e a fecundidade relativa foi testada por meio do teste t. A PERMANOVA
indicou diferenca (p = 0,0001) entre os itens alimentares consumidos pela espécie nos diferentes niveis de
qualidade ambiental, destacando-se artrépodes aquaticos (em especial larvas da familia Chironomidae) e
sedimento no local mais impactado e algas da classe Chlorophyta no menos impactado. Estes resultados
indicam que a origem dos itens alimentares consumidos estd relacionada ao nivel de integridade ambiental
dos ambientes aquéticos. Nao observamos diferencas significativas entre os locais (p > 0,05) para o fator
de condicdo e para a fecundidade relativa. O IGS apresentou maiores valores no local mais impactado (p <
0,0001). Estes resultados indicam que S. notomelas € uma espécie com grande plasticidade alimentar e que
se beneficia das alteracdes antrépicas ocorridas nos ambientes estudados.

Palavras-chave: dieta; fator de condicdo; desenvolvimento gonadal; poluicdo ambiental.

RELATIONSHIP OF ENVIRONMENTAL INTEGRITY AND THE BIOLOGY OF Serrapinnus notomelas
(CHARACIDAE) IN URBAN STREAMS. The objective of this research is to evaluate if there is a relationship
between the environmental integrity of urban streams of Dourados, Mato Grosso do Sul state, with diet and
reproductive aspects of Serrapinnus notomelas (Characiformes: Characidae). The specimens were collected
in Laranja Doce and Agua Boa microbasins, less impacted and impacted respectively, as evidenced by the
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analysis of the environmental variables evaluated in loco. The analysis of the species diet was done using
the Frequency of Occurrence, Volumetric Analysis Index and Importance Index methods, in addition to a
permutational multivariate analysis of variance (PERMANOVA) to test if there are significant differences in
diet composition between the two levels of environmental integrity. The Condition Factor was calculated
and compared between sites by means of an Analysis of Covariance (ANCOVA), with logarithmic length and
weight data. The Gonadosomatic Index (IGS) was calculated and compared between the sites by the Mann-
Whitney test and relative fecundity was tested using the t-test. The PERMANOVA indicated a significant
difference (p = 0.0001) between different levels of environmental quality in relation to the food items
consumed by the species. In the most impacted sites, the main items were aquatic arthropods (especially
Chironomidae family larvae) and sediment. Chlorophyta algae were the main item in less impacted sites.
These findings indicate that the origin of the food items consumed is related to the level of environmental
integrity of the aquatic environments. We did not observe significant differences between the sites (p > 0.05)
for the condition factor and relative fecundity. The IGS presented higher values in the most impacted site (p
< 0.0001). These results indicate that S. notomelas is a species with great diet plasticity and benefits of the

anthropogenic alterations occurred in the studied environments.

Keywords: condition factor; diet; environmental pollution; gonadal development.

INTRODUCAO

Os ecossistemas aqudticos sdo formados por
interacdes complexas entre fatores bidticos e
abidticoseestestémsofridoalteracdes significativas
como resultado das intensas atividades antrépicas,
como lancamento de efluentes domésticos e
industriais nao tratados, desmatamento, atividades
agricolas, construcdo de barragens e represas,
entre varias outras atividades (Goulart & Callisto
2003, Nascimento et al. 2018). Entre as principais
alteracbes que ocorrem nesses ecossistemas,
Callisto et al. (2005) ressaltam a reducdo da
biodiversidade aqudtica como consequéncia
da desestruturacao do ambiente fisico, quimico
e biolégico, resultando em perda de qualidade
e dificuldade na manutencdo da integridade
ambiental desses ecossistemas aqudticos.

Um dos fatores que interfere substancialmente
nos ambientes aqudticos é o desmatamento,
bem como atividades de agricultura, pecudria
e expansdao urbana com ocupacdo do solo por
estradas, 4reas pavimentadas e imoéveis (Viana
et al. 2013). A impermeabilizacdo aumenta o
escoamento superficial e, consequentemente,
aumenta os riscos de erosao, tendo possibilidades
de alteracdo na morfologia do canal, como
também aumenta as chances de alteracdes nas
concentracdoes de nutrientes e poluentes da
lixiviacdo da superficie (Jacobson 2011, Téfoli et al.
2013). Essas interferéncias podem alterar a dieta
da ictiofauna, em funcdo das modificacoes na
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estrutura tréfica da comunidade aqudtica (Viana
et al. 2013), pois algumas espécies podem sofrer
reducdo em suas populacgdes, enquanto que outras,
devido a plasticidade tréfica, encontram condicoes
favoradveis para alimentacdo, crescimento e
reproducdo, tornando-se mais abundantes (Silva
1993, Silva et al. 2012, Oliveira et al. 2018).

Nesse contexto, o estudo da alimentacdo dos
peixes é de extrema importancia, tanto para
aprofundar o conhecimento das caracteristicas
biolégicas das espécies, mas também como um
instrumento de compreensdo das interacoes das
diversas populacoes da ictiofauna e dos seus niveis
tréficos na cadeia alimentar (Bennemann et al.
2011, Viana & Vianna 2014, Viana et al. 2017). Além
disso, é por meio da alimentacao que os individuos
obtém energia e, portanto, estudar a sua dieta
auxilia na compreensao das atividades envolvidas
no desenvolvimento, crescimento, reproducdo e
manutencdo do organismo (Oliveira et al. 2018).
Dessa forma, investigacoes sobre a dieta dos peixes,
através de estudos dos seus contetidos estomacais,
amparam a interpretacdo da dindmica e ocupagado
de habitat por tais espécies (Brandao-Gongcalves et
al. 2009).

O conhecimento da biologia reprodutiva
dos peixes é outra informacdo que demonstra
a influéncia que as modificacdes realizadas
pelo homem causam nas comunidades, pois
em ambientes em transformacdo as espécies
com maior plasticidade em relacdo aos habitat
de desova se reproduzem com maior sucesso



(Agostinho et al. 1999, Vono et al. 2002). Nesse
sentido, o Indice Gonadossomaético (IGS) fornece
informacdes sobre o ciclo reprodutivo da espécie, o
que, em conjunto com outros parametros, colabora
no estudo da qualidade de vida dos organismos,
fornecendo dados que permitem estabelecer se a
espécie se desenvolve bem ou ndo em ambientes
degradados e/ou conservados (Cardoso et al.
2013). Tratando-se da biologia reprodutiva, outro
parametro que contribui no conhecimento sobre o
desenvolvimento das populagdes é a fecundidade,
que em resumo é o numero de ovdcitos que
potencialmente concluirdo seu desenvolvimento
e serdo liberados pela fémea no seu periodo
reprodutivo (Aratjo 2009). Com o intuito de saber
se em determinado local dada espécie de peixe esta
crescendo e apresentando dindmica e progndéstico
de produtividade, a fecundidade é um dos fatores
recomendados para serem estudados, a partir
do qual se estima qual o potencial reprodutivo
da espécie em estudo (Vazzoler & Rossi-
Wongtschowski 1976, Rodrigues et al. 1992).

Outro aspecto importante para avaliacdo da
ictiofauna é o fator de condicdo, um parametro
que fornece informacdes sobre o estado de bem-
estar do peixe. Seu valor pode indicar o estado
da maturidade sexual do individuo, as condicoes
nutricionais atuais (e.g, disponibilidade de
alimentos), o acimulo de gordura e os aspectos
comportamentais (Vazzoler 1996, Anibeze 2000,
Azevedo et al. 2017). Peixes com maior massa
em determinado comprimento possuem melhor
condicdo, sendo, portanto, um indice que
fornece informacdes sobre o estado fisiologico da
populacdo (Lima-Junior & Goitein 2006).

Com base no contexto apresentado, o objetivo
geral deste trabalho é avaliar se hd relacdo entre
a integridade ambiental aquética, em duas
microbacias urbanas do municipio de Dourados,
estado do Mato Grosso do Sul, com a dieta, a
atividade reprodutiva (IGS e fecundidade) e o fator
de condicao de Serrapinnus notomelas (Eigenmann
1915) (Characiformes: Characidae), uma espécie
abundante nesses riachos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo e amostragens
As amostragens foram realizadas em corregos
urbanos no municipio de Dourados, estado
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de Mato Grosso do Sul, Brasil, localizados em
duas microbacias (Laranja Doce e Agua Boa)
pertencentes a bacia do rio Ivinhema, Alto rio
Parana (Figura 1). No total foram amostrados
sete pontos, sendo quatro pontos na microbacia
Laranja Doce (LD) e trés pontos na microbacia
Agua Boa (AB).

O corrego Laranja Doce é um afluente do
rio Brilhante, e sua nascente estd localizada no
extremo sul da Reserva Indigena de Dourados.
Margeando a zona urbana norte da cidade, recebe
o cOrrego Jaguapiru e segue curso pela area rural do
municipio até desaguar no rio Brilhante (Ribeiro
et al. 2015). O corrego Agua Boa ¢é afluente do rio
Dourados, e sua nascente estd localizada na regido
urbana do municipio de Dourados, percorrendo
bairros densamente povoados ao sul da cidade,
incluindo d&reas de agricultura localizadas no
entorno da area urbana, com uma extensiao de
aproximadamente 21 km (IMASUL 2015, Ribeiro et
al. 2015).

As coletas foram realizadas nos meses de agosto
de 2010 (estagdo seca) e fevereiro de 2011 (estacao
chuvosa), em ambas as microbacias (Tabela 1). Os
exemplares foram amostrados predominantemente
no periodo matutino, utilizando telas retangulares
de armacgdes metélicas (0,8 x 1,2 m) revestidas com
tela tipo mosquiteiro (2 mm de abertura de malha)
e uma rede de arrasto (5 x 1,5 m, malha de 2 mm).
Em campo, os individuos foram anestesiados
com solucao de eugenol e fixados em solugdo de
formaldeido a 10%, onde permaneceram imersos
por pelo menos 48 h e em laboratério foram
preservados em dlcool etilico 70% (conservante).

Foram obtidas as coordenadas geograficas de
cada ponto amostrado além de um conjunto de
varidveis ambientais: pH, condutividade (uS.cm™)
e temperatura da dgua (°C) foram mensuradas com
uma sonda multiparametro Horiba U53®, enquanto
que a profundidade (m) e a largura do local (m)
foram medidas com uma trena.

Analises de dados

Com o objetivo de ordenar os locais de coleta
em funcdo das varidveis ambientais analisadas
e verificar possiveis diferencas de integridade
ambiental entre esses locais, foi realizada uma
Andlise de Componentes Principais (ACP), além de
um teste t comparando as microbacias para cada
varidvel ambiental.
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Figura 1. Localizacdo dos pontos amostrados nos cérregos Agua Boa e Laranja Doce, em Dourados, estado

de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Figure 1. Location of the sampling sites in Agua Boa and Laranja Doce streams, Dourados, Mato Grosso do Sul

state, Brazil.

Em laboratério, a partir de uma incisdo
ventral, todos os exemplares foram abertos e as
visceras foram retiradas. Para a andlise da dieta, os
conteudos dos estdbmagos com alimentos foram
pesados (em g, para 0,01 g mais préximo), fixados
em formalina a 4% e preservados em solucado de
etanol a 70% até a analise.

Na sequéncia, o conteido estomacal de
cada individuo foi inspecionado, usando um

estereomicroscopio, e cada item alimentar recebeu
um valor proporcional a sua abundancia. A
referéncia utilizada para esses valores foi a massa
padrdo (SW), que é a média aritmética aproximada
damassado contetido estomacal da amostra (Lima-
Junior & Goitein 2001). Cada contetido estomacal
recebeu um total de pontos proporcional a razao
de sua massa com a massa padrdo, admitindo-se,
para essa atribuicao de pontos, que a massa padrao

Tabela 1. Niimero de individuos machos e fémeas capturados em cada coleta e em cada microbacia no
municipio de Dourados, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Table 1. Number of males and females caught in each sample and in each microbasin in Dourados, Mato

Grosso do Sul state, Brazil.

Laranja Doce Agua Boa
Coleta — —
Machos Fémeas Machos Fémeas
Agosto/10 20 31 12 42
Fevereiro/11 11 25 1 4

Oecol. Aust. 23(3): 507-518, 2019



recebe quatro pontos. Posteriormente, e com base
em uma simples inspecao visual, os pontos totais
atribuidos sao divididos entre os itens alimentares
de acordo com o volume relativo que estes
ocupam no contetido do estdmago. Para calcular a
abundanciarelativa de determinado item alimentar
na dieta dos animais analisados o somatoério de
pontos recebidos por cada item alimentar foi
dividido pelo ntmero total de estémagos com
contetiido na amostra, fornecendo a média dos
valores atribuidos para cada item alimentar.
Posteriormente, essa média foi multiplicada por 25
para célculo do Indice de Anélise Volumétrica.

A amostra de cada microbacia foi considerada
separadamente e o indice de importancia de cada
item alimentar (Al) foi calculado de acordo com o
método descrito por Lima-Junior & Goitein (2001),
multiplicando-se a frequéncia de ocorréncia pelo
Indice de Andlise Volumétrica de cada item.

A partir da planilha obtida com os dados dos
contetidos estomacais uma andlise de variancia
multivariada permutacional (PERMANOVA) foi
utilizada para testar a existéncia de diferencas
significativas na composicdo da dieta de S.
notomelas em relacdao aos diferentes niveis de
integridade ambiental. O indice de Bray-Curtis foi
utilizado para construir a matriz de similaridade
e o significancia das comparacgdes foi calculada a
partir da aleatorizagdo da matriz original (9999
permutacoes).

A fim de analisar a influéncia do fator espacial
sobre o Fator de Condicdo dos individuos nos
riachos com diferentes niveis de integridade
ambiental (varidvel explanatoéria), foirealizada uma
Anélise de Covaridncia (ANCOVA), com os dados
de comprimento (co-varidvel) e massa (varidvel
resposta) logaritmizados.

Para verificar possiveis diferencas no
potencial reprodutivo da espécie entre os
diferentes niveis de integridade ambiental foi
calculado o Indice Gonadossomatico (IGS =
massa dos ovdrios x 100 / massa total do peixe)
para todas as fémeas. A comparacdo dos locais
foi feita por meio do teste de Mann-Whitney.

A fecundidade foi estimada com base na
contagem absoluta dos ovocitos (Vazzoler 1996).
Para determinar a fecundidade, 16 go6nadas
(cinco do local menos impactado e 11 do local
mais impactado) de fémeas de S. notomelas (as
que apresentaram maiores valores de IGS) foram
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pesadas e dissociadas em solucdo de etanol
a 70%. A fecundidade relativa foi mensurada
relativizando a fecundidade absoluta pela massa do
individuo (Vazzoler 1996). Apés a verificacdo dos
pressupostos, foi feita a comparacgdo dos resultados
obtidos em diferentes niveis de integridade
ambiental por meio do teste t.

Para todos os testes estatisticos
anteriormente, utilizamos o ambiente R (R
Development Core Team, 2017) com os pacotes
adicionais “vegan” (ACP) e o comando “adonis”
(PERMANOVA), com nivel de significAncia de p < 0,05.

citados

RESULTADOS

As médias e os valores de desvio padrdao das
varidveis ambientais em cada microbacia sdo
apresentados a seguir, bem como a comparacao
estatistica dessas varidveis entre as microbacias.
Nota-se que acondutividade é atinica varidvel que
apresentou diferenca entre as duas microbacias,
com maior média na microbacia Agua Boa
(Tabela 2).

A Andlise de Componentes Principais (ACP)
explicou, com os dois primeiros eixos, 77,37% da
varidncia total das varidveis ambientais, sendo
que o primeiro eixo (CP1) explicou 45,87% da
variancia dos dados e o segundo eixo (CP2),
31,50% (Figura 2). Essa andlise demonstrou que as
varidveis que mais contribuiram para a distin¢ado
das microbacias foram a condutividade, o pH e a
largura dos cérregos (r, em médulo, maior que 0,8)
no CP1 e temperatura no CP2 (Tabela 3).

A partir desses resultados, consideramos o0s
locais de coleta da microbacia Laranja Doce na
categoria “Menos Impactado”, uma vez que esses
locais apresentaram menor condutividade. E,
seguindo o mesmo critério, os pontos de coleta
localizados na microbacia Agua Boa foram
considerados, nas andlises posteriores, como a
categoria “Mais Impactado”.

Com a andlise dos estdmagos foi possivel
registrar uma grande diversidade nos recursos
alimentares. Devido a tal diversidade, os itens
foram agrupados em nove categorias alimentares
(Tabela 4). Na microbacia Laranja Doce (“Menos
Impactado”), o item alimentar que apresentou
maior Al foi Alga, com Sedimento apresentando-
se em segundo. Na microbacia Agua Boa (“Mais
Impactado”), o item alimentar que apresentou

Oecol. Aust. 23(3): 507-518, 2019
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Tabela 2. Médias (+ desvio padrdo) das varidveis ambientais em cada microbacia no municipio de Dourados,
estado de Mato Grosso do Sul, Brasil, e comparacao estatistica (teste t) entre essas médias.

Table 2. Means (= standard deviation) of environmental variables in each microbasin in Dourados, Mato
Grosso do Sul state, Brazil, and statistical comparison (t test) between these means.

Varidveis ambientais Laranja Doce Agua Boa t p
Profundidade (m) 60,00£17,57 50,63+22,22 0,6269 0,5582
Condutividade (uS.cm™) 108,30+38,54 445,33+97,90 -6,4195 0,0014
pH 6,40+0,53 7,12+0,17 -2,2154 0,0776
Temperatura (° C) 25,28+1,21 24,87+0,93 0,4827 0,6497
Largura (m) 2,43+1,98 5,05+1,23 -1,9999 0,1020
3 Tabela 3. Correlacdo das varidveis ambientais
com os dois primeiros componentes principais
2 ’ LE"‘ produzidos na Andlise de Componentes Principais.
g é ; Table 3. Correlation of the environmental variables
Ry ¥ with the first two main components produced in the
S E ' Principal Component Analysis.
or )
v 1 A%;Z L91 : Varidveis ambientais CP1 CP2
Profundidade (m) -0,1141 0,6962
5 Condutividade (uS.cm™) -0,8204  -0,4976
: i CP1 (4(;.87%) 1 ’ pH -0,8697 -0,1802
<< Condutividade. pH. Largura << Temperatura (° C) -0,2695  0,8521
Figura 2. Distribuicado dos locais de amostragem no Largura (m) -0,8824 0,2900

plano formado pelos dois primeiros componentes
principais produzidos na andlise das varidveis
ambientais. AB: microbacia Agua Boa; LD:
microbacia Laranja Doce.

Figure 2. Distribution of the sampling sites in the
plane formed by the first two main components
produced in the analysis of environmental variables.
AB: Agua Boa microbasin; LD: Laranja Doce
microbasin.

maijor importadncia na dieta de S. notomelas
foi Sedimento, seguido por Vegetal Aqudtico e
Artrépode Aqudtico (Figura 3). O item alimentar
categorizado como “Outros” é o tinico que possui
dois diferentes grupos (Tecameba e espiculas
de esponjas) que tecnicamente deveriam ser
separados. No entanto, os seus valores de Al
somados representaram menos de 1% e, por esse
motivo, foram agrupados na mesma categoria.

A PERMANOVA indicou diferenca entre os dois
niveis de integridade ambiental (pseudo-F = 17,21
e p = 0,0001), o que demonstra que as dietas dos
individuos diferem entre os locais mais impactados
(Agua Boa) e menos impactados (Laranja Doce).

Oecol. Aust. 23(3): 507-518, 2019

Os individuos capturados no local menos
impactado apresentaram comprimento padrao
médio de 23,23 mm (DP = 4,41 mm), enquanto que
paraos dolocal maisimpactado amédiafoide 27,94
mm (DP = 3,47 mm). Constatou-se que a partir da
andlise dos dados de massa e comprimento dos
146 exemplares capturados nao houve variacdo
significativa do fator de condicao entre os niveis de
integridade ambiental (p = 0,6817) (Figura 4).

Observamos variacdo espacial significativa do
Indice Gonadossomético das fémeas entre as duas
categorias deintegridade ambiental (p<0,0001), com
maiores valores no local mais impactado (Figura 5).
O teste t aplicado aos dados da fecundidade relativa
das gonadas analisadas ndo indicou diferenca
significativa entre os diferentes niveis de integridade
ambiental (p = 0,3634) (Figura 6).

DISCUSSAO

A ordenacdo dos locais de coleta em funcdo
das varidveis ambientais por meio de uma ACP
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Tabela 4. Categorias alimentares encontradas na andlise da dieta de Serrapinnus notomelas (Characiformes:
Characidae) nas duas microbacias no municipio de Dourados, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Table 4. Food categories found in the diet analysis of Serrapinnus notomelas (Characiformes: Characidae) in
two microbasins in Dourados, Mato Grosso do Sul state, Brazil.

Categoria Alimentar Descricao
Alga Algas de diversos tdxons
Sedimento Matéria organica, areia, pedaco de pléstico e linha téxtil
MNI Material ndo identificado: material digerido
Vegetal Aquatico Vegetal Aqudtico
Vegetal Terrestre Material vegetal terrestre e sementes
Acari, Chironomidae (larva), Ceratopogonidae (larva), Blephariceridae (larva),
Artrépode Aquatico Copepoda, Cladocera, restos de larvas, exoesqueleto Diptera, restos de aranha
p ! aquatica, restos de insetos aqudticos, Trichoptera (larva), pupa (Diptera), restos
de pupa (diversos) e Ptychopteridae (larva)
Artrépode Terrestre Exoesqueleto de insetos terrestres, ovos de insetos, restos de estruturas de
p insetos terrestres, outros artropodos terrestres
Nematoda Nematoda
Outros Tecameba e espiculas de esponjas
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Figura 3. Indice de Importancia dos itens
alimentares  consumidos por  Serrapinnus
notomelas (Characiformes: Characidae) nos locais
menos impactados (barras azuis) e nos locais mais
impactados (barras vermelhas) no municipio de
Dourados, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil,

Figure 3. Index of Importance of food items
consumed by Serrapinnus notomelas
(Characiformes: Characidae) in the least impacted
sites (blue bars) and in the most impacted sites (red
bars), in Dourados, Mato Grosso do Sul, state, Brazil.

evidenciou as diferencas nos niveis de integridade
ambiental observados nas duas microbacias. Além
disso, observamos menor média de condutividade
na microbacia Laranja Doce. Nesse contexto, esta
microbacia foi classificada como local menos
impactado, enquanto que a microbacia Agua Boa

-1.100

Menos impactado Mais impactado

Figura 4. Fator de Condicdo de Serrapinnus
notomelas (Characiformes: Characidae) em
corregos com diferentes niveis de integridade
ambiental no municipio de Dourados, estado de
Mato Grosso do Sul, Brasil.

Figure 4. Condition Factor of Serrapinnus
notomelas (Characiformes: Characidae) in streams
with different levels of environmental integrity in
Dourados, Mato Grosso do Sul state, Brazil.

foi classificada como nivel alto de influéncia da
urbanizacdo, sendo denominada, portanto, como
local mais impactado. A condutividade elétrica
é um fator ambiental importante na deteccao de
fontes poluidoras, permitindo verificar a influéncia
direta e indireta dos usos do solo e as atividades
desenvolvidas nas microbacias hidrogréficas,
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Figura 5. Indice Gonadossomdtico (IGS)
de Serrapinnus notomelas (Characiformes:
Characidae) em corregos com diferentes niveis de
integridade ambiental no municipio de Dourados,
estado do Mato Grosso de Sul, Brasil.

Figure 5. Gonadosomatic Index (IGS) of
Serrapinnus notomelas (Characiformes:
Characidae) in streams with different levels of
environmental integrity in Dourados, Mato Grosso
do Sul state, Brazil.

como lancamentos de efluentes domésticos,
industriais e dejetos animais, nas quais o resultado
da contaminacdo pode ser detectado pelo aumento
da condutividade elétrica no curso de dgua (Moraes
2001, Viana et al. 2013). Portanto, a utilizacdo da
condutividade elétrica para classificar os niveis de
integridade ambiental mostra-se eficiente como
um retrato das condi¢ées ambientais.

Analisando a biologia alimentar dos exemplares
é possivel notar uma grande flexibilidade tréfica,
encontrando-se tanto itens al6ctones (ie,
materiais transportados de fora para dentro de
um sistema aqudtico) como itens autdctones
(i.e., itens produzidos dentro do sistema
aquatico), e alimentos de origens animal e vegetal
caracterizando, portanto, a espécie como onivora.
Estes resultados sao semelhantes aos apresentados
por Brandao-Gongalves et al. (2010) e Costa &
Rocha (2017), que classificaram S. notomelas como
onivora com tendéncia a herbivoria, devido a
diversidade de itens alimentares em sua dieta, no
qual em maior destaque sdo consumidos vegetais
(i.e., algas e macroéfitas) e, como complemento, os
individuos consomem itens al6ctones.

Nossos resultados sugerem uma dieta alimentar
diferente entre os locais. No local mais impactado
percebe-se maior consumo de sedimentos e
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Figura 6. Fecundidade relativa de Serrapinnus
notomelas (Characiformes: Characidae) em
corregos com diferentes niveis de integridade
ambiental no municipio de Dourados, estado de
Mato Grosso do Sul, Brasil.

Figure 6. Relative fecundity of Serrapinnus
notomelas (Characiformes: Characidae) in streams
with different levels of environmental integrity in
Dourados, Mato Grosso do Sul state, Brazil.

artrépodes, principalmente aquaticos. O consumo
de sedimentos pode estar relacionado ao consumo
dos artrépodes aqudticos, j4 que os organismos
encontrados nos estdmagos dos individuos
analisados sdo, principalmente, larvas de Diptera
da familia Chironomidae, animais bentbonicos
que vivem associados ao sedimento, o que pode
justificar ingestao acidental de sedimento (Costa
& Rocha 2017). As larvas de Chironomidae, que
foram os animais mais consumidos entre os
artropodes aqudticos nos locais mais impactados,
sdo consideradas
degradados e, por isso, possuem facilidade em se
ajustar a condicdes extremas justamente por serem
oportunistas, resistindo e sendo favorecidos pelas
quantidades de nutrientes oriundos de fontes
antrépicas (i.e.,, domésticas e industriais) (Kleine &
Trivinho-Strixino 2005, Milesi et al. 2009, Mormul et
al. 2009, Bonato et al. 2012, Viana et al. 2013).

No local menos impactado também ocorreu
o consumo de artrépodes aqudticos. No entanto,
nestes locais, o consumo maior foi de larvas de
Thichoptera, consideradas bioindicadores de
ambientes ndo impactados. Assim, por mais que
o ambiente menos impactado (Laranja Doce)
também tenha alteragdes antrépicas, a ocorréncia
desses organismos é um indicativo de melhor

tolerantes a locais mais



qualidade ambiental (Wiggins 1996, Silva 2007,
Calor 2009, Costa & Rocha 2017). Neste local, o
item em destaque na dieta de S. notomelas foram
as algas. Estudos realizados em lagoas e cérregos
da bacia hidrogréfica do rio Parand classificaram
S. notomelas como algivora pelo fato de a espécie
apresentar alto consumo de algas (Luiz et al
1998, Hahn & Loureiro-Crippa 2006). Como
observado também por Costa & Rocha (2017), as
algas encontradas na nossa andlise sdo, na maior
parte, da classe Chlorophyta, grupo caracteristico
de corpos de 4dgua limpos (Bastos et al. 2006). Por
outro lado, estas algas sdo consideradas tolerantes
aambientes com estresse ambiental e onde existam
abundancia em nutrientes e baixo movimento de
dguas, o que leva a concluir que estes organismos
se apresentem em local calmo e com presenca ou
ndo de poluicado (Litter et al. 1989).

O fator de condicdo é um indice que indica
o estado de bem-estar do peixe, sendo uma
forma de analisar como o animal aproveita os
recursos disponiveis no ambiente (Gomiero et
al. 2010, Barros et al. 2016). O fator de condicao
ndo apresentou diferencas significativas entre os
individuos provenientes dos ambientes menos e
mais impactados. Esses resultados sugerem que
tanto no local mais impactado como no menos
impactado, os animais encontram condicdes
ambientais satisfatérias as suas necessidades
fisiolégicas, colaborando com a ideia de que S.
notomelas é uma espécie onivora e oportunista,
capaz de se ajustar bem as alteracdes ambientais
menos severas (Gomiero & Braga 2005, Uieda &
Motta 2007, Winemiller et al. 2008, Viana et al.
2013).

O desenvolvimento gonadal das fémeas (medido
pelo IGS) apresentou diferenca entre os locais, com
valores mais elevados no local mais impactado. Este
resultado indica que os individuos provenientes
da microbacia Agua Boa (mais impactada),
que se alimentaram de fontes mais energéticas
(artrépodos) que os individuos da microbacia
Laranja Doce (que consumiram principalmente
algas), apresentam maior potencial reprodutivo e,
portanto, estdo sendo beneficiados nos locais mais
impactados.

Quanto a fecundidade relativa, o fato de este
indice nao apresentar diferenca significativa
na comparacdo entre os niveis de integridade
estudados indica que o fator espacial nao
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diferencia a producdo relativa de ovdcitos de
fémeas provenientes do local mais impactado das
fémeas do local menos impactado (Vazzoler 1996).
Como a fecundidade relativa é positivamente
correlacionada com o tamanho do corpo do animal
(Aragjo 2009), sendo dependente do volume da
cavidade e do volume dos ovocitos (Oliveira et al.
2010), pode-se concluir que as fémeas que habitam
os locais mais impactados produzem ovdcitos
maiores, embora na mesma quantidade relativa
que o observado para as fémeas no ambiente
impactado. Essa hip6tese é corroborada pelos
resultados observados para o IGS, que indicam que
no local mais impactado a populacdo estudada
pode encontrar condicdes mais vantajosas para
sobreviver, o que se reflete no maior potencial
reprodutivo observado.

Tratando-se da biologia reprodutiva de S.
notomelas, é possivel considerar que nos ambientes
mais impactados (Agua Boa) os animais tiverem
maior oferta de alimentos com maior retorno
energético e, por isso, apresentaram condigdo
fisiologica satisfatéria e maior desenvolvimento
gonadal, com relativamente  mais
volumosos e ovdcitos relativamente maiores. Isso
indica que a espécie é oportunista e tolerante,
com potencial de ajuste a instabilidade ambiental
provocada pela influéncia antrépica.

Em suma, as analises da dieta, do fator
de condicdo e de aspectos reprodutivos (IGS
e fecundidade) indicam que S. notomelas
provavelmente encontra melhores condicoes
no local mais impactado. Portanto, esta espécie
apresenta grande plasticidade alimentar e se
beneficia das alteracdes antrépicas ocorridas nos
ambientes estudados.

ovarios
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