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Resumo: As Veredas sao responsaveis pelo equilibrio geoecolégico do bioma Cerrado, além de contribuirem
protegendo as nascentes e fornecendo recursos para a fauna silvestre em que nelas esté inserida. O objetivo
deste trabalho foi descrever a distribui¢do temporal e espacial de anuros em uma vereda no municipio de
Campo Grande, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Foram selecionados trés pontos de coleta ao longo
de toda Vereda, estes foram amostrados mensalmente entre novembro de 2008 e outubro de 2009. Foram
encontradas 20 espécies distribuidas em trés familias: Bufonidae (1), Hylidae (09), Leptodactylidae (09) e
Phyllomedusidae (01). O niimero de espécies em atividade de vocalizacao foi influenciado pela temperatura
(Z = 2,623, p = 0,008), pela umidade relativa do ar (Z = 4,539, p = 5.65e-06) e pela precipitacao (Z = 2,729,
p = 0,006). Quanto a distribuicdo espacial, as espécies divergiram na utilizacdo de vegetacoes herbaceas
emergentes e marginais, arvores e arbustos ao redor do corpo d’4dgua, chdo da vereda e nivel d’agua.
A correlacao positiva dos dados abiodticos com a riqueza se mostrou tipica de regides tropicais. Para a
distribuicdo espacial, os sitios de vocalizacao foram idénticos aos registrados para as mesmas espécies em
outras localidades. A sobreposicdo espacial pode indicar que é um mecanismo secundério no isolamento
reprodutivo.

Palavras-chave: actstica; anfibios; Centro-Oeste; ecologia; segregacao.

TEMPORAL AND SPACIAL DISTRIBUTION OF ANURANS IN A VEREDA IN MATO GROSSO DO SUL,
BRAZIL. The Veredas are responsible for the maintenance of fauna and flora and contribute to the continuity
and regularity of the rivers. This work describes the spacial and temporal distribution of anurans in a vereda,
at municipality of Campo Grande, Mato Grosso do Sul State, Brazil. We selected three sampling points along
the entire vereda, which were sampled monthly between November 2008 and October 2009. We founded
20 species in four families: Bufonidae (01), Hylidae (09) e Leptodactylidae (09) e Phyllomedusidae (01). The
number of species in calling activity was influenced by temperature (Z=2.623, p = 0.008), by relative humidity
(Z = 4.539, p = 5.65e-06) and by accumulated rainfall (Z = 2.729, p = 0.006). The spatial distribution of the
species diverged in the use of emergent herbaceous vegetation, marginal trees, shrubs around the pond, the
path and ground water level. The positive correlation of abiotic data with richness was typical of tropical
regions. For the spacial distribution, the vocalization sites were alike to those recorded for the same species
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in other locations. Spatial overlap may indicate that it is a secondary mechanism in reproductive isolation.

Keywords: acoustic; amphibians; ecology; Midwest; segregation.

INTRODUCAO

Estudos sobre distribuicdo temporal e espacial de
organismos sdo importantes para o entendimento
de muitos processos ecoldgicos relacionados ao
ambiente (e.g., Brewer 1994, Conte & Machado
2005). Varidveis como temperatura e pluviosidade
devem ser consideradas fundamentais para
a organizacdo dos anuros, pois determinam
diferenciacdesnoperiododeatividade, distribuindo
os anuros sazonalmente (Duellman & Trueb 1986).
Duellman & Trueb (1986) ainda sugerem que a
partilha espacial envolve a utilizacao diferenciada
de micro-habitats e sitios de vocalizacao, estando
intimamente ligada aos modos reprodutivos da
espécie.

Estudos sobre partilha de recursos foram
publicados principalmente para a regido da Mata
Atlantica (e.g,, Pombal-Jr. 1997, Serafim et al. 2008,
Forti 2009, Ferreira er al. 2012). Estes estudos
indicam uma clara segregacdo de espécies entre
ambientes secos e imidos, devido as caracteristicas
morfolégicas de cada uma, além da necessidade
de microambientes especificos para a reproducao.
Para a regido de Cerrado, considerando a
heterogeneidade da paisagem, pesquisas indicam
uma preferéncia de espécies para areas abertas,
pois apresenta maior disponibilidade de ambientes
parareproducao devido as adaptacoes reprodutivas
ligadas a este ambiente (e.g., Colli et al. 2002,
Brasileiro et al. 2005, Oda et al. 2009, Nomura et al.
2012). Em relacgao a distribuicdo sazonal, os anuros
se fazem mais presentes durante periodo chuvoso,
quando coincide com o aumento da temperatura,
como mostram os estudos realizados para estes
dois biomas.

O Cerrado, segundo maior dominio brasileiro
em extensdo territorial (Ribeiro & Walter 1998),
estd entre os 34 mais importantes hotspots de
biodiversidade terrestres (Mittermeier et al
2004) e é considerada a mais diversificada savana
tropical do mundo (Klink & Machado 2005). Com
apenas 21,3% de 4rea de extensao territorial intacta
(Fonseca et al. 2004), e destes somente 6,2% de
drea protegida (Myers et al. 2000), este dominio é

dividido em 11 fitofisionomias vegetais, entre elas
correspondem as Veredas (Ribeiro & Walter 2008).

Vereda é a fitofisionomia circundada por Campo
Limpo, caracterizada pela presenca da palmeira
arbérea Mauritia flexuosa (buriti) emergente em
meio a agrupamentos mais ou menos densos de
espécies arbustivo-herbdceas (Ribeiro & Walter
1998). Funciona como local de pouso para avifauna,
atua como abrigo, fonte de alimento e local de
reproducdo para a fauna terrestre e aqudtica
(Carvalho 1991, Ferreira 2003), sendo assim
responsdvel pela manutencdo da biodiversidade
local. Além disso, sao ambientes de nascedouros
das fontes hidricas do Planalto Central, as quais
abastecem as trés principais bacias hidrograficas
do Brasil (Ferreira 2003).

As Veredas sao protegidas por leis especificas e
por leis que tratam da conservacdo das Areas de
Preservacdao Permanente - APP ao longo dos cursos
hidricos (Brasil 1989, CONAMA 2002). No entanto,
elas apresentam um alto grau de degradacao,
devido a forte pressao sobre os seus recursos, sendo
destruidas para limpeza, plantacoes e formacao de
pastagens na estacdo seca, além de servir como
drea para depésito de restos de desmatamento e
para construcdo de barragens com a finalidade de
irrigacao (Ferreira 2003).

Por este motivo, estudos que visam aspectos
ecolégicos dos organismos que utilizam este
ambiente, assim como a representatividade desta
fitofisionomia sdo essenciais para o planejamento e
atomada de decisoes a respeito de sua conservagao
e recuperacdo. E estudos locais servem para
elucidar as vdrias questoes relacionadas com o
entendimento dadindmicalocal eregional. Somado
a isto, trabalhos com comunidades de anuros em
Veredas ainda sdo escassos, pois geralmente este
ambiente é classificado como sendo um ponto
de amostragem e ndo sendo como um dos focos
principais da pesquisa (Oda et al. 2009, Valdujo
et al. 2009, Melo et al. 2013, Gambale et al. 2014).
Desta forma, o presente trabalho visa descrever a
comunidade de anfibios anuros em uma Vereda, no
municipio de Campo Grande, Mato Grosso do Sul,
Brasil.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O trabalho foi conduzido em wuma Vereda
localizada na Estancia Santa Maria (20°31'7,28”
S; 54°31°44,31” W, datum Sirgas2000), inserida na
Area de Protecdo Ambiental do Lajeado, em Campo
Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil. A drea possui
aproximadamente 2,6 km de extensdo, possui
trechos bem conservados e com alta pressao
antrépica, sendo rodeados principalmente por
pastagens. De acordo com a classificacdo de
Kodepen-Geiger, o clima da regido é do tipo AW,
com duas estagoes bem definidas: verdo timido
e inverno seco (Kottek et al. 2006). A precipitacao
anual varia de 1200 a 2000 mm concentrados
de outubro a mar¢o, com temperaturas médias
anuais em torno de 24,6°C (Martins 2005). E para
o periodo de coleta a precipitacao foi de 1500mm
com temperatura média de 23,4°C (Figura 1).
Foram selecionados trés pontos de coleta ao
longo da vereda: (1 —20°31'19” §; 54°32’22” W) com
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uma area aproximada de 5.780 m?, é um alagado
com buritis emergentes, gramineas que formavam
touceiras flutuantes e regido marginal em contato
com vegetacoes herbéceas e agavaceas com poucos
representantesarbustivos; (2-20°30°40” S;54°31'24”
W) formado por dois acudes envolto por um campo
alagével, rodeado por gramineas em contato com
vegetacdo arborea-arbustiva densa juntamente
com buritis, com uma 4rea de aproximadamente
3.115 m?e (3 — 20°30°34” S; 54°31°'21” W) conjunto
de quatro agudes pequenos envolto por um campo
alagavel formado principalmente por gramineas
e vegetacdo arbodrea-arbustiva bem marcante em
contato com buritis, com cerca de 3.600 m?, de
area alagavel em que formam pequenos brejos na
estacdo chuvosa.

Estes pontos foram amostrados mensalmente
entre novembro de 2008 e outubro de 2009,
totalizando trés dias de observacdes. A procura
por espécimes foi realizada pelo método de
levantamento em sitio de reproducao, por meio de
busca-ativa e vocalizacao (Scott-Jr. & Woodward
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Figura 1. Variacao de temperatura, umidade relativa e precipitacdo para o periodo de coleta, de novembro
de 2008 a outubro de 2009, no municipio de Campo Grande, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Fonte:

CEMTEC/CEPAER/AGRAER-MS.

Figure 1. Variation of temperature, relative humidity and rainfall for the collection period from November 2008
to October 2009 in the municipality of Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil. Source: CEMTEC/

CEPAER/AGRAER-MS.
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1994) entre as 17:00 e 22:00 h, periodo de maior
atividade de vocalizacdo nos locais de coleta A
identificacdo dos individuos foirealizada em campo
tanto pelo canto quanto pelas caracteristicas de
morfologia externa e coloracdo. A nomenclatura
utilizada para a classificacdo das espécies segue a
proposta por Frost (2018).

Para a determinacdo da distribuicao espacial
dos anuros, foram descritos os micro-habitats e
substratos utilizados para as vocalizagGes, tais
como o tipo de vegetacdo, altura ocupada pelo
espécime na vegetacdo e a distancia da dgua. Em
caso de plantas com raizes submersas era medida
a distancia até a drea seca mais proxima. Para a
determinacdo temporal foi construida uma matriz
bindria de ocorréncia de espécies ao longo dos
doze meses de coleta, com a qual foi elaborado um
diagrama de ocorréncia mensal das espécies de
anfibios anuros.

Em cada ponto de coleta foi delimitado um
transecto de 50 m, o qual foi percorrido a cada 30
minutos contabilizando todos os individuos em
atividade de vocalizacdo e os encontros ocasionais
A trilha era iniciada sempre a beira das margens
dos corpos d’dgua. A abundancia por cada espécie
foi considerada segundo Gottesberger & Gruber
(2004), como o nimero méaximo de individuos
contabilizados em um dos momentos da escuta.

Temperatura e a umidade relativa do ar foram
registrados também a cada 30 minutos com auxilio
do Termo Higrometro Digital com cabo extensor
- TH 439 Equitherm. O aparelho medidor foi
colocado sempre préximo as trilhas dos trés pontos
amostrados. Os dados sobre a pluviosidade para os
meses de coleta foram fornecidos pela CEMTEC/
CEPAER/AGRAER-MS.

Andilises estatisticas

Para verificar se o ntimero de amostragem foi
suficiente, foi construida uma curva de rarefagao
de espécies (Krebs 1999), com 500 aleatorizacdes
geradas a partir de uma base na matriz de dados
de riqueza em cada més de amostragem, doze
amostragens ao todo. A riqueza de espécies foi
estimada por extrapolacdo da curva de acumulagao
de espécies, pelo estimador Jackknife 1 (Heltshe &
Forrester 1983). Ambas andlises foram efetuadas
pelo Programa EstimateEWin820 (Colwell 2006).
Para verificar a influéncia das varidveis abiéticas,
as quais sejam o volume da chuva acumulada
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no periodo de cinco dias antecedentes a data da
coleta, temperatura, umidade relativa do ar, sobre
a riqueza local foi utilizado um Modelo Linear
Generalizado (GLM; McCullagh & Nelder 1989)
com a distribuicdo de erros Poisson. Este é um
modelo global com todos os descritores ambientais
analisados, com a finalidade de determinar o
melhor modelo que possa explicar a riqueza total
de espécies. Os pressupostos do modelo foram
checados pela visualiza¢do de um grafico Q-Q (Q-Q
plot) e pelavisualizacao dos residuos padronizados,
os quais indicaram se havia um viés nos valores
estimados. A andlise do GLM foirealizada utilizando
o programa R (R Core Team 2011).

RESULTADOS

Foram encontradas 20 espécies distribuidas em oito
géneros e quatro familias: Bufonidae (01), Hylidae
(09), Leptodactylidae (09) e Phyllomedusidae (01)
(Tabela 1; Figura 2). Destas espécies, trés nao foram
encontradas em atividade de vocalizacao (Scinax
nasicus, Leptodactylus chaquensis e L. mystacinus)
e trés foram encontradas somente vocalizando
(Dendropsophus minutus, Adenomera dyptix e
Physalaemus nattereri).

A curva de rarefacdo construida relacionando o
numero de amostragens com a riqueza de espécies
ndo aponta uma tendéncia a estabiliza¢do (Figura
3). A riqueza estimada obtida foi de 24,67, o que
indica que hd uma necessidade de um esforco
amostral maior para alcancar o niimero de espécies
adicionais. Esta riqueza pode estar relacionada
a espécies raras ou de reproducdo explosiva, as
quais o registro ndo coincidiu com as noites de
observacdo de campo. Talvez um maior nimero de
observagdo mensais com intervalo de tempo maior
e/ou auxilio de outros métodos de inventariamento
possibilitaria alcancar o esforco esperado.

De acordo com a distribuicio espacial,
as espécies divergiram na utilizacdo de
microambientes especificos utilizados como sitios
de vocalizacdo: empoleirados em vegetacoes
herbédceas emergentes e marginais, empoleirados
em arbustos, chdo da vereda e no nivel d’dgua
(Tabela 2; Figura 4). Vale ressaltar que para as
espécies D. minutus, P nattereri e A. dyptix nao
foram considerados as distribuicdes, pois foram
registrados somente por vocalizacao.

Cinco espécies de hilideos foram vistas com

Oecol. Aust. 23(4): 1070-1082, 2019
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Tabela 1. Ocorréncia mensal dos anfibios anuros em atividade de vocalizacao na Vereda da Estancia Santa
Maria, municipio de Campo Grande, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil, entre novembro de 2008 e

outubro de 2009.

Table 1. Monthly occurrence of anuran amphibians in vocalization activity in the Vereda of the Estdncia
Santa Maria, municipality of Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil, between November 2008

and October 2009.
. - Temporada de Vocalizacdo
Familia/Espécie
NDJ FMAMI]J J A SO
Bufonidae
Rhinella diptycha (Cope, 1862)
Hylidae

Boana albopunctata (Spix, 1824)
Boana punctata (Schneider, 1799)
Boana raniceps Cope, 1862

Dendropsophus elianeae (Napoli & Caramaschi, 2000)

Dendropsophus minutus (Peters, 1872)
Dendropsophus nanus (Bounlenger, 1889)
Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925)
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925)
Scinax nasicus (Cope, 1862)
Leptodactylidae
Adenomera diptyx Boettger, 1885
Adenomera hylaedactyla (Cope, 1868)
Leptodactylus chaquensis Cei, 1950
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824)
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861)
Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862)
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826
Physalaemus nattereri Steindachner, 1863
Phyllomedusidae
Pithecopus azureus Cope, 1862

mais frequéncia em vegetacdo herbdcea, sendo
considerado o substrato mais utilizado por estas
espécies. As demais espécies utilizaram este
substrato esporadicamente. Todas as espécies
de Leptodactylidae, além de Rhinella diptycha,
estavam associadas aos substratos no nivel do
solo. Somente dois hilideos utilizaram este nivel de
microambiente, S. fuscovarius, exclusivamente e
Boana raniceps,a qual alternou com a estratificagao
vertical.

Ao longo dos meses de estudo, o nimero
de espécies em atividade de vocalizacdo foi
influenciado positivamente pela temperatura (Z =
2,623, p = 0,008), pela umidade relativa do ar (Z =
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4,539, p=5,65e-06) e pela precipitacao (Z=2,729,p=
0,006). Machos da maioria das espécies vocalizaram
nos periodos de novembro de 2008 a janeiro de
2009 e no periodo de agosto a setembro quando a
temperatura e a precipitacdo foram elevadas. Os
meses mais secos foram de abril a julho, periodo
no qual foi registrado o menor ntimero de espécies
vocalizando, excetuando-se o més de junho em que
nao houve atividade dos anuros.

Uma tnica espécie foi registrada vocalizando
durante todo o periodo de estudo (L. podicipinus)
sendo considerada como padrdo continuo de
reproducdo. Seis espécies (D. minutus, L. fuscus,
L. labyrinthicus, P nattereri, Pithecopus azureus e




S. fuscovarius) apresentaram padrdo explosivo de
reproducdo, asquaisvocalizaram deumadoismeses
de modo esporadico no periodo de coleta. Para as
espécies S. nasicus, L. chaquensis e L. mystacinus
nao foi possivel obter o periodo reprodutivo, pois
nao foram localizados em atividade de vocalizacao.
Grande parte das espécies apresentou atividade
predominantemente noturna, com excecdo de
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A. dyptix, S. fuscomarginatus e L. podicipinus
que iniciaram suas atividades de vocalizacao
antes do periodo de coleta (17 h) nos meses mais
chuvosos. Com relacdo ao nimero de individuos
em vocalizacdo, D. nanus, S. fuscomarginatus e L.
podicipinus foram as espécies com maior niimero
de individuos (>35) vocalizando em dezembro,
janeiro e outubro.

Figura 2. Fotografias de algumas espécies de anuros registrados na Vereda da Estadncia Santa Maria,
municipio de Campo Grande, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. 1) Rhinella diptycha, 2) Dendropsophus
minutus, 3) Boana raniceps, 4) Boana punctata, 5) Leptodactylus chaquensis, 6) Leptodctylus mystacinus, 7)
Leptodactylus podicipinus, 8) Physalaemus nattereri e 9) Pithecopus azureus. Fotos: Paulo Landgref Filho.

Figure 2. Photographs of some anurans registred in the Vereda at Estdncia Santa Maria, municipality of
Campo Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil. 1) Rhinella diptycha, 2) Dendropsophus minutus, 3) Boana
raniceps, 4) Boana punctata, 5) Leptodactylus chaquensis, 6) Leptodctylus mystacinus, 7) Leptodactylus
podicipinus, 8) Physalaemus nattereri e 9) Pithecopus azureus. Photos: Paulo Landgref Filho.

Oecol. Aust. 23(4): 1070-1082, 2019
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Figura 3. Curva de rarefacdo de espécies de anuros para 12 amostragens, calculada com os dados
obtidos entre novembro de 2008 e outubro 2009, na Vereda da Estancia Santa Maria, municipio
de Campo Grande, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. Cada ponto expressa a média de 500

pontos gerados pelo Programa EstimateSWin820.

Figure 3. Anurans species rarefaction curve for 12 samples, calculated with data collected between
November 2008 and October 2009, in the Vereda at Estdncia Santa Maria, municipality of Campo
Grande, state of Mato Grosso do Sul, Brazil. Each point represents the average of 500 points

generated by EstimateSWin820 Program.

DISCUSSAO

A anurofauna encontrada na Vereda em questao
é composta principalmente por espécies das
familias Hylidae e Leptodactylidae. A maior
representatividade especifica destas familias é
um padrdao comumente encontrado nos biomas
localizados na por¢do central da grande area
diagonal de formacdes abertas da América do Sul,
como relatado na Caatinga (Rodrigues 2003), no
Cerrado (e.g., Striissmann 2000, Bastos et al. 2003,
Van-Silva etal.2007) eno Pantanal Mato-grossense
(Striissmann et al. 2000, Uetanabaro et al. 2008) e
Chaco (Bucher 1980, Brusquetti & Lavilla 2006).
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Em relacdao aos hilideos, o padrao encontrado
é fato comum para regido neotropical (e.g,
Bertoluci & Rodrigues 2002, Gottsberger & Gruber
2004, Pedro & Feio 2010) e esta predominancia
pode estar relacionada a vantagem adaptativa
em utilizar a estratificacao vertical (Cardoso et
al. 1989), que lhes permitem ocupar com sucesso
um maior nimero de micro-babitas disponiveis
no ambiente (Cardoso et al. 1989), como por
exemplo gramineas e d&rvores presentes na
margem das Veredas. Para os leptodactilideos por
serem comuns a dreas abertas, apresentam maior
distribuicao horizontal (Prado & Pombal-Jr. 2005),
além dos modos de reproduc¢do serem bem mais
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Tabela 2. Distribuicao de anuros ao longo da Vereda da Estancia Santa Maria, municipio de Campo Grande,
estado de Mato Grosso do Sul, Brasil, entre novembro de 2008 e outubro de 2009, relacionado altura (cm),
distancia até a margem d’agua (MD) em caso de vegetacdes terrestres, distincia até a margem seca (MS) em
casos de vegetacoes submersas e microambiente (Vh = Vegetacao herbacea, Ab = Arbusto, C = Chéo, Nd =

Nivel d’dgua).

Table 2. Distribution of anurans along the Vereda of the Estdncia Santa Maria, municipality of Campo Grande,
state of Mato Grosso do Sul, Brazil, between November 2008 and October 2009, related to height (cm), distance to
the margin (MD), in case of terrestrial vegetation, distance to dry margin (MS) in cases of submerged vegetation
and microenvironment (Vh = herbaceous vegetation, b = shrub, C = Floor, Nd = water level).

Espécie Atura (cm) Distancia MD*  Distancia MS* Microambiente
Adenomera hylaedactylus 0-20 1,00 - 2,00 - Vh/C
Boana albopunctata 46 - 110 0,30 - 12 Vh/Ab
Boana raniceps 0-98 1,50 -4,00 4,60 -13,20 Ab/C
Boana punctata 0-93 0,35-1,61 0,04-9,50 Vh/Nd
Dendropsophus elianeae 01-173 0,05 - 3,00 0,28 - 6,50 Vh
Dendropsophus nanus 0-40 0,20-38,90 0,02-9,94 Vh/Ab
Leptodactylus chaquensis 0-60 0,70 -1,00 0,20 Vh/C
Leptodactylus fuscus 0 0,15-8,00 - C
Leptodactylus labyrinthicus 0,10-2,50 - C
Leptodactylus mystacinus** 0 4,50 - C
Leptodactylus podicipinus 0-10 0,20-2,00 0,04 -3,50 Vh/C/Ld
Physalaemus cuvieri 0 0,20-0,30 - C
Pithecopus azureus™* 28 Na margem - Vh
Rhinella diptycha 0 0,04 - C
Scinax fuscomarginatus 5-150 0,06 - 4,40 0,30 - 8,71 Vh/Ab
Scinax fuscovarius 0 0,30 - 4,70 - C
Scinax nasicus** 0 3,00 - C

*Distancia medida em metros. **Espécies amostradas somente uma vez.
*Distance measured in meters. **Species samples only once.

diversificados e adaptados para a protecao dos
ovos e girinos (Cardoso et al. 1989). E importante
salientar que a maioria das espécies do género
Leptodactylus possui uma maior resisténcia a
alteracdes ambientais produzidas pelo homem e
os girinos parecem suportar um grau de poluicao
nao-aceitdvel por outras espécies de anuros
(Izecksohn & Carvalho-e-Silva 2001, Maneyro et
al. 2004).

As 20 espécies registradas neste estudo
representam apenas 9,6% das 209 espécies
catalogadas para o Cerrado (Valdujo et al. 2012) e
20,8% das 96 espécies encontradas para o estado
de Mato Grosso do Sul (Souza et al. 2017). Em
um estudo realizado em Vereda por Sugai et al.
(2014), foram registradas 26 espécies sendo 16 em
comum com este trabalho. Entre elas destacam-se
as espécies generalistas (D. nanus, B. albopunctata
e P. cuvieri) e espécies que ocupam dareas que

sofreram perturbacdes antrépicas (L. fuscus e
Rhinella diptycha).

De modo geral, os sitios de vocalizacao
selecionados foram semelhantes aos encontrados
pelas mesmas espécies em pesquisas realizadas em
outras localidades (Bernarde & Anjos 1999, Toledo
et al. 2003, Grandinetti & Jacobi 2005, Melo et al.
2007). No presente estudo, machos de D. nanus, D.
elianeaee S.fuscomarginatus, apesar denao estarem
na mesma altura de empoleiramento, utilizaram os
mesmos substratos. Hilideos maiores geralmente
vocalizaram em arbustos muito préximos a buritis,
enquanto hilideos menores vocalizaram, em sua
maioria, em estratos herbdceos mais préximos ao
corpo d’dgua.

A partilha espacial entre os anuros pode
estar relacionada aos modos reprodutivos, em
conjunto com as limitacdes morfolégicas ou
comportamentais (Cardoso et al. 1989). E evidente
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Figura 4. Representacdo esquemadtica, sem observacdo de escala, dos sitios de vocalizacdo utilizados
preferencialmente pelas espécies de anuros na Vereda da Estancia Santa Maria, municipio de Campo
Grande, estado de Mato Grosso do Sul, Brasil. 1) Dendropsophus nanus, 2) Dendropsophus elianeae, 3)
Rhinella diptycha, 4) Leptodactylus chaquensis, 5) Adenomera hylaedactylus, 6) Leptodactylus labyrinthicus,
7) Leptodactylus fuscus, 8) Leptodactylus mystacinus, 9) Scinax nasicus, 10) Leptodactylus podicipinus, 11)
Boana punctata, 12) Pithecopus azureus, 13) Scinax fuscomarginatus, 14) Scinax fuscovarius, 15) Physalaemus
cuvieri, 16) Boana albopunctata e 17) Boana raniceps. Arte: Tatiana Souza do Amaral.

Figure 4. Schematic representation, without scale observation, of vocalization sites used by the species of
anurans in the in the Vereda at Estancia Santa Maria, municipality of Campo Grande, state of Mato Grosso
do Sul, Brazil. 1) Dendropsophus nanus, 2) Dendropsophus elianeae, 3) Rhinella diptycha, 4) Leptodactylus
chaquensis, 5) Adenomera hylaedactylus, 6) Leptodactylus labyrinthicus, 7) Leptodactylus fuscus, 8)
Leptodactylus mystacinus, 9) Scinax nasicus, 10) Leptodactylus podicipinus, 11) Boana punctata, 12)
Pithecopus azureus, 13) Scinax fuscomarginatus, 14) Scinax fuscovarius, 15) Physalaemus cuvieri, 16) Boana
albopunctata e 17) Boana raniceps. Art: Tatiana Souza do Amaral

que a presenca de discos adesivos favoreceu os
hilideos na grande ocupacdo da estratificacdo
vertical, o que resulta nestes constituirem a maior
parceladediversidade de espécies em comunidades
que apresentam este microambiente (Cardoso et
al. 1989, Pombal-Jr. 1997). Assim, o restante das
espécies ocupa apenas o solo ou o espelho d’agua,
o que nao lhes confere altura de empoleiramento
(Bertoluci & Rodrigues 2002).

Em ambientes com estacoes bem definidas tém
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se encontrado relacao positiva entre temperatura
e riqueza de espécies (e.g., Bernarde & Machado
2001, Prado et al. 2005, Melo et al. 2007). Resultado
similar ocorre entre a pluviosidade e a riqueza,
visto que, em regides tropicais, os anfibios
podem se reproduzir ao longo do ano, sendo a
precipitacdo o fator determinante do controle
desta atividade (Bertoluci & Rodrigues 2002). Estes
fatores puderam ser observados na Vereda, uma
vez que foram significativamente relacionados



e a maioria das espécies estava em atividade de
vocalizacdo na estacdo quente e chuvosa. E isto
apesar dos meses de agosto e setembro também
terem sido chuvosos e quentes em 2009.

O fato de o manancial de uma Vereda ser
perene confere umidade ao longo do ano em sua
drea (Castro 1981). Isto pode ter influenciado na
umidade ambiente que, mesmo em meses Secos,
manteve-se acima de 40% e isto pode ter levado a
uma relacdo positiva entre o nimero de espécies
em atividade com esta varidvel. Somente no
més de abril houve uma diminuicdo acentuada
na umidade, chegando a 27%, e mesmo assim
algumas espécies apresentaram atividade de
vocalizacao (L. podicipinus, B. albopunctata e
D. nanus). Maffei (2014) e Gambale et al. (2014)
também encontraram relacdo positiva entre estas
varidveis em estudos realizados para o Cerrado.

Estudos com distribuicdao sazonal também
relataram atividades semelhantes quanto ao
periodo de vocalizagdo dos anuros, assim como
meses com nenhuma atividade (e. g Pombal-Jr.
1997, Bernarde & Kokubum 1999, Toledo et al.
2003, Conte & Machado 2005). Por serem animais
ectotérmicos, as baixas temperaturas podem
influenciar o periodo de inatividade e talvez
possa ser um modo dos individuos reconhecerem
o final da estacao chuvosa e assim o periodo de
vocalizacdo (Eterovick & Sazima 2004, Oda et al.
2009). Estes fatores podem explicar a auséncia
de espécies no més de junho de 2009, uma vez
que apresentou a menor temperatura amostral
(7,9°C).

Para o presente estudo, 55% das espécies
apresentaram reproducdo prolongada, estando
em atividade de vocalizacdo por, no minimo,
trés meses seguidos. Porém, pode-se considerar
que a ocorréncia destes na Vereda se deu
predominantemente em meses chuvosos, mesmo
em agosto e setembro, os quais foram atipicos
para o periodo de coleta. Este padrdao sazonal
também pdde ser observado em outros estudos
para regides sazonais, em que a atividade de
vocalizacdo se concentrou em meses quentes e
chuvosos. (e.g., Toledo et al. 2003, Vasconcelos
& Rossa-Feres 2005, Santos et al. 2007, Kopp et
al. 2010). Em um estudo realizado no Pantanal
sulmatogrossense, cerca de 75% das espécies
se encontraram em atividade de reproducao
predominantemente na estacdo chuvosa (Prado
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et al. 2005), assim como para o Cerrado goiano
com 86% das espécies levantadas (Oda et al. 2009).
No presente estudo, a comunidade apresentou-
se tipica de um ambiente sazonal, com atividades
relacionadas a periodos quentes e chuvosos e a
coexisténcia de diversos anuros que ocupam sitios
comuns para o canto. Apesar de as Veredas estarem
sofrendo grande pressao antrépica, principalmente
pelo desmatamento e o pisoteio do gado (Meirelles
et al. 2014), elas devem ser consideradas um oasis
dentro do dominio Cerrado, pois conferem um
ambiente fundamental na manutencao da fauna,
especialmente para os anuros que necessitam
de ambientes imidos. Portanto, um aumento no
conhecimento acerca das interacdes ecolbgicas
que ocorrem nas Veredas é necessdrio para a
recuperacdo, manutencdo e preservacao deste
ambiente tnico, além dos organismos a ele
relacionados, especialmente os anuros.
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