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Resumo: Em escala global, o cdo doméstico é uma espécie exdtica invasora que causa grandes impactos
negativos a biodiversidade em dreas protegidas. Caes domésticos tém impactos comprovados sobre ao
menos 156 espécies em todo o mundo e atua como competidor e predador, transmitindo ainda patégenos
para espécies nativas. Trabalhos realizados em Unidades de Conservacao (UCs) tém mostrado que a
probabilidade de registros de cdes domésticos nessas dreas aumenta com a proximidade de assentamentos
humanos. O objetivo geral deste trabalho foi avaliar como a intensidade de uso publico influencia na
ocorréncia de carnivoros domésticos no Parque Estadual do Rio Vermelho (PAERVE), uma unidade de
conservacao inserida em ambiente urbano em Florian6polis, Santa Catarina. A predicao testada foi de
que ha uma relacao positiva entre a ocorréncia de carnivoros domésticos e a intensidade de uso ptblico
no PAERVE. Os dados foram coletados por meio de busca ativa por caes e gatos domésticos em trilhas com
diferentes potenciais de uso (PU) e de armadilhas fotograficas em dreas com baixa circulacdo humana.
Foram obtidos 99 registros de caes domésticos (Canis familiaris), mas nenhum gato doméstico (Felis
catus) foi registrado. O niimero de caes domésticos observados foi significativamente maior nas trilhas
com maior PU. Adicionalmente, 90% dos caes observados estavam acompanhados de humanos, porém
a maioria estava sem coleira/guia (67%), e 10% dos cdes observados estavam transitando sem tutores
(soltos). Os resultados deste estudo podem auxiliar a gestao das unidades de conservagdo, fornecendo
embasamento para o direcionamento de locais onde o monitoramento referente a presenca/abandono de
animais domésticos é mais crucial, como as trilhas com maior potencial de uso publico. Sugerimos, ainda,
as seguintes medidas para o manejo de cides domésticos em UCs: (1) implementacdo de programas de
informacao publica sobre impactos de caes domésticos e sobre guarda responsavel e, (2) implementacgao
de planos de controle e erradicacao focados na remocao regular de caes domésticos.

Palavras-chave: armadilha fotografica; cachorro doméstico; Canis lupus familiaris; espécie exoética
invasora; invasoes biolégicas.

THE OCCURRENCE OF INVASIVE DOMESTIC DOGS IS POSITIVELY INFLUENCED BY A GREATER
POTENTIAL FOR PUBLIC USE IN TRAILS: At global scale, the domestic dog is an invasive alien species
that causes major negative impacts on biodiversity in protected areas. Domestic dogs have proven impacts
on at least 156 species worldwide and act as competitors and predators, as well as transmitting pathogens
to native species. Studies carried out in protected areas (PAs) have shown that the probability of recording
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domestic dogs in these areas increases with proximity to human settlements. The main aim of this study
was to assess how the intensity of publicuse influences the occurrence of domestic carnivoresin the Parque
Estadual do Rio Vermelho (PAERVE), a protected area set in an urban environment in Florianopolis, Santa
Catarina. The prediction tested was that there is a positive relationship between the occurrence of domestic
carnivores and the intensity of public use in the PAERVE. Data were collected through active searches for
domestic dogs and cats on trails with different potential for public use (PU) and through camera traps
in areas with low human circulation. 99 records of domestic dogs (Canis familiaris) were obtained, but
no domestic cats (Felis catus) were registered. The number of domestic dogs observed was significantly
higher on trails with higher PU. Additionally, 90% of the dogs observed were accompanied by humans, but
most were without a collar/lead (67%), and 10% of the observed dogs were walking around without tutors
(free-range). The results of our study can help the management of protected areas by providing a basis for
targeting places where monitoring regarding the presence/abandonment of domestic animals is more
crucial, such as trails with greater potential for use. Therefore, we suggest the following measures for the
management of domestic dogs in PAs: (1) implementation of public information programs on the impacts
of domestic dogs and on responsible ownership and, (2) implementation of control and eradication plans
focused on the regular removal of domestic dogs.

Keywords: camera traps; domestic dogs; Canis lupus familiaris; invasive non-native species; biological

invasions.

INTRODUCAO

Processos de invasdo bioldgica podem ser
sintetizados em trés etapas principais, compostas
por diferentes barreiras (Blackburn et al. 2011). A
primeiradelas é aintroducao, naqualumaespécie,
por meio de vetores associados a atividades
humanas, ultrapassa fronteiras geograficas de
sua distribuicdo natural, tornando-se exética. A
segunda etapa do processo é o estabelecimento
da espécie exdtica neste novo ambiente; ou
seja, quando a espécie ultrapassa barreiras que
limitariam sua reproducdo e sobrevivéncia,
permitindo o estabelecimento de uma populagao
autossustentdvel no novo ambiente. A ultima
etapa é a dispersao, quando novas populagdes da
espécie comecam a se dispersar para ambientes
distantes da drea de introdugdo inicial, tornando-
se exOtica invasora (Blackburn er al. 2011). Essas
invasdes podem causar danos severos que nao sio
limitantes aambientes naturais, podendo também
afetar diretamente a economia e saude humana,
agravando problemas sociais e ambientais (PySek
et al. 2020). Atualmente, invasdes biol6gicas
configuram-se como uma das maiores causas do
declinio da biodiversidade no mundo e ameaca ao
bem-estar humano (Diaz et al. 2019).

Dentre as espécies exoOticas invasoras no
mundo, mamiferos predadores sdo apontados
como as que causam maiores impactos a
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biodiversidade, especialmente em ilhas oceanicas
(Doherty et al. 2016). Devido ao maior isolamento
e a evolucdo na auséncia de predadores
naturais, espécies frequentemente
niao desenvolvem caracteristicas defensivas
adequadas, o que as torna vulnerdveis as ameacas
dos predadores invasores (Courchamp et al. 2003).
O cdo (Canis familiaris, Canidae) ora referido
como carnivoro doméstico, foi introduzido por
humanos em quase todas as regioes do planeta
(Serpell 2000, Lessa et al. 2016). Uma vez presentes
em ambientes naturais, cdes domésticos podem
trazer diversos prejuizos para a fauna nativa e
tém impactos comprovados sobre ao menos 156
espécies em todo o mundo (Doherty et al. 2017). A
espécie pode atuar como predador e competidor,
assim como pode ser transmissor de patégenos
(Medina et al. 2011, Doherty et al. 2017).

No Brasil, o cdo doméstico faz parte da
Base de Dados Nacional de Espécies Exoticas
Invasoras (Instituto Horus 2022). Além disso, cdes
e gatos sdo duas das espécies animais exdticas
invasoras mais disseminadas em Unidades de
Conservacdo brasileiras (Sampaio & Schmidt
2013, Dechoum et al. 2021). Um impacto observado
em territério brasileiro é que h4a mais de 35
espécies nativas com historico de predacdo por
caes domésticos. Por exemplo, Galetti & Sazima
(2006) registraram 46 carcacas de pelo menos
12 espécies de vertebrados nativos predados

insulares



por cdes em uma drea de Mata Atlantica em Sdo
Paulo, que incluiram desde anfibios pequenos
como a ra-pimenta (Leptodactylus labyrinthicus,
Leptodactylidae) até mamiferos de grande porte
como o veado-catingueiro (Mazama gouazoubira,
Cervidae). Ja Guedes et al. (2021), mostraram que o
cdo doméstico foi a segunda espécie de mamifero
mais abundante em uma drea de Mata Atlantica
e em uma darea de Cerrado em Minas Gerais, e
registraram mais de 26 espécies nativas predadas
ou perseguidas por eles. Dentre os vertebrados,
os mais consumidos foram mamiferos (25%),
seguido de aves (17%) e répteis (1%) - o quati
(Nasua nasua, Procyonidae) foi a espécie mais
consumida, respondendo por 17% do total de itens
consumidos por caes (Guedes et al. 2021).

A criacdo e implementacdo de Unidades de
Conservacao (UCs) é a principal ferramenta in situ
para conservacao da biodiversidade em escala
global. No entanto, mesmo em UCs isoladas, é
dificil encontrar areas sem influéncia humana
ou sem a presenca de espécies exoticas (Foxcroft
et al. 2008). No Brasil, apesar da introducao de
espécies nao autdctones ser proibida em UCs de
protecao integral federais (Artigo 31 da Lei Federal
ne 9.985/2000, que estabelece o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo), diversos estudos
vém indicando a ocorréncia de espécies exdticas
animais e vegetais em mais da metade das UCs
federais do Brasil (Sampaio & Schmidt 2013,
Dechoum et al. 2021).

A ocorréncia de espécies exoéticas invasoras de
diferentes grupos biolégicos em &reas naturais
estd de diferentes formas relacionada a presenca
humana (Pysek et al. 2020). No caso de caes
domésticos, hd evidéncias de umarelacao positiva
entre proximidade de assentamentos humanos
e probabilidade de ocupacdo pela espécie
(Allemand et al. 2019). H4 ainda alguns estudos
realizados no Brasil e no mundo indicando que
a presenca de cies é mais comum nas bordas de
fragmentos florestais e em locais proximos a dreas
urbanizadas (Vanak & Gompper 2009, Gompper
2014, Dos Santos et al. 2017, Bonatto 2019). O
aumento da ocupa¢do humana no entorno e no
interior de UCs se mostra um fator determinante
para a presenca de cdes domésticos (Lacerda
et al. 2009). A presenca desses animais, mesmo
acompanhados de seus tutores, pode gerar
competicdo territorial com os mamiferos nativos
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(Lacerda et al. 2009). Além disso, um grande
conjunto de espécies nativas também pode ter seu
comportamento alterado somente pela presenca
de cdes domésticos, como anfibios, répteis e aves
(Kats & Dill 1998), efeito que pode fazer esses
animais evitarem uma area por dias, ainda que o
cdo ja ndo esteja mais presente (Hennings 2016).

O Parque Estadual do Rio Vermelho (PAERVE)
estdinserido em um contexto urbanizado, na costa
leste da ilha de Santa Catarina (Floriandpolis,
SC, Brasil) (Figura 1B). Ao longo de todo o ano, é
permitida a circulagdo de pessoas para atividades
de uso publico. O parque apresenta diversas
vias de acesso, trilhas e estradas. A circulacdo
de pessoas ocorre principalmente por trilhas
que cortam dreas com vegetacdo exética (Pinus
spp.); entretanto, existem acessos de passagem
mesmo nos ambientes de vegetacado nativa. Cerca
de 43% da vegetacdo do PAERVE é composta por
plantios de espécies exodticas dos géneros Pinus
e Eucalyptus. O plano de manejo do PAERVE
permite a entrada de animais de estimacdo no
Parque, desde que os animais estejam usando
guias. Contudo, é frequente a entrada de pessoas
acompanhadas de seus caes, que quase sempre
ficam soltos das guias transitando livremente
(L\V. Felizardo, observacdo pessoal). Devido a
observacgades e relatos de gestores do Parque, sabe-
se da existéncia de cdes e gatos que circulam
sem a companhia de tutores, provenientes das
comunidades circunvizinhas.

O PAERVE apresenta uma fauna nativa
expressiva, com mais de 140 espécies de aves, 16
espécies de mamiferos, ao menos oito espécies
de anfibios e 15 espécies de répteis (GIPEDU
2009), estando uma delas (Liolaemus occipitalis,
Liolaemidae) ameacada de extincdo, de acordo
com a lista estadual de espécies ameacgadas da
fauna (CONSEMA 2011). Todos esses grupos
sofrem predacdo por carnivoros domésticos em
outros locais no Brasil (ver Galetti & Sazima 2006,
Lacerda et al. 2009, Lessa 2017, Guedes et al. 2021).
Neste contexto, avaliamos como a intensidade
de uso publico influencia na ocorréncia de caes
domésticos, comparando trilhas com alto e baixo
potencialdeuso, edreascomaltaebaixacirculacao
de pessoas. Para tanto, testamos a predicdo de
que hd uma relacdo positiva entre a ocorréncia
de carnivoros domésticos e a intensidade de uso
publico no PAERVE.

Oecol. Aust. 27(4): 375-388,2023
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MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O Parque Estadual do Rio Vermelho (PAERVE)
estd localizado na costa leste da Ilha de Santa
Catarina, no municipio de Floriandpolis, Santa
Catarina (27° 31’ 23.2” S, 48° 25’ 24.2” O) (Figura
1A). OPAERVE cobre 1.532 ha, sendo limitado pelos
distritos da Barra da Lagoa ao sul, Sdo Jodo do Rio
Vermelho ao norte, Lagoa da Conceicao a oeste, e
pela Praia do Mocambique a leste (Santa Catarina
2013). De acordo com a classificacao climética
de Koeppen, no municipio de Florianépolis
predomina o clima Mesotérmico Umido com
verdoes quentes (Cfa), com precipitacdo bem
distribuida durante o ano, sem uma estacao seca
definida. A temperatura e a pluviosidade médias
em Florianépolis sdao de 21,8°C e 1.506 mm,
respectivamente (INMET 2021).

A vegetacdo do PAERVE pode ser dividida em
trés tipos de vegetacdo nativa, sendo estas: a
Restinga (Formacao Pioneira de Origem Marinha,
segundo a classificacgdo do IBGE 1992) em
diferentes estdgios de regeneracao (44% da drea);
as éreas alagadas ou banhados (9% da &rea), e
uma pequena porcao de Floresta Ombréfila Densa
(4% da area) (GIPEDU 2009). Ainda, 43% da area
do PAERVE é coberta por plantios de Pinus spp.
e Eucalyptus spp., que foram estabelecidos na
década de 1960, quando o Parque era chamado
de Estacdo Florestal do Rio Vermelho. Na época,
foram plantados 487 ha durante o projeto de
reflorestamento, vegetacao
nativa e alterando completamente a paisagem
(Berenhauser 1990, CECCA 1997). Em maio
de 2007, foi estabelecido o Parque Estadual do
Rio Vermelho, por meio do Decreto Estadual
308/2007, integrando a drea ao Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo (GIPEDU 2009). As
espécies exoticas de Pinus spp. e Eucalyptus spp.
nao sdo utilizadas para fins econémicos.

substituindo a

Amostragem de carnivoros domésticos

A coleta de dados foi realizada ao longo de oito
meses, entre 30 dejaneiro a 11 de setembro de 2021.
Foram utilizados dois métodos de amostragem: (1)
busca ativa por carnivoros domésticos em trilhas
e (2) instalacdo de armadilhas fotograficas.
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Busca Ativa

Com objetivo de observar a presenca de carnivoros
domésticos nas trilhas presentes no PAERVE,
definimos que a amostragem seria realizada por
meio de busca ativa na regido circundada por
maior adensamento populacional humano. Dessa
forma, cinco trilhas e uma via de acesso (Estrada
PAERVE) que se encontram na porcdo norte do
Parque foram selecionadas para a amostragem
(Figura 1C). As trilhas selecionadas atravessam o
Parque no sentido oeste-leste, ou seja, no sentido
bairro — PAERVE — praia, e vice-versa. As cinco
trilhas escolhidas para a amostragem foram:
(1) Trilha Serviddao Antenor Souza Conceicao,
(2) Trilha Servidao Caminho do Arvoredo, (3)
Trilha Servidao Nascente do Rio Vermelho, (4)
Trilha Servidao Rio Ponche e (5) Trilha Servidao
Mocambique (Figura 1C; Tabela 1). Uma via de
acesso ao Parque chamada de Estrada PAERVE foi
também utilizada para a amostragem. A distancia
entre as trilhas varia de 300 a 1.000 metros. A
Estrada PAERVE é de chdo e paralela a linha de
praia que atravessa o PAERVE no sentido norte-
sul, sendo a principal via utilizada por pedestres e
automéveis para acessar a Praia do Mocambique.

A coleta de dados por busca ativa foi realizada
durante dois dias a cada duas semanas, entre 14
de marcgo e 28 de agosto de 2021. A busca ativa
por caes domésticos consistiu em percorrer cada
trilha em toda a sua extensdo, nas duas dire¢oes
(ida e volta). Foram considerados dois pontos
fixos, um na entrada da trilha e outro na saida
da trilha. A coleta de dados foi realizada por
dois observadores, estando um em cada ponto
fixo por um intervalo de tempo de 20 minutos.
Sendo assim, a coleta de dados foi realizada por
40 minutos de observacao fixa em cada trilha em
cada dia de amostragem. O mesmo procedimento
foi repetido para a Estrada PAERVE. Neste caso,
o deslocamento entre os pontos inicial e final
foi realizado com automével. Cada trilha/via
de acesso foi amostrada em trés datas distintas,
totalizando 18 eventos de amostragem e 22 horas
e 29 minutos de busca ativa em cada trilha/via de
acesso (Material Suplementar 3). Todas as trilhas
foram amostradas no periodo da manha, entre
9 e 12h. A Estrada PAERVE requereu um periodo
de amostragem mais longo e, por este motivo, a
amostragem foi feita no periodo da tarde, entre 12
e 15h.
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Figura 1. Localizacdo da drea de estudo, dos pontos de instalagdo de armadilhas fotograficas e das vias
de acesso amostradas no Parque Estadual do Rio Vermelho (PAERVE), Florianépolis (SC, Brasil). (A)
Localizacao da Ilha de Santa Catarina no estado de Santa Catarina, com a localizacdo do PAERVE no
ponto verde. (B) Pontos de instalagdo de armadilhas fotograficas (PC) para o registro de ocorréncias de
carnivoros domésticos invasores dentro dos limites do PAERVE (limites definidos pela linha verde). Os
bairros Sdo Joao do Rio Vermelho e Barra da Lagoa estdo destacados. (C) Vias de acesso selecionadas para
aamostragem de carnivoros domésticos invasores por meio de busca ativa, dentro dos limites do PAERVE
(limites definidos pela linha verde). As linhas rosas representam as trilhas, sendo elas: Antenor de Souza
Conceicao (T1), Caminho do Arvoredo (T2), nascente do Rio Vermelho (T3), Rio Ponche (T4) e Mogambique
(T5). Alinha vermelha representa a Estrada PAERVE.

Figure 1. Location of the study area, of camera trap station points and of trails and access routes selected for sampling
invasive domestic carnivores in the Rio Vermelho State Park (PAERVE), Floriandpolis (SC, Brazil). (4) Location of the
Santa Catarina Island at the state of Santa Catarina, with the location of PAERVE marked by the green dot. (B) Camera
traps stations for occurrence records of invasive domestic carnivores, PAERVE limits in green. The neighborhoods Sdo
Jodo do Rio Vermelho and Barra da Lagoa are highlighted. (C) Access routes selected for sampling domestic invasive
carnivores through active search, PAERVE limits in green. The pink lines represent the following trails: Antenor de
Souza Conceigdo (T1), Caminho do Arvoredo (T2), nascente do Rio Vermelho (T3), Rio Ponche (T4) and Mog¢ambique
(T5). The red line represents the PAERVE main road.
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Tabela 1. Parametros utilizados para avaliacdo do Potencial de Uso (PU) das trilhas do Parque Estadual do
Rio Vermelho, Florianépolis (SC, Brasil). Os nimeros entre parénteses sao os valores numéricos atribuidos
a cada categoria de cada parametro. Extensdo da trilha: >1.500m (0); 1.000 — 1.499 m (1); < 1.000m (2).
Sinalizac¢do para a trilha: Ausente (0); Visivel (1); Evidente (2). Acesso a trilha: Dificil (0); Médio (1); Fécil
(2). Distancia do inicio da trilha a avenida principal do bairro: >1.000m (0); 500-999m (1); Até 500m (2).
Numero de acessos: 1 acesso (1); mais de um acesso (2). Dificuldade do terreno: Dificil (0); Médio (1); Facil
2).

Table 1. Parameters used for evaluation of the Potential Use (PU) of trails of the Rio Vermelho State Park,
Floriandpolis (SC, Brazil). The numbers in parentheses are the numeric values assigned to each category of
each parameter. Trail length: >1.500m (0); 1.000 - 1.499 m (1); < 1.000m (2). Signs for the trail: Absent (0);
Visible (1); Evident (2). Trail access: Difficult (0); Medium (1); Easy (2). Distance from trailhead to main avenue:
>1,000m (0); 500-999m (1); Up to 500m (2). Number of accesses: 1 access (1); more than one access (2). Terrain

difficulty: Hard (0); Medium (1); Easy (2).

= Distancia o .
Trilha Extensao Sinalizacdo Acesso avenida N Dificuldade PU
(m) (m) acessos Terreno

Antenor e Baixo
de Souza 1626 Ausente  Dificil 500500 11 Dificil (0)  (soma=1)
C s 0) 0) (O]

onceicao
Caminho do 1290 Visivel Médio P Médio
Arvoredo (1) 6)) @)} 1244,45 (0) 22 Médio (1) (soma=>5)
Nascente do 1224 Visivel Facil - Médio
Rio Vermelho 1) 1) ) 961,56 (1) T Médio) a7y

. 697 Visivel Facil L. Alto
Rio Ponche 2 ) @) 382,44 (2) 2(2) Facil (2) (soma=11)

. 531 Evidente Facil L. Alto

Mocambique 2 @) 2 1262,1 (0) 2(2) Facil (2) (soma=10)

Foram registradas, em fichas de campo,
informacdes  de domésticos
observados e que estavam ou ndao acompanhados
por tutores. As informacdes registradas foram:
presenca e quantificacdo de individuos de
carnivoros domésticos invasores; se os individuos
observados estavam acompanhados ou nao
por humanos; se estavam com algum tipo de
identificacdo (coleiras ou guias) e se estavam
sendo guiados; e informacdes para elaborar um
perfil morfolégico de cada individuo (Material
Suplementar 1). Cdes que ja estavam registrados
nas fichas, e foram vistos novamente nas trilhas
foram descritos como uma unica observacao.
Animais desacompanhados por humanos foram
fotografados (Material Suplementar 2).

carnivoros

Armadilhas Fotograficas

Com o objetivo de verificar se d&reas com presenca
humana reduzida também sao visitadas por
caes domésticos invasores, foram instaladas trés
armadilhas fotogréficas modelo Bushnell Core™
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em locais com baixa circulacdo de pessoas em toda
a extensao do Parque. Nao foi utilizado nenhum
tipo de isca ou ceva nas dreas onde as armadilhas
fotograficas Informacgoes
sobre os tipos de vegetacdo de cada ponto foram
anotadas e todas as porcoes do PAERVE foram
contempladas nas amostragens (Figura 1B).

Cada uma das trés cameras foi instalada sete
vezes dentro dos limites geograficos do Parque,
totalizando 21 pontos de coleta (Figura 1B),
entre 30 de janeiro e 11 de setembro de 2021.
Cada ponto de coleta apresentado na Figura 1B

foram instaladas.

foi georreferenciado (Material Suplementar 4).
Durante o periodo de amostragem, as cameras
ficaram ativas durante 24 horas (incluindo
registros noturnos) e foram configuradas para
registrar fotografias em 24 megapixels com
intervalo de tempo de quatro segundos entre as
capturas. Cada camera foi instalada com uma
distancia minima de 500 metros entre elas e
montadas a 40 centimetros do chdo para registrar
caes ou gatos de porte médio com detalhe.



Anadlise de dados

Para testar a predicdo de que hd uma relacado
positiva entre a ocorréncia de caes domeésticos
e o potencial de uso publico na UC, cada
trilha selecionada foi avaliada e classificada
qualitativamente para se definir seu Potencial Uso
por humanos (PU) (Tabela 1). Através do programa
Google Earth Pro 2022, foram coletados os
seguintes dados: extensdo total da trilha; nimero
de ruas que dao acesso direta ou indiretamente a
trilha; distancia do inicio da trilha até a avenida
principal da 4rea urbanizada, vizinha ao PAERVE.
Os dados de existéncia de sinalizacao, facilidade
de acesso (entrada) e dificuldade de deslocamento
no terreno para cada trilha foram avaliadas
através da observacdo dos autores durante a
visitacdo as trilhas. Cada caracteristica recebeu
um peso entre 0 e 2, conforme descrito a seguir:
extensao da trilha: >1.500m (0); 1.000 — 1.499 m
(1); < 1.000m (2); sinaliza¢do para a trilha: ausente
(0); visivel (1); evidente (2); acesso a trilha: dificil
(0); médio (1); facil (2); distdncia do inicio da
trilha a avenida principal do bairro: >1.000m (0);
500-999m (1); até 500m (2); nimero de acessos: 1
acesso (1); mais de um acesso (2); dificuldade do
terreno: dificil (0); médio (1); facil (2) (Tabela 1). A
variacao na dificuldade do terreno foi associada
especialmente a existéncia de terreno arenoso nao
compactado, trechos alagados, e/ou existéncia de
obstdculos como buracos e desniveis. A soma dos
valores atribuidos a cada uma das caracteristicas
de uma trilha foi entdo somada e os valores totais
foram classificados em: Potencial de Uso baixo
(PU < 5), médio (5 < PU > 9) ou alto (PU >10)
(Tabela 1). A Estrada PAERVE nao foi considerada
nessas andlises, pois todas as trilhas amostradas
terminam na Estrada PAERVE, sendo a mesma
usualmente percorrida de carro pelos visitantes.

O namero total de observac¢des de carnivoros
por trilha (variavel resposta) foi comparado entre
trilhas com diferentes PU (varidvel preditora)
por meio de uma Andlise de Variancia (ANOVA),
com teste a posteriori de Tukey para comparacgao
de pares. As premissas de normalidade e
homocedasticidade foram atendidas. O software
R (versdao 4.1.1) foi utilizado para as andlises
estatisticas e para a construgdo de figuras (R Core
Team, 2021).
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RESULTADOS

Busca ativa

Foram obtidos 99 registros de cdes domésticos
(Canis familiaris) em todas as trilhas amostradas
assim como na Estrada PAERVE. Durante a
pesquisa, nenhum gato doméstico (Felis catus)
foi observado. Um maior nimero de registros foi
feito na Estrada PAERVE, com 28 caes registrados
durante as trés visitas, seguido da trilha Servidao
Rio Ponche com 26 registros; trilha Servidao
Caminho do Arvoredo com 18 registros; trilha
Servidao Mocambique com 17 registros; trilha
Serviddo Antenor de Souza Concei¢do com cinco
registros e; trilha Serviddao Nascente do Rio
Vermelho com trés registros (Figura 2). Alguns
cides registrados desacompanhados foram
fotografados e as fotos estdo disponiveis no
Material Suplementar 2.

Umtotal de oitentaenove cies (90%) registrados
estavam acompanhados de humanos, e 10
individuos (10%) estavam deslocando-se sozinhos
sem tutores (Figura 3A). Com relacdo a coleiras
e guias, 22 cdes (22%) estavam sendo guiados,
33 céaes (33%) estavam apenas usando coleira ou
guia, porém soltos, e 44 (45%) nao estavam usando
nenhum dos dois itens (Figura 3B).

O ntimero de cdes domésticos observados
diferiu entre os diferentes niveis de potencial de
uso por visitantes nas trilhas (F(MS) = 4,538; p =
0,029), sendo maior nas trilhas com maior PU do
que naquelas com menor PU, e nao diferindo entre
trilhas com PU baixo e médio e entre trilhas com
PU médio e alto (Figura 4).

Armadilhas fotogrdficas

Cada uma das trés armadilhas permaneceu cerca
de 28 dias em cada ponto, totalizando 8.569 horas
ativas. Dentre os 21 pontos de amostragem, 20
(95%) deles ndo registraram nenhuma presenca de
cdo doméstico durante o periodo de amostragem.
De forma similar a busca ativa, as armadilhas
fotograficas também nao registraram nenhum
gato doméstico. Em apenas um ponto de coleta
(ponto 2: 27° 29’ 17.92” S, 48° 24’ 3.5” O), localizado
em drea de restinga arbdrea, houve registro de
trés caes domésticos (Figura 5). Dos trés caes
registrados, dois (Figuras 5B e 5C) estavam usando
coleiras.
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Figura 2. Barras com o nimero médio (+ desvio padrdo) das observac¢des de carnivoros domésticos nas
seis trilhas amostradas no Parque Estadual do Rio Vermelho, Florianépolis (SC, Brasil), entre 14/03/2021

€28/08/2021.

Figure 2. Bars with the average number (£SD) of occurrences of invasive domestic carnivores in the six trails sampled
in the Rio Vermelho State Park, Florianopolis (SC, Brazil), between 03/14/2021 and 08/28/2021.

DISCUSSAO

Unidades de Conservagdo sao vulneraveis a
presenca de espécies exéticas invasoras, como o0s
carnivoros domésticos estudados. Neste sentido,
a predicdo de que o potencial de uso publico
afetaria positivamente a ocorréncia de carnivoros
domésticos na UC estudada foi suportada,
tendo em vista que um maior nimero de caes
foi registrado em trilhas com maior potencial
de uso. Foram 99 registros durante a busca
ativa nas trilhas; em dreas de baixa circulacado
humana, apenas trés registros foram feitos por
meio das armadilhas fotogréficas. Destaca-se
também que o percurso com mais registros foi
a Estrada PAERVE, possivelmente por esta ser a
via mais longa, tendo assim maior probabilidade
de registros, e também porque todas as trilhas
que saem do bairro Rio Vermelho em direcao a
praia terminam na Estrada PAERVE. Além disso,
durante as amostragens, observamos que a
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Estrada é acessivel para veiculos automotores, e
que muitos cdes foram transportados de carro na
estrada e na praia.

Outros trabalhos no Brasil apontam que a
relacdo entre a presenca de caes e a existéncia de
assentamentos humanos é positiva (Dos Santos
et al. 2017, Allemand et al. 2019). Dos Santos et al.
(2017) utilizaram armadilhas fotograficas para
a detecgdo de cdes em um sistema agroflorestal
no sul da Bahia e mostraram que a distancia dos
domicilios é um fator de influéncia na frequéncia
de visitas e no numero estimado de cdes vagando
pela drea. J4 Allemand et al. (2019) teve conclusdes
similares em sua pesquisa no Parque Estadual
Mata das Flores, no estado do Espirito Santo,
no qual por meio da busca ativa e de sistemas
de parcelas de areia para registrar pegadas,
obtiveram registros de cdes domésticos préximos
a estradas, assim como em bordas de florestas
proximas a assentamentos humanos.
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Figura 3. Caracterizacdo das observacoes de
caes domésticos (Canis familiaris) nas seis trilhas
amostradas no Parque Estadual do Rio Vermelho,
Florianépolis (SC, Brasil), entre 14/03/2021 e
28/08/2021. (A) Porcentagem de individuos
observados desacompanhados e acompanhados
por humanos, (B) Porcentagem de individuos
observados usando coleiras e guias sem estarem
sendo guiados (soltos), usando coleiras e guias
sendo guiados e sem a presenca de acessorios de
identificacao.

Figure 3. Characterization of occurrences of
domestic dogs (Canis familiaris) on the six
trails sampled in the Rio Vermelho State Park,
Florianopolis (SC, Brazil), between 03/14/2021 and
08/28/2021. (A) Percentage of individuals observed
unaccompanied and accompanied by humans, (B)
Percentage of individuals observed wearing collars
and leashes without being guided (loose), wearing
collars and leashes being guided, and without the
presence of identification accessories.

No Parque Estadual do Rio Vermelho, a grande
maioria dos caes estavam acompanhados de seus
tutores; porém, menos da metade estava sendo
guiada pela coleira ou guia, o que é uma medida
obrigatéria para a permanéncia de animais de
estimacdao no PAERVE (Santa Catarina 2020). A
presenca de caes domésticos em dreas naturais ja
é um fator que limita a presenca e o bem-estar de
algumas espécies, pois a demarcacdo de territério
por fezes e/ou urina gera competicdo territorial
entre mamiferos nativos e carnivoros domésticos
(Lacerda et al. 2009). Dessa forma, a permanéncia
de animais de estimacao sem identificagdo ou sem
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estarem sendo guiados é um risco ainda maior
para a fauna nativa do PAERVE, especialmente
nas areas de restinga, onde a maioria dos registros
de caes domésticos foi observada. Bonatto (2019)
registrou que espécies ameacadas de extincdo
compartilham espagco com caes domésticos
em dareas de restinga no Rio de Janeiro. Nestas
mesmas areas de restinga, Xavier (2016) registrou
por meio de armadilhas fotograficas um graxaim-
do-mato com sinais de alopecia, evidenciando
uma possivel transmissdo de patégenos entre
mamiferos exéticos e nativos. Dessa forma,
enfatiza-se que mesmo que os animais estejam
acompanhados por humanos e sendo guiados, a
ameaca a fauna nativa pode ocorrer por meio da
transmissdo de patégenos e parasitas e exclusdo
de hébitat.

Asimagens de caes por armadilhas fotogréaficas
foram registradas em local préximo a trilha com
menos observacoes durante a busca ativa (Trilha
Serv. Nascente do Rio Vermelho). Dessa forma, a
utilizacdo de armadilhas fotograficas se mostrou
um método de amostragem complementar
adequado para o aumento de informagdes sobre
caes domésticos no PAERVE, principalmente por
mostrar quais dreas ndo sdo comumente visitadas
por cédes. Essamesma metodologia de amostragem
se mostra eficiente em outros trabalhos sobre
impactos e presenca de cdes domésticos no Brasil
(Srbek-Araujo & Chiarello 2008, Lessa et al. 2012,
Dos Santos et al. 2017, Guedes et al. 2021).

Nao foram registrados gatos domésticos no
PAERVE por meio dos métodos utilizados. Da
mesma forma, Bonatto (2019), em sua pesquisa em
4reas de restinga no Rio de Janeiro, obteve apenas
dois registros de gatos domésticos, somados aos
35 registros de cdes e 110 registros de graxaim-
do-mato. Estudos que tém como foco populacoes
de gatos domésticos e ferais em dreas naturais
utilizam iscas para atrai-los (Cove et al. 2018,
Ferreira-Rodriguez et al. 2019), procedimento
nao adotado no presente estudo. Sendo assim,
entende-se a necessidade de novos estudos para a
caracterizacdo de ocorréncias de gatos domésticos
no PAERVE, pois nao se exclui a possibilidade de
haver gatos vagando pelo interior e entorno do
Parque. Destaca-se que jd houve captura de alguns
individuos de gatos ferais no interior do PAERVE
pela equipe gestora do mesmo (M.S. Dechoum,
observacao pessoal).
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Figura 4. Box-plot do nimero de observacoes de carnivoros domésticos em trilhas de baixo, médio e alto
potencial de uso (PU) no Parque Estadual do Rio Vermelho, Florianépolis - Santa Catarina. Cada ponto
laranja representa um dos 18 dias de amostragem realizados entre 14/03/2021 e 28/08/2021. O valor de p
resultante da ANOVA é demonstrado na figura e os valores de p do Teste de Tukey sdo demonstrados acima
de cada par. A mediana é representada pela linha preta dentro dos boxplots, e o primeiro e o terceiro
quartis sdo representados pelas linhas inferiores e superiores, respectivamente.

Figure 4. Boxplot of the number of occurrences of domestic carnivores on low, medium, and high potential use (PU)
trails in the Rio Vermelho State Park, Florianopolis - Santa Catarina. Each orange dot represents one of the 18 days of
sampling performed between 03/14/2021 and 08/28/2021. The figure shows the ANOVA p-value, and the p-values from
Tukey’s Test are shown above each pair. The median is represented by the black line within the boxplots, and the first
and third quartiles are represented by the lower and upper lines, respectively.

Dois caes registrados sao residentes do Parque. foram castrados e vacinados por organizacoes
Estes cdes tém residéncias préprias no inicio locais. A presenca e o cuidado com esses caes
da Estrada PAERVE, local onde moradores e transformaram o local em um ponto de abandono
visitantes lhes ddo comida e d4gua. Esses animais de caes, resultando em intimeros chamados para
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Figura 5. Individuos de C. familiaris registrados por armadilha fotografica instalada no ponto de coleta
ndmero dois (27° 29’ 17.92” S, 48° 24’ 3.50” O) no Parque Estadual do Rio Vermelho, Florianépolis (SC,
Brasil). O ano constante nas imagens estd incorreto, sendo 2021 o ano correto.

Figure 5. Individuals of C. familiaris recorded by camera trap installed at the site number two (27°29’ 17.92”
S, 48° 24’ 3.50” W) in Rio Vermelho State Park, Florianopolis (SC, Brazil). The year in the images is incorrect,

2021 is the correct year.

a Policia Ambiental e organizacgdes locais para
recolherem caes deixados ali. Destaca-se que um
dos caes registrados no presente estudo tinha
sido abandonado no local. Apesar de existirem
caes residindo dentro do PAERVE, estes nao sao
considerados caes ferais, pois recebem auxilio
humano como alimento e abrigo e demonstram
habitos socidveis, caracteristicas que nao sao
observadas em individuos e populacdes selvagens
de cades domésticos (Boitani & Ciucci 1995).
Entretanto, mesmo cdes que nao recebem o status
de ferais, causam quase 0s mesmos impactos em
espécies nativas (Contreras-Abarca 2022).

As armadilhas fotogrédficas ndo registraram
muitos individuos em dreas de pouco movimento
humano. Entretanto, recomenda-se que essas
armadilhas permanecam instaladas para se
identificar possiveis novos focos de ocorréncia,
possibilitando a¢des de manejo imediatas, como a
captura destes animais. Consta nas normas gerais
do Parque (Norma 41) a proibicao do abandono de
animais no local. Neste sentido, a permanéncia
das cameras pode também coibir abandonos de
animais domésticos.

Este estudo pode auxiliar a gestdo da Unidades
de Conservacao fornecendo embasamento para
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o direcionamento de locais onde a fiscalizacado
referente a presenca/abandono de animais
domésticos é mais crucial, como as trilhas com
maior potencial de uso. Considerando a Lei
Municipal N° 1224/1974, que proibe a presenca
de cdes domésticos nas praias do municipio,
acompanhados ou nao por tutores (Florian6polis
1974), e que as trilhas do Parque sdo utilizadas
justamente para acesso a praia, recomenda-se que
seja proibida a presenca de animais domésticos
no PAERVE, e que dreas destinadas a presenca
desses animais sejam definidas em dreas urbanas
em conjunto com o poder publico municipal e
com organizacoes locais de bem-estar animal.
Outras medidas recomenddveis para o manejo
de carnivoros domésticos no PAERVE sao: (1)
implementacdo de programas de informacao
publica sobre impactos de carnivoros domésticos
em ecossistemas naturais e sobre guarda
responsdvel; (2) remocado regular de carnivoros
domésticos em Unidades de Conservacao e, (3)
controle de populacdes através de eutandsia de
animais ferais e castracdo de individuos nao
ferais abandonados, sem a posterior soltura em
ambientes naturais e com encaminhamento
para doagdo, quando possivel. Apesar da intima
relacdo humana com os caes e gatos, a sociedade,
as autoridades governamentais e organizacoes de
protecdo animal devem levar a sério os impactos
causados por animais domésticos a natureza,
pois a seguranca de populagdes da fauna nativa
depende de ac¢des de controle dessas espécies
exoticas invasoras.
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MATERIAL SUPLEMENTAR

Material Suplementar 1. Formuldrio de
amostragem para cada observacdo durante
a busca ativa em trilhas e acessos no Parque
Estadual do Rio Vermelho, Florianépolis, SC.

Supplementary Material 1. Registration form for
each observation during the active search on trails
and accesses in Parque Estadual do Rio Vermelho,
Floriandpolis, SC.

Material Suplementar 2. Fotografias de C.
familiaris desacompanhados de
humanos no Parque Estadual do Rio Vermelho,
Florianépolis, SC.

observados

Suplementary Material 2. Photographs of C.
familiaris observed unaccompanied by humans in
Parque Estadual do Rio Vermelho, Florianépolis, SC.

Material Suplementar 3. Relacdo das trilhas
amostradas no Parque Estadual do Rio Vermelho,
Florianépolis, SC, com as datas, tempo total de
amostragem e hordrios em que ocorreram as
amostragens.

Suplementary Material 3. List of trails sampled in
Parque Estadual do Rio Vermelho, Floriandpolis,
SC, with dates, total sampling time and times when
samplings where performed.

Material Suplementar 4. Coordenadas geogréficas
dos pontos de instalacio das armadilhas
fotograficas no Parque Estadual do Rio Vermelho,
Florianépolis, SC.

Suplementary  Material 4.  Geographical
coordinates of the installation points of the camera
traps in the Rio Vermelho State Park, Floriandpolis,
SC.
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