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APRESENTACAO

Estudos pioneiros sobre a Ecologia de insetos aqudticos remontam a
inicio deste século. Essas pesquisas, desenvolvidas em lagos alemaes por August
Thienemann, abordaram aspectos taxondmicos e ecolégicos de Chironomidae
(Diptera). A importincia das pesquisas de Thienemann deve-se ndo somente a
contribui¢do ao conhecimento desses organismos, mas também ao desenvolvi-
mento da Ecologia Geral. Nesse sentido, devem ser lembrados os alicerces do
conceito de ecossistemas que foram langados por Thienemann em 1921, com
a publicagio de seu famoso trabalho sobre os “biossistemas” embasado prin-
cipalmente em suas pesquisas sobre insetos aqudticos. De grande relevincia
foram as pesquisas realizadas na primeira metade deste século sobre os géne-
ros Tanytarssus e Chironomus, das quais resultou a classificagdo dos lagos
em funcio de sua produtividade (eutréfico e oligotréfico), que ainda € ampla-
mente utilizada.

Embora as pesquisas sobre os insetos aquéticos na América do Norte
e na Europa tenham se iniciado hd muitas décadas, no Brasil observa-se que
somente nos Ultimos anos tem sido dispensada maior aten¢fo para a pesquisa
desses organismos, especialmente aquelas do ponto de vista ecoldgico.

A fortuita unido das pesquisas taxondmicas com aquelas de aborda-
gem ecoldgica, representa um grande avango para o conhecimento da estrutu-
rae da funciio da comunidade de insetos nos ecossistemas aqudticos continen-
tais brasileiros. Esse fato € de grande relevancia na medida que a comunidade
de insetos aqudticos passa a ter, cada vez mais, papel central no diagndstico
precoce de impactos antrépicos nos ecossistemas dulcicolas.

Como editor geral de Oecologia Brasiliensis, manifesto minha satisfa-
cdoem verum tema de tal relevincia constituir um volume do nosso seriado. O
volume V: “Ecologia de Insetos Aqudticos” representa uma grande contribui-
¢do ao avango do conhecimento da fauna de insetos aqudticos do nosso pafs.
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Além disso, pelo seu cardter pioneiro, abrird novas fronteiras para a pesquisae
o ensino de Ecologia Aquética no Brasil. Congratulo os editores deste volume,
Professores Jorge Luiz Nessimian e Alcimar do Lago Carvalho, pela felicidade
em reunir alguns dos maiores especialistas do pais em ecologia de insetos
aquéaticos em um tinico volume.

Em nome do Corpo Editorial de Oecologia Brasiliensis agradego aos
editores do volume V e a todos os autores por terem acreditado em nosso
seriado e, por fim, os parabenizo por esta importante obra que em muito en-
grandece a Ecologia brasileira.

Prof. Dr. Francisco de Assis Esteves

Editor



FOREWORD

The first studies on the ecology of aquatic insects appeared in the
beginning of this century. These studies, which were developed in German lakes
by August Thienemann, involved taxonomic and ecological aspects of the
Chironomidae (Diptera). The importance of Thienemann’s researches are not
only related to his contribution to the knowledge of these organisms, but also to
the development of general ecology. In this connection, the ecosystem concept
foundations presented by Thienemann in 1921 should be mentioned. This concept
was presented in his famous work about the “biosystems”, which was based
mainly on his observations of aquatic insects. The important studies carried out
by Thienemann in the first half of this century about the genera Tanytarsus and
Chironomus resulted in the classification of lakes according to their productivity
(eutrophic and oligotrophic). This classification is widely employed by ecologists
nowadays.

Although the studies about aquatic insects in North America and Europe
have started many decades ago, only in the last few years have these organisms
attracted the attention of Brazilian researchers, specially those who are interested
in ecological approaches.

The profitable union between taxonomists and ecologists is a large step
towards a more complete knowledge of the structure and function of insect
communities from Brazilian continental aquatic ecosystems. This fact becomes
even more important considering the increasing use of aquatic insects in
diagnosing early human impacts in freshwater ecosystems.

As the Editor of Oecologia Brasiliensis 1 would like to express my
satisfaction to have such an important theme constituting a volume of our series.
The volume V, entitled “Ecologia de Insetos Aqudticos” (Ecology of Aquatic
Insects), represents an important contribution to the knowledge of the aquatic
insects from our country. Furthermore, due to its pioneer character, this
contribution will create new possibilities to the research and teaching of aquatic
ecology in Brazil. I congratulate the editors of this volume, Doctors Jorge Luiz
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Nessimian and Alcimar do Lago Carvalho, for the success obtained in bringing
together some of the best Brazilian specialists in aquatic insects ecology.

On behalf of the editoriul board of Qecologia Brasiliensis | would like

to thank the editors of the volume V and all the authors who believed in our

series. Finally I would like to congratulate them for this important work, which
promotes the advancement of ecology in Brazil.

Prof. Dr. Francisco de Assis Esteves

Editor



PREFACIO

O seriado Oecologia Brasiliensis foi criado em 1995 com a finalidade
principal de divulgar os resultados de pesquisas geradas pelos programas de
pos-graduacio em Ecologia do Brasil, contribuindo para a difusio do conhe-
cimento de nossos ecossistemas. Compartilhando desse objetivo, aceitamos
com satisfaciio o convite do Prof. Dr. Francisco de Assis Esteves, editor da
série, para a preparagdo do presente volume, relativo a “Ecologia de Insetos
Aqudticos”.

O territdrio brasileiro possui uma imensa trama de ambientes de dgua
doce, sujeitos a diversas condi¢des climdticas, geoldgicas e floristicas. Conse-
qlientemente, sua fauna aqudtica apresenta grande diversidade, sendo na
maior parte desconhecida.

Insetos aqudticos ocorrem em todos os tipos de corpos d’dgua e apre-
sentam intimeras adaptacdes morfoldgicas, fisioldgicas € comportamentais as
mais distintas condi¢des. Ha desde espécies generalistas e de ampla distribui-
¢do geografica a outras muito especializadas e restritas sob diversos aspectos.
Tal amplitude advém da grande plasticidade adaptativa desse grupo. Atual-
mente, estdo registradas cerca de 40000 espécies no mundo, sendo que os
Diptera contribuem com mais da metade. No Brasil, infelizmente, da maioria
das espécies conhecidas, sabe-se apenas o nome e o local de registro.

E crescente o interesse, principalmente nas tltimas duas décadas, pelo
estudo de insetos aqudticos, no que se refere as suas relagdes com o0 meio e o
papel por eles desempenhado na biota. O estudo da entomofauna tem ofereci-
do subsidios para o entendimento da dindmica dos sistemas aqudticos, sua
conservagdo, controle de poluigdo e de doencas e sua utiliza¢do em piscicultu-
ra e outras atividades produtivas. O uso de insetos como bioindicadores na
avaliagdo da qualidade da 4gua e a crescente degradagao de nossos mananci-
ais tornaram mais importante e urgente o esfor¢o para o seu conhecimento.

No presente volume, € encontrada uma pequena amostra do que se
vem fazendo no pais, sabendo-se, contudo, que varios temas relevantes ndo
foram incluidos. Os artigos (capitulos) que compdem este volume foram con-
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venientemente organizados em quatro se¢des: “Autoecologia”, “Comunidades
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I1€nticas”, “Comunidades ISticas” e “Biomonitoramento”. Esses artigos abran-
gem vdrios grupos taxondmicos, ambientes aqudticos diversos e diferentes re-
gides do pafs, representando exemplos distintos de abordagem. Discussées
sobre alguns temas e conceitos foram contempladas, e esperamos que sejam
uteis a profissionais e estudantes de ecologia, limnologia e entomologia.

Finalmente, queremos agradecer aos autores dos artigos deste volume
e aos revisores que colaboraram na avaliagdao dos manuscritos submetidos a
publicagio.

Rio de Janeiro, 15 de outubro de 1998

Jorge Luiz Nessimian & Alcimar do Lago Carvalho

Editores do volume Ecologia de Insetos Aquéticos
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PREFACE

The series Oecologia Brasiliensis was created in 1995 with the main
goal of reporting the results of researches carried out by Brazilian postgraduate
courses in ecology, contributing to the diffusion of the knowledge about our
ecosystems. With this intent, we have accepted the invitation of Prof. Dr. Fran-
cisco de Assis Esteves, editor of the series, to prepare the present volume
concerning the ecology of aquatic insects.

The Brazilian territory has a huge net of freshwater environments,
exposed to several climatic, geologic and floristic conditions. Consequently, the
aquatic fauna is greatly diverse, being mostly unknown.

Aquatic insects occur in all kinds of water bodies showing innumerable
morphological, physiological and behavioral adaptations to these distinct
conditions. There are species varying from generalists, with a wide geographic
distribution, to other very specialized and restricted under several aspects. Such
wide range is due to the great adaptive plasticity of the group. About 40,000
species are recorded to the world, with the Diptera contributing with more than
a half. Unfortunately, only the collecting site is known for most of the named
Brazilian species.

The interest concerning the aquatic insects relations with the environment
and their role in the biota has been increasing considerably in the last two
decades. The study of the entomofauna has been giving subsides to the
understanding of the dynamics of the aquatic systems, their conservation, pollution
and disease control, and also in pisciculture and other productive activities. The
use of insects as bioindicators in the water quality evaluation and the increasing
degradation of water sources have made the effort to know them more important
and urgent.

In this volume, we present a small sample of the recent studies in the
country, although many relevant issues were not included. The articles (chapters)
were conveniently organized in four sections: Autoecology, Lentic communities,
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Lotic communities and Biomonitoring. These articles comprise many taxonomic
groups, aquatic environments and different regions of the country, representing
distinct approaches. Discussions about some issues and concepts were
contemplated, and we hope it will be useful to ecologists, limnologists,
entomologists and students.

Finally, we would like to acknowledge the authors of the chapters of
this volume and also the reviewers who collaborated in the evaluation of the
manuscripts submitted for publication.

Rio de Janeiro, October 15, 1998

Jorge Luiz Nessimian & Alcimar do Lago Carvalho

Editors of the volume Ecologia de Insetos Aqudticos
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