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Resumo:

Em amostragens quantitativas realizadas em um brejo de dunas na Restinga de Maricd, RJ,
foram coligidas 901 larvas ¢ pupas de uma espécie do género Sayomyia. no periodo de janeiro de
1987 a feverciro de 1988. A ocorréncia da espéeie no brejo concentrou-se no periodo inverno -
primavera (78% dos individuos). Embora o principal fator determinante de adaptagdes ¢ flutuagdes
populacionais de macroinvertebrados no corpo d’dgua seja a variagdo da profundidade. os valores
de freqiiéncia de Savomyia sp. tiveram como principais causas a presenga de Spirogyra sp.
(Chlorophyta) e a variagio pH. A abundincia dessa alga ¢ apontada como responsdvel pela dispo-
nibilidade de nutrientes para crescimento de fitoplincton e, consegilentemente zooplincton, prin-
cipais fontes de alimento para Savomyia sp.

Palavras-chave: Chaoboridae. Sauyomyia sp., variagio populacional, brejos.

Abstract:
“Ecology of a species of Sayomyia (Diptera, Chaoboridae) in a marsh at Restinga de
Marica, Rio de Janeiro State, Brazil”

In a quantitative sampling carried out in a sand dune marsh at Restinga de Maricd, 901
larvae and pupac of one species of the genus Suvomyia were caught from January, 1987 to February,
1988. The occurrence of the species was concentrated in the winter - spring period (78% of individuals).
Although depth variation was the main determining factor of macroinvertebrate adaptations and
populational fluctuations in the waterbody. the frequencies of Sayomyia sp. were mainly explained
out by the presence of Spyrogyra (Chlorophyta) and pH variation. The abundance of this alga is
pointed out as responsible for the nutrient availability for phytoplankton and, consequently
zooplankton. the main food sources for Sayomyia sp.

Key-words: Chaoboridae, Sayomyia sp., populational variation, marshes.
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Introducao

Os imaturos de Chaoboridae sdo encontrados em grande variedade de hédbitats
aqudticos, em sua maioria l€nticos, tais como lagos, brejos, pogas ¢ d4gua acumulada em
bromélias, internddios de bambus ¢ buracos de drvores. Esses dipteros apresentam uma
série de peculiaridades em sua biologia e morfologia, muitas das quais t&m motivado um
grande interesse pelo seu estudo.

Trata-se de um dos poucos insetos que se fazem representar como membros
permanentes da comunidade planctonica (WARD, 1992), sendo importantes componen-
tes da cadeia alimentar limnética, uma vez que sdo consumidores de zooplancton ¢ fonte
de alimento para peixes (HAVENS, 1990). As espécies de Sayomyia sc encontram entre
as que apresentam o sistema traqueal reduzido a pequenos sacos que atuam como
orgios hidrostdticos. Desse modo, algumas delas exibem comportamento migratério na
coluna d’dgua, permanecendo durante o dia no substrato do fundo, e vindo a superficic
a noite, reduzindo assim sua predagdo por peixes planctivoros.

Outro aspecto marcante da sua biologia ¢ a tolerdncia a condigdes de
acidificagiio do meio aqudtico. Assim sendo, os Chaoboridae ndo migratérios, mais sen-
siveis a predagdo, sdo abundantes em ambientes dcidos demais para manter grandes
populagdes de peixes (YAN et al., 1991). Esse fato faz desses insetos importantes indica-
dores da acidificagao de corpos d’dgua por chuva dcida nas regides Nedrtica ¢ Paledrtica
(BENDELL & McNICOL, 1987).

Por fim, numerosos trabalhos (ém se concentrado no estudo do comporta-
mento predatdrio e alimentagdo seletiva desses inselos € seu impacto na estrutura da
comunidade zooplancténica. Quando numerosos, podem regular a distribui¢do espacial,
a abundincia ¢ ocasionalmente, mesmo a presenga de suas presas preferidas no
zooplancton (TSALKITZIS et al., 1994).

A partir de coletas quantitativas mensais realizadas em um brejo entre dunas
na Restinga de Barra de Marica (RJ) foi identificada uma unica espécie de Sayomyia.
Com base nestes dados objetivou-se estudar a variag@o da estrutura populacional dessa
espécie ao longo do periodo mencionado, identificando os principais fatores bidticos ¢
abidticos que sobre ela atuam.

Area de estudo

O estudo foi realizado no brejo-canal de Itaipuacgu, principal corpo d’dgua
na drea limitada pelas dunas da Restinga de Barra de Maricd (22°56°S; 42°50’W), no
Estado do Rio de Janeiro. O clima da regido ¢ descrito por NIMER (1977) como
tropical quente superiimido com subseca. As temperaturas médias anuais maximas
variam de 26°C a 28°C e as minimas entre 16°C ¢ 18°C. A precipita¢do anual oscila
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entre 1000 mm e 1250 mm, ndo sendo em nenhum més inferior a 30 mm, ocorrendo o
periodo de seca de abril a agosto. O brejo apresenta 3000m de extensdo ¢ uma largura
mdxima de 200m, sendo resultante do fechamento de um canal que ligava a lagoa ao
mar (OLIVEIRA et al., 1955). Trata-se de um brejo tempordrio com um substrato
compacto de matéria orgénica sobre solo arenoso. Suas dguas sdo escuras e dcidas
¢ seu nivel é dependente principalmente da variagcdo do lengol fredtico, além das
chuvas e taxa de evaporagdo, atingindo seu mdximo no inverno ¢ minimo no verao
(CARMO, 1984).

A vegetacdo aqudtica dominante € representada por Eleocharis sellowiana
Kunth.(Cyperaceae), Rhynchosphora corvmbosa (L.) Britton (Cyperaceae), Sagittaria
lancifolia L. (Alismataceae), Salvinia auriculata (Salviniaceae), Nymphoides indica
(L.) O. Kuntze (Menyanthaceae) e Utricularia gibba L. (Lentibulariaceae) (SILVA &
SOMNER, 1984). No inicio do inverno até o final da primavera, extensos tapetes de
Spirogvra sp. (Chlorophyta) recobrem a superficie da 4gua. A fauna constitui-se em
sua maioria de invertebrados, sobretudo oligoquetos, nematdédeos, microcrusticeos e
insetos. Dentre os vertecbrados destacam-se pequenas populacdes dos peixes
Synbranchus marmoratus Bloch (Synbranchidae) ¢ Leptolebias citrinipinnis (Costa,
Lacerda & Tanizaki) (Rivulidae). Descrigdes pormenorizadas do brejo e da Restinga de
Maricé no trecho estudado podem ser encontradas em DORVILLE (1992) e NESSIMIAN
(1995).

Material e métodos

Para a obtengdo das amostras foram determinados 30 pontos fixos, distantes
4 m uns dos outros, em trés transectos com 40 m de comprimento cada. O material foi
amostrado quantitativamente através de um coletor de bentos com didmetro de 30 cm e
malha de 0,4 mm (ARCOVERDE et al., 1988). A cada més |5 pontos (5 em cada transecto)
eram sorteados e os coletores neles deixados até a coleta seguinte. A amostragem se
iniciou em janeiro de 1987 ¢ se estendeu a fevereiro de 1988, com coletas em todos os
meses, a excegdo de julho de 1987.

Todo material foi fixado no campo em formaldeido a 4% e posteriormente
conservado em alcool etilico a 70%. Em laboratério as amostras foram separadas por
peneiras em dois niveis: o material maior que 1,0 mm foi triado ¢ contado diretamente ao
microscépio estereoscopico ¢ o menor que 1,0 mm, por sub-amostragem (ELLIOTT,
1977).

Mensalmente foram realizadas medi¢Oes de temperatura da dgua, pH, oxigénio
dissolvido e profundidade. Os valores de oxigénio dissolvido foram obtidos a partir da
metodologia de Winkler (BROWER & ZAR, 1977) e posteriormente transformados de
mg/l em percentuais de saturacdo (GOLTERMAN et al., 1978).Dados de temperatura do
ar toram fornecidos pelo Centro Regional de Meteorologia ¢ Climatologia do Rio de
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Janeiro. Estimativas das concentragdes de Spirogvra sp. nos diversos meses foram
obtidas a partir de Da SILVA (1994) e das biomassas viva e morta de Eleocharis seflowiana,
de CARMO (1984), sendo em ambos os casos os valores convertidos em percentuais do
total. Todos esses oito pardmetros bidticos ¢ abidticos foram comparados por meio de
regressdo multipla (forward stepwise regression) com os tolais mensais de Savonivia
sp., afim de identificar os fatores mais importantes que influenciam a dindmica populacional
desta espécie.

Andlise de Varidncia (ANOVA) monofatorial foi empregada para os dados das
treqiiéncias mensais ndo-nulas de Savoniyia sp., tendo como objetivo testar se as popu-
lagdes deste diptero sofreram variagdes significativas ao longo do ano. Em seguida, as
médias de cada més incluido na ANOVA toram comparadas cntre si atim de detectar
diferengas significativas entre elas por meio do teste de Newman-Keuls. Emboraa ANOVA
seja bastante resistente a violagGes de normalidade ¢ homocedasticidade (NORMAN &
STREINER, 1994), a natureza dos dados apresentados pode comprometer os resultados
das andlises realizadas. Desse modo, os mesmos valores foram submetidos & metodologia
ndo-paramétrica da Prova de Friedman (SIEGEL, 1975), sendo o resultado comparado
comoda ANOVA.

A biomassa dos espécimes toi estimada através do peso dmido do material
fixado, destacando-se contudo que ha variacdes em relagdo ao peso vivo da ordem de
20% a 30% (DONALD & PATERSON, 1977). O peso dmido pode ser convertido em peso
seco utilizando-se o fator 0,2 (WINBERG, 1971).

Resultados

A temperatura média anual para 1987 foi de 24,3°C, com média mdxima de
27,5°C (fevereiro) e minima de 21,2°C (junho). A profundidade varioude 12,1 cm (janeiro
de 1987) a 54,2 cm (junho de 1987), sendo que em dezembro de 1986 o brejo estava
totalmente seco. O pH variou de 4,5 a 5,7, com valores maximos nas fases de descida do
nivel de dgua ¢ na seca. Durante a cheia ocorreram os teores de saturagdo de oxigénio
dissolvido mais altos (122% em agosto de 1987) ¢ na seca os mais baixos (11% em janeiro
de 1988). Os valores dos pardmetros bidticos ¢ abidticos registrados nos diversos meses
se encontram na Tabela L.

O resultado da regressdo miltipla desses oito pardmetros em relagio as
freqiiéncias mensais totais do Chaoboridae indicou como fatores significativos ape-
nas Spyrogyra sp. e o pH. A propor¢do da variincia de Sayomyia sp. explicada pela
introducdo dessas varidveis foi de R?= 0,896, sendo as correlagdes parciais das fre-
gliéncias desse inseto com Spyrogvra sp. e pH iguais a 0,945 e -0,863, respectivamente
(Tabela II).



Ecologia de uma espécie de Sayomyia 67

Tabela 1. Valores dos pardmetros bidticos e abidticos registrados para o brejo-canal de Itaipuagu, de
janeiro de 1987 a fevereiro de 1988.

Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun Ago Set Out Nov Der Jan Ien

ofund. (cn) 120 268 292 460 453 542 465 397 375 342 30,0 149 370
Temp. dgua (°C) 323 380 262 300 290 280 255 —— 33.0 28.0 28.0 33.0 28.0
Temp. ar (°C) 27,3 275 258 258 228 — 214 216 234 250 267 275 265
Oxigénio — 442 61,7 698 997 955 1220 99.2 870 229 160 11.0 290

Dissolvido (%)

n
W

pH 5.2 5.5

w

0 5.0 50 45 4.5 4.5 4.7 5. 4.9 5.7

Biomassa viva 8.2 5.9 7,1 9,5 10,1 10.8 9.5 7.7 59 47 3.6 8.2 8.9
Elleocharis (%)

Biomassa morta 10,3 9.9 9.6 9.2 7.9 6.8 4,1 4,5 5.0 5.7 7.5 10.3 9,2

Elleocharis (%)

Spyrogyra (%) — 38 00 00 0.0 5.7 1,3 170 208 226 188 —0 ——

Tabela II: Valores significativos da regressdo miltipla (forward stepwise regression) das freqiiéncias
totais mensais de Savomyia sp. em relagdo a oito varidveis bidticas e abidticas: Spyrogyra, pH,
biomassas viva e morta de Eleocharis sellowiana. profundidade do brejo. teor de oxigénio dissolvido,
temperaturas do ar e do brejo.

Varidvel Muiltiplo Variagao F p Correlagdes parciais
R? de R’ com Sayomyia
Spyrogyra 0,592 _— F(1,7) = 10.139 p=00I5 0,945
pH 0,896 0,304 F (2.6) = 25,834 p = 0,001 -0.863

Foram obtidos 901 espécimes de Sayomyia sp., entre larvas e pupas, princi-
palmente do outono ao final da primavera (78% dos individuos). Em termos de biomassa
seca, o peso total foi de 0,148g, com valor maximo em junho e registros elevados na
primavera (também 78% do outono a primavera). Uma comparagio entre os percentuais
de freqiiéncia e biomassa da espécie ao longo dos meses de coleta pode ser vista na
Fig. I.
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Figura |. Varia¢do percentual de freqgiiéncia e biomassa de Sayomyia sp. durante o periodo amostral.

A matriz de freqiiéncia ao longo do ano sobre a qual foi realizada a ANOVA
encontra-se na Tabela III. Esta andlise [oi significativa para p = 0,003, indicando uma
grande diferenca na freqiiéncia de Sayomyia sp. ao longo do ano. As médias mensais
foram: janeiro a margo (zero), abril (1,07), maio (1,33), junho (13,80), agosto (6,53), setem-
bro (5,40), outubro (15,67), novembro (12,73), dezembro (11,20), janeiro/88 (5,00) ¢ feve-
reiro/88 (zero). O teste de Newmann-Keuls detectou como significativas apenas as dife-
rengas entre as médias de abril x outubro (p=0,025) e maio x outubro (p=0.024). enquanto
que as de abril x junho (p=0,070) e maio x junho (p=0,060), embora ndo significativas, s¢
encontram muito préximas do limite de aceitag@o. A Prova de Friedman forneceu um
resultado significativoa p <0,001.

Tabela 11I. Freqiiéncia mensal de Sayomyia sp. de janeiro de 1987 a fevereiro de 1988.

Amostra Jan Fev Mar Abr Mai  Jun  Ago  Set Out Nov Dez Jan/88 Fev/88

1 0 0 0 0 0 2 4 0 23 17 0 2 0
2 0 0 0 0 0 20 0 5 6 3 0 1 0
3 0 0 0 0 5 7 0 5 45 9 45 4 0
4 0 0 0 0 5 30 20 8 86 12 7 0 0
5 0 0 0 5 2 41 4 | 10 29 3 0 0
6 0 0 0 2 0 1227 0 29 7 1 1 0
7 0 0 0 2 0 15 4 17 7 21 43 4 0
8 0 0 0 1 2 | 20 10 2 17 | 3 0
9 0 0 0 0 0 52 3 I 3 13 4 0 0
10 0 0 0 | 0 9 3 I 5 8 10 0 0
11 0 0 0 | 5 8 2 10 2 15 0 13 0
12 0 0 0 3 0 I 0 3 5 5 3 4 0
13 0 0 0 0 0 4 2 12 9 0 19 30 0
14 0 0 0 I | 5 4 2 2 0 7 9 0
15 0 0 0 0 0 0 5 6 [ 35 25 4 0
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Discussao

Estudando o brejo-canal de Itaipuagu, CARMO (1984) identificou quatro fa-
ses limnolégicas distintas: 1- Seca de verdo: ocorre exposi¢io total ou parcial do solo ao
ar ¢ uma aceleracio dos processos de decomposi¢do acrébica da matéria orginica. Baixo
teor de oxigénio dissolvido; 2- Nivel ascendente de outono: fase de alagamento em que
ocorrem os mais altos valores de condutividade elétrica, como conseqiiéncia da grande
quantidade de fons colocados em disponibilidade pela decomposi¢do na fase anterior.
Aumento do oxigénio dissolvido; 3 - Cheia de inverno: baixos valores de condutividade
elétrica devido a maior dilui¢do dos fons disponiveis. Valores mdximos de oxigénio dis-
solvido; 4 - Nivel descendente de primavera: aumento da condutividade elétrica devido
a maior concentrag¢do dos fons. Queda na concentragio de oxigénio dissolvido.

Todas as fases sdio caracterizadas portanto como padrdes distintos de
pardmetros abidticos determinados em dltima instincia pela profundidade do brejo. A
influéncia da variag¢do do nivel de dgua sobre os principais pardmetros abidticos desse
ambiente, aliada ao cardter por vezes sazonal do brejo, faz com que esse fator atue como
principal condicionador da estrutura e composi¢do das espécies que colonizam esse
habitat. Desse modo, tanto a fauna quanto a flora ai encontradas devem apresentar
adaplacdes a ocupagdo de ambientes de natureza tempordria (NESSIMIAN, 1995).

WIGGINS et al. (1980) destacaram quatro diferentes estratégias de sobrevi-
véncia adotadas por inselos que ocupam ambientes aqudticos tempordrios em zonas
temperadas: | - Residentes permanentes, incapazes de dispersdo e que sobrevivem ao
inverno e a seca sob formas resistentes ou incluidos no substrato do fundo; 2 - Espécies
que aparecem na primavera, necessitando de dgua para oviposi¢do mas que estivam no
inverno ¢ no periodo seco; 3 - Espécies de verdo, que ovipositam ainda na fase seca,
passando o inverno ou periodo seco no estdgio de ovo ou larva; 4 - Espécies que migram
antes do inverno ou da seca, buscando condi¢gdes mais favordveis.

Experimentos de reocupagdo do brejo pela fauna bentdnica apds a fase
seca, foram simulados em laboratério por NESSIMIAN (1995), a partir de alagamento
lento, por dgua destilada, do substrato retirado no periodo de seca de 1991. Em ne-
nhum deles Sayomyia sp. pode ser encontrada. Essa espécie portanto, ndo 4 capaz de
suportar as condi¢des limitantes da esta¢do seca, migrando durante esse perfodo para
reflgios anexos ao brejo, como veriticado por IGLESIAS et al. (1992) para bromélias
nessa drea.

A profundidade contudo, ndo ¢ capaz de explicar significativamente a varia-
¢do das populagdes deste inseto ao longo do ano. Embora a condigdo de seca seja
decisiva na eliminagdo ou redu¢do acentuada de suas populagoes do brejo, durante o
periodo ascendente de outono sua presenga ainda se faz em niveis muito baixos, carac-
terizando uma resposta lenta as condi¢des de alagamento. Na primavera a profundidade
decrescente ¢ acompanhada ainda por grandes nimeros desse diptero (Tabela I1I).
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Como um segundo fator importante na determinagiio da estrutura ¢ composi-
¢ao de espécies do brejo, e também determinado pelo nivel d’dgua. destaca-se o ciclo
biolégico de macrdfitas como Eleocharis sellowiana e Spirogvra sp. Assim sendo, o
aumento do teor de oxigénio durante o alagamento pode ser explicado também pela
presenga conspicua de macroéfitas com folhas submersas ¢ grandes populagdes de
cloréfitas como Spirogyra sp., além das temperaturas mais baixas. Altas concentragoes
desta cloréfita também sdo responsdveis pelo aumento do pH na fase de cheia. devido 2
atividade fotossintética com assimilacio de CO..

Vdrias referéncias apontam uma relagfio entre altos niveis populacionais de
Chaoboridae, baixa predaciio por peixes ¢ disponibilidade de alimento, especialmente
para os dois primeiros instares (YAN, 1991; ELSER, 1987, HANAZATO, 1990 ¢ STENSON,
1990). Os primeiros instares de Chaoboridae possuem uma diversidade alimentar mais
baixa que as larvas de dltimo fnstar, uma vez que o tamanho das presas € o principal fator
limitante na alimentagdo dos imaturos. Desse modo, larvas de primeiro e segundo instares
se alimentam basicamente de algas e sobretudo rotiteros. STENSON (1990) destaca que
condig¢des alimentares propicias para os instares mais jovens desses insctos sdo criti-
cas, ¢ caso se estabelecam tardiamente, ndo levardo a um aumento da populagdo. O
tamanho desta j4 teria sido truncado pelo que o autor denomina como “developmental
bottleneck” (gargalo de desenvolvimento).

Os experimentos de colonizagdo do brejo realizados por NESSIMIAN (1995)
detectaram a presenga de rotiferos um dia apds o alagamento do substrato. Contudo. a
populacio desses animais deve ter se mantido em niveis muito baixos durante a fase
seca, a qual sc caracterizou por intensa taxa de decomposicdo, reduzida presenga de
fitoplancton, quantidade de fons disponiveis ainda baixa, altas temperaturas na coluna
d’dgua e espago disponivel para colonizagio reduzido. Da mesma forma, a populagdo de
Savomyia sp. esteve ausente no verdo de 1987 € com ndmeros decrescentes em relagdo
a primavera, nos meses de dezembro de 1987 a fevereiro de 1988. Sua auséncia no primei-
ro periodo de verdo deve-se ao tato do brejo se achar entdo completamente seco, tendo
portanto um efeito maior sobre as populagdes desse diptero que o verdo de 1988,

Durante o nivel ascendente de outono, a grande quantidade de matéria orga-
nica em suspensdo fornece os nutrientes necessarios a proliferagdo do fitoplancton.
Esse processo atinge seu dpice no inverno ¢ final da primavera, com a formagio de
extensos tapetes de Spirogyra sp. na coluna d’dgua. Associado ao aumento das
microalgas, o nimero de rotiferos deve aumentar. De acordo com ESTEVES (1988), “‘a
associagdo dos rotiferos ao fitoplancton € de tal maneira acentuada, que nos casos de
floragdo de algas ocorre o crescimento acentuado da populagdo destes € com o término
da floragdo, os rotiferos desaparecem totalmente”. Conseqglientemente, a maior parte da
populagdo de Sayomyia sp. mostra-se concentrada nos meses de junho a novembro,
sendo suas freqii€ncias influenciadas significativamente pela populagio de Spirogyra
sp., bem como pelo pH (Tabela II). Corroborando tal fato, o teste de Newmann-Keuls
detectou diferencgas significativas ou préximas do limite de aceitagdo entre as médias
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dos picos populacionais de inverno-primavera e as de abril ¢ maio (outono). Os meses de
janeiro, fevereiro (verdo de 1987), margo (outono) ¢ fevereiro de 1988 (verao) se distin-
guem pela auséncia desse inseto. Em dezembro e janeiro de 1988 (verdo) as médias ndo
foram significativamente diferentes dos picos de inverno-primavera devido aos efeitos
menos intensos desse verdo.

No inverno ¢ inicio da primavera, o ndmero de individuos decresce apds o
pico inicial de junho. Essa fase também se caracteriza pelo predominio percentual da
biomassa sobre a [reqiiéncia (Fig. 1), denotando o predominio de instares mais tardios
desse inseto. Nos demais meses de primavera, no entanto, a populagio volta a crescer e
exibe percentual de frequiéneia mais clevado que o de biomassa. O predominio de instares
mais desenvolvidos no inverno parece atuar como um fator limitante para o desenvolvi-
mento das larvas mais jovens (cujo pico deve ter ocorrido entre as amostras de maio ¢
junho), diminuindo assim progressivamente a populagdo da espécie até sctembro. Tal
efeito regulador sobre a propria popula¢do foi observado também por HANAZATO
(1990), que verificou maior nimero de larvas jovens apds a introdugdo de peixes
planctivoros, que passaram a predar os Gltimos instares dos Chaoboridae. Apds essa
queda, a populagio volta a aumentar nos demais meses de primavera, em parte pela
reducdo do ndmero de larvas maduras (determinando assim uma predagfio menor sobre
os primeiros estadios). Um outro motivo poderia se dar por um novo pico do fitopliancton,
decorrente do aumento do fotoperiodo na a primavera. ESTEVES (1988) destaca dois
fatores mais importantes que atuam em lagos tropicais controlando a variagio temporal
do fitoplancton: disponibilidade de nutrientes e radia¢do subaqudtica. O primeiro des-
ses fatores ¢ capaz de explicar a abundincia de  Savomvia sp. no periodo inverno-
primavera enquanto o segundo talvez seja o responsdvel pelo pico de primavera. Outro
possivel fator seria a maior incidéncia de ventos nesta estagdo, 0 que aumentaria a
quantidade de materia orgdnica na coluna d’dgua.

Efeito andlogo aos periodos de inverno e primavera foi obtido por STENSON
(1990) ao fornecer matéria organica a um lago acidificado na Suécia. Foi verificado um
aumento da condutividade elétrica, da produtividade primdria de algas peldgicas, da
biomassa ¢ nimero de espécies de rotiferos. O mesmo aconteceu para as populagdes de
Chaoborus.
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