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POVOAMENTOS DE CHIRONOMIDAE (DIPTERA)EM LAGOS ARTIFICIAIS
STRIXINO. G. & S. TRIVINHO-STRIXINO

Resumo:

O principal componente dos macroinvertebrados bentdnicos que vivem no sedimento ¢
representado pelas larvas de Chironomidae. Baseado nas caracteristicas dos povoamentos larvais de
nove reservatorios localizados na mesma altitude ¢ regiiio (Sao Carlos, SP) foi possivel observar
diferentes taxocenoses ¢ distinguir quatro grupos de reservatdrios, cada um expressando uma situagio
particular de condig¢des ambientais.

Palavras-Chave: Chironomidae, estrutura da comunidade, reservatdrios.

Abstract:
*Chironomidae (Diptera) populations in artificial lakes”

The main component of the sediment benthic macroinvertebrates are chironomid larvae
On the basis of larval populations characteristics in nine reservoirs at Sdo Carlos region (Sdo Paulo
State, Brazil), it was possible to distinguish four structures of domination and grouping them prelimi-
narily in four habitat classes. each indicating particular environmental conditions.

Key-words: Chironomidae. community structure, reservoirs.
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Introducao

As larvas de Chironomidae sio os representantes mais diversilicados ¢ abun-
dantes entre os macroinvertebrados bentonicos de ambientes lacustres ¢ fluviais (DE
SMET, 1982; BASS. 1986b; COHEN, 1986; HARPER & CLOUTIER, 1986; KRZYZANEK,
1986). Provavelmente, esse fato decorra de seu elevado poder adaptativo a diferentes
substratos. além do proprio sedimento, tais como, restos de folhas, gravetos, troncos
submersos. pedras, macrolitas aqudticas cte.. como apontaram LOSOS (1982). BASS
(1986a), ¢ de sua plasticidade alimentar (ROBACK, 1969; TARWID, 1969: TITMUS &
BADCOCK. 198 1; HILDREW et al.. [1985; TOKESHI. 1986). Em vista disso, a coexisténcia
dos diversos povoamentos larvais tem sido utilizada para caracterizar diferentes situa-
¢Oes ambientais naturais ou induzidas (WIELGOSZ, 1979; KONDO & HAMASHIMA,
1983; WASSON, 1984; GAZAGNES & LAVILLE, 1985; AAGARD, 1986: RAE, 1989).

Este trabalho analisa resultados de varredura desenvolvidos em 7 pequenos
reservatorios rurais da regido de Sdo Carlos (Estado de Sao Paulo), proximos entre si ¢
indicando caracteristicas fisiondmicas gerais pouco diferenciadas. Esses pequenos re-
servatdrios, tdo comuns e numerosos nas diversas fazendas ou sitios, tém recebido
pequena atengdo, especificamente quanto ao impacto de eventuais préticas agropecudrias
desenvolvidas nas adjacéncias. Como observado por DANCE & HYNES (1980), a utiliza-
¢ao agricola pode acarretar acimulo de nutrientes, alteragdo da importancia relativa da
matéria organica aldctone ¢ autdctone ¢ aporte de pesticidas e fertilizantes quimicos.
Esta ampla variedade de “stresses” presume-se ser capaz de influenciar a estrutura da
comunidade bentdnica.

Apresentando dimensdes maiores ¢ mais afastadas dos demais reservatorios,
foram incluidas a Represa do Lobo ¢ a Represa do Jacaré-Pepira que se localizam nessa
mesma regido geogralica.

O objetivo do estudo foi descrever a estrutura das comunidades de
Chironomidac associadas ao sedimento ¢ detectar a existéncia de diferengas nas
taxocenoses, colhendo subsidios com vistas a estudos de biomonitoramento, ainda
incipientes no Brasil.

Reservatorios estudados e metodologia
Localizagao

Os dilerentes reservatérios e suas caracteristicas gerais sao apresen-
tados na Tab. I. Todos localizam-sc na mesma regido, entre 219577 -22°26' S ¢ 47°53” - 48"
10" W, na drea de cerrado, em locais adjacentes a pastos ou cultivados, com excegao do
Reservatério da Mata Canchim, que represa dguas provindas do cérrego homonimo,
atravessando floresta nativa. A maijoria situa-se praticamente na mesma altitude (800 a
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860 m) ¢ suas dimensoes e profundidades sio reduzidas. O maior reservatério ¢ a Repre-
sa do Lobo (680 ha.) e fica na cota de 706 m de altitude.

Tabela L. Localizagio e caractleristicas gerais dos reservatérios. CPOM = fragmentos vegetais, .Pmax
= profundidade mdxima, Pmed = profunidade média, Sp = substrato predominante, M.O. = matéria
orglnica total

reservatorio localizagdo  altitude  drea Pmax Pmed pH Sp M.O.2

(idade - anos) (m) (ha) (m) (m) (%)

1 - R. Fazzari (17) 21°59'S 835 1.3 4.0 1.5 5.5-6,0 lodo/ arcia 42-52
47" 54 W CPOM

2 - R. Quinta (25) 21757 S 800 0.2 25 0.8 5.5-6.5 areia 30-63
47" 547 W CPOM

macroéfilas

3 - R. do Lobo (60) 210" S 706 680 1.0 3.2 4.0-6.5 lodo/areia 19-30
47" 54" W

4-R. Mata 21°58'S 860 0.2 2.5 1.5 5.5-6,0 areia 25-35

Canchim (42) 47" 53 W CPOM

5 - Lagoa Boa Vista (26) 21" 57" S 830 0.56 2.1 1.1 6.,0-6.5 areia 20-25
47" 53'W

6 - R. Colonia 21"58' S 810 0.3 35 1.1 6,0-6.5 lodo 27-47

Canchim (42) 47" 53 W

7-R. Pn%m 21" 58'S 860 0.7 3.0 1.4 5.5-6.5 areia 19-28

Canchim (42) 47" 53 W

8 - R. Monjolinho 22" 00" S 812 1.5 4.0 1.5 55-6.5 lodo/areia 30-40

(27) 47" 54" W

9 - R. Jacaré-Pepira 22726'S 810 129 11.5 3,2 6,0-6.5 lodo/areia 20-30

(50) 48" 10" W

'Denominagio dos autores
*L.C.95%
Coleta e amostragem

O sedimento foi retirado do fundo através de coletor tipo Ekman-Birge
(225 cm?) ¢ as amostras lavadas com peneira de 0,21 mm de abertura. Para as coletas,
em todos os reservatdrios foi adotada uma estratégia de varredura longitudinal se-
guindo sec¢des transversais. As amostragens, com réplica, foram retiradas de 3
estagoes, duas préximo de cada margem ¢ a outra na parte mediana do transecto. Em
cada reservatdrio foi realizado, portanto, um total de 60 amostragens com réplica,
perfazendo 120 coletas. Os resultados foram convertidos em densidades numéricas
(n!larvas.m®) que, em decorréncia da variabilidade numérica natural entre os varios
tdxons, identificados com auxilio de TRIVINHO-STRIXINO & STRIXINO (1995), ex-
pressam apenas estimativas aproximadas.
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Embora os reservatérios tenham sido estudados numa mesma época do ano
(novembro-fevereiro), os resultados de amostragem abrangeram um periodo de 7 anos.
isto é,de 1980 a 1986.

Andlises

A matéria orgnica total loi obtida sob forma de perda por ignigio (550°C, 5
horas) em fragdes de sedimento secas em estufa (105°C, 12 horas) segundo técnicas
descritas por BOLTT (1969) ¢ MAITLAND (1979).

A estrutura da comunidade foi determinada através da composi¢do
taxondmica, da densidade numérica, da domindncia ¢ com o suporte de diferentes indi-
ces: indice de diversidade (H’) seg. Shannon-Weaver (LOSOS, 1982), indice de dominincia
(D,) seg. McNaughton (KANIEWSKA-PRUS & KIDAWA, [983).

O grau de dominancia foi estabelecido conforme a abundincia do t4xon na
comunidade. Distinguiram-se as seguintes classes: eudominantes (>10%), dominantes
(5-10%), subdominantes (2-5%), recessivos (1-2%), subrecessivos (<1%).

Para comparar o recobrimento de tdxons que ocorre entre pares de reservato-
rios foi utilizado o Coeficiente de Similaridade (QS) seg. Sorensen (GAZAGNES &
LAVILLE, 1985). As afinidades cendticas foram medidas através da Porcentagem de
Similaridade (PSc) (WHITTAKER & FAIRBANKS, 1958). A andlise de agrupamentos foi
feita pelo método ndo ponderado e os resultados apresentados na forma de dendrogramas
(SNEATH & SOKAL, 1973).

Resultados
Composi¢do taxondmica e quantitativa dos povoamentos

Nos reservatérios foi coletado um total de aproximadamente 14000 larvas e
identificados 48 taxons pertencentes a 38 géneros. Representantes da tribo Chironomini
(19) e da subfamilia Tanypodinae (12) constituiram a parte substancial do conjunto de
comunidades analisadas.

Houve coincidéncia de tixons eudominantes em alguns reservatorios.
Procladius sp.2 participou como eudominante no R. Fazzari ¢ Lagoa Boa Vista; Tanypus
stellatus Coquillett e Chironomus gr. decorus, no R. Colonia Canchim e no R. Monjolinho;
Djalmabatista sp.2, no R. Mata Canchim e no R. Pasto Canchim; Cladopelma sp., no R.
Fazzari, no R. Mata Canchim, no R. Pasto Canchim ¢ R. Monjolinho; Fissimentum
desiccatum Cranston & Nolte ¢ Procladius sp.1 naR. do Lobo e R. Jacaré-Pepira. Toda-
via, a andlise do conjunto de povoamentos larvais de cada reservatdrio sugere diferen-
¢as nas taxocenoses (Tab. II).
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Da mesma forma, ha varia¢do no ndmero de taxons: o R. Monjolinho ¢ o R.
Colonia Canchim sio os mais pobres, com, respectivamente, 8 ¢ |1 tdxons e os mais ricos
o R. Quinta da Felicidade (35) e R. Fazzari (32). A proporgio de ocorréncia dos principais
grupos, as densidades numéricas médias ¢ o total de taxons registrados estdo indicados
na Tabela III. A densidade populacional apresentou valores médios compreendidos
entre 723 ¢ 3446 larvas.m . Chironomini [0i a tribo predominante, mantendo proporgio
variando entre 36% ¢ 61 % do total de Chironomidae. Ao contrdrio, Tanylarsini represen-
tou 0 grupo com menor participa¢do na maioria dos reservatdrios. Tanypodinae contri-
buiu com valores mais proximos (29% a 46%) ¢ superando Chironomini apenas no R.
Mata Canchim ¢ no R. Jacaré-Pepira.

Além disso, a presenca de tdxons caracteristicos (que ocorreram predominan-
temente num determinado reservatorio em relagdio aos demais) permitiu realgar as dife-
rengas entre os reservatorios. Entre os tdxons que podem ser considerados caracteristi-
€os lemos:

R.do Fazzari.......c..ccocceio Djalmabatista pulchra Johannsen
R. Quinta da Felicidade ......... Monopelopia sp., Denopelopia sp, Procladius sp.,
Goeldichironomus holoprasinus (Goeldi),

Nimbocera rhabdomantis Trivinho-strixino & Strixino

R.do Lobo .c.cccecvivniiine Fissimentum desiccatum Cranston & Nolte
R. Mata Canchim .......c.......... Aedokritus sp., Djalmabatista sp.2
Lagoado Boa Vista ............... Coelotanypus sp., Goeldichironomus gr. pictus

Afinidades cendticas entre os reservatorios

Junto com a densidade numérica e a riqueza de tdxons, os indices de diversi-
dade e dominancia (Tab. I1I) também refletem as condi¢des as quais os povoamentos de
Chironomidae estio submetidos. Estas permitem reunir grupos de reservatdrios sujeitos
a situacdes semelhantes. A andlise dos agrupamentos, apresentada nos dendrogramas
daFig. | A, B evidencia similaridades cendticas.

Os dendrogramas apontam para 4 grupos: o primeiro, com maior similaridade
(grupo I). retine o R. Coldnia Canchim (6) com R. Monjolinho (8); o segundo (grupo II)
retine o R. do Lobo (3) ¢ R. Jacaré-Pepira (9); o terceiro, pela sua elevada similaridade
taxonémica (Fig. 1 A) agrega no grupo IIl os R. Fazzari (1), Mata Canchim (4), Pasto
Canchim (7) e Lagoa Boa Vista (5); o grupo IV, com o nivel de {usdo mais distanciado dos
demais, é representado apenas pelo R. Quinta da Felicidade (2).
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Tabela Il Taxocenoses de Chironomidae e grau de domindncia. (Os algarismos correspondem a
sequéncia de reservatérios da Tabela I).
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taxa 1 2 3 4 5 6 7 8 9
G. holoprasinus L4
Harniscliia sp. L] m] L] o] * o ]
Kiefferulus sp. o o]
Nilothauma sp. o o @] [ ]
Parachirononius spp. o O]
Polypedilum spp. L o * o O o [m] o |
Stenochironomus sp. O o
Zavreliella sp. o * o] o]
Chironomini Gén. X [ ]
Pseudochironomus sp. o
Cricotopus sp. o

o> 0% ® 5-10% ® 2-5% O 1-2% O <%

Tabela 111. Ndmero de tixons. densidades numéricas médias, indices de diversidade (H') ¢ de dominincia

(D,) e participagdio relativa dos grupos de Chironomidae nos reservatorios.

Represa n* n*m- TANYP. CHIRON.TANYTAR. H’ D,
tixons (X+/-L.C.95%) (%) (%) (%)

| - R. Fazzari 32 2044 41.48 53.02 5.50 2.07 0.59
(1542-2542)

2 - R. Quinta Felicidade 35 1672 3116 40,93 2791 2,94 0.29
(571-3329)

3 - R.do Lobo 23 752 30.60 61.51 7.89 2,09 0.53
(475-1028)

4 - R. Mata Canchim 25 1326 46.29 39.24 14,47 2.62 0,34
(943-1709)

S - Lagoa Boa Vista 15 918 38.71 46.26 16.03 2,20 0.40
(699-1137)

6 - R. Colonia Canchim I 1151 45.01 54.99 0.00 1.32 0.79
(988-1314)

7 - R. Pasto Canchim 18 723 29.33 35.75 34.92 1,93 0.49

(533-914)

8 -R. Monjolinho 8 3d46 36.10 52.30 11.60 1.50 0,70
(1881-5011)

9 - R Jacaré-Pepira 13 1556 34,20 21.81 43,99 1.84 0.55

(478-2635)
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Figura 1. Similaridade entre os reservatdrios. A: Quociente de Similaridade de Sorensen (QS x 100): B-
Porcentagem de similaridade (PSc). (Os algarismos correspondem 2 sequéncia de reservatérios da
Tabela I).

Discussao

As comunidades analisadas apresentaram expressiva contribui¢do de géne-
ros jd assinalados na regido Neotropical por FITTKAU & REISS (1979) ¢ REISS &
SUBLETTE (1985). Nio obstante, comparagdes ¢ generalizacdes a respeito dos bidtopos
nos quais se estabelecem as diferentes taxocenoses de Chironomidace devem ainda ser
cautelosas pois falta transpor muitas dificuldades, sobretudo a caréncia de conhecimen-
tos mais sélidos a respeito das necessidades ambientais, hdbitos alimentares e varia-
¢0Ocs populacionais das diferentes espéeies caracteristicas, como mostraram estudos de
cunho sinecoldgico desenvolvidos por REISS (1977), em lagos da Amazonia Central, e
por NOLTE (1988. 1989), em pogas tempordrias da Bolivia e em bidtopos de vdrzea ¢ de
terra firme da Amazonia Central.
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Os reservatérios estudados, na sua maioria de dimensdes reduzidas, locali-
zam-s¢ em dreas de Cerrado e apresentam caracterfsticas reolimnicas de diferentes inten-
sidades. Isto pode ser comprovado pela expressiva participagdo de géneros comumente
encontrados associados a substratos arcnosos de ambientes 16ticos e 1€nticos pouco
profundos (SIMPSON & Bode. 1980: BASS, 1986a). A presenca de outros componentes,
como restos de mata ciliar, vegetagio aqudtica, fragmentos de madeira, ctc., contribuiu
certamente para diversificar e diferenciar os vdrios reservatérios, mormente aqueles de
menores dimensoes, considerados verdadeiramente rurais, modificando a composi¢io, a
densidade numérica ¢ a diversidade das taxocenoses de Chironomidae.

O R. Quinta da Felicidade apresentou a menor afinidade cendtica com os
demais reservatdrios. O elevado nimero de tdxons ¢ o baixo indice de dominincia (D2<
0,30) podem ser explicados pela variedade de bidtopos (KOWNACKI, 1971) proporcio-
nada pelos diferentes substratos reinantes, representados, principalmente, pela vegeta-
¢do aqudtica e restos vegetais. Este parece ser o principal agente diferenciador do grupo
IV. A presenca considerdvel de Nimbocera rhabdomantis, provavelmente, possa ser
interpretada como sendo taxon preferencial de brejos com fundo arenoso, como ja ob-
servado por NESSIMIAN & SANSEVERINO (1995) no Brejo-Canal de Itaipuagu, na
Restinga de Maricd.

Situagdo oposta caracteriza o grupo I, ou seja, elevado indice de domindncia
(D2>0,70), reduzida riqueza de tdxons ¢ elevada densidade populacional, indicando, de
acordo com WIELGOSZ er al. (1982), dguas medianamente poluidas. A presenga maciga
de Chironomus gr. decorus e Tunypus stellatus (>70%) sdo um indicativo das caracterfs-
ticas ambientais eutrofizadas desses reservatdrios, e confirmam as observagdes de
BAZZANTI & SEMINARA (1987) sobre o favorecimento, em tais ambientes, da presen-
¢a de grupos endobentdnicos sedentdrios detritivoros tolerantes e epibentdnicos erran-
tes algivoro-carnivoros (WASSON, 1984).

Os reservatorios pertencentes ao grupo II (R. do Lobo e R. Jacaré-Pepira)
abrangeram as represas propriamente ditas, isto €, represas de pequeno porte, com
sedimentos moles na maior parte de sua extensiio e distribui¢io estratificada de matéria
orginica. Supostamente favorecidas pelos elevados teores de matéria organica e sedi-
mentos moles ¢ estdveis (ROBACK., 1980; VODOPICH & COWELL, 1984), as larvas de
Procladius representaram seu mais importante componente benténico, situa¢do andlo-
ga aencontrada por PRAT (1980), SEPHTON et al. (1983) ¢ KRZYZANEK (1986). Além
disso, a co-participagdo dominante de Fissimentum desiccatum neste grupo de reserva-
16rios confirma observages de CRANSTON & NOLTE (1996) a respeito do microhdbitat
preferencial da espécie, consistindo de sedimentos lodoso-arenosos (ricos em detritos
orgénicos ¢ areia fina).

O Grupo II redne a maioria dos reservatdrios rurais, cuja riqueza de tdxons ¢
domindncia é varidvel, o que torna dificil a escolha do principal componente de caracte-
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riza¢do. Provavelmente, lator condicionante scja o efeito diferencial do entorno (mata
ciliar, cultivados, etc.), contribuindo com maior ou menor participagio de detritos
aléctones, que favorecem a presenga de delerminados tdxons.

Um quadro hipotético, resultante das caracteristicas gerais do substrato ¢ da
estrutura cendtica (Tab. IV), tenta estabelecer uma classilicacio desses ambientes IEnticos
artificiais.

A caracterizagdo desses 4 grupos pode ser considerada um ponto de referén-
cia para estudos futuros, reunindo os reservatdrios rurais numa categoria a parte e
permitindo a inclusio de outros reservatorios. O acompanhamento das estruturas recor-
rentes de dominancia em cada categoria, além de lacilitar o entendimento da dindmica
das comunidades de Chironomidac em regides tropicais, possibilitard diferenciar com
maior seguranga alteragdes naturais ou induzidas pelas atividades antrépicas.

Tabela 1V. Caracterizagdo dos agrupamentos de reservatérios segundos as afinidades cendticas, indices
comunitérios ¢ feigdes dos bidtopos predominantes. M.O. = matéria organica, CPOM = .fragmentos
vegetais.

Grupo  tdxons caracteristicos caracteristicas dos bidtopos H® D2
I Tunypus stellatus - sedimentos moles
Chironomus gr. decorus - elevados teores de M.O. fina <15 > (0.7

- a¢do antropica

Il - sedimentos lodoso-arenosos
Procladius spl - diferentes situagdes ambicntais
Fissimentum desiccaton - distribuigio estratificada de M.O.  [.5<H"'<2.0 0.5<d2<0.55

- represas maiores ¢ mais profundas

1 - sedimentos arenosos
grupos variados conforme - > ou < CPOM conforme vegetagdo  2,0<H’<2,7 0.4<D2<0,6
substrato predominante - vegetagdo do entorno e presenga

de mata ciliar

v - sedimentos arenosos
Nimbocera rhabdomantis - grande variedade de macréfitas
taxons fitdtilos aqudticas ¢ CPOM (troncos. raizes) >2.7 <0.3

- baixa profundidade
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