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COMPOSICAO DA COMUNIDADE DE INVERTEBRADOS DE UM AMBIENTE
LOTICO TROPICAL E SUA VARIACAO ESPACIAL E TEMPORAL
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Resumo:

O padrio de distribui¢iio de organismos aqudticos ¢ resultado da interaglo entre o hdbito. as
condigdes fisicas que compreendem o hdbitat (substrato, fluxo. turbuléncia) ¢ a disponibilidade ali-
mentar O presente trabalho teve como objetivo conhecer a composigiio ¢ compreender o padrio de
distribui¢do das comunidades animais de um riacho wropical. Foram escolhidos dois trechos de um
alluente da Bacia do Paranapancma. localizados no municipio de ltatinga. SP Um dos trechos
apresenta em suas margens vegetagldo ciliar (drea fechada) ¢ outro somente vegetagiio arbustiva
marginal, com ramos pendentes sobre a dgua (drea aberta). Foi analisada a influéncia que fatores como
periodo (seco e chuvoso), drea (fechada ¢ aberta) ¢ trecho (corredeira ¢ pogio) exerciam sobre a
distribui¢do da comunidade de macroinvertebrados aqudticos do Corrego ltaina. Dos invertebrados
sobressairam os insetos. Os macroinvertebrados sobressairam na Area aberta, em trechos de corredeira
e no periodo seco.

Palavras-chave: macroinvertebrados, ambiente I6tico. distribuigdo espacial, distribui¢lio temporal,
ordenagiio.

Abstract:
“Invertebrates community composition from a tropical stream and its spacial and tempo-
ral variation”

The distribution pattern of aquatic organisms results from the interaction of the habit. the
physical conditions of the habitat (substrate, flow. turbulence), and the food availability. The purpose
of this study is to know the composition and understand the distribution pattern of the animal
community of a tropical stream. Two stretches consecutives of one afluent in Paranapanema Basin,
located in the city of Itatinga (SP) were chosen One of the stretches is bordered by riparian
vegetation (closed area) and the other is bordered only by shrub vegetation. with branches pending
over the water (open area). The influence of factors. as season (dry and wet). area (closed and open).
stretch (riffle and pool). upon the distribution of aquatic macroinvertebrates of the Cérrego ltadna
was analysed. Insects were the taxa of invertebrates that predominated. The macroinvertebrates
were predominant in the Open area. in stretches of riffles, and in the dry season.

Key-words: macroinvertebrates, lotic environment, spatial distribution. temporal distribution,
ordination.
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Introdugao

O padrio de distribui¢iio de organismos aqudticos ¢ resultado da interagio
entre o hdbito, as condig¢des fisicas que caracterizam o hdbitat (substrato, luxo, turbu-
I€ncia) e a disponibilidade alimentar (MERRITT & CUMMINS, 1984; RESH &
ROSENBERG, 1984). Segundo WHITTON (1975), a distribui¢do longitudinal dos orga-
nismos estd associada a zonagdo dos rios. Scgundo o Conccito de Continuo Fluvial,
claborado por VANNOTE et al. (1980) para riachos de regides temperadas, o padrio de
distribui¢io das comunidades ao longo de um curso de dgua corrente ocorre de acordo
com mudangas do ambiente fisico, de maneira que a comunidade desenvolve estratégias
envolvendo perda minima de energia. Os latores de maior signilicancia ecoldgica ¢ que
exibem progressiva mudanga nos scus valores ao longo dos rios sdo: velocidade da
corrente, substrato, temperatura, oxigénio dissolvido. alimento ¢ outros organismos. A
correnteza ¢ considerada a mais significativa caracteristica de riachos (HYNES, 1970).
Alguns invertebrados de trechos montanhosos sdo adaptados morfologicamente para
resistir & corrente, ou ainda, muitos apresentam adaptagdes comportamentais para so-
breviver nestes corpos de dgua (WHITTON, 1975). Entre as adaptagoes morfologicas ¢
comportamentais citadas para invertebrados que vivem em dguas rdpidas, temos: acha-
tamento do corpo, reducio de estruturas de projegdo, presenga de venlosas, presenga
de seda e secregdes pegajosas (HYNES, 1970; MERRITT & CUMMINS, 1984; ALLAN,
1995). Provavelmente, por causa da cnergia necessdria para nadar contra a corrente,
poucos insetos de ccossistemas I6ticos sio nadadores ativos; a maioria se move por
rastejamento ou deslocamento passivo.

A correnteza pode exercer um eleito direto sobre os organismos quando, em
periodos de grande vazio, as pedras no fundo do rio sdo deslocadas, ocasionando a
remogio dos organismos que estio sobre e entre o substrato (WHITTON, 1975). Segun-
do HYNES (1970), muitos invertebrados aquéticos (€m uma necessidade essencial do
efeito da corrente, ou porque precisam dela para alimentagiio ou por exigéncias respira-
térias. A velocidade da corrente também pode agir sobre a natureza do substrato, e deste
modo, atuar indiretamente sobre a composi¢io das comunidades de macroinvertebrados
(WHITTON, 1975).

Substrato ¢ um aspecto complexo do ambiente fisico, e a determinagdo do papel
do substrato é mais complicado devido 2 tendéncia para interagir cem outros fatores
ambicnlais (ALLAN, 1995). O substrato de dguas correntes difere de lugar para lugar, e é
importante para muitos insetos como superficie em que eles habitam, servindo de abrigo da
corrente ¢ dos predadores; ¢ como alimento no caso do substrato ser organico.

A temperatura de dguas correntes geralmente varia em escala de tempo
estacional ¢ didria, ¢ entre locais, devido ao clima, elevagio, extensdo da vegetagiio ao
lado do riacho ¢ de dguas subterrincas (ALLAN, 1995). Assim. as modifica¢des (¢rmicas
ao longo dos rios, cujas nascentes situam-se em dreas de altas altitudes, sdo de grande



Comunidade de invertebrados de um ambiente I6tico tropical 159

significincia (HYNES, 1970), apesar de, em zonas tropicais, as mudangas estacionais
serem menos pronunciadas que em regides lemperadas.

O oxigénio, apesar de ser uma varidvel quimica, ¢ geralmente de menor
significincia em dguas correntes ndo poluidas, mas algumas vezes ele é importante, ¢
essas circunstincias sdo governadas pelos trés principais fatores [isicos (corrente,
substrato ¢ temperatura). Segundo WHITTON (1975), como os organismos aquéticos
t€m necessidades diferentes de oxigénio, este fator pode aletar sua distribui¢do. Muitos
organismos, especialmente aqueles que ndo tém mecanismos para criar sua corrente
respiratéria, toleram concentragdes baixas de oxigénio somente em ambientes com alta
velocidade de corrente (WHITTON, 1975).

A disponibilidade de alimento também pode controlar a ocorréncia ¢ abun-
déncia das espécies, as quais sdo observadas somente onde seu alimento estd disponi-
vel (HYNES, 1970). Poucos invertebrados de dguas correntes tém uma dieta especializa-
da, a maioria utilizando como alimento algas e detritos. A dieta pode mudar com o perio-
do do ano, conforme a disponibilidade de algas (HYNES, 1970).

Além de todos os fatores ambientais, as interagdes entre os organismos tam-
bém devem ser consideradas ao analisar a composi¢do ¢ a distribui¢iio das espécies num
dado habitat (WHITTON, 1975).

O presente trabalho teve como objetivo conhecer a composigdo e a distribui-
¢do das comunidades de macroinvertebrados de um riacho localizado na Cuesta de
Botucatu, SP. Alguns fatores ambientais foram analisados para verificar sua agdo sobre
a composi¢do ¢ distribuicdo destas comunidades. Os aspectos considerados foram:
sazonalidade (periodo seco e chuvoso), influéncia da mata de galeria (dreas fechada e
aberta) ¢ velocidade da corrente (corredeira e pogio). O fator substrato foi pesquisado
mais detalhadamente em KIKUCHI (1996).

Material e métodos
Area de estudo

O trabalho foi realizado em um afluente da Bacia do Paranapanema, municipio
de ltatinga, SP. Este afluente, Cérrego Itatina, a partir do ponto que recebe a contribui¢do
do Ribeirdo dos Veados adota o nome deste, mantendo praticamente inalteradas as suas
caracteristicas. Os pontos de coleta localizam-se: um a montante ¢ outro a jusante do
ponto onde estes rios se encontram, sendo de 3* ordem (classificagdo segundo
STRAHLER, 1952 apud CHRISTOFOLETTI, 1974). Os riachos nascem na Cuesta, na
Area de Protegiio Ambiental (APA) de Botucatu, ¢ o Ribeirdo dos Veados desemboca no
Reservatério Armando Laydner (Represa de Jurumirim). No decorrer do trabalho ndo
serd citado o Ribeirdo dos Veados como local de estudo; este serd descrito como duas
dreas do Corrego Itatina, uma a montante e outra a jusante.
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O trecho a montante apresenta uma mata galeria, formando um dossel fechado
sobre o rio, ¢ margens com pareddes desnudos, sendo denominado de “Arca fechada™.,
O trecho a jusante apresenta somente vegetagdo marginal arbustiva, pendente sobre a
dgua, permitindo assim a incidéncia de luz sobre o leito do rio, sendo denominado de
*Area aberta”.

Nas duas dreas, sdo observados trechos de pogdes e corredeiras intercala-
dos. Os pogdes, com leito rochoso coberto de arcia, sdio mais fundos, de menor extensio
¢ menor velocidade da corrente do que as corredeiras. Estas sdo constituidas de fundo
pedregoso, com substrato variando desde matacoes a scixos.

De acordo com indices pluviométricos do municipio de Iltatinga, para o perio-
do de coleta, foi delimitada a estagiio chuvosa (mais quente) dos meses de novembro a
abril ¢ a estag@o seca (mais fria) de maio a outubro.

Coleta e identifica¢do

Uma andlise qualitativa (prescenga/auséncia) da comunidade de
macroinvertebrados foi possivel através de coletas realizadas bimestralmente, no perio-
do de outubro de 1990 a agosto de 1991, com dois dias consecutivos de coleta em cada
més, um dia para a Area fechada ¢ outro para a Arca aberta. A metodologia empregada
foi semelhante a utilizada por ANGERMEIER & KARR (1984). Uma extensio do riacho
foi dividida em unidades de habitats (i.e., corredeira e po¢do), segundo as suas caracte-
risticas de profundidade e velocidade de corrente. Os hdbitats ou transectos foram
submetidos a uma coleta criteriosa. Esta abrangeu quatro trechos de pogdo ¢ quatro de
corredeira, intercalados entre si, numa extensdo de cerca de 100 metros de comprimento
por drea.

Os seguintes apetrechos de coleta foram utilizados em toda a extensdo traba-
lhada: puga (malhade filé de | mm) e pencira (didmetro de 60 cm , malha de 3 mm). O pugd
foi colocado contra a corrente ¢ as pedras ¢ folhas a sua frente revolvidas com os pés ¢
maos de modo que os detritos, juntamente com a comunidade animal, se deslocassem
com a corrente para o interior da malha. A peneira foi introduzida na dgua sob a vegeta-
¢do marginal pendente, sendo levantada e agitada de modo que a comunidade animal ali
presente ficasse na malha.

Os animais coletados foram fixados em dlcool etilico a 70%, em lotes separa-
dos, por drea (fechada e aberta) e trecho (corredeira e pogao), para posterior identifica-
¢do no laboratério. Para a identificagdo dos invertebrados aquaticos foram utilizadas as
chaves de: BORROR & DeLONG (1969), MASON (1973), OLIVER et al. (1978), PENNAK
(1978), MERRITT & CUMMINS (1984), STEHR (1987), PEREZ (1988), CARVALHO (1989),
TRIVINHO-STRIXINO & STIXINO (1991; 1995), BELLE (1992), EPLER (1992) ¢ LOPRETTO
& TELL (1995).
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Andlise dos dados

Com os dados de presenca/auséncia de macroinvertebrados loi calculada a
Ireqiiéncia de ocorréncia dos tdxons ¢ a DCA, segundo delinigoes:

- Fregii¢ncia de ocorréneia: niimero de amostras em que a espéeie ocorreu em
relagdo ao total de amostras realizadas por drca, por perfodo do ano e por trecho [48
amostras = 6 meses x (4 po¢Oces + 4 corredeiras)|. Esta medida permitiu determinar quais
os grupos de invertebrados que predominaram (ocorréneia acima de 50%) por drea,

periodo ¢ trechos amostrados.

- Ordenacio: Andlise de Correspondéncia “Detrended” (DCA): As téenicas
de ordenagiio arranjam as unidades amostrais ao longo de eixos criados a partir dos
dados de composicao de espéceies (TER BRAAK, 1995). O resultado de uma ordenagiio
¢ um diagrama bidimensional (com dois ¢ixos), no qual as unidades amostrais sdo repre-
scntadas por pontos. O objetivo da ordenagio ¢ arranjar os pontos de maneira que 0s
mais préximos correspondam a unidades amostrais semelhantes na composi¢do de espé-
cies. A andlise de DCA ¢ uma téenica de ordenacdo que assume que as respostas das
espéeies as varidveis ambientais sdo unimodais ao invés de lineares. Ou seja, para esta
andlise as espécies t€m um Stimo, um valor da varidvel ambicntal onde a espéeie tem
maior abundancia ou maior probabilidade de ocorréncia. A partir deste ponto a abun-
dancia decresce em ambos os sentidos. com o aumento ¢ com diminui¢io do valor da
varidvel ambiental, esta diminui¢do assume a forma de uma curva Gaussiana (TER BRAAK
& PRENTICE, 1988). Os tdxons raros (aparecimento em menos de cinco unidades
amostrais) foram excluidos da andlisc a [im de reduzir sua influéncia sobre a ordenagio
(TER BRAAK, 1995). Ap6s a realizagio da ordenagdo foi executada uma andlise de
varidncia a fim de testar a influéncia dos latores ambientais estudados na composigao de
espéceies (REID et al., 1995).

Resultados

Macroinvertebrados pertencentes a seis filos foram coletados, com a predo-
mindncia do filo Arthropoda, em especial a classe Insccta, com dez ordens (Tab. I). Pela
andlise da freqiiéncia de ocorréncia dos macroinvertebrados coletados, verifica-se que,
no total, houve uma porcentagem maior na Area aberta e em trechos de corredeira (Tab.
I). Considerando as porcentagens acima de 50% como indicativas da predominincia do
grupo, dentro da grande diversidade de tdxons amostrados, os macroinvertebrados mais
freqiientes nas duas dreas foram: Corydalidae, Calopterygidae, Hydropsychidae, Veliidae
¢ Chironomidae. As familias Calopterygidac ¢ Chironomidae foram predominantes nos
dois trechos; nas corredeiras sobressairam Oligochaeta, Corydalidae, Gripopterygidae,
Perlidae, Tricorythidae, Hydropsychidae, Elmidae ¢ Simuliidae e nos pogdes, Gyrinidae ¢
Veliidae (Tab. IT).
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Tabela [. Macroinvertebrados coletados no Cdrrego ltatna, no periodo de outubro/1990 a agosto/1991

Filo Platyhelminthes
Filo Gastrotricha
Filo Nematoda

Filo Molfusca

Classe Gastropoda

lamilia Ancylidac

Filo Annelida

Classe Oligochaeta
Classe Hirudinea
Filo Arthropoda

Classe Arachnida

Ordem Acarina (Hydracarina)

Classe Crustacea
Ordem Amphipoda
Familia Taliuidac
Hyalella azteca
Ordem Decapoda
Familia Acglidac
Aegla sp.
Familia ‘Trichodactilidae
lamilia Palacmonidace
Classe Insecta
Ordem Collembola
Ordem Ephemeroptera
lamilia Bactidae
Baetodes sp.
Daciylobaetis sp.
lamitia 1.eprophiebiidac
Familia Tricorythidae
Leptohyplies sp.
Ordem Odonata
Familia Calopterygidae

Hetaerina sp.

Famiha Megapodagrionidae

Heteragrion sp.
l'amiha Aeshmdae

Coryphaeschna sp.

Limnetronsp
Cuastoraeschna sp
Lamitia Gomphidae
Pivllocycla sp.
Progomphus sp.
Familia Bibelluhdace
Rrechmorlioga sp.
Ervilirodiplax sp.
Tauriphtla sp.

Ordem Plecoptera

Familia Gripopterygidae
Gripopteria sp.
Paragripopterix sp.
Tupperla sp.

lramilia Perhdae
Andcronenria sp.
Ordem Hemiptera
Familia Belostomatidae
Relostonia sp.
Familia Gelastocondae
Gelastocoris sp.
lamilia Gerridae
Trepobates sp
FFamilia Naucoridae
Pelocorts sp.
Famitia Nepdae
Ranatra sp.
f‘amiha Notonecudae
Murtarega sp.
Familia Velirdae
Paravelua sp.
Rliagoveha sp.
Ordem Megaloptera
ramilia Corydalidae
Corvdaluy sp.
Ordem Trichoptera

Familia Glossosomatidae

Protopula sp
Familia Hydropsychidae
Suncridea sp
Leptonema sp
Familia Hydroptilidae
Hydroprla sp.
Leuchorriclia sp.
Zumatricha sp.
Tamilia I eptoceridae
Grunuchella sp
Triaenodes sp ()
Familia Philopotamidae
Chimarra sp.
Dolophidodes sp
Famiba Rhyacophilidae
Atopsyehe sp.
Ordem Lepidoptera
Lamilia Cosmopterigidac
Hyposmoconu sp.
Lamiha Pyrahdae
Petrophila sp.
Familia lortncidae
Arclips sp.
Ordem Coleoptera
Familia Dyuscidae

gén. da Tribo Agabim

gén. da Itibo Cybisteri

Laccophilus sp.

Familia Llndac
Heterelmis sp.
Phanocerus sp.

Famitia Gyrinidae
Gyretes sp.
Gyrmus sp.

Iamihia Hydrophilidae
Tropisternus sp

Berosus sp.

Famihia Limmichidae
Lutrochus sp
Famihia Staphylimdac
Ordem Diptera
Familia Ceratopogonidae
Atrichopogon sp.

Familia Chironomudac

Subtamilia Tanypodimae
Pentaneura sp.

Subtamilia Orthocladiinae
Corvnoneura sp.
Cardiocladius sp
Cricotopus spl
Cricotopuy sp2.
Rlreocricotopus sp.
Paramerriocnenin sp
Orthoctadimae (pol)
Orthocladinae (upo)
Orthocladimae (tipo3)

Subfamilia Chirononinae
Chironomus sp.
Phaenopsectra sp.
Polypedilun ~p.
Stenochirononus sp.
Taiytarsies sp.
Rheotanyiarsus sp.

Familia L.mpididace

Hemerodroma sp.

*hodidae

Familia Psy
Marumasp.

Familia Labanidac
Chlorotabanus sp.

Lamilia Tiputidae
Tipula sp.

Familia Simuliidac
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Tabela 1. Freqiiéncia de ocorréncia (%) dos macroinvertebrados colctados por drea (Af-fechada,
Aa=aberta) ¢ por trecho (Cor=corredeira, Pog=po¢io). A freqiiéncia foi calculada em relaglio ao
nimero de amostras realizadas (indicado entre parenteses).

Al Aa TOTAL TOTAL

Cor(24) Pog(22) Cor(24) Pog(23) Af Aa Cor Po¢
TAXA Y i % % Vs % e s
PLATYHELMINTHES 0.0 4.5 0.0 4.3 2.2 2.1 0.0 4.4
NEMATODA 4.2 0.0 0.0 43 2.2 2.1 2.1 2.2
ANNELIDA
Oligochaeta 62.5 18.2 66.7 26.1 41.3 46.8 64.6 222
Hirudinea 0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 2.1 2,1
MOLLUSCA
Ancylidae 0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 2.1 2.1 0.0
GASTROTRICHA 0.0 9,1 4.2 4.3 4.3 4.3 2.1 6.7
ARTHROPODA
Crustacea
Amphipoda 12,5 0.0 4.2 0.0 6.5 2.1 8.3 0.0
Decapoda
Aeglidae 54.2 3.8 375 39.1 43.5 38.3 458 35,6
Trichodactilidae 16.7 318 0.0 4.3 239 2.1 8.3 17.8
Palaemonidae 12.5 0.0 4.2 17.4 6.5 10.6 8.3 8.9
Arachnida
Hydracarina 4.2 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 2.1 0.0
Insecta
Collembola 0.0 0.0 4.2 8.7 0.0 6.4 2.1 44
Megaloptera
Corydalidae 79.2 18.2 100.0 13.0 50.0 57.4 89.6 15.6
Plecoptera
Gripopterygidae 62,5 18.2 75.0 39.1 413 57.4 68.8 289
Perlidae 54.2 4.5 75.0 8.7 30.4 42,6 64,6 6.7
Ephemeroptera
Tricorythidae 50,0 18.2 58.3 8.7 34.8 34,0 54,2 13.3
Leptophlebiidae 42 4.5 4.2 0.0 4.3 2.1 4.2 2
Baetidae 20.8 4.5 45.8 0.0 13.0 234 333 22
Odonata
Calopterygidae 70.8 45.5 70.8 87.0 58.7 78.7 70.8 66,7
Aecshnidae 4.2 4.5 0.0 21.7 4.3 10.6 2.1 13.3
Gomphidae 25.0 36.4 12.5 60.9 304 36.2 18.8 489
Libellulidae 41.7 13.6 20.8 20.1 28.3 23.4 31.3 20.0
Megapodagrionidae 16,7 9.1 8.3 17.4 13,0 12.8 12,5 13,3
Trichoptera
Hydropsychidae 70.8 36.4 95.8 174 S54.3 57.4 83.3 26.7
Hydroptilidae 4.2 0.0 12.5 0.0 2.2 6.4 8.3 0.0
Leptoceridae 20.8 0.0 0.0 4.3 10.9 2.1 10.4 22
Philopotamidae 333 0.0 41,7 0.0 17.4 21.3 37,5 0.0
Glossosomatidae 0.0 0.0 83 0.0 0.0 4.3 4.2 0.0
Rhyacophilidae 0.0 0.0 8.3 0.0 0.0 4.3 4.2 0,0
Lepidoptera
Tortricidae 0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 2.1 2.1 0.0
Pyralidae 20.8 4.5 8.3 4.3 13.0 6.4 14,6 4.4
Cosmopterigidae 0,0 0.0 0.0 4.3 0.0 2.1 0,0 2.2
Coleoptera
Gyrinidae 29.2 54,5 8.3 60.9 41.3 34,0 18.8 57.8
Elmidae 75,0 227 70.8 8.7 50.0 40.4 72,9 15,6
Limnichidae 4.2 4.5 208 0.0 4.3 10.6 12,5 2.2

Staphilinidae 0.0 4.5 4.2 0.0 2.2 2,1 2,1 22
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Dytiscidae 3.3 4.5 0.0 4.3 6.5 2.1 4.2 4.4
Hydrophilidae 8.3 0.0 0.0 8.7 43 4.3 4.2 4.4
Hemiptera

Veliidae 542 63.0 33.3 91.3 S8 61.7 43.8 77.8
Gerridae 4.2 4.5 0.0 8.7 4.3 4.3 201 6.7
Belostomatidae 12.5 4.5 8.3 3.1 8.7 234 104 222
Notonectidae 0.0 0.0 0.0 8.7 0.0 4.3 0.0 4.
Naucoridae 0.0 0.0 0.0 13.0 0.0 6.4 0.0 6.7
Nepidae 4.2 0.0 0.0 13.0 22 6.4 2.1 0.7
Gelastocoridae 0.0 0.0 0.0 4.3 0.0 2.0 0.0 22
Diptera

Ceratopogonidae 4.2 0.0 4.2 0.0 22 2. 4.2 0.0
Chironomidae 83.3 27.3 100.0 78.3 56.5 8u.4 91.7 53.3
Empididae 12.5 4.5 8.3 8.7 8.7 8.5 104 6.7
Psychodidae 0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 2.1 2. 0.0
Tabanidae 0.0 0.0 0.0 4.3 0.0 2.1 0.0 2.2
Tipulidae 16.7 0.0 8.3 0.0 8.7 4.3 12.5 0.0
Simuliidae 75.0 0.0 106.0 26.1 39.1 038 87.5 13.3
TOTAL 70.9 29.1 60.0 40.0 45.0 54.4 65.0 35.0

Analisando a varia¢do sazonal da [reqiiCneia de ocorréneia dos tdxons de
macroinvertebrados coletados, uma maior porcentagem de ocorrénceia foi observada no
periodo seco (Tab. IIT). Contudo, alguns grupos sobressairam-se (com frequéneia >50%)
tanto no periodo seco como no chuvoso: Corydalidae. Calopterygidae, Hydropsychidae.
Veliidae, Chironomidae e Simuliidae.

Tabela 111. Fregiiéncia de ocorréncia (%) de macroinvertebrados coletados por drea (Af=fechada,
Aa=aberta) ¢ por periodo do ano (Sec=seco, Chu=chuvoso).

Al Aa TOTAL

Sec Chu Sec Chu Sec Chu
TAXA % % “ % % %
PLATYHELMINTHES 4.2 0.0 4.3 0.0 4.3 0.0
NEMATODA 4.2 0.0 4.3 0.0 43 0.0
ANNELIDA
Oligochacta 45.8 36.4 47.8 458 46.8 413
Hirudinea 0.0 0.0 4.3 0.0 2.1 0.0
MOLLUSCA
Ancylidae 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 22
GASTROTRICHA 4.2 4.5 8.7 0.0 64 2.2
ARTHROPODA
Crustacea
Amphipoda 4.2 9.1 0.0 4.2 2.1 0.5
Decapoda
Acglidae 37.5 455 39.1 37.5 38.3 41.3
Trichodactilidae 12.5 6.4 0.0 4.2 6.4 19.6
Palaemonidae 4.2 9.1 13.0 8.3 8.5 8.7
Arachnida
Hydracarina 0.0 4.5 0.0 0.0 0.0 22
Insecta
Collembola 0.0 0.0 13.0 0.0 6.4 0.0
Megaloptera
Corydalidae 50,0 50.0 65.2 50.0 574 50.0
Plecoptera
Gripopterygidae 45.8 364 69.6 458 S7.4 41.3

Perlidae 33.3 27.3 522 333 42.6 304
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Ephemeroptera

Tricorythidae 37.5 38 43.5 25.0 404 28.3
Leptophlebiidae 4.2 +.5 4.3 0.0 4.3 22
Bactidae 8.3 18.2 21.7 250 14.9 217
Odonata

Calopterygidae 62.5 54.5 87.0 70.8 74.5 03.0
Aeshnidae 4.2 4.5 13.0 8.3 8.5 6.5
Gomphidae 20.8 409 391 333 298 37.0
LibeHulidae 333 227 435 4.2 38.3 131
Megapodagrionidae 8.3 18.2 13.0 12.5 10.6 15.2
Trichoptera

ITydropsychidae 54.2 S54.5 05.2 50.0 59.6 52.2
Hydroptilidae 0.0 4.5 13.0 0.0 6.4 22
Leptoceridae 4.2 18.2 43 0.0 43 8,7
Philopotamidace 25.0 9.1 39.1 4.2 319 0.5
Glossosomatidae 0.0 0.0 8.7 0.0 43 0.0
Rhyacophilidae 0.0 0.0 8.7 0.0 4.3 0.0
Lepidoptera

Tortricidae 0.0 0.0 4.3 0.0 2.1 0.0
Pyralidae 16.7 9.1 8.7 4.2 12.8 0.5
Cosmopterigidae 0.0 0.0 4.3 0.0 2.1 0.0
Coleoptera

Gyrinidae 37.5 45.5 348 333 36.2 39.1
Ebtmidae 54.2 45.5 47.8 333 51 39.1
Limnichidae 4.2 4.5 4.3 16.7 4.3 10,9
Staphilinidae 4.2 0.0 4.3 0,0 4.3 0.0
Dytiscidae 4.2 9.1 4.3 0.0 4.3 4.3
Hydrophilidae 4.2 +.5 8.7 0.0 6.4 2.2
Hemiptera

Veliidae 58.3 59.1 56.5 66.7 57.4 63.0
Gerridae 4.2 4.5 4.3 4.2 43 4.3
Belostomatidae 4.2 13.6 8.7 37.5 6.4 20.t
Notonectidae 0.0 0.0 4.3 4.2 2.1 22
Naucoridae 0.0 0.0 8.7 4.2 4.3 2.2
Nepidae 0.0 4.5 4.3 8.3 2.1 0,5
Gelastocoridae 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 22
Diptera

Ceratopogonidae 4.2 0.0 0.0 4.2 2.1 22
Chironomidae 66.7 45.5 100.0 79.2 83.0 63.0
Cmpididae 4.2 13.6 13.0 4,2 8.5 8.7
Psychodidae 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 22
Tabanidae 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 22
Tipulidae 16.7 0.0 8.7 0.0 12.8 0.0
Simuliidae 37.5 409 65.2 62.5 511 52.2
TOTAL 51,8 48.2 56.1 439 54,1 459

Dispondo estes grupos predominantes (fregiiéncia de ocorréncia >50%) em um
quadro, € possivel caracterizar sua distribui¢io por drea, por trecho e por periodo (Tab. IV).
Alguns destes grupos podem ser considerados de distribuigdo ampla, com predomindncia
em todas as situagOes analisadas. Sdo eles: Calopterygidae, Veliidae, Chironomidae,
Corydalidae, Hydropsychidae e Simuliidae. Os trés tltimos ndo foram freqiientes em pogdes.

Os escores dos taxons a partir da DCA foram representados graficamente nos
dois primeiros eixos (Figura I). Esta ¢ uma ordenagdo bioldgica baseada inteiramente na
presenca e auséncia de macroinvertebrados coletados com peneira e pugd. Pelo que se
pode observar dos organismos encontrados, € aparente que no primeiro ¢ixo hd uma
separagdo de organismos que compdem trechos de corredeira (quadrante a esquerda) e
pogdes (quadrante a direita).
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Tabela IV. Quadro representativo dos tdxons de macroinvertebrados, coletados no Cérrego ltadna,
com freqiiéncia de ocorréncia maior que 50%. em cada drea (Af=tfechada ¢ Aa=abcerta), trecho

(Cor=corredeira e Pog=pogio) e periodo do ano (Sec=seco ¢ Chu=chuvoso).
Cor Pog Sec Chu TOTAL
Af Oligochaeta Gyrinidae Corydalidae Corydalidae Corydalidae
Acglidae Veliidae Calopterygidac Calopterygidae Caloptery gidae
Corydalidae Hydropsychidae Hydropsychidae Hydropsychidae

Gripopterygidae Elmidace Veliidae Elmidae
Perlidae Velindae Veliidae
Tricorythidae Chironomidae Chironomidae
Calopterygidae
Hydropsychidae
Elmidae
Veliidae
Chironomidae
Simuliidae

Aa Oligochaeta Calopterygidae  Corydalidae Corydalidae Corydalidae
Corydalidae Gomphidae Gripopterygidae Calopterygidae Gripopterygidae
Gripopterygidae Gyrinidae Calopterygidae Hydropsychidae Calopterygidae
Perlidae Veliidae Hydropsychidae Veliidae Hydropsychidace
Tricorythidae Chironomidae Veliidae Chirononuidae Veliidae
Calopterygidae Chironomidae Simuliidae Chironomidae
Hydropsychidae Simuliidae Simuliidae
Elmidae
Chironomidae
Simuliidae

TOTAL Oligochaeta Calopterygidae  Corydalidae Corydalidae
Corydalidae Gyrinidae Gripopterygidae Calopterygidae
Gripopterygidae Veliidae Calopterygidae Hydropsychidae
Perlidae Chironomidae Hydropsychidae Veliidae
Tricorythidae Elmidae Chironomidae
Calopterygidae Veliidae Simuliidae
Hydropsychidae Chironomidae
Elmidae Simuliidae
Chironomidae
Simuliidae

Utilizando os escores da DCA, correspondentes as diferentes unidades amostrais

foi possivel confirmar a composigéo dos macroinvertebrados, ou seja, hd uma diferencia-
¢do nitida entre trechos de pogdo ¢ de corredeira (Figura 2). Além disso, hd uma clara
distingdo entre periodo seco ¢ chuvoso nos trechos de corredeira, principalmente da drea
aberta. A ANOVA realizada utilizando os escores do primeiro eixo (DCAT1) indicou uma
significante separagdo entre trechos (F=41,7; P=0,000), ¢ diferencas significativas entre
periodos e dreas (F=9,8; P=0,009 ¢ F=15,6; P=0,002), para o scgundo eixo (DCA2).
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Discussao

No Cérrego Itatina, encontramos representantes de virios grupos taxonémicos.
Segundo HYNES (1970), os invertebrados que vivem sobre, dentro, ou préximo ao
substrato de dguas correntes incluem representantes de quase todos os grupos
taxondmicos de dgua doce. No riacho estudado, a maior diversidade da fauna corresponde
aos insetos. Segundo HYNES (1970). este ¢ o grupo mais representativo. em termos de
diversidade ¢ abundincia em dguas correntes.

A maior freqgiiéncia ¢ abundancia de inveriebrados na Arca aberta do Cérrego
Itadina pode ser devida a grande quantidade de material aldctone carrcado do trecho d
montante (Arca fechada). Este material pode servir como alimento. substrato ¢ abrigo
para os invertebrados ali presentes. Além disso, com a remogdo do dossel da vegeta-
¢ao ciliar, hd uma maior penetragio de luz ¢, deste modo, uma maior produgio autdcto-
ne. Portanto, a comunidade heterotrélica da Arca aberta disporia ndio somente do
material aloctone, mas também da matéria orginica e algas que alloram com a abertura
do dossel. Apesar da maior fregiiéneia ¢ abundincia de invertebrados nesta drea.
KIKUCHI (1996) ressalta a importancia da manutengiio da vegetago ciliar,
complementando esse trabalho.

HAWKINS et al. (1983), estudando riachos do Oregon ¢ da Calil6érnia (EUA),
verificaram que os invertebrados em corredeiras eram mais abundantes em drea sem
sombreamento do dossel do que em dreas sombreadas. ANGERMEIER & KARR (1984).
trabalhando em riachos do Panamd, verificaram também que os invertebrados aqudticos
cram mais abundantes em riachos menos sombreados. WALLACE et al. (1988), analisan-
do riachos com e sem vegetagao ciliar, na Carolina do Norte (EUA), observaram também
que os invertebrados eram mais abundantes ¢m riachos sem vegetagdo. Segundo
HAWKINS et al. (1983), ANGERMEIER & KARR (1984) ¢ WALLACE et al. (1988), a
maior abundancia ou biomassa de invertebrados em extensdes de riachos sem vegeta-
¢io ciliar pode ser atribuida ao aumento da disponibilidade de alimento, devido a altos
niveis de produgdo primdria pelas algas.

MINSHALL & MINSHALL (1977). coletando num riacho de Idaho (EUA),
cncontraram uma fauna mais diversa em corredeiras, sugerindo que tanto o tipo de
substrato como a velocidade da corrente eram importantes. BROWN & BRUSSOCK
(1991), trabalhando em riachos de vdrias ordens no Arkansas (EUA), encontraram uma
maior biomassa e riqueza de taxa de invertebrados em corredeiras do que em pogocs
adjacentes. Segundo EGGLISHAW (1964), uma corredeira ¢ um local de pouca profundi-
dade em riachos onde a dgua flui velozmente. Um estudo experimental realizado por
aquele autor, em um riacho na Escécia, mostrou que a similaridade nos padrocs de
distribuig¢do de organismos ¢ de detritos de plantas em corredeira ndo ¢ unicamente
devida a fatores fisicos (como a turbuléncia da dgua) ¢ que organismos podem se agre-
gar no mesmo lugar que os detritos das plantas para se alimentar ¢ se abrigar. LOGAN &
BROOKER (1983), analisando diversos trabalhos realizados em rios de regides monta-
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nhosas dos EUA e Reino Unido, concluiram que parcee haver uma maior densidade de
macroinvertebrados em corredeiras quando comparadas com a fauna de pogoes.
SCULLION et al. (1982), comparando a launa de corredeiras ¢ po¢des de um rio ndo
regulado ¢ outro represado na Inglaterra, verificaram que as corredeiras do primeiro
apresentavam uma maior abundincia de invertebrados do que 0s pogdes ¢ que, no rio
represado, havia uma densidade semelhante para os dois trechos. ANGERMEIER &
KARR (1984) também encontraram uma maior abundincia de invertebrados aqudticos
em corredeiras do que em pogdes. No Corrego ltatina encontramos uma maior {reqtiéncia
de invertebrados em corredeiras.

Os trechos de corredeira do riacho estudado apresentam. na maior parte de
sua extensdo, substrato rochoso. Em dreas rochosas, a comunidade béntica ¢ biologica-
mente controlada, ao contrdrio das dreas arcnosas que sdo fisicamente controladas
(LENAT et al., 1981). Segundo aqueles autores. a alta estabilidade ambiental ¢ a
heterogencidade espacial de dreas rochosas sdo as responsdveis pela densidade estavel
da fauna obscrvada em riachos. Além disso, os invertebrados podem estar sujeitos a
maior predagdo por peixes em poc¢des do que em corredeiras, especialmente se 0s pogoes
t&m pouco refigio intersticial por causa da escassez de substrato de cascalho (BROWN
& BRUSSOCK, 1991).

Nas corredeiras do Corrego Itatina sobressairam-se: Oligochaceta, Corydalidae,
Gripopterygidae, Perlidae, Tricorythidae, Hydropsychidae, Elmidac ¢ Simuliidac. Os
Oligochacta apresentam cerdas, os Simuliidae apresentam ventosa ¢ fios de seda para
ajudar na ades@o sobre os substratos ¢ os demais apresentam garras tarsais que permi-
tem a fixagdo em rochas, substrato predominante nas corredeiras.

Nos pogdes sobressairam-se as famfilias Gyrinidae e Veliidae. Gyrinidae ¢ cita-
do como freqiente nas margens de riachos ou em pog¢des (MERRITT & CUMMINS,
1984); Veliidae, em dguas correntes, sio encontrados principalmente em locais protegi-
dos, como dreas marginais (BORROR & DeLONG, 1969).

No riacho estudado, a maior freqiiéncia de invertebrados no perfodo scco
pode estar relacionada ao menor volume de dgua neste perfodo. No periodo chuvoso, o
aumento do volume de dgua e da velocidade da corrente provavelmente provocam uma
remog¢do dos organismos.

LENAT et al. (1981), trabalhando em um riacho em Nova Carolina (EUA),
verificaram que as alteragdes do volume do riacho, diretamente relacionadas com a
pluviosidade, influenciavam a estabilidade do substrato ¢ a densidade de
macroinvertebrados bénticos. Segundo BRENNAN et al. (1978), durante as inundagdes
hd um aumento no ndmero de particulas em suspensdo € um aumento na proporgdo das
fragdes maiores de arcia. OLIVEIRA (1991), estudando a fauna de Trichoptera do Corrego
do Pedregulho (SP), observou durante os meses de maior pluviosidade uma quantidade
reduzida de larvas, sendo este fato provavelmente relacionado a maior quantidade de
sedimento presente neste periodo.
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Alguns tdxons. como Calopterygidae, Chironomidae, Veliidae. Hydro-
psychidae, Simuliidae ¢ Corydalidae, foram comuns no Corrego ltadna, presentes em
todas as situagdes analisadas. Os trés dltimos s8o0 menos freqlientes em pogdes, o que
talvez se deva aos seus requerimentos alimentares, pois Hydropsychidae ¢ Simuliidac
conseguem alimento transportado pela corrente. Segundo STEHR (1987), a correnteza é
essencial por transportar a matéria orginica particulada ¢ pequenos insetos que siio
consumidos pelas larvas de Hydropsychidae via liltracido. Segundo o mesmo autor, esta
larva descansa em um abrigo tubular, de fragmentos de plantas e rochas, vindo fora
periodicamente para remover alimento e fragmentos acumulados pela corrente. As larvas
de Simuliidae sdo freqiientemente encontradas em correntes rapidas, aderidas a substratos
submersos, como rocha ou vegetagio, permanecendo continuamente expostas a corren-
te para filtrar particulas alimentares (MERRITT & CUMMINS, 1984). Os Corydalidae, por
possuirem garras, apresentam uma vantagem: podem fixar-se nas pedras e ndo serem
levados pela corrente quando procuram sua presa, presente nas corredeiras. BROWN &
BRUSSOCK (1991) verificaram que Corvdalus cornutus (Corydalidae) ¢ Simulivm
(Simuliidae) nunca foram encontrados em po¢oes.

Pela andlise de DCA, foi encontrada uma distin¢do entre grupos taxondmicos,
quanto a ocorréncia em corredeiras ¢ pogdes ¢ quanto a ocorréncia no perfodo seco e
chuvoso em trechos de corredeira, principalmente da Area aberta. Isso decorre, prova-
velmente, do fato que a Area aberta estd mais sujeita a variages de natureza fisica e
quimica (temperatura, O,, nutrientes. erosdo de margem ¢ transparéncia da dgua) devido
a auséncia de vegetagdo ripdria, a qual pode exercer um efeito tampdo. Além disso, nas
margens da Area aberta, a vegetagio pendente sobre a dgua pode ser parcialmente
coberta com o aumento do volume de dgua no periodo chuvoso, oferecendo assim
novos locais para abrigo ¢ alimentagio.
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