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Resumo

Os estudos sobre alimentagdo de peixes realizados até o presente sdo analisados sob
diversos aspectos, considerando-se o efeito das variacdes abidticas e da oferta alimentar sobre
moditicagdes qualitativas e quantitativas da dieta, a existéncia de mudancgas da dieta em funcio
de gradientes espaciais, parti¢io de recursos e os hdbitos e tdticas alimentares mais comumente
empregados. A fim de fornecer uma visdo geral da situaclio em que se encontra a presente drea
de pesquisa no Brasil, foram também levantados estudos realizados em outros paises, que incor-
poram abordagens ainda ndo aplicadas a riachos brasileiros. Esta andlise constatou a pequena
quantidade de trabalhos relativos ao assunto em nosso pais, a baixa representatividade de
algumas regides em trabalhos desta natureza, bem como a falta de abordagens experimentais que
considerem aspectos comportamentais ¢ as interagdes bidticas do ecossistema. Esta situacdo
sugere que um maior nimero de observagtes de campo sfo necessdrias para a constru¢do de uma
base tedrica relativa a cadeias alimentares em riachos brasileiros. Finalmente sfo propostas
linhas de estudo a serem desenvolvidas para a compreensdo da dindmica destas comunidades.

Abstract
Trophic Ecology of stream fishes

Feeding studies developed in Brazilian streams are reviewed and analysed considering
the influence of abiotic changes and food availability on diet, the influence of spatial gradients,
feeding habits and tactics and food partitioning on trophic relations. In order to assess the
present situation most common lines of research of other countries have been quoted. This
analysis has shown that in general, very few observational work exists, with some regions
showing a very low representativity. Experimental and behavioural observations as well as
more observational work is needed, considering the spectrum of streams of different ecosystems,
in order to provide a basis for the building of a conceptual framework for tropical streams.
Finally, future lines of research are suggested in order to increase the understanding of the
dynamics of these communities.
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Introducao

O estudo da utilizacdo do alimento, além de propiciar um campo intercssan-
te para a discussfo de aspectos tedricos como a subslituigdo das cspécies atraves
dos componenles espacial, temporal e tréfico do nicho (Schéener, 1974), atende a
outros propdsitos tais como conhecimento bdsico da biologia das espécies; com-
preensdo da organizacdo trélica do ecossistema e conhecimento quantitativo dos
mecanismos biolégicos de intera¢@o entre espécies, como predacdo, competigio,
etc. (Herrdn, 1988).

As informagdes disponiveis sobre alimentagio de peixes em riachos no
Brasil sdo reduzidas quando: a) comparadas & quantidade de estudos cxistentes
sobre o tema cm grandes rios ¢ represas; b) se considera a superficic de riachos
existentes no pafs, (apenas na Amazonia, segundo estimativas de Fittkau (1967), a
soma do comprimento dos pequenos riachos ultrapassaria em mil vezes o compri-
mento do Rio Amazonas); ¢) se considera a importincia de fontes aldctones de
alimento para a ictiofauna de riachos que, em muitas regides, estdo sendo destruidas,
antes mesmo que se tenha um conhecimento melhor da dindmica desta interac@o.

Grandes rios neotropicais tém sido crescentemente estudados principal-
mente devido & importincia econdmica da pesca associada & produgfo agricolae a
presenca de numerosos bidtopos de excepcional diversidade. Estes estudos t€m
conduzido a comparagdes em larga escala com grandes rios de regifio temperada.
Todavia, uma questio que se levanta &, até que ponto o conhecimento existente
sobre estes rios se aplica aos seus pequenos tributarios.

No caso de riachos, embora pesquisadores estejam conscientes das carac-
teristicas especificas locais de cada bacia de drenagem, conceitos gerais sobre
comunidades ¢ ecossistemas podem e estdo sendo atualmente testados, pois estes
ambientes representam um ecossistema aqudtico em pequena escala e freqiien-
temente com caracterfsticas {sicas bem marcantes. Desta forma, estes ambientes
podem ser muito tteis como modelos para auxiliar na elaboragio de conceitos rela-
tivos a distribuicio, abundincia e coexisténcia dos organismos, bem como para
avaliar as influéncias dos distirbios fisicos sobre as comunidades.

Riachos sfo classificados por diversos autores como rios de pequena or-
dem, canalizados durante a esta¢@o chuvosa e com drcas de inundacgfio ndo persis-
tentes (Knoppel, 1970; Soares, 1979; Uicda 1983; Garutti, 1988; Sabino & Castro,
1990). A velocidade da corrente variade 0,1 a 1,7 m.s”', podendo ocorrer gradientes
que variam desde corredeiras com rochas e pedras até poc¢des ¢ pequenos reman-
sos. O oxigénio dissolvido € geralmente alto, a variagfio da temperatura sazonal,
sobretudo nas bacias da regifio sul e sudeste, sendo que a transparéncia, pH e
condutividade estdo relacionadas & geomorfologia da bacia de drenagem (Aratjo
Limaetal., 1995).
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Covich (1988) propde a existéncia de trés lipos geograficos de tributdrios
neolropicais que tlustram a variabilidade de condi¢des ecoldgicas ¢ cadeias alimen-
tares para bacias de drenagem que diferem quanto & altitude. S@o estes: riachos da
planicie costeira, montanhoso continental e montanhoso insular. Muitos destes
pequenos riachos refletem diferencas locais em topografia, histéria geoldgica, rela-
¢des biogeogrilicas, sazonalidade da pluviosidade ¢ aporte de material de origem
vegetal, sendo estes fatores importantes para a realizagiio de estudos ecoldgicos
comparativos.

Neste sentido, € importante que se tenha em mente a diversidade e carac-
teristicas distintas dos tipos de riachos existentes no Brasil pois, em dltima andlise,
a complexidade das cadeias alimentares e a riqueza de espécies estdo relacionadas
a diversidade de micro-hdbitats que, por sua vez, dependem das caracteristicas da
bacia de drenagem.

Neste capitulo, sdo abordados aspectos da alimentagdo de peixes em ria-
chos, revendo os principais trabalhos realizados em diferentes regides do Brasil €
discutindo-os a luz das teorias existentes na literatura para a regifio tropical .

Flutuacoes ambientais sazonais
Oferta alimentar

Peixes de riachos neotropicais conviverm com uma considerdvel variagio
temporal e espacial do seu alimento (Power, 1983). A disponibilidade deste alimento
depende de diversos fatores tais como vazdo, morfologia do canal, atributos fisicos
e quimicos bem como as intera¢Ses bidticas do ambiente,

Com o inicio das chuvas ou uma enchente proveniente de um ponto dis-
tante da bacia de drenagem, ocorre um aumento da velocidade da dgua que, além de
produzir um aumento do volume de dgua em torno dos animais, produz um aporte de
silte, materiais orgdnicos e inorgénicos acumulados no solo durante a seca (Payne,
1986).

Uieda (1995), estudando um riacho de dguas claras da Mata Atléantica,
verificou que a maior frequéncia de grios de areia no contetido digestivo de algu-
mas espécies, durante o perfodo chuvoso, estava possivelmente relacionada a uma
maior dificuldade de captura do alimento durante perfodos em que a correnteza era
maior, pois as chuvas, além de dificultar as manobras dos peixes durante a atividade
alimentar, revolvem e suspendem o substrato do fundo.

Outra condigdo imposta pelas flutuagdes sazonais de pluviosidade € a
criaghio e/ou eliminagio de micro-hdbitats. Melo (1995), estudando um cérrego de
cerrado em Barra do Gargas (MT), observou que, no periodo da seca, o fluxo de
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dgua cessa (otalmente na primeira parte do curso superior, restando pequenas po-
cas ao longo do leito. Estas modificages certamente impdem novas condigbes de
sobrevivéncia s espécies af confinadas, visto que podem ocorrer mudangas nas
taxas de oxigénio dissolvido, de produg¢io primdria ¢ portanto de disponibilidade de
recursos. Além disso, ocorre uma modificagfio de densidade das populagdes, con-
forme Power (1983) observou em um riacho do Panamd, onde uma queda de apenas
20 cm no nfvel do rio, da estagfio chuvosa para a estacdo seca, fez triplicar a densi-
dade de Siluriformes. Estas mudancas certamente alteram as relagdes competitivas
intra e interespecificas, podendo fornecer informagdes valiosas para a compreen-
sfdo das respostas da biota as variagdes fisicas do ambiente.

Um pardmetro também importante para a manutengdo da comunidade de
peixes de riachos sfio os recursos de origem terrestre, visto que constituem-se
numa das vias de entrada de matéria orgénica para o sistema (Henry er al., 1994).
Esle aporte tem sua importancia para a alimentagdo dos peixes de duas formas: a)
aumentando a quantidade de material aléctone (frutos, sementes, insetos terres-
tres) diretamente ingerido pela ictiofauna e/ou b) aumentando a quantidade de
matéria orginica particulada (MOP), importante para a alimentagdo de organismos
invertebrados e peixes detritivoros. Todavia, a alta pluviosidade pode provocar
“lavagens” diminuindo o niimero de organismos invertebrados, principalmente os
menores, que sio carreados com as enchentes (Power et al., 1988).

Henry et al. (1994), estudando o aporte de “litter” e o seu transporte lateral
no riacho Itatina, na bacia do Paranapanema (SP), verificou que a média anual de
entrada de material aléctone total em um trecho de mata de galeria foi bastante alta,
atingindo 1.931 mg.m?. dia"', sendo que o aporte de invertebrados terrestres variou
de 78 a 588 organismos.m™. Em local com predominancia de plantas h erbéceas 0s
autores registraram um aporte médio anual de material aléctone de 227,7 mg.m™ 2 dia’

,indicando o efeito da retirada da mata de galeria sobre a dindmica do sistema e sua
importancia como fonte de entrada de material.

Considerando alteraces limnoldgicas provenientes das alteragGes de
pluviosidade, no rio Taruma-Mirim, um pequeno tributdrio de dguas negras do rio
Negro, foi estimado o “input” de sedimento durante o perfodo de inundagfo
(Walker, 1992). A deposicio de “litter” durante as cheias foi de 4,2 ton. ha™ dos
quais 800 folhas. m™ juntamente com areia, argila e outras particulas, perfizeram 1,76
+0,52 ton. ha” para cada metro de profundidade. As folhas do “litter” eram densa-
mente colonizadas por fungos, que por sua vez serviam de alimento para
quironomideos.

Henderson & Walker (1986), em um estudo da comunidade do “litter” deste
mesmo rio, observaram que aproximadamente 20 espécies de pequenos peixes pos-
suem hdbito bentdnico, predando os invertebrados associados ao “litter”. Este
“input” deve ser fundamental para a manutengdo de uma fauna de peixes
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diversificada, levantando questdes interessantes com relagéo a partilha e competi-
cdo pelo mesmo recurso.

Considerando os organismos bentdnicos, Rocha ef al. (1991), estudando
um (ributdrio da bacia do Lobo (SP), verificaram uma marcada variagdo sazonal de
invertebrados necto-bentdnicos, com um pico no final do outono ¢ outro no verdo.
Neste caso, a redugfo dréastica de organismos durante o inverno e a primavera foi
primariamente correlacionada a diminui¢do de substrato vegetal, representando
uma diminuig¢fo de alimento para os invertebrados.

A importancia do material de deriva (“drift”) na alimentagdo de peixes, tem
sido pouco estudada no Brasil. Segundo Waters (1972), a relag@o entre a deriva de
invertebrados e alimentagdo de peixes tem sido importante para a compreensio de
fatores que regulam a producio de peixes em riachos. Além de aumentar a eficiéncia
de transferéncia de energia pela acessibilidade aumentada do recurso, quando com-

parada somente a ingestdo de invertebrados bentdnicos, riachos com taxas de
deriva mais altas sustentam uma maior biomassa de peixes.

A deriva pode tanto ser induzida acidentalmente (deriva passiva), como
por eventos catastréficos ou comportamentais (Koetsier er al., 1996). Distirbios
abidticos repentinos como flutuagdes da dgua podem induzir a deriva, enquanto
que a deriva acidental e comportamental refletem as condi¢des bidticas no bentos
(competi¢io intraespecifica por espago ou alimento ou mudangas de vazio) (Waters,
1972; Brittain & Eikeland, 1988).

Considerando-se a influéncia de chuvas sobre este recurso, supde-se que
vazdes mais altas aumentem a deriva, embora vazdes extremamente baixas também
possam causar um aumento, tanto em condi¢des naturais como experimentais
(Waters, 1972). Estudos que relacionem estas variacdes com mudancas na alimenta-
¢lo de peixes poderdo possivelmente explicar mudancas quali e quantitativas en-
contradas ao longo do ano na dieta de diferentes espécies.

Outro recurso de extrema importincia em riachos sdo as algas. Estas po-
dem estar aderidas a pedras, troncos, areia, folhas ou ao lodo , sendo consumidas
porintdimeras espécies de peixes, sobretudo por Loricariidae (Power, 1983). Embora
pouco se conheca sobre a dindmica sazonal em riachos no Brasil , flutuagdes sazo-
nais de algas em dguas correntes tém sido atribuidas a fatores como temperatura,
luz, vazo, nutrientes e herbivoria (Necchi & Pascoaloto, 1993). Estes autores, estu-
dando o rio Preto, um tributdrio do rio Turvo no noroeste do Estado de S#o Paulo,
verificaram que tanto o nimero quanto a abundancia de espécies de macroalgas era
mais alto no perfodo seco (maio a outubro), apresentando relagfio com temperaturas
mais baixas, menores velocidades e menores valores de turbidez. Chamixaes (1991),
estudando algas perifiticas em pequenos rios da bacia hidrogréfica do ribeirdo do
Lobo (SP) observou que os rios da regido (ém sazonalidade bem marcada dos
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fatores climdticos, ffsico-quimicos, hidrodindmicos e bioldgicos, sendo que a pro-
ducdo de biomassa varia com as estagdes do ano, sendo maior no verdo e outono ¢
mMenor no inverno ¢ primavera.

Em suma, o efeito da variabilidade hidrolégica sobre os recursos alimentares
e sobre as populagdes de peixes é um fator que deve ser considerado na andlise das
relagGes tréficas, a fim de auxiliar na compreensdo das variages sazonais da dieta,
nos padrdes de obtengdo de alimento, parti¢@o de recursos € outros processos.

Aspectos quantitativos x qualitativos

Considerando os fatores acima discutidos, uma questdo que se coloca € se
existe uma sazonalidade na quantidade ¢ qualidade do alimento ingerido por peixes
de riachos. De acordo com Payne (1986) e Prejs & Prejs (1987), especialmente em
rios onde ocorrem inundacdes, os ciclos sdo de abundéncia de recursos na estacdo
chuvosa, e de limitagdo na época seca. Observacdes semelhantes foram feitas por
Zaret & Rand (1971), em um riacho do Panamé, onde valores de replegéo estomacal
mais elevados de diversas espécies durante a estagdo chuvosa parecem indicar
que hd mais alimento neste perfodo do ano.

Poucos sdo os estudos em riachos no Brasil que analisam variagdes quan-
titativas da dieta de peixes. Entre estes pode ser citado o trabalho de Porto (1994)
que, estudando a dieta alimentar de Pimelodella lateristriga no rio Ubatiba (RJ]),
verificou que um nimero maior de individuos com estémagos vazios ocorria duran-
te o periodo frio, ou seja de abril a setembro. Lobon-Cervia e al. (1993), do mesmo
modo, verificaram que em riachos do pampa gatcho, Crenicichla lepidota reduz a
intensidade de alimentagio no infcio do inverno (maio). Uieda (1983), assinala que
para a comunidade de peixes do ribeirdo Tabajara, afluente do rio Jaguari (SP), ndo
ocorreram diferencas nas frequéncias de estdmagos vazios e com contetdo na
estagdo chuvosa e seca.

Para a verificagio de um padrio sazonal de mudangas quantitativas na
dieta, sio necessdrias observacdes sistemdticas em um maior nimero de riachos
sujeitos a diferentes condigdes. Segundo Payne (1986), por exemplo. em rios de
savana, conforme os estudados por Lowe McConnell (1964) na Guiana. a atividade
alimentar praticamente cessou na €poca seca; por outro lado, em riachos de tlores-
ta, 0 constante aporte de material proveniente da floresta pode niio provocar situa-
¢des tdo extremas.

Considerando-se o aspecto qualitativo, vdrios estudos abordam as va-
riagdes nos itens ingeridos por diferentes espécies em funcdo de perfodos de
chuva e seca. A maior parte dos trabalhos assinala a auséncia de variagdes na
proporgio de itens ingeridos em fun¢éo da época do ano, podendo ser citados
os trabalhos de Kndppel (1970), Uieda (1983), Costa (1987), Porto (1994), Uieda
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(1995). Por outro lado, Gomes (1994), no rio Ubatiba (RI), verificou uma influén-

cia da época do ano na alimentacdo de Deuterodon sp e Astyanax janeiroensis,

sobretudo nos meses de fevereiro ¢ junho, quando ocorreu uma modificagio na

proporc¢do de itens autdctones e aléctones. Lobon-Cervid et al. (1993), do mes-

mo modo, verificaram que Crenicichla lepidota em riachos do pampa gaticho

exibem duas taticas alimentares predominantes, sendo uma no periodo compre-

endido entre o outono e a primavera (alimentagdo composta de invertebrados-
tais como Baetidae, Cladocera, Dystiscidae da coluna d’dgua), ¢ outra no

verdo, quando além das espécies da coluna d’dgua, invertebrados bentdnicos

sdo consumidos.

Para deteminar se a auséncia de variagdes qualitativas na dieta sfo reflexo
de uma constancia na oferta alimentar, ou de uma plasticidade das espécies em
procurar o alimento em locais mais propicios em perfodos em que um recurso se
torna mais escasso em uma determinada regido, sfo necessdrios estudos mais deta-
lhados que considerem tanto a dindmica temporal dos recursos alimentares como a
acessibilidade das espécies aos mesmos. Power (1983), por exemplo, verificou que
loricarifdeos em um riacho do Panamd4 respondem as variacdes de perifiton locali-
zando pogas em que a produtividade primaria de algas é maior. Apesar das varia-
¢des sazonais e mesmo flutuagdes catastréficas que ocorrem nas pogas, estes pei-
xes conseguem reavaliar permanentemente as oportunidades de alimentagio em
diferentes locais, descobrindo as dreas mais favordveis, de tal forma que, em termos
gerais, a disponibilidade de alimento se mantem relativamente constante devido as
respostas rdpidas destes “grazers”.

Distribuicao espacial e relagdes com o habito alimentar

Modelos existentes sobre a estrutura e dindmica de comunidades de ria-
chos, predominantemente baseados em padrdes observados em riachos da regidio
temperada, levaram a formulac@o de conceitos como os de Continuo Fluvial (Vanotte
etal., 1980), Espiral de Nutrientes (Newbold ez al., 1980) e Descontinuidade Seriada
(Ward & Stanford, 1983). Basicamente estes tratam o perfil riacho-rio como um
continuo de gradientes fisicos ¢ adaptagdes bidticas associadas, onde a abundan-
cia dos diversos tipos de alimento varia de forma previsivel da cabeceira para a foz
do riacho, influindo nas abundéncias relativas de diferentes guildas tréficas. Ape-
sar destes conceitos terem sido amplamente utilizados, hd autores que consideram
o perfil rio-riacho mais como uma série de comunidades ou por¢des discretas, com
limites relativamente distintos, do que como um gradiente (Tlies & Botosaneanu,
1963; Frissell ez al., 1986).

O conhecimento da distribui¢do espacial € importante para verificar como
os diferentes hdbitats sdo explorados pelos peixes, auxiliando a compreensdo da
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partilha de recursos no ambiente. Além disso, a identificagdo de padrdes de distri-
buicdo e abundéncia de alimento e predadores ao longo de riachos pode responder
a algumas questdes fundamentais como : 1) Existe um gradiente de recursos em
riachos tropicais e, em caso positivo, ocorre uma mudanga na estrutura tréfica da
comunidade de peixes ao longo deste gradiente? 2) De que modo peixes pertencen-
tes a diferentes guildas tréficas respondem a possiveis mudangas na distribui¢do
do recurso alimentar? 3) Qual a relacfio entre a diversidade de hdbitats, diversidade
de espécies e a disponibilidade de recursos?

Embora os estudos realizados no Brasil ndo abordem diretamente estas
questdes, diversos autores tem procurando verificar diferencas na alimentagdo de
peixes ao longo de gradientes.

Uieda (1993), estudando a alimentagfio de peixes em trés trechos de um rio
de dguas claras da Mata Atlantica (SP), verificou uma diferenga na estrutura tréfica
para os diferentes pontos, com predominéncia do hdbito insetivoro no trecho supe-
rior, onfvoro no médio e carnfvoro no inferior. Neste trecho foram observadas espé-
cies mais especializadas na dieta, ocorrendo uma maior variedade de guildas alimen-
tares do que no trecho médio e superior,

Em um cérrego tipico de cerrado em Barra do Gargas (MT), Melo (1995)
verificou que na parte superior do cérrego ndo ocorreram peixes detritivoros,
pois este trecho, por ser sujeito periodicamente a enchentes muito fortes, teve
quase toda a matéria orginica carreada para as regides inferiores do curso de
dgua. No entanto, a propor¢do de detritfvoros nos diferentes trechos néo esteve
de acordo com o conceito de rio continuo proposto por Vannote et. al. (1980), que
prevé uma maior proporgio de detritivoros nas por¢des finais do curso de dgua,
o que nio foi observado provavelmente pelo assoreamento do tltimo trecho do
cérrego. No trecho em que foi retirada a mata de galeria, observou-se uma redu-
cdio significante na propor¢do de espécies que se alimentam de frutos e sementes
e insetos terrestres.

Buck & Sazima (1995), estudando um trecho aberto e um dentro da mata de
galeria de um rio de dguas claras da Mata Atlantica (SP), observaram que na drea
aberta ocorreu maior densidade de loricarifdeos forrageando do que no interior da
mata, e atribuiram o fato 2 maior produtividade priméria e maior taxa de remogdo de
sedimento sobre as algas.

Na Amazdnia, Soares (1979), analisando a alimentagdo de peixes em quatro
bidtopos diferentes do igarapé do Porto, confirmou observagdes obtidas em estu-
dos semelhantes por Knéppel (1970) e Saul (1975), indicando que em igarapés de
dguas claras as espécies ocupam todo o espago disponfvel, sendo isto aparente-
mente possivel gragas 4 disponibilidade de alimentos, a diferentes adaptagbes
morfoldgicas e aos hdbitos que caracterizam os diversos grupos.
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Variaces na distribui¢o espacial também podem ocorrer a nivel de micro-
hdbitat, permitindo a coexisténcia de diferentes espécies em um mesmo ambiente
por meio da partilha de recursos espaciais e/ou alimentares (Zaret & Rand, 1971;
Moyle & Senanayake, 1984; Sabino & Castro, 1990). Buck (1994) estudando os
cascudos de um rio de Mata Atlantica (Ribeirfo da Serra-SP), verificou que as trés
espécies de hdbito diurno segregam-se nos micro-hdbitats pela altura da coluna de
dgua, estando os juvenis de Harttia kronei em dreas rasas (20 a 40cm), Kronichthys
subteres nasregides de 40 a 70cm e Schizolecis guentheri nas margens (0 a 20cm).
Melo (1995) também verificou uma segregaco espacial entre Bunocephalus sp e
Thoracocharax stellatus em um cérrego de cerrado (MT), sendo que o primeiro
vive em /itter submerso no fundo e explora insetos que se encontram nestes locais,
enquanto 1. srellatus explora a regido superficial, capturando insetos que flutuam
sobre a dgua.

Um exemplo interessante de como algumas espécies demonstram distribui-
¢Oes bastante localizadas € dado por Henderson & Walker (1990) que, estudando
uma comunidade de litter em um riacho da Amazonia, verificaram que os fatores
determinantes da distribui¢do dos peixes sfo a profundidade do litzer, a sua estru-
tura em tamanho, a idade e sua posi¢do em relacio & correnteza, bem como os teores
de oxigénio dissolvido. Utilizando tragadores radiativos, Walker ez al. (1990) verifi-
caram que durante vdrias semanas poucos peixes se movimentaram mais do que Im,
indicando que estes se alimentam em regides bastantes restritas, evitando assim a
competi¢do interespecifica .

A distribuigéio diferenciada ao longo de perfis transversais também tem
sido freqiientemente verificada, com muitas espécies demonstrando preferéncia
por dreas protegidas na regifio marginal, com vegetacio abundante, rica em larvas
de insetos, algas e pequenos crustdceos (Uieda, 1983; Costa, 1987; Teixeira,1989),
enquanto que outras procuram substratos rochosos ou mesmo litter acumulado no
fundo, onde sdo capturados individuos benténicos.

Habitos alimentares

Uma das fases mais importantes dos estudos do hdbito alimentar em peixes
¢ a escolha do método de andlise adequado. Hyslop (1980) recomenda o uso de
métodos qualitativos e quantitativos para evitar conclusdes equivocadas e/ou par-
ciais. Em riachos, as espécies sdo geralmente de pequeno porte alimentando-se de
grande quantidade de itens pequenos, o que dificulta o uso de alguns métodos
quantitativos propostos. Uma alternativa para este problema é a adaptagéo destas
técnicas aos estudos de alimentagfio de peixes de pequeno porte e de riachos (eg.
Jones,1968; Aranha, 1993).
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A diversidade de critérios utilizados para o enquadramento de peixes em
diferentes categorias tréficas dificulta uma comparacao dos resultados obtidos em
estudos de alimentagfio em ambientes naturais. Diversos autores utilizam a catego-
ria carnfvora para designar as espécies que se alimentam de itens de origem animal
como insetos, zooplancton, peixes, escamas, etc., enquanto outros adotam niveis
menos abrangentes dividindo esta categoria em insetivora, zooplanctéfaga, ictiéfaga,
lepidéfaga. Apesar destas limitagdes, a Tabela 1 sintetiza as informacdes disponi-
veis na literatura até 1993, acerca das preferéncias alimentares de peixes em riachos
no Brasil.

As informacdes existentes acerca das preferéncias alimentares em rios ¢
riachos tropicais apontam para a falta de especializagdo em relagdo aos alimentos
utilizados, sendo que o alimento aléctone, principalmente insetos terrestres, €m
sido considerado mais importante (Knppel, 1970; Lowe McConnell, 1975; Soares
1979). Outros trabalhos ressaltam a importincia de itens autéctones como algas,
insetos aqudticos e invertebrados aquaticos (Costa, 1987; Uicda, 1995). Todavia a
cadeia alimentar em riachos parece depender essencialmente da produgio primdria
aléctone, visto que insetos aqudticos dependem da matéria orgénica originada da
floresta (Walker et al., 1990).

A falta de especializacio pode ser vista como uma expressdo da capacida-
de dos peixes em utilizar outros alimentos quando o item preferido estiver em pe-
queno suprimento (Kndppel, 1970), o que parece vantajoso sobretudo em ambien-
tes complexos ¢ diversificados como na Amazonia, onde as constantes alteragoes
determinadas pelos perfodos de cheia e vazante devem impedir que um determinado
item alimentar esteja a disposi¢do o tempo todo e na quantidade necessdria para
atender 2s exigéncias nutricionais de um grande nimero de espécies.

Embora se considere que peixes detritivoros constituam grande parte da
biomassa de peixes de dgua doce nos trépicos (Petrere Jr., 1978; Lowe McConnell,
1987) esta observacdo parece ser vélida sobretudo para os grandes rios, onde a
disponibilidade deste recurso € grande. Poucos estudos ressaltam a predominéncia
desta categoria tréfica em riachos, podendo-se registrar sua presenga em baixas
proporgdes nos estudos de Uieda (1983, 1995) e Melo (1995). Segundo Bowen
(1983), a maior parte dos peixes detritivoros, na verdade, deriva sua nutrigdo de
microorganismos associados e invertebrados.

A importincia de invertebrados terrestres como recurso alimentar € bas-
tante evidente em riachos tropicais (Lowe McConnell, 1975), fato também obser-
vado em estudos no Brasil. Segundo Angermeier & Karr (1983), poucos dados
existem sobre a variabilidade temporal deste recurso, porém alguns estudos suge-
rem que insetos sdo mais abundantes na estagiio chuvosa, seja devido a uma
produtividade primdria aumentada nesta época, seja pela agdo mecanica de lava-
gem pela chuva.
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Frutos e sementes sdo consumidos por algumas espécies porém, em pe-
quenas quantidades (Knoppel, 1970; Soares, 1979; Costa, 1987; Melo, 1995). Se-
gundo Aratjo Lima et al. (1995), a pequena participagdo volumétrica deste item
associada a uma alta freqliéncia de ocorréncia no contetdo estomacal de diferentes
espécies parece refletir mais a sua baixa disponibilidade no ambiente do que uma
pegquena procura por este item.

Algas tém sido encontradas na dieta de grande nimero de espécies, em
diversos estudos realizados, sendo que para alguns grupos como loricariideos,
podem ser o item predominante (Power, 1983; Buck & Sazima, 1995). No ribeirdo da
Serra (SP), Buck & Sazima (1995) verificaram que a dieta de Ancistrus sp, Kronichthys
subteres, Harttia kronei e Schizolecis guentheri & composta em sua maioria por
algas epiliticas, principalmente diatomdceas. Melo (1995) assinala que a tinica espé-
cie que se alimentou preferencialmente deste recurso em um cérrego de cerrado foi
Pseudoloricaria sp, enquanto que em um riacho litordneo Uieda (1995) verificou a
predomindncia de material perifitico para Kronichthys heylandi ¢ Phalloceros
caudimaculatus. Aranha (1991) estudou quatro espécies de Cyprinodontiformes
no rio Ubatiba e sistema lagunar de Maricd (RJ), assinalando o predominio de algas
na dieta de todas as espécies.

Piscivoros s@o raramente encontrados nos riachos estudados até o pre-
sente, sendo a sua participacfo inferior a 10% no igarapé estudado por Soares
(1979) (Hoplias sp e Erythrinus erythrinus) assim como no ribeirdo Tabajara (SP),
onde Uleda (1983) registrou somente a presenga de Hoplias malabaricus. Melo
(1995), por sua vez, estudando cérrego de cerrado (MT), assinala que esta categoria
constituiu 7,3% da fauna registrada. Além de Hoplias malabaricus, ocorreram tam-
bém Galeocharax sp, Hemisorubim platyrhynchus, Rhaphiodon vulpinus,
Pimelodus ornatus e Surubim lima nesta categoria (réfica.

Partilha de Recursos

A partilha de recursos entre peixes tropicais tem recebido considerdvel
atencdo, podendo fornecer conceitos importantes para compreender como interagem
as espécies de uma comunidade, identificar as principais dimensdes dos recursos
ao longo dos quais as espécies se segregam e fornecer os requisitos para testar
hipéteses relativas a estudos de controle das comunidades (Ross, 1986). Segundo
Abrams (1980), a sobreposi¢do de nicho ocorre quando duas ou mais espécies
utilizam um mesmo recurso do ambiente. Todavia, nem sempre a sobreposi¢io
implica em competicdo, pois se os recursos sdo abundantes mais espécies podem
partilhd-los sem que ocorram interagdes competitivas (Hurlbert, 1978). Segundo
Ross (1986), a maior parte dos estudos indica que a segregaco ao longo do recurso
alimentar é mais importante que a segregaco espacial e temporal.
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Por outro lado, alguns autores acreditam que a agfio desestabilizadora de
fatores fisicos do ambiente manteria as populagdes abaixo da capacidade suporte
do meio e tornaria a competi¢do um fendmeno menos intenso e de diffcil mensuragdo
(Wiens, 1977). Grossman et al. (1990) ressaltam que a mortalidade associada a even-
tos de cheia e seca podem prevenir a limitagdo de recursos ou a exclusdo competi-
tiva em ambientes 16ticos, permitindo a coexisténcia de espécies que utilizam recur-
sos semelhantes.

Esta questfio estd longe de ser resolvida, mas estudos com partilha de
recursos em riachos certamente podem contribuir muito no escopo tedrico desta
discussao.

Alguns estudos realizados em riachos no Brasil abordam esta questdo.
Aranha et al. (1993) encontraram alta sobreposiciio quanto a alimentagdo além de
segregagdo espacial parcial e estratégias reprodutivas diferenciadas em duas espé-
cies sintdpicas de Corydoras (C. aeneus e C. gr. carlae). Sabino & Castro (1990)
apontam diferencas na distribuicfio espacial, temporal ¢ nas tdticas alimentares,
como os mecanismos que determinam a redug@io no efeito da sobreposigéo alimen-
tar em uma comunidade de peixes litoraneos. Uieda (1995) verificou que semelhan-
cas na dieta em geral e na distribuicdo espacial determinaram muitos casos de
sobreposicdo entre as espéceies de um riacho litorAneo, sendo que nos trechos
médio e superior, diferencas nas preferéncias e tdticas alimentares permitiram a
coexisténcia de espécies oportunistas na dieta, enquanto que no trecho inferior
(mangue), a semelhanca na ocupaciio do nicho espacial e alimentar sugeriram a
existéncia de competicdo. Por outro lado, Knéppel (1970), observou que em igarapés
da Amazdnia, o alimento estd disponivel em toda a extensdo do curso de dgua. Os
peixes ndo mostraram preferéncias por micro-hdbitats especificos, ndo ocorrendo
variagdes ontogenéticas ou sazonais, 0 que sugere que nestes ambientes o supri-
mento alimentar € tdo abundante que mesmo ocorrendo semelhangas na sua dieta,
ndo ocorre competicio.

Uma questfio que tem sido pouco considerada em estudos de partilha de
recursos no Brasil, sdo mudancas no nicho alimentar em fungéo da disponibilidade
de alimento. Assumindo que mudancas sazonais na abundéncia de fontes alimenta-
res produzem mudancas na intensidade de competicdo entre peixes, Zaret & Rand
(1971), observaram em um riacho no Panama4, que quando o recurso ¢ limitante
(época seca), a sobreposi¢iio alimentar € minima, e na época chuvosa, com alimento
abundante, ¢ maxima. Estes resultados estio de acordo com o “principio da exclu-
sdo competitiva” segundo o qual, se duas populagdes simpdtricas ocupam o mes-
mo nicho, uma ird necessariamente excluir a outra (Hutchinson, 1963). Por outro
lado, Power (1983), estudando loricariideos (Ancistrus, Hypostomus e Rineloricaria)
de um riacho do Panamd, verificaram que a sobreposicdo alimentar foi maior na
época seca, quando os peixes mantiveram a mesma atividade que na época chuvo-
sa, indicando que nestes perfodos a competi¢do é bastante intensa. A
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autora sugere que, no rio em questiio, a procura de refgios contra predadores
terrestres pode ser mais importante do que o fator “disponibilidade de recursos™ na
escolha dos locais apropriados para forrageamento.

Outro fator que tem sido considerado, sobretudo em estudos realizados
em dreas de inundagdo (Lowe McConnell, 1964; Goulding, 1980; Esteves & Galetti
Jr., 1995), é que diferencas encontradas na sobreposico em uma mesma época em
diferentes ambientes, estdo relacionadas ao tamanho das espécies e seu poten-
cial para acimulo de gordura; desta forma, espécies de pequeno porte seriam
forcadas a diversificar seu alimento em periodos de baixa disponibilidade alimen-
tar, visto possuirem pouca gordura para utilizar nestes perfodos, o que levaria a
uma diminui¢fio da sobreposi¢iio (Zaret & Rand, 1971). O oposto seria valido para
espécies de maior porte, conforme observado por Lowe McConnell (1964) ¢
Goulding (1980), que verificaram maior sobreposi¢iio em perfodos de escassez de
alimento.

A validade destes conceitos para populagdes de riachos deve ser
investigada com maior profundidade, a fim de auxiliar na compreensio dos meca-
nismos envolvidos na partitha de recursos nestes ambientes.

Aspectos comportamentais

A aquisi¢fo de alimento pelos peixes € um processo que envolve pro-
cura, detec¢io, captura e ingestdo do alimento. Uma vez detectado o alimento o
peixe orienta-se em direc¢do a ele, aproxima-se e tenta ingeri-lo. A captura envol-
ve a utilizagdo de diferentes tdticas alimentares, que variam de acordo com a
categoria tréfica (Keenleyside, 1979). Podem ocorrer modificagdes das tdticas
alimentares em funcio do tamanho dos individuos, sobretudo em conseqiiéncia
da aquisi¢fio de uma maior agilidade de ataque as presas e/ou aumento da efi-
ciéncia de natacfo e desenvolvimento dos 6rgios dos sentidos. Estas mudan-
cas, segundo Keast (1966), geralmente envolvem uma alteragfo gradual nas
propor¢des de diferentes tipos de alimento, e a adi¢fio de novos tipos, mais
propriamente do que uma substituicio.

Diversos estudos em riachos no Brasil tém utilizado o método da observa-
¢do direta, através de mergulho, para observacdes sobre distribuigdo espacial, ho-
rdrio de atividade e comportamento alimentar (Sabino & Castro, 1990; Buck & Sazima,
1995; Uieda, 1995; Melo, 1995; Sabino & Sazima, 1996).

Em relagdio a atividade alimentar, Buck & Sazima (1995) observaram que em
um rio de Mata Atlantica (SP) ocorrem diferengas temporais no perfodo de atividade
alimentar de diversas espécies de Loricariidae. Ancistrus sp tem sua atividade
relacionada a perfodos com pouca intensidade luminosa, enquanto que Kronichthys
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subteres e Schizolecis guentheri est@o ativos principalmente no perfodo da manha,
Harttia kronei apresenta periodos de atividade alimentar diferentes para juvenis e
adultos, o que pode conferir a essa espécie melhor defesa de predadores potenciais
como aves e mamiferos piscivoros. No rio Formoso (MS), de dguas cristalinas,
Sabino & Sazima (1996) verificaram que entre as 22 espécies estudadas, 59% apre-
sentam atividade diurna, 22,7% atividade noturna , 9,1% crepuscular-noturna e
9,1% tanto diurna como noturna.

Diferentes tdticas alimentares 1ém sido também relatadas nestes estudos,
podendo ser ciladas as seguintes (baseado em Uleda, 1995): 1) Catador de superfi-
cie (surface pickers); 2) Beliscador (nibblers e picking at relatively small prey);
3) Catador de itens arrastados pela correnteza (drift feeding): 4) Podador (browsers);
5) Pastador (grazers); 6) Bscavador (picking up substrate and sorting prey);
7) Predador de espreita (sir-and-wait-predators); 8) Predador de procura (roving
predators).

Estas taticas foram observadas por Uieda (1995) em um estudo da comuni-
dade de peixes de um riacho da Mata Atlantica, que entretanto, assinala ter a maior
parte das espécies empregado somente uma ou duas tdticas para a captura de
alimento, sendo a de Beliscador a mais frequente. Algumas espécies, como
Deuterodon cl'. pedri, apresentaram versatilidade no seu comportamento, realizan-
do cata e pastejo em alguns trechos e poda em outros. Individuos menores (CT< 40
mm) foram observados realizando pastejo e cata, sendo a poda observada somente
em peixes de 80mm de comprimento total.

Qutras tdticas observadas em riachos no Brasil, incluem a lepidofagia, que
consiste na retirada de escamas de outros individuos (Sazima, 1983), e detritivoria
(Keenleyside, 1979). Embora, segundo este autor, ndo seja adequado o termo “tdtica
alimentar” para esta dltima catcgoria, € sabido que peixes detritfvoros nadam préxi-
mo ao fundo, aspirando o material solto do substrato, e rejeitando as particulas
maiores.

Melo (1995), estudando um cérrego de cerrado (MT), observou apenas
uma espécie lepidéfaga (Roeboides sp), ¢ as seguintes espécies detritivoras:
Parorocinclus britskii, Odontostilbe sp, Steindachnerina ct.elegans, Hypostomus
sp.1, Hypostomus sp3, Farlowella sp, Sturisoma nigrirostum, Caenotropus
labirinticus. O autor também inclui Cochliodon sp nesta categoria, por ter sido
observado sobre troncos submersos, raspando a madeira com dentes curtos, em
formato de colher.

Estes estudos indicam que a abordagem utilizada até o momento tem dado
énfase a observagdes naturalisticas, com poucos estudos experimentais, enfoque
este que poderd se constituir numa etapa posterior para verificagdo de aspectos
mais detalhados do comportamento de cada espécie.
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Abordagens de estudo em riachos de outras regies: perspectivas
para estudos no Brasil

Uma andlise dos estudos existentes sobre alimentag&o de peixes em riachos
no Brasil indica que as informagdes existentes sobre o assunto sdo bastante fragmen-
tadas e escassas, com as linhas de pesquisa direcionadas primordialmente para le-
vantamentos da dieta da comunidade de peixes. Outras abordagens, sobretudo do
ponto de vista experimental, sdo inexistentes, possivelmente devido ao préprio des-
conhecimento da composicéo faunistica de riachos, da biologia de muitas espécies
de peixes, bem como pela falta de estudos integrados que tentem abordar as comple-
xas interagdes bidticas e abidticas que ocorrem nestes ambientes.

Segundo Power er al. (1988), os processos que estruturam a comunidade
em riachos muitas vezes ocorrem em escalas temporais e espaciais que permilem a
observagio direta e manipulagZio. A repeti¢@o de padrdes espaciais em vérias esca-
las, como diferentes tamanhos de partfculas (scixos, troncos, folhas), bem como
seqiiéncias de distintos ambientes como corredeiras, pogdes, hdbitats laterais como
pogas isoladas, regides alagadas, constituem réplicas de micro-hdbitats que ofere-
cem boas condi¢des para experimentos no campo.

Uma abordagem bastante utilizada em outras regides, principalmente em
ambientes I€nticos, diz respeito a importancia dos peixes na estruturacio de diver-
sos niveis tréficos (algas, zooplancton, bentos, macréfitas), criando uma agio tipo
“cascata”. Segundo este conceito (fop down view cf. Northcote, 1988), peixes po-
dem influenciar a estrutura e funcionamento de ecossistemas aqudticos diretamente
através da alimentagio, selecionando presas ou influenciando na ciclagem e trans-
porte de nutrientes (Northcote, 1988). Esta abordagem se opde ao enfoque mais
comumente utilizado (bottom up view), que considera a existéncia de um fluxo
unidirecional dos nutrientes para o fitoplancton, zooplancton e peixes, e que em
ultima andlise estdo na dependéncia dos processos fisicos, quimicos e biolégicos
que ocorrem no ecossistema (Straskraba, 1965). No Brasil, esta abordagem tem sido
utilizada apenas em ambientes 1&nticos, testando hipéleses sobre interacdes entre
fito-zooplancton e peixes (Arcifa er al., 1995). Em outros paises, estudos desta
natureza, em riachos, tém considerado principalmente interacdes entre peixes e
macroinvertebrados e peixes-algas (Power, 1983; Northcote, 1988).

Segundo Flecker (1992), € desconhecida a importincia de peixes como ele-
mentos determinantes da estrutura de comunidades de insetos na regido tropical. A
abundancia de peixes detritfvoros e herbivoros na América do Sul, sugere que, além
de se constitufrem em predadores diretos de insetos, os peixes podem ser importan-
tes macroconsumidores que exploram os mesmos recursos utilizados por
invertebrados bentonicos. Este autor demonstrou por meio de um experimento de
exclusdo/inclusdo em um riacho na Venezuela, que os efeitos diretos da predacio
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por caracideos insetivoros sobre a comunidade de insetos sdo relativamente pe-
quenos quando comparados ao efeito indireto que peixes detritivoros exercem so-
bre a modificagdo da abundancia de recursos disponiveis para o bentos. Power
(1992), realizando experimentos (gaiolas com e sem peixes) na Califérnia, verificou
que a presenca de peixes, através da diminuig@o de predadores de quironomideos
algivoros, provoca um maior consumo de algas por estes, o que resulta numa
reducdo da biomassa de algas.

Outro aspecto, também pouco abordado em nossos estudos, refere-se a
escolha do alimento, o seu custo energético e sua qualidade nutricional. Segundo
Power (1984), esta informagio é particularmente importante em estudos de herbivo-
ros e detritivoros cujas dietas geralmente incluem itens de diferentes qualidades.
Esta autora, estudando Ancistrus spinosus em um riacho no Panamd, verificou
através de observagdes de campo e experimentos de laboratério que, durante a
época seca, o sedimento era rico em matéria orgénica (18-24% peso organico),
originada de perifiton em decomposicio ¢ vegetagio marginal. Contudo, o consu-
mo de sedimento tinha um custo energético alto para a espécie.

A importancia da qualidade nutricional de algas e sua importancia na selecfio
por herbivoros também tem sido assinalada (Power, 1983). Segundo a autora, existe
uma variacdo grande nos valores nutricionais do perifiton, sugerindo que uma
ingestdo seletiva € pouco vantajosa para peixes que se alimentam de algas. A
habilidade de sele¢fo, por outro lado, depende de caracteristicas morfoldgicas da
espécie, bem como da estrutura da comunidade algal (estratificada ou nfo).

Outros estudos t€m se baseado na teoria de selecfio de habitats, segundo
a qual habitats com mais alimento proporcionam maiores ganhos energéticos (Tyler
& Clapp, 1995). A habilidade em discriminar habitats tem um papel fundamental nos
processos de decisdo, influenciando a distribuic@o dos consumidores (Abrahams,
1986). Realizando um experimento com quantidades totais diferentes de alimento,
porém com abundancias relativas constantes, Abrahams (1986) concluiu que se a
quantidade total de alimento diminui, os peixes tornam-se menos capazes de discri-
minar entre unidades, distribuindo-se ao acaso. Estudos desta natureza podem
auxiliar tanto na elucidacéio dos mecanismos de obtengdo de alimento, quanto para
testar a validade destes conceitos em riachos da regifio tropical, verificando o efeito
de mosaicos espaciais de distribui¢iio de recursos sobre a distribuicio de peixes.

Em regides temperadas, diversos estudos tém abordado aspectos da pro-
dugdo e bioenergética de populagdes de peixes, utilizando diferentes métodos para
o estudo do consumo de alimento sob condi¢gdes naturais e experimentais (Noble,
1972). Davis & Warren (1971) assinalam que o consumo de alimento pode ser esti-
mado a partir dos requerimentos energéticos do peixe, de seu requerimento de
nitrogé€nio e a partir de relagdes entre o consumo de alimento e as taxas de cresci-
mento. Diversos aspectos, incluindo o estudo da periodicidade alimentar, determi-
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nacfio das taxas de evacuagfio gdstrica, taxas de digestdo a diferentes temperatu-
ras, bem como andlises quimicas do alimento t€m permitido estimar o consumo
didrio de alimento por peixes em condigdes naturais (Bajkow, 1935; Windell, 1966;
Noble, 1972; Elliot & Persson, 1978).

As alteracdes antrépicas sobre o ambiente podem influenciar a sobrevi-
véncia de muilas espécies de peixes através da diminuicfo dos recursos diretamente
disponiveis ou, indiretamente, afetando outros elos da cadeia trética. Um exemplo
¢ dado pela situagio da Mata Atantica, que contém indmeros cursos de agua,
muitos dos quais tém sido afetados pela destruiciio da floresta. Além de alterar as
fontes naturais de alimento, a retirada da floresta tem causado sérios problemas de
erosdo, alterando a turbidez da dgua, afetando sobretudo espécies da familia
Characidae, que dependem da visiio para alimenta¢iio (Menezes et al., 1990). Outre
exemplo interessante € relatado para riachos do sudeste do Brasil em que a quanti-
dade de sedimento argiloso observada foi grande, ¢ a presenga de peixes e
invertebrados reduzida. Nestes ambientes o organismo que mais afetou a distribui-
¢do e abundancia de organismos l6ticos foi a sadva (Arta spp.). As densidades de
Atta spp. aumentaram em locais deforestados, com tineis de vdrios metros sendo
construidos abaixo da superficie. Estes tlneis favorcceram a infiltragdo da chuva
que, quando muito intensa, provocava o deslocamento de grandes porgdes de solo
para o rio (Ana Coelho Neto - UFRJ, comunicacio pessoal apud Power et al., 19838).

Para avaliar a situacfio em que se encontra a pesquisa realizada na drea de
alimentagdo de peixes cm riachos, podemos considerar as trés etapas consideradas
por Esteves (1982) na andlise sobre o metabolismo de ecossistemas aqudticos
continentais: etapa de andlise, etapa de sintese e etapa holfstica.

A etapa de andlise possibilita fundamentalmente o conhecimento da estrutu-
ra do ecossistema e baseia-se em investigagdes sistemdticas das varidveis ambientais,
onde se inclui aandlise qualitativa e quantitativa de comunidades animais e vegetais.
O término desta etapa permite descrever o ecossistema no que diz respeito as suas
caracteristicas principais, sendo uma delas o funcionamento de cadeias alimentares.
Na etapa de sintese sdo elaborados modelos tedricos, que podem evidenciar de
forma simplificada as complexas interagbes entre os vdrios componentes de um
ecossistema. Na fase holistica, as pesquisas concentram-se primordialmente nas
interagdes entre o ecossistema aquélico e o lerrestre adjacente que, em tltima andlise,
possibilitam 0 manejo apropriado do ecossistema (Esteves, 1988).

Considerando-se estas fases, verifica-se que os estudos sobre alimenta-
¢do, realizados até o presente em nosso pafs, encontram-se na fase de andlise. Em
parte, isto deve-se & concentragio da maioria dos esforcos a realizag@o de estudos
em grandes rios, devido a presenga de espécies de interesse comercial, ou em
barragens, onde tem-se realizado acompanhamentos sistematicos da ecologia das
principais espécies devido aos impactos decorrentes da sua construgio. Além dis-
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to, ha que se considerar que a diversidade da flora e fauna em riachos tropicais €
grande, ocorrendo muitas vezes problemas de identificacio, o que pode dificultar o
estudo das relacdes tréficas (Lowe-McConnell, 1988).

Lowe-McConnell (1988), analisando as perspectivas para o estudo de eco-
logia de rios, acredita que amostragens indiscriminadas em diferentes locais sdo de
valor limitado, visto que as condi¢des variam enormemente de um local para outro.
A autora sugere que o ideal seria estabelecer alguns locais onde poderiam ser
obtidos dados a longo prazo, utilizando-se métodos multidisciplinares, de preferén-
cia mantendo contato com centros onde técnicas sofisticadas poderiam ser desen-
volvidas. Ressalta também a necessidade de serem obtidas informagdes gerais so-
bre a ecologia de riachos, onde, além de observacdes no campo, deve-se investir em
manipulacdes experimentais.

Todavia, a quantidade de dados relativos ao tema em questdo ainda €
bastante escassa quando se considera a diversidade de tipos de riachos no Brasil,
o que torna dificil identificar tendéncias na estrutura tréfica em comunidades de
diferentes bidtopos. Estudos abrangentes sobre a ecologia de riachos que asso-
ciem dados de alimentagéo de peixes a dados abidticos e ao levantamento de
invertebrados, algas e outros organismos sdo necessdrios para que se possa com-
preender melhor o funcionamento da cadeia tréfica nestes ambientes. Além disso,
observacdes naturalisticas, bem como abordagens experimentais devem ser inten-
sificadas, tendo em vista a pequena quantidade de informagdes existentes até o
momento.

A seguir sfo relacionadas algumas linhas gerais de recomendagdes para
pesquisas futuras, identificadas para estudos de riachos, em um simpésio sobre
“Estrutura e Fungdo de Comunidades de Riachos Tropicais e Temperados”, organi-
zado em 1987 pela U.S.National Science Foundation (NSF):

a) Determinar como a produgdo de consumidores primérios ¢ sua dependéncia de
recursos autdctonces e aléctones variam ao longo do continuo e entre diferentes
riachos.

b) Quantificar a importincia de diferentes fontes alimentares para um determinado
consumidor, realizando nfio somente andlises de conteddos estomacais, mas tam-
bém determinando as eficiéncias de assimilagfo de vdrios alimentos.

¢) Realizar estudos experimentais considerando os controles top down e botton up
conjuntamente, a fim de determinar taxas de herbivoria e predacio, associando
estes estudos a dados de vazdo, temperatura, disponibilidade de nutrientes, luz ¢
densidades populacionais.

Finalizando, o estudo das relacdes tréficas em riachos pode situar-se den-
tro de uma abordagem holistica do ecossistema, contribuindo para a formulagéo de
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diversos conceitos teéricos relativos a ambientes 16ticos. Para se testar a validade
de tais conceitos em riachos no Brasil, necessita-se um maior nimero de estudos
em riachos pertencentes a diferentes ecossistemas, a fim de que se possa definir e
descrever padrdes de relagdes tréficas caracteristicos para cada regido, levando a
formulacdo de hipéteses acerca do funcionamento destes ambientes.
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