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Resumo:

Objetivando o levantamento das informagdes disponiveis sobre o sistema
plancténico do litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, foram analisados os trabalhos
publicados nas dreas de fitopldncton, zooplancton ¢ ictioplancton, das primeiras expedic¢des
oceanogrificas estrangeiras que visitaram o Brasil até as realizadas na década de 80. Foram
destacadas as espécies caracteristicas das massas d’dgua na regido, bem como padrdes de
sazonalidade desses organismos. Sdo apresentados a evolugdio e o estado atual do conhecimen-
to da biota, no sentido de fornecer subsidios para futuros estudos nesta drea, importante pela
sua condi¢do sécio-econdémica ligada a exploracdo de petréleo e pela riqueza biolégica asso-
ciada ao fenémeno de ressurgéncia.

Palavras-chave: sistema plancténico, sintese do conhecimento., Norte do litoral do Rio de
Janeiro, Brasil.

Abstract:
“Plankton of North Littoral of Rio de Janeiro State (21°00' - 23°30°S) - analysis and
knowledge synthesis.”

The present work aims to obtain the available information about planktonic
system of the North littoral coast of Rio de Janeiro State (Brazil). The published references
for phytoplankton, zooplankton and ichthyoplankton were analyzed, from the first foreign
oceanographic expedition that visited the Brazilian coast, to the recent research developed
during the 80°s. Some characteristic species of the typical water-masses from that region
were distinguished, as well seasonal patterns of these organisms. The evolution of the biota
and present state of affair are presented to subside the future studies in this area, that is
important for its social and economical role related to the petroleum exploitation and the
biological richness associated to the upwelling phenomenon.

Key word: planktonic system, knowledge synthesis, North littoral of Rio de Janeiro, Brazil.



100 Bassani er al.

Introducao
O presente estudo faz parte da Etapa I da primeira fase do Programa Ambiental
da Bacia de Campos/RJ, convénio PETROBRAS/Fundacio BIO RIO/UFRJ-Institu-
to de Biologia, que teve por objetivo o levantamento, andlise e integracdo dos
dados pretéritos disponiveis sobre a regido compreendida entre Itabapoana e
Maricd, abrangendo os aspectlos ffsicos, quimicos, geolégicos e bioldgicos do
ambiente em questdo.

A drea de estudo localiza-se entre a desembocadura do Rio Itabapoana e
Barra de Maricd (21°00'- 23°30°S) (Fig. 1).

E apresentada uma sintese do levantamento de dados ¢ informagdes dis-
poniveis na literatura, sobre o sistema planctdnico do litoral do Rio de Janeiro, das
primeiras expedi¢des cstrangeiras que visitaram o Brasil até a década de 80,
objetivando fornecer subsidios para futuros estudos na drea. Foram destacadas as
espécies caracteristicas do sistema planctdnico local e suas varia¢des espaco-tem-
porais, principalmente ligadas ao fenémeno de ressurgéncia.
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Figura 1: Localiza¢do da drea de estudo.
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Caracteristicas Hidrolégicas

O trecho estudado marca uma transicio nas caracteristicas da Plataforma
Continental e das massas d’dgua predominantes no litoral brasileiro. A Platafor-
ma Continental, ao norte de Cabo Frio, tem extensdo aproximada de 55 milhas e
profundidades entre 50 e 100 m. As isébatas correspondentes a 100 e 200 m sdo
muito afastadas da costa e a massa d’dgua predominante, mesmo préximo a costa,
¢ a Agua Tropical. Na altura de Cabo Frio. o litoral sofre uma inflexdo no sentido
leste-oeste, provocando mudangas no perfil da Plataforma Continental. trazendo
a isébata de 100 m para préoximo da costa, revelando uma complexa interagfio de
vidrias massas d’dgua. As caracteristicas hidrogrdficas do Atlantico Sul Ociden-
tal, foram descritas a partir de dados obtidos durante expedi¢des oceanogrificas
como a “Discovery™ (Dcacon, 1933) e. especialmente, a "Meteor™. realizada nos
anos de 1925/1927 (Wiist, 1935: Bohnecke, 1936: Defant. 1936). Esses dados to-
ram objetos de estudo de varios autores (Sverdrup ef af..1942; Emilsson, 1959,
1961; Thomsen, 1962). A partir da década de 50. a Diretoria de Hidrografia e
Navegacio do Ministério da Marinha (DHN-MM). realizou vérios trabalhos nes-
sadrea (DHN. 1957:1960: 1979: 1980: 1986: Moreira da Silva & Rodrigues, 1966).
Mais recentemente a regido foi estudada pela Expediciio Franco-Brasileira MD-55
(Guille & Ramos. 1989).

Os diagramas T-S (Fig. 2). obtidos nesses vdrios estudos. evidenciaram
apresenca da Agua Tropical (AT) com T>20°C ¢ $>36, da superficie até 200 m.
Essa dgua ¢ transportada pela Corrente do Brasil. que origina-se da Corrente
Sul Equatorial. a qual se biturca em frente ao litoral brasileiro aproximadamente
na latitude 3°S. O ramo que se dirige para o norte forma a Corrente das Guianas,
e o ramo que se dirige na dire¢ao sul-sudoeste forma a Corrente do Brasil, que
sc desloca acompanhando as isébatas de 100-200 m. Abaixo da Agua Tropical,
aproximadamente a 200-300 m de profundidade. encontra-se a Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS). a qual ¢ identilicada no diagrama T-S pelos pontos que
se alinham em reta entre 6" - 18'C de temperatura e 34.5-36.0 de salinidade. Sob
a ACAS. encontra-se a Agua Intermedidria Antdrtica (AIA). resultante do afun-
damento da Agua Antdrtica. a qual se desloca para norte até a latitude de 20°S,
com ndcleo a 750 m de profundidade. A Agua Profunda do Atlantico Norte
(APAN) encontra-se, na regido estudada, em protundidades entre 1.200-4.000 m
(Thomsen, 1962).

Na Plataforma Interna sdo observadas. a superlicie, a Agua Costeira (AC)
comS<345ea Agua de Platatorma (AP)com S=35.0 - 36.0. formadas pela mistura
das dguas continentais com Agua Tropical ¢ dguas de profundidade (Moreira da
Silva, 1965). As principais influéncias continentais na drea séo representadas pelos
rios Sdo Jodo. Parafba do Sul e dguas da bafa de Guanabara (Valentin et al.,1978 ¢
Magliocaeral.. 1979).
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Figura 2: Comportamento das massas d’dgua nas regides de Cabo Frio (A) e Itabapoana (B).

O comportamento das correntes nesse trecho do litoral, principalmente na
Plataforma Externa, utilizando garratas'de deriva, mostraram que a Corrente do Bra-
sil tende a se deslocar no sentido sudoeste (Luedemann & Rock, 1971; Luedemann,
1975). Jd os estudos baseados em aproximacio geostréfica (Signorini, 1978; Miranda
& Castro Filho, 1979) e dados hidrogrdticos (Mesquita er al.. 1979), evidenciaram a
presenga de vortices e meandros na Corrente do Brasil. com velocidade mdxima de
70 cm.s™ e volume de dgua transportada de 14.10° m*s”'. A velocidade mostrou
variagdes sazonais, sendo duas vezes maior no verdo que no inverno. Miranda &
Castro Filho (1979) observaram um fluxo da Corrente do Brasil no sentido leste-
oeste, com velocidade de 49 cm.s™ e uma contra corrente com 12 cm.s”. Johannessen
(1968) registrou a presenga de correntes rotatérias de maré, com sentido anti-hora-
110, no trecho entre Cabo de Sdo Tomé e Cabo Frio.

Com autilizaciio do XBT e do sensoriamento remoto, trabalhos mais recen-
tes evidenciaram a existéncia de um “thermostad™ (gradiente vertical de temperatu-
ra) de 23°C associado a formag¢io de uma termoclina sazonal, entre as latitudes 18°-
25"S (Signorini et al., 1989). Ao longo de Cabo Frio, as isolermas mostraram um
gradiente a partir da Plataforma Continental e o “thermostad” adjacente ao talude.
Dados sobre a distribuig@io horizontal da temperatura & superticie evidenciam o
declinio da temperatura associado a presenca de ventos dominantes de N-NE e sua
elevagdo quando da mudanca do vento para sudoeste. O mesmo comportamento
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foi verificado para as correntes superficiais costeiras, que sc invertiam associadas
também ao regime de ventos (Allard, 1955; Emilsson, 1959; 1961; Moreira da Silva,
1963; 1968a ¢ b). Esse fendmeno de subida de dguas {rias (ressurgéncia) tem sido
objeto de virios estudos, principalmente, por sua importancia ecolégica (Moreira
da Silva, 1971, 1973; Kempf et al., 1974; Mureb et al., 1976; Valentin, 1984a e b;
Valentin et al., 1976, 1987aeb).

A partir desses estudos, principalmente realizados em torno de Cabo Frio
(Valentin, 1989) e ao longo de litoral do Rio de Janeiro (Matsuura, 1986), foi cvi-
denciado o comportamento desse fendmeno e os principais fatores que o influen-
ciam:

- sazonalmente a Corrente do Brasil afasta-se da costa, entre setembro ¢ abril, o que
permite a ACAS subir acima do talude continental e ocupar o fundo da Plataforma.

- quando os ventos favordveis do sctor E-NE, que estdio na dependéncia de um
anticiclone tropical maritimo situado a leste, provocam a deriva da dgua superficial
para o oceano, a ACAS que estava em profundidade (300 m, 14°C ¢ 35.5) ressurge.
Esse esquema se inverte quando da passagem das frentes frias, vindas do sul e que
trazem ventos S-SW, os quais provocam uma subsidéncia dessa dgua superficial.
Além dos fatores meteoroldgicos e da oscilagdo do eixo da Corrente do Brasil, a
topogralia do litoral em frente a Cabo Frio também favorece a subida das dguas
(Mascarenhas er al., 1971). Uma estimativa do movimento da isoterma de 18°C
apontam para uma velocidade de ascensiio da dgua da ordem de 0,8.107 cm.s™ na
plataforma e de 0,3.107 cm.s™ em profundidade de 50 m préximo  costa (Valentin et
al., 1987¢).

As caracteristicas Iisicas e quimicas da ressurgéncia e sua importancia
como mecanismo fertilizante das dguas oligotréficas da Corrente do Brasil, ja
foram analisados por vdrios autorcs. Associadas as baixas temperaturas das
dguas que ressurgem, sdo observadas concentragdes da ordem de 0,6 a | uM de
P-PO,e 5 a 15uM de N-NO, tipicas da Agua Central do Atlantico Sul (Maglioca
et al.,1979; Valentin, 1980. 1984a ¢ b; Valentin er al., 1978, 1987a ¢ b; André,
1990).

Caracteristicas Biolbgicas

Os estudos sobre a influéncia da ressurgéncia no ecossistema planctdnico
foram iniciados a partir de 1973, com a implantagiio do Projeto Cabo Frio, atualmente
Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira (IEAPM), em Arraial do Cabo
(RJ). Esses trabalhos foram desenvolvidos numa estagdo lixa ocednica (23°00°577S
e 42°00°09"W) e em comissdes oceanogrdlicas, procurando avaliar o grau de influ-
éncia da ressurgéncia na drea do Rio de Janeiro, tanto ao sul quanto ao norte de
Cabo Frio.
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Fitopldancton

Os primeiros trabalhos. realizados em Cabo Frio, remontam & década de 60,
onde Moreira Filho (1964) foi o pioneiro a fazer um levantamento sobre as diatomdceas
daregido. Qutras publicacdes se scguiram sob o mesmo enfoque qualitativo (Moreira
Filho et al., 1977; Macedo-Saidah & Moreira Filho, 1977). como também resultantes
de comissdes oceanogrilicas. para identificar espécies caracteristicas de diferentes
massas d’dgua (Barth & Castro, 1965; Barth, 1966).

A partir da criagiio do Projeto Cabo Frio, deu-se infcio a um programa
orientado para um cardter mais ecolégico, através de estudos sobre a distribui¢do
quali-quantitativa do microfitoplancton e sua relacio com as diversas estruturas
hidrolégicas, bem como, a identificago de espécies indicadoras (Macedo & Valentin,
1974: Macedo et al., 1975; Valentin er al, 1975: 1977: 1985: Gonzalez-Rodrigucz,
1982). Estes trabalhos foram desenvolvidos a partir da andlise na estagdo fixa, de-
monstrando a preponderincia do grupo das diatomadceas, seguido pelos
dinotlagelados. Foi observado um fitoplancton pobre nas dguas de afloramento
recente (<15°C) e fortemente diversificado em dguas quentes (>21°C), em (oda a
coluna d'dgua (0-50 m). A densidade celular, que niio ultrapassa 10° cels.I”", apre-
sentou-se diretamente ligada as variagces lemporais, associadas ao fendmeno da
ressurgéncia. Foram destacadas algumas espécies caracteristicas para a drea:
Asterionella glacialis, Skeletonema costatum ¢ Nitzschia closterium, representa-
tivas do periodo estival; Chaetoceros e Pleurosigma responséveis pelos mdximos
de densidade de margo a abril e no fim da ressurgéncia, ¢ Rhizosolenia que predo-
mina em todas as floragdes invernais. época pouco favordvel & ressurgéncia.

A regifio entre Cabo Frio e a foz do rio Paraiba do Sul foi investigada
durante uma comissdo occanogrifica, onde foi observada a intluéncia da drenagem
continental. sentida através de algumas espécies de Chaetoceros. nio chegando,
entretanto, a representar um efeito lertilizante sobre as comunidades, e uma influén-
cia de dguas costeiras, constituidas por espécies predominantemente neriticas.
Nessa regido. foram encontrados valores de densidade inleriores a 10%cels. 1™, prin-
cipalmente ao norte de Cabo Frio. sc destacando pela ocorréncia de um “bloom™ de
2.10%cels.I"" (Valentin er al., 1978). Este trabalho de Valentin er al. (1978) serviu de
base para a realizagdo de dois estudos onde, no primeiro foram abordados os aspec-
tos hidrobioldgicos da regido, bem como a relacio das comunidades planctonicas
caracteristicas com as diferentes massas d*dgua (Valentin, 1983; 1984b). e no se-
cundo. foi fcita uma sintese comparativa entre a costa brasileira e oeste da Africa.
considerando os dados de diferentes autores (Sevrin-Reyssac. 1980).

Atlravés de trés comissdes oceanograticas. realizadas pelo Navio Oceano-
grdfico Professor W. Besnard do IOUSP., em diferentes épocas do ano, foram
investigadas as regides costeiras ¢ ocednica do litoral de Cabo Frio a Cabo de Santa
Marta (SC), o que permitiu gerar estudos de cardter qualitativo (Balech, 1979) e
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sinecoldgico. Os resultados, neste caso, conlirmaram a abundincia do grupo das
diatomdceas, predominantes na porc¢io costeira. em oposi¢io aos fitollagelados,
que ocorreram preferencialmente em direcfio & regido ocednica. Durante a primavera
ficou caracterizada a influéncia da Corrente do Brasil sobre a comunidade planctdnica
e a presenca ocasional de espéceics associadas ao fendmeno de ressurgéncia (Soa-
res, 1983).

Todas estas informagdes geradas desde a década de 60, colocaram em
evidéncia algumas consideracdes relevantes, que motivaram o surgimento de no-
vas pesquisas sobre o comportamento da comunidade fitoplanctdnica, em fungio
das condi¢des hidroldgicas reinantes na regido de Cabo Frio. Dentre elas, estd o
interesse de confirmar o grau de influéncia da ressurgéncia na drea mais costeira do
litoral fluminense (de Cabo Frio ao Rio de Janeiro). Sob essa 6tica. foram realizadas
algumas comissdes occanogrdficas denominadas “Plataforma”, que forneceram
amostras coletadas em diferentes perfodo da ressurgéncia. Esses dados foram pu-
blicados por Lins ¢ Silva er al. (1988), que obscrvaram a presenca de ACAS “a
superficie na Operagdo “Platatorma™ IV e a cerca de 20 m de profundidade nas
“Plataforma”™ V e VI. Seu afloramento foi sentido em toda coluna d’dgua entre Cabo
Frio e Rio de Janeiro. apresentando teores elevados de sais nutrientes e uma densi-
dade algal pouco expressiva, nio ultrapassando 107 cels.l”, elevando-se para 5.10°
cels.I”" na regido mais préxima ao Rio de Janeiro, representada pela diatomdcea
Thalassiosira sp., organismo ticoplanctonico, caracteristico de ressurgéncia re-
cente. Destacou-se o desenvolvimento de outras populagdes relacionadas a pre-
senca de termoclina. como cspéeies do género Nitzschia ¢ algumas penatas nio
identificadas (todas de pequeno porte). ocasionando densidade superiores a 10°
cels.I”'. Este trabalho revelou a influéncias das dguas da bafa de Guanabara na
regidlo, através da ocorréncia de Skeletonema costatum, principalmente quando
existe uma estratificacdo térmica das dguas continentais, propiciando seu escoa-
mento em dire¢lio a Cabo Frio. sob condi¢des [avordveis de ventos e de marés e
atingindo uma densidade de 270.10% cels.l". Essa situacdo, aliada ao fendmeno de
ressurgéncia, € extremamente importante por permitir uma maior concentragao
microfitoplanctdnica na camada de mistura.

Esses estudos revelaram que as condi¢des hidroldgicas, favoreceram uma
modilicaco profunda na composi¢ao especifica do fitoplancton, veriticada através
da substituicdo da populacdo bdsica - diatomdceas de dguas quentes - por aquela
de ressurgéncia, constituida de espéceies do microfitobentos. Estas podem persistir
por um longo tempo. sendo rapidamente dominadas por floragdes de espécies
peldgicas oportunistas. O principal fator descrito que governa esta reparticdo do
fitoplancton na coluna d'dgua. estd relacionado com processos de advecgdo e
difusdo vertical. regidos pela intensidade do gradiente térmico nas dguas de Cabo
Frio. Da mesma forma, as dguas continentais influenciam favoravelmente o desen-
volvimento de certas espécies nerfticas (Valentin, 1983; Lins e Silva et al., 1988).
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Os resultados obtidos até o momento, revelaram uma grande quantidade
de espécies identificadas para a drea de estudo, independentemente das épocas em
que foram realizados e das metodologias empregadas. Foram encontradas 391 uni-
dades taxondmicas, distribuidas cm 269 diatlomdceas, 114 dinoflagelados. 4
silicotlagelados. 2 cocolitoforideos, | clanoficea e | xantolicea.

Zooplincton

Os trabalhos mais antigos sobre o zoopldncton no litoral do Rio de Janeiro
sio resultantes da Expedicdo alemd “Meteor™, a qual analisou 14 pertis paralelos
entre a Africae a América do Sul nos anos de 1925 a 1927 (Hentschel, 1933). Poste-
riormente, com a implantagiio do Instituto Oceanogrdfico da Universidade de Sdo
Paulo (IOUSP) em 1947, foram realizadas algumas comissdes oceanogrdficas pelas
corvetas “Presidente Vargas™ (1955) € ~Solimdes™ (1956). A partir da década de 60,
o Navio Ocecanogrifico “Almirante Saldanha™ da DHN-MM com a colaborac¢iio de

drias instituicdes (IPgM, UFRJ. UERI, etc.). realizou vdrias expedi¢des com o
objetivo de coletar dados fisico-quimicos e bioldgicos (“Trident™ - 1962/63: "Leste™
- 1966; “Rio de Janeiro™ I - 1977: "Rio de Janeiro™ I - 1980 e a "Espirito Santo™
[-1984). A expediciio francesa "Calypso™ (1962) e a Franco-Brasileira MD-55 (1989),
também contribuiram para o estudo do plincton nesse trecho do litoral brasileiro.

Dessas expedi¢des foram gerados trabalhos. tanto de cardter taxondmico
quanto ecolégico, procurando interrelacionar a distribui¢lio dos organismos as
massas d'dgua, como também pesquisar a presenga de espécies indicadoras de
caracteristicas hidrogrdficas e de "Deep Scattering Layers™ (DSL). Os principais
taxons estudados foram: Hydromedusae (Thiel. 1935: Vannucci. 1957; Goy. 1979),
Siphonophora (Leloup. 19341 Abreu & Nogueira, 1989). Chaetognatha (Almeida-
Prado. 1961), Cladocera (Ramner. 1933; Fontes. 1973), Copepoda (Bjdrnberg, 1963;
Monteiro-Ribas er al.. 1979 Campaner. 1985: Bonecker er al., 1990). Sergestidae
(Barth, 1963: Costa & Prandi. 1971). Mysidacea e Euphausiacea (Barth, 1963; Reis &
Silva, 1987), Mollusca peldgicos (Barth, 1966: Barth & Oleiro, 1968). Appendicularia
(Forneris, 1965) ¢ Thaliacea (Lohmann & Henstchel, 1939: Bonecker, 1983).

Estudos sobre a abundancia e distribuicio do zooplancton no litoral a
partir da década de 70, foram desenvolvidos. principalmente na drea de Cabo Frio.
Os dados obtidos evidenciaram que a riqueza zooplanctdnica dessa drea é seme-
Ihante a das demais ressurgéncias no mundo (Valentin er al., 1987b). As médias
anuais da densidade siio da ordem de 30 org.I”'. sendo que 46% dos valores obser-
vados situam-se entre 10 e 20 org.l"". Os meses de fevereiro a abril sio mais ricos,
com mais de 100 org.]'" em toda a coluna d"dgua. Durante o inverno, onde a influén-
cia da Corrente do Brasil ¢ maior no litoral. as densidades situam-se entre 20 ¢ 50
org.l'", sendo os menores valores observados nos meses de outubro ¢ novembro.
quando se inicia a ressurgéncia. Nessas dguas a densidade é geralmente inferior a
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20 org.I"". A partir de dezembro o zooplincton ¢ mais abundante, embora sem atingir
os valores do inicio do ano (Valentin er al., 1987b).

Estudos realizados ao sul de Cabo Frio, entre Ponta de Juatinga (bafa de
Ilha Grande) e Ponta Negra, durante a Operacdo "Rio de Janeiro™ 1. utilizando-se
redes em arrastos horizontais, verticais e obliquos, revelaram valores de densidade
entre 1 e 5org.l", especialmente nas estacdes cosleiras, € abaixo de 0,5 org.I" nas
ocednicas (Boneckereral., 1990). As Operagoes “Platatforma™ I aIV. no trecho entre
Cabo Frio e baja de Guanabara, evidenciaram as variacdes sazonais associadas ao
fendmeno da ressurgéncia. Durante o inverno, quando as condi¢cdes sdo tipicas de
subsidéncia. as densidades variaram entre 0.1 ¢ 0,7 org.I'", enquanto em dguas de
afloramento a densidade elevava-se acima de 2 org.1”.

A regido entre Cabo Frio e Cabo de Siio Tomé. estudada durante o inverno
de 1977, apresentou a influéncia das dguas cosleiras provenientes dos rios Parafba
do Sul, Sdo Jodo e Maca¢ e também a presenca das dguas de ressurgéneia, deriva-
das para o norte de Cabo Frio pela aciio do vento nordeste. Nessas dguas
eutroficadas. a densidade do zooplancton alcancou 6.000 org.m™ (Valentin et al.,
1978).

Enquanto os trabalhos resultantes das expedicoes cientificas foram, na sua
maioria, de cardter essencialmente taxondmico. os desenvolvidos a partir da década
de 70, tiveram um enloque basicamente sinecoldgico. Do ponto de vista qualitativo,
foram observadas 96 espéeies de Copepoda. 11 de Siphonophora e Chaetognatha. 6
de Hydromedusae ¢ Appendicularia, 5 de Cladocera e Thaliacea. sendo os demais
arupos representados por uma ou duas espécies. Mais recentemente. em funcio da
quantidade de informagdes ja disponiveis sobre o sistema planctdnico. o emprego de
técnicas modernas de estatistica tem permitido a integragiio dos dados e a
hierarquizaciio dos fatores responsdveis pelas estruturas observadas.

Os resultados obtidos. até 0 momento, mostraram que as dguas do litoral
do Rio de Janeiro, apresentam altas densidades de zooplincton, especialmente nas
dguas .costeiras ¢/ou sob a influéncia das dguas de ressurgéneia. A composicio
especilica é bem diversilicada. com os maiores valores de 3 a - bits.ind™. em dguas
tropicais da Corrente do Brasil (Valentin, 1984b). As varia¢des populacionais foram
dependentes ndo s6 dos ciclos bioldgicos préprios das espéeies. mas também da
sazonalidade dos fendmenos da ressurgéncia. principalmente nas dguas de plata-
forma e oceanicas (Valentin, 1980).

Ictiopldnctron
Os primeiros estudos sobre ovos e larvas de peixe na drea, foram realizados

pelo Instituto Oceanogrifico da Universidade de Sdo Paulo (IOUSP). na década de
70. Foram realizados cinco cruzeiros na drea de distribuic¢io da sardinha verdadeira,
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Sardinella brasiliensis, de Cabo de Santa Marta Grande (Santa Catarina) até Cabo
de Sdo Tomé (Rio de Janeiro). Na drea de interesse deste trabalho, foram detectadas
duas dreas de dcsova sendo uma em Cabo Frio e outra em Cabo de Sio Tomé, nas
isObatas entre 5 100 m, relacionadas as dguas mais [rias decorrentes da
ressurgéncia ( /Iatsuma 1975aeb.: 1977a¢ b). As larvas também foram detectadas
nessa drea, enlrclanto com uma faixa de profundidade mais ampla. variando de 15 a
mais de 200 m.

Ao sul de Cabo Frio. entre os anos de 1975 a 1978, o IOUSP realizou sete
cruzeiros oceanograficos (de Cabo de Santa Marta Grande a Cabo Frio). com intuito
de avaliar o potencial pesqueiro dos peixes peldgicos e estudar a influéncia das
variagOes das condigdes oceanogrificas sobre a reproduciio de peixes. Foram rea-
lizados estudos sobre a distribuicdo sazonal dos ovos e larvas de peixes (Matsuura
etal., 1980), o ciclode vida do peixe espada (Trichiurus lepturus) (Nakatani er al.,
1980), a distribui¢do e abundancia de larvas de Scombridac (Matsuura & Sato.
'981). os ovos ¢ larvas de Engraulis anchoita (Nakatani. 1982). a distribuicio ¢
Jesenvolvimernito larval de lanceta (Thyrsitops lepidopoides) (Sato, 1983; Sato &
Matsuura, 1986). ¢ o desenvolvimento osteolégico de Balistes capriscus (Matsuura
& Katsuragawa, 1985). Dando continuidade ao estudo da sardinha. Matsuura (1983)
fez um estudo comparativo entre as lases iniciais do ciclo de vida da sardinha-
verdadeira (Sardinella brasiliensis) e da sardinha-cascuda (Harengula jaguana).

Durante a Operacdo “Rio de Janeiro™ I, o ictioplancton foi analisado so-
mente nos arrastos obliquos, apresentando as maiores abundancias, tanto de ovos
como de larvas. nas regides costeiras. principalmente proximo as bafas (Bonecker et
al., 1990).

Na drea ao norte de Cabo Frio. foram realizados dois cruzeiros occanogra-

ticos pelo IOUSP em duas épocas do ano. inverno e verfio (1978). entre Cabo Frio

23Sy e Corumbau (17°S). com o objetivo de estudar a distribuicdo larvar do bonito

de barriga listrada (Katsuwonus pelamis). Os resultados apontaram uma drea de

distribui¢iio mais ao norte, principalmente-sobre os bancos do sistema Vitéria-Trin-
dade (Matsuura, 1982).

A dreade Cabo Frio foi estudada em uma estaciio fixa (229 59°S ¢ 427 05"W)
durante 36 horas em outubro de 1981 e ainda um transecto ao largo de Cabo Frio em
margo de 1982, A maioria das larvas de peixes foram identificadas a nivel de familia,
algumas chegando até espécie. A estac@o fixa mostrou uma situacdo tipica da estru-
tura oceanografica da regifio. notando-se mudangas de massas de dgua no local,
devido ao fendmeno da ressurgéneia. O transecto foi analisado com o intuito de
ubter-se informacdes a respeito da ocorréncia e distribui¢do de larvas de acordo
com a distancia da costa. As espécies Sardinella brasiliensis ¢ Engraulis anchoita
tiveram uma distribuicfo tipicamente nerftica, assim como as familias Sciaenidae,
Blenniidae, Ophidiidae, Carangidae ¢ Cynoglossidae. Por outro lado, a espécic
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Bregmaceros atlanticus ¢ as familias Myctophidae, Gonostomatidae (Maurolicus
muelleri), Paralepididae e Scombridae ocorreram preferencialmente na regifio oce-
inica, que sofre influéncia da Corrente do Brasil. As tamilias Bothidae, Mullidae ¢
Nomeidae tiveram ampla variagio, ocorrendo em regides neriticas e ocednicas
(Katsuragawa, 1985).

Naestagdo fixa de Cabo Frio, Monteiro-Ribas & Mureb (1986) realizaram
um monitoramento, com o objetivo de determinar a sazonalidade e ocorréncia das
familias relacionadas aos fatores do meio, tendo sido identificadas 15 familias de
larvas, e os ovos da espécies Engraulis anchoita.

Apesar da drea apresentar intensa atividade pesqueira, pouco se conhece
sobre os primeiros estddios larvares dos peixes. A estimativa da biomassa da popu-
lag@o adulta seria possivel através da avaliagfio da abundancia e distribui¢io do
ictioplancton, principalmente das espécies explotadas comercialmente.

Associacoes de espécies com as massas d’agua

Valentin et al. (1976) realizaram estudos integrados sobre a estrutura do
sistema plancténico da drea de Cabo Frio. A estrutura hidroldgica, ligada a freqiiéncia
e intensidade da ressurgéncia, foi o fator mais importante que atuou sobre a abun-
dancia e composi¢io especitica das populagdes planctdnicas. Esta influéncia modi-
fica-se rapidamente em funcdo das condigdes atmosf{éricas. Duas fases sdo marcadas
neste processo: a primeira estd relacionada com uma massa d’dgua mais profunda
constituida por uma populacio algal tipica, a base de diatomdceas bentdnicas e de
um zooplancton pouco diversificado, também oriundo das dguas de ressurgéncia;
e, a segunda, ligada as dguas reaquecidas caracterizadas por um fitoplancton mais
abundante e diversificado e pelo zooplancton muito rico (Valentin, 1933).

As comunidades caracterfsticas de cada massa d’dgua apresentam a se-
cuinte composi¢io:

A) Aguas Costeiras

- influenciadas pelo vento NE e pelas dguas continentais: Chaetoceros danicus, C.
affinis, Oithona hebes, Podon polyphemoides, Euterpina acutifrons, larvas de
Cirripedia e Polychaeta.

- com influéncias de eutrofizaciio: Pseudoniitzschia “delicatissima”, Nitzschia
closterium, Leptocylindrus danicus, Skeletonema costatum, Rhizosolenia
fragilissima ¢ uma grande abundincia de zooplancton herbivoro: Paracalanus
parvus, Calanoides carinatus, Ctenocalanus vanus, Penilia avirostris, Oikopleura
longicauda, salpas e os carnivoros: Sagitta enflata ¢ S. friderici.

- influenciadas pelos ventos SW e condi¢des de subsidéncia: espécics
[itoplanctonicas termdtilas oriundas das dguas da bafa de Guanabara - Cyclotella,
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Thalassiosira, Skeletonema costatum, Rhizosolenia fragilissima e outras tipicamente
costeiras. No zooplancton sio observados - Temora stylifera, Centropages velificatus,
Corycaeus giesbrechti, Oncaea media, Calanopia americana, Paracalanus aculeatus,
Copilia mirabilis, Oithona plumifera, Eucalanus pileatus, Nannocalanus minor,
Undinula vulgaris, Obelia sp., Liriope tetraphyla ¢ Beroe ovata.

B) Aguas da Corrente do Brasil

Espécies indicadoras do fitoplancton: Asterolampra marylandrica, Hemiaulus
sinensis, Odontella sinensis, Rhizosolenia calcaravis, R, alata, R. stolterfothi, R.
setigera.

Espécies indicadoras do zooplancton: Clausocalanus furcatus, Mecynocera clausi,
Farranula gracilis, Oithona setigera, Corycaeus typicus, Oncaea conifera,
Undinula vulgaris, Calocalanus pavo, Haloptilus longicornis, Lucicutia flavicornis,
Evadne spinifera, Lucifer typicus, Muggiaea atlantica, Chelophyes appendiculata,
Krohnitta sp.

C) Aguas de Ressurgéncia

Espécies indicadoras de fitoplincton: Paralia sulcata, Melosira nummuloides,
Diploneis bombus, D. didyma, Pleurosigma naviculaceum, P. normani, P.
elongatum, Nitzschia panduriformis, N. sigma, Rhaphoneis surirella, Navicula
pennata, Cocconeis scutellum, Licmophora abbreviata, Cyclotella stylorum.

Espécies indicadoras do zooplancton: Euaetideus giesbrechti, Haloptilus
longicornis, Rhincalanus cornutus, Temeropia mayumbaensis, Pleuromamma
piseki, Heterorhabdus papilliger, Calanoides carinatus, Ctenocalanus vanus.

Conclusoes

O regime meteorolégico tipico da costa sul do Brasil, com a influéncia
alternada do anticiclone tropical (bom tempo, ventos de N-NE) ¢ do anticiclone
polar (mau tempo e ventos fortes de S-SW) sobrepde-se as caracteristicas tipica-
mente tropicais do Rio de Janeiro, o qual apresenta verdes chuvosos e quentes e
invernos frios e secos. Esses efeitos combinados refletem-se, especialmente na
regido de Cabo Frio, através dos fendmenos de ressurgéneia e subsidéncia de
massas d’dgua sendo. portanto, um dos fatores fundamentais na estruturacio e
dindmica das populagdes planctonicas. As estagOes climdticas ¢ termohidricas sio
radicalmente inversas com as dguas superficiais, mais quentes no inverno que nos
demais meses do ano (Valentin er a/., 1986). Nas variagdes temporais, tanto dos
fatores fisico-quimicos quanto das comunidades planctbnicas, pode-se distinguir
uma tendéncia sazonal em resposta as condi¢des climdticas globais, como também
variagdes de curto e longo prazos ligadas & alternincia das massas d'dgua.
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O conjunto das observagdes realizadas desde 1974, em Cabo Frio,
sobre as comunidades planctonicas evidenciou teores de biomassa primdria
(clorofila a e densidade celular) muito fracos quando comparados com resulta-
dos de outras dreas de ressurgéncia. Os picos algais sdo breves, e de grande
diversidade especifica. Quanto ao zoopldncton, este apresenta uma riqueza
compardvel as das demais ressurgéncias, cujas variagdes mostram boa con-
cordincia com os ciclos de ressurgéncia ¢ subsidéncia. Observa-se, também,
uma certa simultaneidade das abundéancias do fitopldncton e zooplancton, o
que poderia explicar a deficiéncia da biomassa primadria, sujeita 4 pastagem
intensa dos herbivoros planctdnicos (Valentin er al., 1986: Valentin er al.,
1987a).

As caraclerfsticas hidrogrdficas nos demais pontos do litoral mostram a
mesma influéncia da ressurgéncia, com maior predominio das Aguas Tropical e de
Plataforma, enquanto a composi¢do cspecifica das populagdes planctdnicas e as
comunidades tipicas das diferentes massas d’dgua sdo idénticas as observadas em
Cabo Frio. E possivel que os estudos realizados em Cabo Frio possam servir de
base para o conhecimento global do sistema planctdnico do litoral do Rio de Janei-
ro. Entretanto, observa-se uma deficiéncia muito grande de estudos, principalmente
ao norte do Estado, sendo, portanto, recomenddvel uma ampliagdo de aquisigdo de
dados, especialmente biolégicos, nesse setor, procurando definir, ndo s6 os ciclos
sazonais, mas também a dimensfio dos ciclos de curta duraciio, devido as variagdes
meteoroldgicas.

Como o objetivo dessa revisdo foi estabelecer o estado atual da biota
com vistas ao monitoramento do meio ambiente, recomenda-se que seja dado
énfase a estudos integrados partindo-se da avaliag@o do potencial de produc¢io
primdria e incluindo interrelagdes fito, zoo ¢ ictioplancton ¢ a pesca. Uma vez
que dados bdsicos estejam disponiveis, a proxima etapa seria a possibilidade de
se fazer uma previsao sobre a estrutura do sistema, frente a fatores naturais
(fatores fisico-quimicos, herbivoros, etc.) e antrépicos (polui¢io de vdrias ori-
gens)..Nesse sentido, Valentin (1987) e Valentin & Coutinho (1990) apresentam
um instrumento que vem sendo cada vez mais aplicado em estudos ambientais,
a modelagem ecoldgica, objetivando o desenvolvimento das pesquisas de for-
ma integrada.
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