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APRESENTACAO v

Ecologia de Microorganismos Aquaticos ¢ uma area da Ecologia
tradicionalmente desenvolvida nos paises europeus. Dentre estes merece especial destaque
a Russia , pais no qual surgiram os cientistas pioneiros no desenvolvimento de técnicas
de pesquisas sobre microorganismos aquaticos. Ainda no inicio da década de 1950
surge naRussia aobra pioneira escrita por S.I. Kusnezow: “O Papel dos Microorganismos
no Metabolismo de Lagos” publicado em Moscouno ano de1952. Esta obra ja chamava
a atengfo para a necessidade da Limnologia centralizar suas atengdes para a pesquisa
dos microorganismos aquaticos como forma de entender o metabolismo dos ecossistermas
limnicos especialmente no que diz respeito & ciclagem de nutrientes.

A Alemanha também foi outro pais que se destacou por ter grandes cientistas
na area de microbiologia aquatica ainda no inicio do século passado. Como exemplo
pode ser citado o trabalho de Horehmmer que em 1911 publicou uma pesquisa na
qual mostrava a estreita relagdo entre a densidade de bactérias e de zooplancton.

Ainda na Alemanha meng3o especial merece a obra do pesquisador Hanns
Juergens Overbeck. No inicio da década de 1960 o jovem pesquisador da universidade
de Dresden (entdo Alemanha Oriental), refugia-se na Alemanha Ocidental, onde,
como bolsista da Sociedade Max-Planck inicia um projeto pioneiro que constituia
do estudo do Lago Pluss do ponto de vista microbiologico. Neste projeto além da
formagdo de varios cientistas na linha de microbiologia aquatica foi possivel a
publicagdo de resultados pioneiros sobre técnicas e sobre padrdes de distribuicéo e
de relagdes entre bactérias e outras comunidades aquaticas. A obra de Overbeck,
grande parte publicada no idioma aleméo, promoveu um grande avango a Ecologia
de Microorganismos Aquaticos, além de criar e ampliar alguns dos conceitos, hoje
amplamente utilizado na literatura internacional como por exemplo a alga microbiana.

No Brasil as pesquisas sobre microbiologia aquatica ainda se encontram
na sua fase inicial. O nimero de pesquisadores atuando na area ainda ¢ muito
reduzido frente ao enorme potencial de pesquisas que o pais dispde. Esta situacéo
pode ser atribuida pelo desenvolvimento da microbiologia brasileira que na quase
totalidade concentrou seus esfor¢os na microbiologia médica e industrial. Outro
fator que em muito contribui para o avango doas pesquisas em Ecologia de
Microoganismos aquaticos € a escassez de literatura sobre a reduzida produgéo
cientifica referente aos nossos ecossistemas aquaticos.

O Volume IX de Oecologia Brasilensis vem portanto preencher uma enorme
lacuna no que se refere a literatura nacional sobre Ecologia de Microorganismos Aquaticos.
O esforgo dos editores resulta numa importante contribui¢o a Ecologia brasileira, vista
que sera uma das primeiras obras sobre um tema de grande importancia e que subsidiara
propostas que conduzam a preservagao e a recuperacdo de ecossistemas aquaticos.

Francisco de Assis Esteves
Editor da Série
Oecologia Brasiliensis



FOREWORD vi

Aquatic Microbial Ecology comprises an area of Ecology traditionally de-
veloped in European countries. Special emphasis among the latter should be given to
Russia, for it was in this country that pioneering scientists developed research tech-
niques on the study of aquatic microorganisms. Still in the 1950, the original work
by S. I. Kusnezow, “The Role of Microorganisms in the Metabolism of Lakes” was
published in Moscow (1952). This work already pointed toward the need for limnol-
ogy to focus its attention on the research of aquatic microorganisms as a way to under-
stand the metabolism of limnic ecosystems, especially regarding the nutrient cycle.

Germany was also another country which distinguished itself for produc-
ing great scientists in the field of aquatic microbiology still at the beginning of the
last century, such as Horehmmer, who published, in 1911, a research work in which
he depicted the close relationship between the density of bacteria and zooplankton.

Again, in Germany, special heed, should be paid to the work of researcher
Juergens Overbeck. At the beginning of the 1960%, the young researcher from the
University of Dresden (then in East Germany), sought refuge in West Germany where,
as a Max Plank Society scholar, he started a project comprising the study of Lake
Pluss, from the microbiological standpoint. This project, in addition to leading to the
training of several scientists in the field of aquatic microbiology, fostered the publica-
tion of pioneering results on techniques and on patterns of distribution and of rela-
tionships between bacteria and other aquatic communities. Overbeck’s work, most of
which published in German, was responsible for great progress in the field of Aquatic
Microbial Ecology, as well as creating and broadening some of the concepts currently
used in the international literature, such as the “microbial loop” concept.

In Brazil, research on Aquatic Microbiology is still in its initial phase. The
number of researchers active in the area is still quite small, in view of the huge
research potential displayed by this country. This situation may be attributed to the
particular development of microbiology in Brazil, which has controlled almost all
its efforts on medical and industrial microbiology. Another factor, which contrib-
utes to the advancement of research on Aquatic Microbial Ecology, has been the
scarcity of literature on the relatively little scientific production pertinent to our
aquatic ecosystems.

Volume IX of “Oecologia Brasiliensis”, therefore, aims at bridging an enor-
mous gap regarding the national literature on Aquatic Microbial Ecology. The edi-
tors’ efforts have resulted in an important contribution to Brazilian Ecology, as their
will comprise one of the first works on a theme of such premier importance, and
which shall provide subsides to proposals leading to the preservation and restoring
of aquatic ecosystems.

Francisco de Assis Esteves
Editor
Oecologia Brasiliensis



PREFACIO ix

Tanto a Limnologia como a Oceanografia vém avangando como areas do
conhecimento em Biologia Aquatica, compartilhando avangos tecnoldgicos e
paradigmas. Paralelamente, ha um crescente interesse de microbiologistas no
ambiente aquatico, relacionado principalmente a microorganismos indicadores de
polui¢do da agua e veiculagdo de doengas pelo meio hidrico.

Os trabalhos pioneiros com ecologia de microorganismos aquaticos sempre
encontravam barreiras metodologicas na aplicagdo de técnicas de microbiologia
convencionais, principalmente em trabalhos no campo onde nem sempre era
possivel garantir as melhores condigdes de assepsia. Com o advento de inovagdes
metodologicas no final da década de 70 e inicio de 80, como o aperfeigoamento de
técnicas de microscopia por epifluorescéncia e utilizagao de tragadores radioativos,
foi possivel a melhor compreensdo do verdadeiro papel dos microorganismos na
estrutura ¢ funcionamento dos ecossistemas aquaticos. Isto estimulou diversos
grupos de pesquisa a se concentrarem nesta nova fronteira da ecologia aquatica.

Felizmente, neste momento, tanto a Oceanografia, a Limnologia ¢ a
Microbiologia ja se encontravam bem estruturadas no Brasil. A caréncia de
informagdes sobre ecossistemas tropicais, associada a um pequeno, porém atuante
grupo de pesquisadores, proporcionaram o inicio dos estudos em ecologia
microbiana aquatica no Brasil. Desta maneira, grupos, desde o Rio Grande do Sul
até a Amazonia Brasileira, se fortaleceram e se firmaram no cenario cientifico
internacional.

Este livro ndo tem a pretensdo de ser uma obra definitiva ou o “estado da
arte” da pesquisa em ecologia microbiana aquatica no Brasil. Esta obra nada mais
€ que uma coletanea de artigos inéditos e revisdes de alguns dos principais grupos
atuantes nesta area. Nossa inten¢do, talvez um pouco ambiciosa, € que este seja
um primeiro passo para a consolidagido de um maior grupo de trabalho e discussdo,
onde experiéncias e inovagdes possam ser compartilhadas, proporcionando um
maior desenvolvimento dos conceitos de ecologia microbiana aqudtica no Brasil.
Esperamos também que este volume auxilie estudantes de graduagdo e pods-
graduagdo que de alguma maneira se interessem pelos assuntos aqui abordados.

Finalmente, queremos expressar nossa gratidao a todos autores e co-autores
dos capitulos deste volume, principalmente por terem acreditado na realizagdo do
mesmo. Aqueles que participaram como revisores, t€ém nosso reconhecimento pela
importante contribui¢do. Agradecemos também aqueles que de uma maneira
indireta contribuiram de alguma forma para a edigdo deste volume, e ao Programa
de Pos-Graduagdo de Ecologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro e ao
PELD (Programa de Pesquisas Ecologicas de Longa Duragao) pelo apoio financeiro.

Os Editores



PREFACE xi

Limnology and Oceanography are fields in the aquatic sciences that are
rapidly gaining knowledge, sharing methodological innovations and paradigms.
Concurrently, Microbiology is notably increasing its focus in aquatic environments,
mainly studying microorganisms as pollution indicators and water borne diseases.

Pioneer aquatic microbial ecology research faced methodological obstacles
on application of traditional techniques, such as difficulty in maintaining asepsis
conditions in the field. During the late 70’s and early 80’s the improvement of
methods like epifluorescence microscopy and utilization of radioactive tracers fa-
cilitated the understanding of microorganisms’ role on the aquatic ecosystems struc-
ture, which stimulated several research groups to concentrate efforts on this new
frontier of aquatic ecology.

Fortunately, at that moment Oceanography, Limnology and Microbiology
were already well structured in Brazil. The lack of information about tropical eco-
systems combined with a small but active group of scientists triggered the begin-
ning of aquatic microbial ecology in Brazil. Therefore, research groups from the
southern Brazil to the Amazon became more active in the international scientific
scenario.

This book does not have the pretension to a comprehensive volume, or to
present the state of the art, in Brazilian aquatic microbial ecology. It is nothing
more than a collection of unpublished papers and review articles from the main
research groups on this subject. Our goal, possibly ambitious, is to make this a first
step to consolidate a larger group of efforts, where experiences and innovations
could be shared, inducing the development of concepts on aquatic microbial ecol-
ogy in Brazil. We also hope that this volume assists and motivates undergraduate
and graduate students who have any interest on this subject.

Finally, we are very grateful to all contributing authors, especially for be-
lieving on edition of this volume. Those who contributed in the revision have also
our gratitude for the important contribution. Thanks to all who directly or indirectly
supported the accomplishment of this volume and to Post-Graduate Program in
Ecology of the Federal University of Rio de Janeiro and to PELD (Long-Term Eco-
logical Research Program) for the financial support.

The Editors
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