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Resumo. O presente artigo propde uma reflexdo acerca das interconexdes entre as linhas de
pesquisa de discentes do Programa de Pés-Graduagao em Ciéncias Ambientais ¢ Conservacao da
Universidade Federal do Rio de Janeiro. Para tal, descreve-se uma proposta educativa
interdisciplinar fundamentada na Teoria Ator-Rede, estabelecendo um espago colaborativo de
dialogos intelectuais em ambiente académico. Ao operacionalizar um conjunto de simetrias entre
as pesquisas dos discentes, o que originalmente se configuraria como um produto avaliativo
disciplinar desdobrou-se em um movimento de encontros voltados a ampliagdo da capacidade de

pensar a ciéncia para além dos canones tradicionais de fragmentagdo e competitividade. Sob uma
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abordagem cooperativa, estruturaram-se duas redes interdisciplinares distintas: uma voltada aos
ambientes marinhos e a outra dedicada a Mata Atlantica, adotando as Bacias Hidrograficas como
unidade territorial de analise. Conclui-se que a promoc¢do de agenciamentos entre os atores
humanos e ndo-humanos constitui um exercicio intelectual potente para romper a fragmentacdo
na produgdo do conhecimento, consolidando sinteses interdisciplinares capazes de superar o
reducionismo académico tradicional.

Palavras-chave: Bruno Latour; Mata Atlantica; Oceanos; Teoria Ator-Rede.

ECOLOGY TEACHING AND CONNECTIONS BETWEEN SOCIETY AND NATURE:
AN INTERDISCIPLINARY METHODOLOGY BASED ON NETWORKS: The article
proposes a reflection on the interconnections between the research lines of graduate students from
the Graduate Program in Environmental Sciences and Conservation at the Federal University of
Rio de Janeiro. To this end, it describes an interdisciplinary educational proposal in Ecology
Education which, grounded in Actor-Network Theory, established a collaborative space for
intellectual dialogues within an academic environment. By operationalizing a set of symmetries
among the graduate students' research, what would originally be configured as a disciplinary
evaluative product unfolded into an internal movement of encounters aimed at expanding the
capacity to think about science beyond the traditional canons that operate under the logic of
fragmentation and competitiveness. Under a cooperative approach, two distinct interdisciplinary
networks were structured: one focused on marine environments and the other dedicated to the
Atlantic Forest, adopting watersheds as a territorial unit of analysis. It is concluded that the
promotion of assemblages between human and non-human actors constitutes a powerful
intellectual exercise to break fragmentation in knowledge production, consolidating
interdisciplinary syntheses capable of overcoming traditional academic reductionism.

Keywords: Bruno Latour; Atlantic Forest; Oceans; Actor-Network Theory.
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O debate ambiental ganhou repercussodes internacionais na década de 1960 e somado a crise do
petrdleo a partir da década de 1970, se intensificou a percepgao sobre a finitude dos recursos
naturais (Philippi ef al. 2013). A criagdo do termo “biodiversidade” na década de 80 e suas
redefini¢des mais amplas, que surgiram a partir da Rio 92, s8o outros exemplos de como a
preocupacao internacional com as questdes ambientais ficaram mais evidentes. Entretanto,
diversos movimentos apresentaram os problemas ambientais interligados aos territorios e as
dindmicas sociais, tornando o tema “desenvolvimento sustentavel” complexo, polissémico e
contraditorio (Leff 2011, Philippi ef al. 2013).

A partir das preocupagdes em relacdo a destruicdo da natureza e do fortalecimento das
desigualdades sociais nas sociedades contemporineas, surgem novos conceitos ¢ campos de
conhecimento para contribuir com o Ensino de Ecologia, resultando em uma perspectiva mais
abrangente descrita como Ciéncias Ambientais. No Brasil, apesar das Ciéncias Ambientais terem
sido institucionalizadas como area de conhecimento apenas em 2011, os estudos e as pesquisas
nesse campo ja estavam parcialmente edificados em Programas de Pos-Graduagdo a partir da
década de 90 (Figueiredo 2016). Isto representa um claro entendimento de que os problemas
ambientais transcendem uma area especifica, devendo ser enfrentada por meio da integragao de
conceitos e praticas de areas com diferentes orientagoes (Leff 2011).

No contexto da interdisciplinaridade pode-se citar as contribuigdes dos(as)
epistemologos(as) que romperam com a tradigdo cartesiana da pesquisa e aprofundaram a critica
sobre o método cientifico e seu papel nos epistemicidios de visdes cosmoldgicas e da diversidade
de nogoes sobre a producdo de conhecimento (Grosfogel 2016).

A Teoria Ator-Rede (ANT': Actor-Network-Theory) materializa e radicaliza a ruptura
com a tradigdo cartesiana ao rejeitar os dualismos fundamentais que a sustentam (sujeito/objeto,

natureza/cultura, humano/ndo-humano). Essa teoria foi criada por Bruno Latour ¢ colaboradores,

! A metafora da “formiga” ANT foi elaborada com o intuito de descrever o trabalho minucioso € arduo da
pesquisa, que deve seguir os atores sem pressupostos teoricos rigidos, observando como eles se associam e
sdo associados para construgdo de suas realidades.



81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

Oecologia Australis (ISSN: 2177-6199)

Ahead of print (https://revistas.ufrj.br/index.php/oa/issue/view/1109/showToc)
Article ID: AO#65093

Published online: 22 April 2026

como Michel Callon e John Law. A proposta, simplificadamente, coloca no mesmo plano
analitico os atores humanos e ndo-humanos? (Latour 1994, 2012). Busca-se a descrigdo das redes
de interagdo entre eles. Além disso, sob a 6tica da ANT pode-se ampliar as discussoes entre temas
de pesquisa de diferentes areas do conhecimento que no primeiro momento estdo desconectados.
A ANT apresenta contribuicdes significativas para o Ensino de Ecologia e para as Ciéncias
Ambientais ao promover uma ruptura epistemologica com perspectivas tradicionais e
antropocéntricas. Sua abordagem redistribui a agéncia para uma rede simétrica de atores que estdo
em interagdo (Latour 1994, 2012). Nessa otica, rios, solos, espécies (Costa et al. 2023) e clima —
sdo atores que desempenham papéis ativos na conformacao dos processos ecologicos e das
dindmicas sociais (Campos & Palma 2017).
Este artigo € resultado de uma proposta educativa que buscou estabelecer conexdes entre

os temas de pesquisa dos discentes do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia Ambientais e
Conservacao (PPG-CiAC) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Diante disso,
buscamos responder a seguinte questdo: De que modo um exercicio didatico de mapeamento
colaborativo, fundamentado na Teoria Ator-Rede, cria e revela conexdes materiais e conceituais
entre projetos de pesquisa no campo das Ci€ncias Ambientais, configurando uma metodologia
aplicavel ao Ensino de Ecologia? Com base na Teoria Ator-Rede foram identificados e descritos
os principais atores humanos e ndo-humanos que conectam cada pesquisa, divididas em duas
grandes areas: 1) Ambientes Marinhos e 2) Mata Atlantica, com enfoque em uma regido
continental especifica da costa Atlantica. Ao observar a diversidade dos temas de pesquisa, foi
debatido como cada tematica poderia se relacionar, a fim de contribuir para discussdes mais
amplas, que pudessem incorporar com mais radicalidade o conceito de interdisciplinaridade.
Referencial teorico-metodologico: A Teoria Ator-Rede e as Ciéncias Ambientais

Nas ultimas décadas, tem ocorrido um aumento expressivo no movimento em diregdo a

interdisciplinaridade na pesquisa cientifica (Santos et al. 2020, Ferreira & Ferreira 2023). Essa

2 A teoria considera ndo-humanos como objetos técnicos, instituicdes, multiespécies e até mesmo elementos
abstratos, como ideias e conceitos.
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abordagem se propoe a ultrapassar as fronteiras tradicionais entre as areas cientificas e busca uma
compreensdo mais abrangente dos fendmenos estudados. Em resposta a essa ascensdo, as
instituigdes académicas e agé€ncias de financiamento tém incentivado e promovido ativamente
abordagens originais e inovadoras na ciéncia®. A demanda produzida tem orientado pesquisas
coletivas, se valendo das mais diversas disciplinas, o que pode colaborar para a criagdo de novas
abordagens (Branquinho & Lacerda 2017). No entanto, a interdisciplinaridade também apresenta
desafios. A colaboragdo entre pesquisas de diferentes disciplinas exige uma comunicagdo eficaz.
O grande diferencial ¢ que na pesquisa interdisciplinar a questdo-problema deve permitir a
contribuicao do maior niimero de disciplinas envolvidas e a aplica¢do de ferramentas de diferentes
especialidades, articulando-se em volta de um conceito integrador (Schmitt et al. 2022).

No que tange a interdisciplinaridade, a Teoria Ator-Rede tem se mostrado uma abordagem
metodologica de carater operacional importante (Branquinho & Lacerda 2017). O projeto da ANT
jé evoluiu e se fragmentou em multiplas correntes, especialmente com a fertilizacdo cruzada e
criativas com outras tradi¢des tedricas, repertdrios conceituais e modos de pensar (Nimmo 2024).
Um estudo realizado com um grupo multidisciplinar integrado por discentes em formagao nas
areas de licenciatura em Biologia, Fisica e Quimica do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID) buscou conectar temas como racismo ambiental, epistemicidio,
colonizagdo e bioética a partir da Teoria Ator-Rede. Moreira & Silva (2022) demonstraram que a
abordagem interdisciplinar foi capaz de abrir possibilidades para novos pensamentos e
abordagens que transcendem o curriculo eurocéntrico.

Mesmo fora das instituigdes de ensino a ANT se faz movimentada. Yao & Liu (2022),
exploraram o potencial conceitual que esta teoria pode fornecer na resiliéncia socioecologica por

meio de pesquisas interdisciplinares. O estudo proposto por Yao & Liu (2022) foi realizado com

3 Por exemplo, no ano de 2015, a tese “Para onde vamos com o sequestro de carbono? A rede sociotécnica
do carbono assimilado por manguezais” (FERNANDEZ, 2015), recebeu mengdo honrosa pela Capes na
area das Ciéncias Ambientais pelo seu carater original. Em 2020, a tese “Cosmopoliticas da Terra: Modos
de existéncia e resisténcia no Antropoceno” (COSTA, 2020), recebeu o prémio de melhor tese na area de
Filosofia. As duas pesquisas foram contornadas pela Teoria Ator-Rede.
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30 familias de pescadores no Arquipélago Chang-shan na China e demonstrou a importancia de
analisar casos reais e ndo apenas teoria. Este estudo concluiu que sistemas sociais € ecologicos
sdo redes inseparaveis constituidas por diferentes atores (Yao & Liu 2022). A Teoria Ator-Rede
da énfase a necessidade de integragcdo de diversas areas do conhecimento juntamente com a
materialidade relacional (Silva & Pretto 2021).

Contrapdem-se, portanto, as “tradicionais” abordagens sociais das ciéncias organizadas por
disciplinas e objetos. Esta organizagdo ndao permitiria entender o processo sociotécnico de
produgdo de conhecimentos tecnocientificos*. Lembrando que esta produgdo é concebida por
Latour como um processo social, cuja analise privilegia suas praticas e, com elas, novos
problemas e objetos. Assim, os instrumentais, métodos, objetos e os trabalhos espalhados, até
entdo, por tantas disciplinas passariam a circular por um espago de interlocugao e problematizagio

comum através da sistematizagdo de tantos estudos (Latour 1994).

Ensino de Ecologia e as Ciéncias Ambientais

A ecologia pode ser classificada como um “estudo do ambiente como um todo, abrangendo
as interagdes de organismos entre si € com o meio em que estdo inseridos” (Haeckel 1866), sendo
reconhecida como uma area de especializagdo em 1900. Por se tratar de um campo que estuda
propriedades emergentes tipicas dos niveis mais elevados de complexidade do campo das
Ciéncias da Natureza (Odum & Barrett 2007), o carater multidisciplinar deste campo do
conhecimento é notdrio. Ou seja, estudos neste nivel de complexidade, que € foco da ecologia,
demanda a compreensdo de diversas varidveis de regulacdo na natureza que ndo estdo restritas ao
nivel de organismos, popula¢des e comunidades inerentes ao campo da ecologia. Com isso,
observou-se que a ecologia ndo se trata apenas de um unico conhecimento, e sim uma integragao

de conceitos ¢ conhecimentos de diferentes disciplinas e atores (Pereira & Tauchen 2020) ¢ a

# No Brasil, podemos destacar a revista cientifica ClimaCom, por apresentar de maneira criativa as
produgdes cientificas. https://climacom.mudancasclimaticas.net.br/
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visdo cartesiana das ciéncias um empecilho ao seu avango na producdo de resultados praticos
diante do nivel de complexidade na qual a ecologia atua (Pickett et al. 2007).

A evolugdo do ensino tanto nas escolas quanto nas universidades vem sendo cada vez mais
impulsionado pela crescente consciéncia ambiental e pela necessidade de compreender e enfrentar
os desafios ambientais globais (Aguina ef al. 2022, Lopes & Rabinovici 2023). Um ensino
eficiente da ecologia, no sentido de prover resposta aos desafios ambientais que enfrentamos,
seria aquele que consegue ir além de abordagens pedagogicas isoladas ou de estruturas
educacionais formais. Neste sentido, a aplicacdo de modelos pedagodgicos que visam a
interdisciplinaridade e conexdo entre conteudos atuais vem se mostrando um caminho mais
abrangente e construtor de novas visdes, a0 conseguir integrar diferentes disciplinas (Alves et al.
2021).

Um exemplo disso ¢ a construcdo do campo da Educacdo Ambiental no Brasil, que de
forma critica, transversal e interdisciplinar tem avangado ao longo dos anos, emergindo como um
campo do conhecimento fundamental para a formagdo de criangas, jovens e adultos (Aguina et
al. 2022, Lopes & Rabinovici 2023).

Além disso, consideramos que as aulas praticas de Ecologia em ambientes naturais podem
ser um o6timo recurso didatico, tanto por seu aspecto estético motivador € por proporcionar a
experiéncia do fendmeno natural integro, ou seja, como ele ocorre na realidade (Seniciato et al.
2006). Além disso, a sua pratica quando utilizada no processo de ensino aprendizagem de ciéncias
oferece, segundo Fonseca ¢ Caldeira (2008), uma riqueza de possibilidades para o processo de
construcdo do conhecimento cientifico.

Para os educadores isto vem se transformando em um grande e complexo desafio, pois para
o estudo de diversos temas que abordam estas problematicas si3o necessarios dialogos e
intercadmbios inter ¢ multidisciplinares de informagdes em busca de inovagdes na educacdo (Alves
et al. 2021). Uma das formas de se avangar na integracdo de conteudos seria o trabalho com
conceitos transversais que poderiam ser tratados nos diferentes campos disciplinares, como

exemplo “a agua”, A questdo hidrica coloca em correspondéncia diversos dominios da vida
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coletiva. Na dgua podemos encontrar facilmente uma mistura entre direito, bioquimica e questdes
cientificas, como sanitarista, a ecologia dos peixes e das plantas. Além, das questdes de
propriedade, a Iuta dos consumidores, as medigdes dos engenheiros, por ai seguimos nossos atores
(Vianna 2024).

Neste contexto o presente trabalho também permitiu mapear outros conceitos e temas que
permitem abrir uma série de discussdes integradas dentro do curriculo, identificando
possibilidades de avancar na tematica ambiental de forma interdisciplinar, dentro do pressuposto
de que € preciso ir além do curriculo comum das salas de aulas para transformar jovens em futuros

membros criticos da sociedade independente de suas formacdes (Alves et al. 2021).

METODOLOGIA
Este trabalho foi desenvolvido a partir de uma experiéncia de construcao coletiva orientada
por meio da disciplina obrigatéria Estrutura do Conhecimento Cientifico, oferecida no PPG-CiAC
da UFRJ no ano de 2023. A disciplina fundamenta-se na analise das bases epistemoldgicas e na
natureza da ciéncia, explorando a arquitetura das teorias cientificas. O componente curricular
busca capacitar o discente na elaboragdo de projetos e no teste de hipoteses, ao mesmo tempo em
que promove a contextualizacdo de suas pesquisas. Esse processo visa identificar os limites das
proposicdes académicas e fomentar a integracdo entre diferentes niveis e programas de
investigacdo. Logo, em uma disciplina de pos-graduagdo de um programa interdisciplinar, este
trabalho busca sistematizar os projetos de discentes de Mestrado e Doutorado em forma de uma
Cartografia do Imaginario (Sato 2011), orientado por um referencial que desafia o olhar
simplificador.
Para Sato (2011), a pesquisa cientifica pode ser compreendida como um empreendimento
coletivo e inacabado, no qual o processo de investigacdo é tdo crucial quanto os resultados:
“A arte do pesquisador estara no talento em mostrar a viagem
com pequenas mostras significativas, como se fossem um
convite ao saboreio na miragem do 4lbum e na escuta sensivel

de uma narrativa ainda em plena construcao” (Sato 2011, p.
552).
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A Teoria Ator-Rede como Lente Epistemologica

O estudo foi conduzido a partir do arcabougo da Teoria Ator-Rede. Esta abordagem trata
de compreender as redes sociais, formada por uma composi¢do entre atores humanos e ndo-
humanos, como objetos, equipamentos, tecnologias e a biodiversidade.

De acordo com Latour (2012), as abordagens metodologicas desta teoria sdo elaboradas a
partir dos seguintes principios e caracteristicas: 1) simetria (descri¢gao de humanos e nao-humanos
como atores significativos nas composigdes das redes); ii) construcdo de redes a partir de uma
série de interacdes, como pessoas, tecnologias, politicas, instituigdes, discursos, entre outros; iii)
descrig@o detalhada das redes, evitando generalizagdes abstratas; iv) métodos mistos (combinagdo
entre elementos de pesquisa qualitativa e quantitativa), entre outros (Latour 2012).

O exercicio intelectual deste trabalho emprega uma metodologia reflexiva, de analise
conceitual e exemplificacao ilustrativa, para mapear possiveis conexdes entre programas distintos
de pesquisa. Trata-se de uma metodologia desenhada para o Ensino de Ciéncias Ambientais, que
pode ser operacionalizada de maneira satisfatoria no Ensino de Ecologia, contanto que seja

realizada de maneira dialogica.

Reflexdo coletiva e construgdo das redes

Como estratégia didatica voltada ao exercicio da reflexdo interdisciplinar, foram realizadas
duas etapas: i) exposicdo e diagnostico coletivo e ii) sistematizagdo e construtiva coletiva das
redes.

Na primeira etapa, cada estudante pensou e apresentou a sua pesquisa para o grupo de
discentes, promovendo um debate aberto buscando identificar, de forma conjunta, o principal ator
da sua investigagdo cientifica ¢ os elos de ligacdo com outros atores em sua rede. O exercicio
coletivo facilita a identificacdo de categorias conceituais compartilhadas e de atores presentes em
projetos distintos, mas que possam desempenhar papéis estruturantes comuns. Na segunda etapa,

procedeu-se a sistematizagdo dessas interagdes por meio da elaboracdo de uma rede ilustrativa,
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conectando os atores envolvidos nas pesquisas de cada estudante, buscando pontos em comum
(Tabela 1). Nesta etapa, os estudantes observaram a formacao espontinea de dois grandes nticleos
de articulagdo: 1) pesquisas relacionadas ao oceano ¢ ii) pesquisas relacionadas a Mata Atlantica.

Tabela 1: Identificagdo dos projetos e suas distintas numeragdes, tematica do projeto e o mddulo que se
encaixa no programa de pos-graduagio.

Table 1: Identification of the projects and their specific numbers, project and module themes that fit into
the postgraduate program.

Nomes simplificados dos projetos Médulo

1 - Contaminagdo e Dismetria em Aves Mestrado
2- Identificag@o de peixes de profundidade

Mestrado
3- Avaliacao de Metais Pesados em Aves

Mestrado
4- Residuos So6lidos no Oceano

Mestrado
5- Identificando Simbiontes de um Octocoral

Mestrado
6- Macroinvertebrados do “Mangue de Pedra”

Mestrado
7 - Produg@o de Serrapilheira

Mestrado
8 - Dinamica de Carbono

Doutorado
9 - Travessia de Marsupiais Didelfideos

Mestrado
10 - Sistema Alimentares

Doutorado
11 - Agricultura Familiar

Doutorado
12 - Economia Circular

Doutorado
13 - Desenvolvimento Sustentavel

Doutorado
14 - Indigenas e Licenciamentos

Doutorado

A partir desse diagnoéstico, a turma foi organizada em dois grupos de trabalho dedicados ao
refinamento analitico de cada nucleo. Foram estabelecidos encontros periddicos para debater
como as diferentes tematicas de pesquisas poderiam se conectar sob a lente da Teoria Ator-Rede,

exercitando a simetria e rastreando os fluxos de informag¢do. Como resultado dessa maturagao
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coletiva, as associacdes foram traduzidas graficamente utilizando figuras e conectores na

Plataforma Canva, consolidando os resultados que fundamentam as discussoes deste artigo.

RESULTADOS

Os projetos de pesquisa do Programa de Ciéncias Ambientais e Conservagdo da UFRJ
possuem dinamicas distintas, porém existem conexdes, as vezes invisiveis, nas suas metodologias,
historias e interesses. Isso foi identificado na conexdo relacionada aos topicos como: Ecologia e
Conservacdo, que integram quase todos os trabalhos. Para compreender como essas relagdes se
materializam na pratica, os resultados foram estruturados em duas grandes redes de interconexao,
detalhadas a seguir: sobre as interconexdes em Ambientes Marinhos e outra dedicada a Mata

Atlantica.

Ambientes Marinhos

O ecossistema marinho compreende uma vasta rede de ambientes aquaticos caracterizados
por uma elevada complexidade biologica e variagdes fisico-quimicas distintas. Cobrindo cerca de
71% da superficie terrestre, esses sistemas sdo reguladores da biodiversidade e do clima global
(Soares-Gomes & Figueiredo, 2009). Essa heterogeneidade ambiental manifesta-se desde praias
arenosas € manguezais até recifes de corais e regides abissais, sustentando conexdes diversas
ecoldgicas com o continente (Soares-Gomes & Figueiredo 2009, Genovez et al. 2024).

No contexto do Norte Fluminense, essa diversidade adquire uma relevancia estratégica. A
regido abriga ecossistemas de transi¢do essenciais, como o Delta do Rio Paraiba do Sul e
complexos lagunares, que funcionam como bercarios de vida marinha e areas de alta
produtividade biologica. Além das teias troficas, os servigos ecossistémicos prestados por esses
ambientes sdo vitais para a economia regional. O mar territorial do Norte do Rio de Janeiro €,
simultaneamente, o principal polo de extracao de petrdleo e gas do Brasil e fonte de subsisténcia
para comunidades de pesca artesanal, destacando o ambiente marinho como pilar de renda e

seguranga alimentar (Lynch et al. 2016).
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Contudo, a despeito de sua importancia, os ambientes marinhos da regido ainda apresentam
lacunas de conhecimento significativas. Muitas espécies e suas respectivas respostas fisiologicas
e ecologicas as variagdes ambientais permanecem sub amostradas ou desconhecidas (Favali et al.
2023, Cruz et al. 2023). Essa caréncia de dados ¢ alarmante diante da crescente pressdo antropica
no litoral fluminense, marcada pela urbanizacdo costeira, polui¢do e pelos efeitos das mudancas
climaticas, como a acidificacdo e o aumento da temperatura da agua, que ameagam populacdes
negligenciadas pela ciéncia (Sturla & Wang 2022, Wei et al. 2023).

Diante deste cenario, a investigacdo cientifica no Norte Fluminense alinha-se diretamente
as diretrizes da Década dos Oceanos (2021-2030) estabelecida pela ONU. O incentivo a projetos
integrados nesta regido ¢ urgente para preencher os vazios de informacdo e fundamentar
estratégias de conservagdo que equilibrem o desenvolvimento industrial ¢ a preservagdo dos
servigos ecossistémicos, garantindo a resili€éncia marinha frente as problematicas contemporaneas
(Kempa et al. 2023, Blasiak et al. 2023).

Ao analisar cada projeto, separando por ambientes, podemos observar topicos principais
de conexdo entre eles. Para os estudos relacionados ao Ambiente Marinho, as pesquisas se
encaixam nos seguintes tdpicos de: taxonomia; ecologia; conservagdo; politica; impactos
antropicos e regiao (Tabela 2).

Tabela 2: Associacdo dos trabalhos sobre Ambientes Marinhos realizados pelos alunos com topicos de
interconexao.

Table 2: Association of the Marine Environmental projects carried out by students with interconnection

topics.
Topicos/ 1 2 3 4 5 6
Projetos Contamina Identifica- Avalia- Residu- Identifican- Macroinver-
-cloe ¢do de peixes  c¢do de 0s do tebrados do
Dismetria de Metais Sélidos  Simbiontes Manguezal
em Aves profundidad Pesados no de um de Pedra
e em Aves Oceano Octocoral
Taxonomia X X X
Ecologia X X X X X
Conservacao X X X X

12
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Politica X X X
Impactos X X X X
Antropicos
APA! X X X X X

A tematica Ambientes Marinhos incluiu em seu escopo seis trabalhos que transcendem em

aspectos de diversidade, representando ambientes de mar profundo, arquipélagos marinhos,

recifes de corais e manguezais (Figura 1). Esta diversidade gerou uma rede com estudos

relacionados aos ambientes e aos organismos que vivem neles, incluindo o aporte de residuos

solidos e de metais pesados nestes ambientes. Esta rede demonstra o quanto ainda se deve

aprofundar em estudos bases sobre organismos e ambientes marinhos no Brasil, visando cada vez

mais também entender a dindmica que ocorre nestes ambientes relacionado a polui¢do e impactos

antropicos, pois areas de protecdo ambiental como o Arquipélago de Santana, Macaé, RJ e o

Mangue de Pedra, Armacdo de Buzios, RJ possuem poucos estudos de base sobre sua fauna e

dindmicas ecoldgicas ambientais, porém sdo ambientes ja afetados de forma intensa por impactos

antrdopicos.

n

3 . le3: Mé}a;is pesados em /-.‘ - %
atoba-marrom “ S
1, 3 e 4: Arquipélago de Santana (Macaé-
i RJ)

4: Lixo
(subaquatico)

e N
/ARSI
6: Mangue de Pedra (Armacio

.

Taxonomia

2: Peixes de \ A - ,“-,{*:'f

profundidade 5: Simbionte; .de um

Octocoral

Impactos antropicos
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Figura 1. Rede conceitual elaborada por discentes de mestrado e doutorado com atuagdo em pesquisas
sobre 0 ambiente marinho, integrando os diferentes temas, organismos, areas do conhecimento ¢ escalas
espaciais. As setas indicam conexdes conceituais entre os componentes das pesquisas.

Figure 1. Conceptual network developed by master’s and doctoral students engaged in research on the
marine environment, integrating different themes, organisms, fields of knowledge, and spatial scales.
Arrows indicate conceptual connections among research components.

Seguindo os pressupostos da ANT, existe uma rede complexa interligando nao s6 os seres
humanos, mas os seus objetivos e meios técnicos utilizados para atingi-los, e que por meio da
interpretagdo desta rede, seria possivel comecar a entender alguns processos como a ciéncia
(Latour 1994, 2012). A rede gerada no presente estudo proporciona uma visualizagdo das
interagdes entre as areas de estudo, permitindo uma compreensdo mais abrangente e facilitando a
identificacdo de lacunas e oportunidades de pesquisas que poderiam ser exploradas por meio de

abordagens interdisciplinares.

Mata Atlantica

A Mata Atlantica é um ecossistema classificado globalmente como um hotspot de
biodiversidade devido ao seu elevado grau de endemismo e ameaga (Pinto et al. 2006). No cenario
do Norte Fluminense, essa diversidade manifesta-se em um mosaico vegetacional Unico, que
abrange desde as Florestas de Tabuleiro até os ecossistemas costeiros de Restinga e Manguezal.
Essa heterogeneidade sustenta interagdes ecologicas essenciais para uma fauna diversa, que inclui
desde predadores de topo, como a Puma concolor, até espécies microendémicas, como o anfibio
Brachycephalus alipioi (Castilho ef al. 2015, Pombal & Gasparini 2006).

Tais caracteristicas conferem ao bioma um papel importante na manutencdo de servigos
ecossistémicos fundamentais para a regido, como a regulacdo dos ciclos hidrolégicos ¢ o
sequestro de carbono (Taffarello et al. 2017, Strassburg et al. 2016). Entretanto, a paisagem do
Norte do estado do Rio de Janeiro reflete o historico de degradagdo secular da Mata Atlantica,

marcada pela expansdo da monocultura canavieira e pela urbanizagdo, que resultaram em uma
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330  cobertura florestal severamente fragmentada (Fundagdo SOS Mata Atlantica, INPE & Instituto
331 Socioambiental, 1998).

332 A fragmentagdo imp0e barreiras ao fluxo génico ¢ ameaca a viabilidade de espécies que
333  demandam amplos territorios. Um exemplo emblematico dessa luta pela preservagédo no contexto
334  regional ¢ o mico-ledo-dourado (Leontopithecus rosalia). Com ocorréncia restrita a baixada
335  litordnea do estado do Rio de Janeiro, a espécie viu sua populagdo reduzida a cerca de 200
336  individuos na década de 1970, tornando-se um simbolo global da conservagdo. Gragas aos
337  esforgos integrados e ao manejo de corredores ecologicos, os registros de 2023 apontam para uma
338  recuperagdo significativa, alcangando 4.800 individuos (Aliaga-Samanez et al. 2023, Associagdo
339  Mico Ledo Dourado 2022).

340 Nesse sentido, a conservagdo da Mata Atlantica no Norte Fluminense exige uma
341 abordagem interdisciplinar que conecte o rigor cientifico as politicas publicas de restauragdo. A
342  analise das interconexdes dos projetos de pos-graduacido revela como a pesquisa académica pode
343  atuar como ponte para estratégias coordenadas, visando a prote¢do de remanescentes € reconexao
344  funcional dessa paisagem fragmentada.

345 Diante deste contexto, o bioma da Mata Atlantica ¢ outro ponto unificador que expde a
346  relagdo entre os projetos desenvolvidos por parte dos autores deste trabalho (Tabela 3). Seja
347  devido as questdes geograficas da localidade das areas de estudo ou pelo empenho em
348  compreender e sistematizar a relagdo entre o bioma e os povos que o habitam, incluindo aspectos
349  como saude e sustentabilidade. Ao analisar os projetos focados na Mata Atlantica, percebe-se um
350  viés mais social e cultural, com cinco trabalhos abordando aspectos sociais e culturais, enquanto
351  trés se dedicam a estudos ecoldgicos.

352 Tabela 3: Associacdo dos trabalhos de Mata Atlantica realizados pelos alunos com tdpicos de interconexao.

353 Table 3: Association of the Rainforest projects carried out by students with interconnection topics.

Toépicos/ 7 8 9 10 11 12 13
Projetos Producdo Dindmica Marsupiais  Sistemas  Agricul- Economia Indigenas
de de Didelfideos Alimen- tura Circular e Licen-
Serrapi-  Carbono tares Familiar ciamentos
lheira

15
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Mata X X X X
Atlantica
Ecologia X X X
Conservacio X X X X X X
Politica X X X X X
Impactos X X X X X X X
Antropicos
Sociedade X X X X
354
355 A tematica de Mata Atlantica (Figura 2) se desenvolve em sua teia demonstrando mais uma

356  veza conexdo entre os trabalhos, desta vez relacionando o ambiente desde dindmicas de carbono
357  até arelagdo entre politica e comunidades indigenas. Esta rede demonstra a for¢a que as ciéncias
358  ambientais trazem dentro da biologia ao conectar topicos como politicas publicas, conservagio,
359  sistemas alimentares, e producdo de serrapilheira.

360 Ainda que os projetos tenham sido organizados em diferentes tematicas, observa-se que
361 topicos como ecologia, conservacao politica e impactos antropicos estdo presentes em ambos 0s
362  grupos. Isso demonstra que determinados topicos que estdo frequentemente conectando os

363  projetos de Mestrado e Doutorado do PPG-CiAC.
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Figura 2. Rede conceitual elaborada por discentes de mestrado ¢ doutorado com atuagdo em pesquisas
sobre a mata atlantica, integrando os diferentes temas, organismos, areas do conhecimento e escalas
espaciais. As setas indicam conexdes conceituais entre os componentes das pesquisas.

Figure 2: Conceptual network developed by master’s and doctoral students engaged in research on the
Atlantic Forest, integrating different themes, organisms, fields of knowledge, and spatial scales. Arrows
indicate conceptual connections among research components.

DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, por meio da Rede elaborada pelos discentes de
mestrado e doutorado relacionando os seus projetos de pesquisa, foi possivel perceber que ha uma
relacdo entre a maioria dos projetos, alguns diretamente relacionados e outros indiretamente.
Apesar da dindmica da integracdo gerada pelas redes formar uma estrutura de ecossistema, o
Bioma Mata Atlantica ¢ 0 Ambiente Marinho se apresentaram como pontos de conexdao dos
projetos. Cabe destacar que o conceito de bioma, que conta com toda uma construgdo tedrica no
campo da ecologia para justificar sua existéncia como conceito util a ciéncia (Padua 2023), no
Brasil assume contornos distintos. Desde a Eco 92, com os protocolos assinados pelo Brasil que
demandavam agdes diretas para a conservagdao da biodiversidade, foi tomada a decisdo de se

fortalecer o conceito de bioma ja existente na legislagdo, em particular devido as leis de protecdo
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da Mata Atlantica, que sdo anteriores a promulgacao da constituicdo democratica de 1988. Assim
os biomas nacionais adotaram contornos fortemente geopoliticos, alterando a conformacao
original do termo bioma adotado por Wittaker em 1970 para designar um complexo de
ecossistemas sujeitos a condi¢des especificas que criavam uma unidade fitofisiondmica ou
caracteristica de uma paisagem regional. No Brasil o conceito integra, portanto, questdes sociais,
relacionados ao tipo de colonizagdo, seu uso na construgao de territorialidades, o que tende a ser
definido pelos tratos culturais permitidos por determinada biodiversidade local, sendo, portanto,
definido por lei quanto aos limites e ao tipo de politica empregada em sua conservagdo. Os biomas
brasileiros t€m, portanto, forte componente social, cultural, politico, fisico/geografico e bioldgico
(Mucina, 2018 — Biome: evolution of a crucial ecological and biogeographical concept). De
forma surpreendente, um dos conceitos mais integradores para a gestdo ambiental, que é o limite
criado pelo conceito de Bacia Hidrografica, ndo conseguiu abarcar todos os modelos de pesquisa,
apesar de se configurar como espago de investigacao, analise, planejamento e gestdo de agdes que
envolvem o uso e a conservagdo dos recursos naturais (Bernardi ef al. 2016), uma unidade basica
do planejamento ambiental, que ¢ adotada de maneira undnime pela comunidade cientifica e por
instancias legais, de acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n® 9.433/1997.
Ao participar da constru¢do de uma de rede entre as pesquisas, estabelecendo ligagdes entre
atores humanos e ndo-humanos e buscar a integracdo ou uma unidade de integragdo espacial das
pesquisas, os estudantes-pesquisadores experimentaram uma metodologia inovadora e
colaborativa, exercicio fundamental para compreensdo de como o Ensino de Ecologia pode
receber as contribuicdes deste tipo de pratica criativa. Diante do paradigma da
interdisciplinaridade, a atividade de tecer estas redes e promover o encontro entre a sociedade e a
natureza, ndo encerra por si outras possiveis contribui¢des para as pesquisas € para o proprio
Ensino de Ecologia. Este provavelmente é um dos primeiros passos para o estabelecimento da
disruptividade no ensino, especialmente na pos-graduacao. Os proximos passos deste exercicio

talvez possam surgir com as experimentagdes € a criagdo de espacos para que os projetos de
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pesquisa possam ser mais colaborativos. Talvez, este seja um caminho para promog¢ao de resposta
as principais questdes do nosso tempo presente, que nos exigem novas praticas em sala de aula.

A sistematizagdo desta experi€ncia ocorrida na turma de pos-graduacdo da disciplina
obrigatoria Estrutura do Conhecimento Cientifico, oferecida no PPG-CiAC da UFRJ no ano de
2023, faz parte das nossas inquiectacoes diante do desafio de promover de fato a
interdisciplinaridade por meio da praxis. Por fim, este foi um exercicio intelectual instigante e
pode ser realizado por estudantes de todos os niveis de ensino, do basico até a pos-graduacio
visando proporcionar uma experiéncia formativa na busca por reestruturar as fraturas que a
sociedade moderna provocou ao nosso corpo e ao corpo da Terra (Scarano 2019).

Acreditamos que o Ensino de Ecologia possa ganhar com a aventura de imaginar redes e
conexdes para além da dimensao biologica. Nessas redes, suspensas por um conjunto de plantas,
instituicdes cientificas, empresas, numeros em bolsa de valores, leis, bichos, espiritos,
conferéncias internacionais, ainda comporta uma crian¢a sentada na sombra de uma arvore
observando as trilhas das formigas entre as entranhas das matas. Ou ainda a professora da escola
basica com o seu caderno organizado ¢ o livro didatico na mochila pesada.

A abordagem da Teoria Ator-Rede, apesar de ser realizada por cientistas europeus, foi
capaz de promover reflexdes interessantes entre os estudantes da pos-graduacdo em uma
instituicdo em que a Ciéncias Biologicas ¢ o centro do saber. Inspirados no movimento
antropofagico, nos possibilitou o exercicio de reinven¢ao a partir das nossas vivéncias e pesquisas.
Talvez, em algum centro de pesquisa puritano, surja um intelectual revoltando com a nossa
abordagem metodoldgica neste estudo. Mas, ndo tira o brilho nos olhos dos estudantes, que
tiveram mais tempo para se conhecerem e interagirem. O professor, que prop0s a atividade, se
sentiu realizado quando passou pelos corredores da universidade e viu um grupo de estudantes
entusiasmados com as conexdes que eram descritas ¢ anotadas no quadro. Acreditamos que essa
abordagem possa ter contribuido para ampliar o repertorio cientifico dos alunos sobre seus

proprios projetos e entre os projetos dos demais discentes.
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A vivéncia com os discentes indicou possibilidades didaticas de engajamento aos temas de
Ecologia e a construgdo interdisciplinar do conhecimento. A transversalidade das Cié€ncias
Ambientais permite constituir processos de aprendizagem significativos, contribuindo para a
formagdo de estudantes criticos, atuantes na sociedade e rompendo a fragmentagdo do

conhecimento ainda presente em praticamente todos os niveis educacionais.
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