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RESUMO

A realidade das mudangas climaticas pelas quais o planeta esta passando ¢ inequivoca, assim como a influéncia
humana nesse processo. O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéaticas das Nacdes Unidas preve
mudancas climaticas substanciais para a regido Neotropical. De fato, os impactos dessas mudancgas climaticas
sobre a biodiversidade da regido ja estao sendo sentidos: colapso de ecossistemas de corais no Caribe, retragao de
glaciares nos Andes e eventos extremos de seca na Amazonia. Embora haja um corpo substancial de conhecimento
em torno dos possiveis impactos das mudancas climaticas sobre as formacdes florestais brasileiras, sobretudo
as amazonicas, estudos dos impactos sobre elementos da biodiversidade do pais sdo praticamente inexistentes.
Nos ultimos 20 anos foram publicados apenas dois artigos cientificos em periddicos indexados na base do
Thompson Institute for Scientific Information (1SI). Essa lacuna de conhecimento impossibilita a elaboragido de
quaisquer estratégias de adaptagdo as mudangas climaticas visando a conservagdo da biodiversidade brasileira.
A comunidade cientifica ¢ as agéncias de fomento a pesquisa, portanto, devem comegar a priorizar estudos
dessa natureza. O Brasil, no entanto, ndo deve se concentrar apenas em estratégias de ‘adaptagdo’, pois existe
grande potencial no pais para agdes de ‘mitigagdo’ das mudancas climaticas em andamento. Apesar da sua
matriz energética limpa, o pais figura entre os maiores emissores mundiais de gases de efeito estufa, devido as
enormes emissoes associadas ao desmatamento. Uma questao de primeira ordem ¢ a historica oposicao do pais
a incorporacao de ‘desmatamento evitado’ como um dos Mecanismos de Desenvolvimento Limpo do Protocolo
de Kyoto. E importante que a comunidade cientifica brasileira ligada a conservagao participe ativamente desse
debate, cujas conseqiiéncias para a biodiversidade sao bastante graves.
Palavras-chaves: Protocolo de Kyoto, adaptacdo, mitigacao, Neotropico, Brasil.

ABSTRACT

CLIMATE CHANGE: CHALLENGES AND OPPORTUNITIES FOR BIODIVERSITY
CONSERVATION IN BRAZIL. The reality of the climatic changes that the planet is going through is
unequivocal, and so is the human influence in this process. The Intergovernmental Panel on Climate Change of
the United Nations predicts substantial climatic changes for the Neotropical region. In fact, the impact of these
climatic changes over the region’s biodiversity is already being felt: collapse of coral ecosystems in the Caribbean,
glaciers retraction in the Andes, and extreme drought events in the Amazon. Although there is a substantial body
of knowledge about the possible impacts of climate change over the Brazilian forest formations, especially in
the Amazon, studies about the impacts on elements of the countries’ biodiversity are virtually inexistent. In the
last 20 years only two scientific papers were published in indexed journals within the Thompson Institute for
Scientific Information (1SI) database. This knowledge gap prevents the elaboration of any adaptation strategy
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aiming at the conservation of biodiversity in Brazil. The scientific community and funding agencies, therefore,
must start prioritizing that brand of studies. Brazil, however, should not concentrate only on adaptation strategies,
because there already is a great potential for mitigation of the ongoing climatic changes. Despite of its relatively
clean energetic network, the country is among the World’s greatest emitters of greenhouse gases because of the
enormous emissions associated with deforestation. A first order issue is the countries’ historical opposition to
the incorporation of ‘avoided deforestation’ as one of the Clean Development Mechanisms within the Kyoto
Protocol. An active participation of the scientific community linked to conservation this debate is paramount, as
it has serious consequences for biodiversity conservation in Brazil.

Key-words: Kyoto Protocol, adaptation, mitigation, Neotropics, Brazil.

RESUMEN

CAMBIO CLIMATICO: DESAFIOS Y OPORTUNIDADES PARA LA CONSERVACION DE
LA BIODIVERSIDAD BRASILENA. La realidad del cambio climatico por el que esta pasando el planeta
es inequivoca, asi como la influencia humana en este proceso. El Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico de las Naciones Unidas prevé cambios climaticos sustanciales para la region Neotropical. De hecho,
los impactos de estos cambios climaticos sobre la biodiversidad de la region ya se estan sintiendo: colapso
de los ecosistemas de coral en el Caribe, retroceso de glaciares en los Andes y eventos extremos de sequia
en la Amazonia. Aunque hay una cantidad importante de conocimiento sobre los posibles impactos de los
cambios climaticos sobre las formaciones boscosas brasilefias, principalmente las amazoénicas, estudios de los
impactos sobre elementos de la biodiversidad del pais son practicamente inexistentes. En los ltimos 20 afios
fueron publicados s6lo dos articulos cientificos en revistas indexadas en la base de datos Thompson Institute
for Scientific Information (1SI). Este vacio de conocimiento imposibilita la elaboracion de cualquier estrategia
de adaptacion al cambio climatico que apunte a la conservacion de la biodiversidad brasilefia. Por esto, la
comunidad cientifica y las agencias de fomento a la investigacion deben comenzar a dar prioridad a estudios de
esta naturaleza. El Brasil, sin embargo, no se debe concentrar tinicamente en estrategias de ‘adaptacion’, pues
existe gran potencial en el pais para acciones de ‘mitigacion’ de los cambios climaticos actuales. A pesar de su
matriz energética limpia, el pais figura entre los mayores emisores mundiales de gases de efecto invernadero,
debido a las enormes emisiones asociadas a la deforestacion. Un asunto de primer orden es la historica oposicion
del pais a la incorporacion de la ‘deforestacion evitada’ como uno de los Mecanismos de Desarrollo Limpio del
Protocolo de Kyoto. Es importante que la comunidad cientifica brasilefia vinculada a la conservacion participe
activamente de este debate, cuyas consecuencias para la biodiversidad son bastante graves.
Palabras-claves: Protocolo de Kyoto, adaptacion, mitigacion, Neotropico, Brasil.

A REALIDADE DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

de Mudangas Climaticas (IPCC, na sigla em inglés)
e Al Gore foram agraciados com o prémio Nobel da
Paz de 2007. Essa foi a primeira representacao da area

Recentemente uma sucessio de eventos tornou as
mudangas climaticas globais uma questao de primeira
ordem: o lancamento do filme do senador americano
Al Gore (http://www.climatecrisis.net), a divulgacao
do relatorio do Ministério do Meio Ambiente sobre
Mudangas Climaticas Globais e seus Efeitos sobre
a Biodiversidade (Marengo 2007), do ‘Relatdrio
Stern’ (Stern 2007) e, sobretudo, do 4° Relatorio do
Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas
da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) (IPCC
2007a). Por seu trabalho, o Painel Intergovernamental

ambiental no prestigioso prémio. No Brasil, esses
eventos refletiram-se na formagdo oficial de uma
Comissdao Mista Especial sobre Mudangas Clima-
ticas, criada em 2007, para acompanhar, monitorar
e fiscalizar as acoes referentes as mudangas clima-
ticas no Brasil. Um dos produtos desta comissao foi
o Relatorio Final (Brasil/CN/CME 2008), que reune
os trabalhos de mais de um ano do colegiado, suge-
rindo algumas medidas concretas para a mitigagao e
adaptacao aos efeitos das mudancas climaticas. Esse
trabalho evidencia um engajamento do Congresso
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Nacional brasileiro no debate, o que ¢ louvavel uma
vez que a realidade das mudangas climaticas pelas
quais o planeta estd passando ¢ inequivoca, assim
como a influéncia humana nesse processo.

O relatério do IPCC revela que as mudangas
climaticas estdo bem mais aceleradas do que se havia
previsto e que as suas conseqiiéncias ja estao sendo
sentidas. Isso ndo é uma novidade para a comunidade
cientifica que ja vinha publicando resultados nesse
sentido (Walther et al. 2005). De fato, foi justamente
um acumulo de evidéncias que levou ao consenso atual
sobre o tema. A producdo de artigos cientificos sobre
mudancas climaticas, que era incipiente na década
de 80, vem apresentando um crescimento expressivo
desde 1991 (Figura 1). De 1987 a 2007 a porcentagem
anual da publicacdo sobre “mudangas climaticas”, em
relagdo ao total de artigos produzidos sobre a tematica
“clima”, registrou um aumento de mais de 40 pontos
percentuais. Em 2007, o ano da publicagdo do relatorio
do IPPC, a producdo cumulativa associada ao tema
das mudangas climaticas totalizou quase 35.000
artigos, considerando apenas periddicos cientificos
indexados na base ISI.

% Publicacao

50

45-
40
35-

30
25 e 248 25.6

20 17.4

15
10.5

(4]
w
o

e
1987 E ¢
1988 T =

1989 -
1980

1991 -
1992 -
1993 -
1994
1995 -
1996 -

VALE, M.M. et al.

Para a vasta gama de cenarios de emissdo e
modelos de circulagdo global, o IPCC prevé até o
final do século XXI, um aquecimento médio global de
1,1 a 6,4°C ¢ um aumento do nivel do mar de 0,16 a
0,56m, com continentes aquecendo mais que oceanos
e altas latitudes aquecendo mais que os tropicos (IPCC
2007a). A revisdao do Ministério do Meio Ambiente
prevé para o Brasil, até 2100, um aumento de cerca de
4°C na temperatura média, com projecdes regionais
para a Amazonia envolvendo elevacao de até 8°C que,
conjugada a redugdo de chuvas, levaria a substituicao
de florestas por savanas. No sul do Brasil projeta-se
um aumento de eventos extremos como inundacoes
e ondas de calor (Marengo 2007), nos moldes das
catastroficas chuvas de novembro de 2008 em Santa
Catarina. O estudo prevé também um impacto sobre até
42 milh3es de habitantes do litoral brasileiro, embora
esta estimativa tenha sido amplamente criticada (Leite
2007). E importante notar que as estimativas do IPCC
sdo conservadoras, pois ndo incluem mecanismos de
retroalimentagdo (como a savaniza¢do da Amazonia,
por exemplo) na modelagem das mudangas climaticas
(Meehl et al. 2007). A inclusdo de mecanismos de
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Figura 1. Tendéncia na publicagdo de artigos cientificos associados ao tema ‘mudanga climatica’ ao longo dos ultimos 20 anos (n = 34494), em

relacdo aos referentes ao tema ‘clima’ (n = 95670). O niimero de artigos esta representado em branco dentro das colunas. Os dados foram compilados
a partir da base de dados Web of Science de publicagdes cientificas do Thompson ISI (Thompson Institute for Scientific Information), através de uma
busca por artigos publicados entre 1987 e 2007, utilizando os termos climat* change* e climat* como palavras-chave.

Figure 1. General trend of scientific articles published on the topic ‘climate change’ over the last 20 years (n = 34494) in comparison to articles

published on the topic ‘climate’ (n = 95670). The number of articles is given in white in the columns. Data were compiled from the Web of Science
database in Thompson ISI (Thompson Institute for Scientific Information), based on a search for articles published between 1987-2007 with ‘climat*
chang*’and ‘climat®’ as keywords.
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retroalimentacdo em 11 modelos testados aumentou
a temperatura média global em 30% para o ano de
2100, em comparag@o com estimativas de modelos
que ndo incluem esses mecanismos (Meehl et al.
2007, Fearnside 2008).

MUDANCAS CLIMATICAS E
BIODIVERSIDADE

Existe evidéncia convincente
as mudancas climaticas ocorridas no século XX
causaram varios impactos sobre a biodiversidade
(Hughes 2000, McCarty 2001, Walther et al. 2002,
Walther et al. 2005). Os efeitos documentados estao
associados a alteracdes na distribuicdo de espécies
(Thomas & Lennon 1999, Parmesan & Yohe 2003,
Austin & Rehfisch 2005, Hickling et al. 2005,
Root et al. 2005, Walther et al. 2005, Wilson et al.
2005, Lavergne et al. 2006, Moritz et al. 2008) e na
fenologia de espécies (Crick et al. 1997, Menzel &
Fabian 1999, Visser & Holleman 2001, White ef al.
2003, Zavaleta et al. 2003, Tottrup et al. 2006), assim
como no aumento do seu risco de extin¢ao (Wilson et
al. 2005, Franco et al. 2006, Parmesan 2006, Pauli et
al. 2006, Pounds et al. 2006, Foden et al. 2007).

Em 2100, de acordo com o IPCC, os niveis de CO,
atmosférico estardo substancialmente mais elevados

indicando que

do que os registrados nos ultimos 650.000 anos e
as temperaturas estardo entre as mais elevadas dos
ultimos 740.000 anos (Fischlin ez a/. 2007). Portanto,
os impactos das rapidas e substanciais mudangas
climaticas induzidas pelo homem provavelmente terdo
conseqiiéncias muito mais graves para a biodiversidade
do planeta no século XXI. Varias proje¢des de impactos
das mudancas climaticas sobre a biodiversidade em
cenarios futuros desenham um panorama preocupante
(Kerr & Packer 1998, Sala et al. 2000, Erasmus et al.
2002, Peterson et al. 2002, Pearson & Dawson 2003,
Meynecke 2004, Skov & Svenning 2004, Thomas et
al. 2004, Thuiller et al. 2005, MEA 2005, Levinsky et
al. 2007). As estimativas do IPCC indicam que 20 a
30% das espécies estardo em alto risco de extingdo no
caso de um aumento de 2 a 3°C na temperatura.

E consenso que as mudangas climaticas podem
desempenhar um papel fundamental em processos de
erosao da biodiversidade no futuro. Isoladamente, as
mudancas climaticas podem representar aameaga mais
ubiqua para a biodiversidade, uma vez que produzirao

impactos mesmo em d4reas que apresentam baixa
alteracdo antropica (Malcolm et al. 2006). Contudo,
a maior ameacga para o futuro da biodiversidade
terrestre parece residir na sinergia entre as mudangas
climaticas aceleradas e outro vetor de mudanga global,
a modificagdo de paisagens, derivada, sobretudo, do
uso do solo para agropecuaria e urbanizacdo (Sala
et al. 2000, Root et al. 2003, Opdam & Wascher
2004, MEA 2005, Lovejoy & Hannah 2005, Thuiller
et al. 2006, Jetz et al. 2007). O efeito combinado
de rapidas alteragdes
diminui¢do e/ou fragmentagdo de habitat exercera
impacto futuro sobre a distribui¢do e a persisténcia

climaticas e substantiva

de espécies e populacdes, que responderao individual
e idiosincraticamente, como constatado no passado
(Graham et al. 1996, Williams et al. 2004, Moritz et al.
2008). Por sua vez, estas respostas complexas poderao
acarretar alteragdes na composicdo de comunidades,
na estrutura de ecossistemas, na distribuicdo destes
sistemas, inclusive de biomas, resultando em
mudangas que irdo reverberar em multiplas escalas
espago-temporais e niveis de organizagdo bioldgica
(Williams et al. 2004, Thuiller et al. 2006).

Em funcdo dos graves impactos que as mudancas
globais podem representar para a diversidade
biologica e para os servicos dos ecossistemas (MEA
2005, Schroter et al. 2005), que sdo essenciais para a
manutengdo da humanidade, o conhecimento sobre a
associagdo entre biodiversidade e mudangas climaticas
torna-se uma forte e urgente demanda da sociedade.
Ainda que a produgo académica associada a tematica
de biodiversidade represente menos de 2,5% do total
de artigos publicados nos tultimos 20 anos sobre
mudangas climaticas,
apresentando tendéncias crescentes desde 2004 (Figura
2). Enquanto no inicio da década de 90 a porcentagem

anual da publicagdo nesta area oscilava entre 0,5 e

esta area emergente vem

1,5% do total de artigos produzidos sobre mudancas
climaticas, em 2007 este percentual ja ultrapassava
4%. No periodo compreendido entre 1990 e 2007, a
producdo cientifica associando mudangas climaticas
e biodiversidade ja havia acumulado 847 artigos.
Esta produ¢ao foi veiculada em 271 periddicos, com
destaque para os titulos Global Change Biology,
Biological Conservation, Journal of Biogeography,
Biodiversity and Conservation, Conservation Biology,
Global Ecology and Biogeography, que em conjunto
compreenderam cerca de 20% do total de publicagdes.
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Figura 2. Tendéncia na publicagdo de artigos cientificos relacionados a tematica de ‘mudanca climatica associada a biodiversidade’ ao longo dos

ultimos 20 anos (n = 847), em relagao aos referentes ao tema ‘mudanca climatica’ (n = 34494). O niimero de artigos esta representado em branco

dentro das colunas. Os dados foram compilados a partir da base de dados Web of Science de publicagdes cientificas do Thompson ISI (Thompson
Institute for Scientific Information), através de uma busca por artigos publicados entre 1987 e 2007, utilizando os termos climat* change* mais
biodiversity e climat* change* como palavras-chave.

Figure 2. General trend of scientific articles published on the topic ‘climate change and biodiversity’ over the last 20 years (n = 847) in comparison

to articles published on the topic ‘climate change’ (n = 34494). The number of articles is presented in white in the columns. Data were compiled from

the Web of Science database in Thompson ISI (Thompson Institute for Scientific Information), based on a search for articles published between 1987-

2007 with ‘climat* chang™®’ plus ‘biodiversity’, and ‘climat* chang®’ as keywords.

De um modo geral, as espécies podem desenvolver
quatro respostas as mudangas climaticas: dispersao,
aclimatagdo, adaptacdo ou extirpacdo (Holt 1990,
Peterson et al. 2001). Se a espécie apresentar grande
habilidade de dispersdo, potencialmente ela podera
abandonar areas que se tornem indspitas e colonizar
areas que se tornem favoraveis. Da mesma maneira,
se a espécie conseguir se adaptar evolutivamente
aos novos ambientes ou for pléstica o suficiente para
manter-se neles através de aclimatagdo, ¢ provavel
que ela possa persistir na mesma area original. Por
outro lado, se a espécie ndo apresentar habilidade
para dispersao ou rapida adaptagdo, a probabilidade
de extirpacdo (extingdo local) sera alta. Neste caso,
restricdes a adaptagdo e dispersdo ao longo do novo
espago ambiental podem levar a espécie a extingdo,
dependendo de como estas caracteristicas estejam
ligadas a aptidao (Martinez-Meyer et al. 2004). Além
disto, o tipo derespostadesenvolvido pelaespécie pode
em parte ser filogeneticamente estruturado, evoluindo
sob diferentes modelos de evolucdo (Diniz-Filho &
Bini 2008). Em qualquer situagdo, cabe destacar
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que até mesmo as distancias de dispersdo podem
modificar-se em resposta as mudancas climaticas
(Meller et al. 2006).

Sem divida uma das principais questdes enca-
radas pela pesquisa sobre mudangas climaticas e
biodiversidade ¢ saber em que extensdo as espécies
serdo capazes de dispersar para os seus novos habitats
favoraveis (McKenney et al. 2007). As futuras distri-
buigdes serdo determinadas ndo apenas pelo clima,
mas também por uma hierarquia de fatores, incluindo
outros fatores abioticos (por exemplo: topografia,
condi¢des do solo, etc.), bem como capacidade de
dispersdo dos organismos, interagdes bidticas (por
exemplo competicdo, predacdo, etc.) e adaptacdo
genética (McKenney et al. 2007). Contudo, diferente
do que aconteceu em episddios de mudangas clima-
ticas no passado, estes fatores estardo atuando em
uma escala temporal extremamente curta e acelerada
e, sobretudo, em paisagens altamente modificadas
pelo homem.

Em termos de resposta de adaptagdo, o caso do
chapim-real (Parus major) ¢é ilustrativo. Devido ao
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aumento da temperatura, esta ave estd vivendo um
descompasso entre o periodo reprodutivo e o periodo
de disponibilidade de larvas para alimentar os filhotes
(Visser et al. 1998). A resposta evolutiva esperada seria
o adiantamento do periodo reprodutivo, mas a espécie
parece ndo estar reagindo. Respostas ecologicas de
dispersdao, como a redistribuicdo geografica para
acomodar mudancas climaticas, também nao sdo triviais.
Simulagdes executadas com base em modelagem de
nicho destacam que a realizagdo geografica do nicho
climatico de muitas espécies serd deslocada em diregao
amaiores latitudes e maiores elevagoes (Bakkenes et al.
2002, Thomas et al. 2004, Thuiller et al. 2005). Estas
mudangas de distribuicdo podem ser tdo grandes que
muitos autores questionam se as espécies serdo capazes
de migrar suficientemente rapido para acompanhar
o deslocamento espacial de seus limites climaticos
(Higgins et al. 2000, Davis & Shaw 2001, Malcolm
et al. 2002, Midgley et al. 2007). Uma projegdo da
redistribuicao de espécies em um cenario pos-mudangas
climaticas globais, cobrindo um quinto da area terrestre
do planeta, prevé que 15 a 37% das espécies deverdo
estar ameagadas de extingdo até 2050 (Thomas et al.
2004). Obviamente, algumas espécies expandirdo suas
populagdes com as mudangas climaticas em andamento.
E o caso de duas espécies de borboletas na Inglaterra
que estdo ampliando sua area de distribuigdo devido ao
aumento da temperatura (Thomas et al. 2001), causa
para celebragdo em um pais de pequena biodiversidade.
A questdo que se impde ¢é: podemos esperar que o
mesmo aconteca nos tropicos? As areas temperadas
sdo caracterizadas por espécies de ampla distribuigdo
geografica. Ja os tropicos, onde estd a maior parte da
diversidade do planeta, s3o caracterizados por espécies
de distribuicao restrita. Portanto, no jogo de azar do
aquecimento global, as espécies tropicais estdo fazendo
uma aposta bem mais arriscada (Pimm 2001).

EFEITOS SOBRE A BIODIVERSIDADE
BRASILEIRA

O Neotropico experienciara mudangas climaticas
substanciais (IPCC 2007b). As previsdes indicam
que a porgao tropical da América do Sul, incluindo a
maior parte do territorio brasileiro, serd a regido mais
afetada em termos de temperatura, com uma elevagao
de cerca de 2 a 6°C (Nobre et al. 2007). Em relagao
a precipitacdo, as regides mais afetadas seriam a

Amazonia e o Nordeste do Brasil, com potencial para
a ocorréncia, respectivamente, de processos de sava-
nizagdo e arenizacdo (Nobre et al. 2007). Os impactos
dessas mudangas climaticas sobre a rica biodiversi-
dade da regido Neotropical ja estdo sendo sentidos e
preocupam os profissionais em conservagdo da regiao
(Ceballos et al. 2009). De fato, o primeiro caso regis-
trado de extingdo de espécie associada as mudangas
climaticas ocorreu com um anfibio endémico da Costa
Rica (Pounds ef al. 1999). Em 2005, o Caribe viven-
ciou uma séria perturbacdo de seus ecossistemas de
corais associada ao estresse térmico e fortes furacdes
(Wilkinson & Souter 2008). No mesmo ano a Amazonia
foi palco de um expressivo episodio de seca, gerando
assombro geral diante da possivel ‘savanizac¢do’ desse
bioma de grande relevancia internacional (Cox et al.
2004, CPTEC-INMET 2005, Hutyra et al. 2005, INPE
2005, Nobre et al. 2007, Salazar et al. 2007). Embora
esse evento tenha sido relacionado as mudangas clima-
ticas, Aziz Ab’Saber (gedgrafo e professor emérito da
Universidade de S3o Paulo) considera que o processo
de savanizacdo experimentado pela regido amazonica
nos ultimos 25 anos ¢ fruto da acao direta do homem,
através das atividades de madeireiros, grileiros e, mais
recentemente, produtores de soja (Brasil/CN/CME
2008). Menos divulgadas, mas igualmente espantosas,
sdo as conseqiiéncias das mudangas climaticas sobre
ecossistemas andinos, ilustradas pela rapida retragao
do glaciar de Chacaltaya na Bolivia (Francou et al.
2003) e dos pdramos de Los Nevados na Colémbia
(Ruiz et al. 2008).

Se por um lado ha ampla evidéncia, tanto regis-
trada como projetada, de que o aquecimento esta asso-
ciado a mudangas na distribui¢ao geografica de espé-
cies em regides temperadas, por outro lado existem
muito poucas tentativas de avaliar a sensibilidade dos
tropicos as mudangas climaticas globais (Pounds et
al. 1999, Colwell et al. 2008, Svenning & Condit2008).
De acordo com Colwell et al. (2008) os fracos gradien-
tes latitudinais de temperatura encontrados nos tropi-
cos criardo dificuldades para que as espécies acompa-
nhem as condigdes climaticas convenientes através de
migracdo pelas planicies. Por conseqiiéncia, para es-
pécies tropicais afetadas pelo aquecimento seria bem
mais provavel a ocorréncia de mudangas de distribui-
¢do em dire¢do a maiores elevagdes do que em dire-
¢do a maiores latitudes (Bush & Hooghiemstra 2005).
Neste sentido, ¢ exemplar o fato de que a primeira
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evidéncia publicada de mudangas contemporaneas
em distribuicdo geografica de espécies tropicais,
registrada para alguns vertebrados da Costa Rica,
corresponde a mudangas de elevacdao (Pounds et al.
2005). Empregando uma nova abordagem concei-
tual para analisar mudangas climaticas em ecossis-
temas tropicais, Colwell et al. (2008) propoem que
nos tropicos o aquecimento global pode causar a
extingdo de trés maneiras distintas: ‘atrito bidtico’,
‘lacunas na mudanga de distribuicdo’ e ‘extincdo de
topo de montanha’. O primeiro processo incidiria
sobre as planicies tropicais toda vez que o aqueci-
mento forcasse as espécies para fora das planicies,
ao mesmo tempo em que nenhuma fonte de espécies
adaptadas a temperaturas mais altas estivesse dispo-
nivel para compensar as perdas. O segundo modo inci-
diria também sobre as espécies de montanhas tropi-
cais, ocorrendo em situagdes em que a distribui¢ao
altitudinal atual ndo apresentasse sobreposi¢do com
distribuigdes climaticamente favoraveis no futuro. O
terceiro processo ocorreria no caso do aquecimento
deslocar o espaco de condi¢des climaticas favoraveis
para além dos cumes das montanhas. Para avaliar o
impacto potencial dos trés modos de extingdo sob
condi¢cdes de aquecimento projetado, Colwell et al.
(2008) analisaram a distribuicao de 2.000 espécies de
plantas e insetos ao longo de uma transeccao altitudinal
de 2.900m, na Costa Rica. Os resultados indicaram
que, com um aquecimento de 3,2°C, 53% das espécies
estariam ameacadas de extingdo pelo ‘atrito bidtico’
em planicies, 51% das espécies de montanha estariam
ameacadas pelas ‘lacunas de mudanga de distribuigdo’
€ apenas uma minoria enfrentaria a ‘extin¢ao de topo
de montanha’. Segundo estes autores, as biotas de
planicies tropicais podem enfrentar um nivel de ‘atrito
bidtico’ sem paralelo em regides temperadas, assim
como uma boa parte das espécies tropicais em breve
enfrentard o problema das ‘lacunas’ entre a distri-
buigao altitudinal atual e futura.

Apesar de sua relevancia e urgéncia, estudos sobre
possiveis conseqliéncias das mudangas climaticas
globais sobre a biodiversidade Neotropical sdo
escassos. A classica revisao de Root et al. (2003)
sobre respostas das espécies as mudancas climaticas
ilustra de maneira exemplar a falta de conhecimento
sobre o tema nessa regido. Baseados na meta-
analise de 143 estudos com pelo menos 10 anos de
durac¢do, incluindo de moluscos a mamiferos e de
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gramineas a arvores, os autores encontraram que, em
80% dos casos examinados, o parametro biologico
medido apresentou uma resposta consistente com o
aquecimento global esperado. A vasta maioria dos
estudos examinados concentrava-se em organismos
distribuidos na Europa e na América do Norte, com
apenas um estudo contemplando a regido Neotropical,
realizado na América Central (Pounds et al. 1999).
No que se refere a producdo académica sobre
mudancas climaticas no Brasil, o nimero de artigos
publicados nos ultimos 20 anos analisados totaliza
apenas 395, representando pouco mais de 1% do total
da produgdo mundial observada (Figura 3). Desde os
artigos mais antigos encontrados, que datam de 1992,
pode ser observado um crescimento moderado até
2006, seguido por um aumento aparentemente mais
expressivo de produgdo em 2007. Contudo, cumpre
ressaltar que, em termos de porcentagem anual em
relacdo ao total global de artigos produzidos sobre
mudangas climaticas, esta produgdo ndo exibe
tendéncias de crescimento, apresentando apenas
pequenas oscilagdes em torno de 1% ao longo de todo
o periodo analisado.

No que concerne a producdo académica sobre a
tematica de mudancas climaticas e biodiversidade no
Brasil, asituacdo ¢ ainda mais critica. O primeiro artigo
encontrado na base ISI data de 1998, sendo que até
2007 a produgdo acumulou apenas 12 artigos (Figura
3). Existe, sobretudo, uma caréncia de estudos acerca
dos efeitos de mudancas climaticas sobre organismos
ocorrentes no Brasil. Umabusca porartigos publicados
até 2007, que neste caso incluiu também periodicos
nacionais e ndo indexados na base ISI, revelou apenas
duas publicagdes. No primeiro estudo (Siqueira &
Peterson 2003), que analisou as distribui¢cdes de 162
espécies arboreas do Cerrado projetadas em cenarios
futuros de mudancas climaticas, os resultados
indicaram que todas as espécies experimentariam
severa contracdo de mais de 50% em sua area de
distribuicao geografica. Nas proje¢des em um cenario
otimista, com aumento de até 2°C na temperatura
média, 18 espécies desapareceriam por falta de area
climaticamente favoravel no futuro. Ja no cenario mais
realista, com aumento de até 4°C, este numero totaliza
56 espécies. O segundo estudo (Ancides & Peterson
2006) também envolveu a proje¢do de distribui¢des
potenciais em cendarios futuros de mudanga climatica,
com base na analise de 49 espécies de passaros, entre
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Figura 3. Tendéncia na publicacdo de artigos cientificos relacionados ao temas ‘mudanca climatica’ (n = 395) e ‘mudanca climatica associada a
biodiversidade’ (n = 12) no Brasil, ao longo dos tltimos 20 anos. Os dados foram compilados a partir da base de dados Web of Science de publicagdes
cientificas do Thompson ISI (Thompson Institute for Scientific Information), através de uma busca por artigos publicados entre 1987 ¢ 2007,

utilizando, respectivamente, os termos climat* change* mais brazil* e climat* change* mais biodiversity mais brazil* como palavras-chave.

Figure 3. General trend of scientific articles published on the topic ‘climate change’ (n = 395) and ‘climate change and biodiversity’ (n = 12) over

the last 20 years in Brazil. The number of articles is presented in white in the columns. Data were compiled from the Web of Science database in

Thompson ISI (Thompson Institute for Scientific Information), based on a search for articles published between 1987-2007 with ‘climat™ chang*’ plus

‘brazil*’, and ‘climat* chang*’ plus ‘biodiversity’ plus ‘brazil*’ as keywords.

tangaras e¢ aves aparentadas da familia Pipridae. Os
resultados indicaram que, na auséncia de dispersao,
20% das espécies estariam extintas pela auséncia
de
Adicionalmente, as mudangas previstas na area de

area climaticamente favoravel no futuro.
distribuicao potencial, na configuracdo espacial
dos habitats favoraveis e na posicdo geografica
da distribuicdo das espécies foram maiores para
aves habitantes de baixadas do que para aquelas de
regides montanhosas. Assim sendo, as conclusoes
de ambos os estudos sobre os impactos de mudancgas
climaticas em espécies brasileiras corroboram a idéia
de que as espécies de planicie também serdo bastante
afetadas pela falta de ambientes favoraveis no futuro,
0o que pode ameacar seriamente a persisténcia da
biodiversidade no Brasil.

O livro “A biologia e as mudangas climaticas
no Brasil” (Buckeridge 2008), aparece como uma
primeira iniciativa no sentido de sanar a enorme
lacuna de conhecimento sobre as conseqiiéncias das
mudangas climaticas globais sobre a biodiversidade
brasileira. O primeiro volume, lancado em dezembro

de 2008, versa sobre varios temas nas dimensoes
atmosférica, biologica ¢ humana das mudangas
climaticas no Brasil. Na dimensao biologica ¢ patente
que as pesquisas sobre a flora parecem estar em
estagio mais avangado do que os estudos relativos
a fauna. Um exemplo ¢ o capitulo de Buckeridge e
colaboradores (2008), que apresenta os resultados
de um estudo experimental sobre o estabelecimento
de cinco espécies de Leguminosae arboreas da Mata
Atlantica, pertencentes a diferentes grupos funcionais,
sob concentragdes atuais e elevadas de CO,. O estudo
chama a atengdo para a importancia das espécies
pioneiras no processo de seqiiestro de carbono. Essas
espécies, que iniciam a sucessdo ecologica, crescem
rapidamente e seqiiestram grandes quantidades de
carbono por unidade de tempo, enquanto que as
espécies de estagios sucessionais mais avangados
crescem lentamente, seqliestrando menos carbono por
unidade de tempo, embora realizem esse seqiiestro
por um tempo mais prolongado. Conseqilientemente,
uma floresta tropical em regeneragdo seqiiestraria
carbono continuamente por um longo periodo.
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Além disso, o seqliestro de carbono ¢ maior e mais
consistente quando se executa o processo de sucessdo
em sistemas com multiplas espécies em contraposi¢ao
ao plantio de monoculturas. O estudo sugere ainda
que as espécies intermediarias t€m desempenho
fisiologico melhor em relagdo as demais, de modo
que essas espécies poderdo ter maior probabilidade
de adaptag@o as condigdes de elevado gas carbonico e
pouca agua previstas para o futuro.

Dentre os poucos estudos incluidos em Buckeridge
(2008) sobre as respostas da fauna as mudangas
climaticas destaca-se o de Haddad et al. (2008),
que aborda os efeitos das mudancas climaticas na
distribuicao e declinio de anfibios, um dos grupos
mais sensiveis a alteracdes climaticas. A modelagem
de re-distribuicdo em cenarios de mudangas climaticas
de espécies restritas as florestas ombrofilas montanas
em diversos pontos da Mata Atlantica do Sudeste
e, principalmente, do Sul do Brasil aponta para
provaveis extirpacdes de populagdes de espécies de
ampla distribui¢do, bem como para extingdes globais
de espécies endémicas de distribuicdo restrita.

OPORTUNIDADES PARA O BRASIL

A realidade das mudangas climaticas globais exige
uma resposta imediata tanto do governo quanto da
sociedade civil. A publicacao da revisao do Ministério
do Meio Ambiente sobre os impactos das mudangas
climaticas sobre a biodiversidade brasileira (Marengo
2007) e mais recentemente, do relatorio final da
Comissao Mista Especial Sobre Mudancgas Climaticas
do Congresso Nacional Brasileiro (Brasil/CN/CME
2008), sdo as primeiras iniciativas nesse sentido.
E necessario desenvolver estratégias especificas
de mitigacdo e adaptacdo as mudangas climaticas,
sobretudo aquelas com possiveis conseqliéncias
socioambientais € econdmicas, tais como aumento
da incidéncia de malaria e dengue, perda de areas
agriculturaveis e deslocamento de populagdes
humanas nas regiodes litoraneas.

O governo brasileiro ja criou um Comité
Interministerial sobre Mudang¢a do Clima, formado por
representantes de varios ministérios € por integrantes
do Forum Brasileiro de Mudangas Climaticas (FBMC),
que ficou encarregado de elaborar um anteprojeto de
lei a respeito da Politica Nacional sobre Mudangas
Climaticas (PNMC). O documento foi encaminhado
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ao Congresso Nacional em junho de 2008 (PL n°
3.535, de 2008, na Camara dos Deputados) e norteou
a elaboragdo do Plano Nacional sobre Mudangas
Climaticas, bem como outros planos, programas,
(Brasil/CN/CME
2008). Em paralelo, ja ha uma série de proposi¢oes

projetos e agdes relacionados

legislativas em tramitacdo no Congresso Nacional,
ligadas as mudangas climaticas globais. Sdo projetos
de lei e propostas de emendas a constitui¢do que
dispdem, entre outros temas, sobre: (1) o sistema de
vigilancia das emissdes de gases de efeito estufa; (2)
realizacdo do balanco de emissdes de gases do efeito-
estufa como parte do licenciamento ambiental; (3)
incentivos fiscais aqueles que invistam em projetos de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo; (4) inclusao
dos impactos das mudangas climaticas entre as
diretrizes para implementagdo do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao (ver Brasil/CN/CME 2008
para uma lista completa das proposicoes legislativas
relevantes em tramitagdo).

O Plano Nacional sobre Mudanca do Clima,
apresentado em dezembro de 2008 pelo governo, em
conjunto com o Projeto de Lei sobre a Politica Nacional
de Mudangas Climaticas, que esta em tramitagdo no
Congresso Nacional, representam as duas politicas
macro para as mudancas climaticas no Brasil em
nivel federal. A primeira versdo do Plano Nacional
sobre Mudanga do Clima apresentada pelo governo
federal prop0s metas voluntarias para a redugdo
do desmatamento ilegal. A ser atingida at¢ 2010, a
meta estabelecida corresponde a uma diminuigdo do
desmatamento em 40%, em relagdo a média registrada
entre os anos 1995 e 2005. Posteriormente, até 2017
espera-se obter uma redugdo do desmatamento de
30% a cada quatro anos. Outras medidas previstas
pelo plano incluem crescimento anual de 11% no uso
do etanol na matriz energética brasileira, aumento
de 20% na co-geracao de energia, bem como obter
um maior nimero de arvores plantadas do que o de
cortadas até 2015. O pais pretende ainda reduzir em
10% o consumo de energia elétrica até 2030, assim
como até 2015 pretende iniciar a producao de células
fotovoltaicas, gerar energia do lixo, estimular a
construgdo de edificios eficientes e alcangar uma taxa
de reciclagem de residuos de 20%. Na fase de consulta
publica (Brasil/CIMC, 2008) o plano foi criticado
por diversas entidades da sociedade civil, que se
articularam no sentido de propor contribui¢des a esse
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projeto (Observatorio do Clima, 2008). A principal
critica refere-se a caréncia na apresentacao de metas
obrigatorias de reducdo de emissdes de gases-estufa
que pudessem ser quantificaveis, reportaveis e
verificaveis.

Ao mesmo tempo, também no ambito estadual
estdo surgindo iniciativas de politicas publicas
relacionadas as mudancas climaticas. O estado
do Amazonas, por exemplo, criou a Lei Estadual
de Mudancas Climaticas (n° 3.135), primeira no
pais a tratar do tema, além de dispor do programa
Bolsa Floresta, que contempla trabalhadores rurais
inseridos em Reservas de Uso Sustentaveis do
estado e que ndo praticam desmatamento (Viana
& Campos 2007). Para implementar a Lei 3.135
também foi criado neste estado o Centro Estadual de
Mudangas Climaticas (CECLIMA), o primeiro centro
governamental do Brasil especializado em articular
politicas publicas sobre mudangas climaticas. Além
do Amazonas, outras unidades da federagdo (por
exemplo: Minas Gerais, Mato Grosso, Pernambuco,
Piaui e Sdo Paulo) atualmente possuem propostas de
politicas estaduais que estdo em discussdao ou em fase
de implementagao.

Ja em nivel local tais iniciativas estdo comecando
a surgir, cabendo destacar a posi¢do pioneira do
langamento da Politica Municipal de Mudanca do
Clima no Municipio de Sao Paulo, cujo Projeto de
Lei (PL) foi encaminhado para votacao pela Camara
de Vereadores em agosto de 2008 (Kassab 2008). O
projeto apresenta propostas na area de construgio,
geragdodeenergia, gerenciamentoderesiduos, licitagdo
sustentavel, saude, transporte, entre outras. Neste PL
fica estabelecida uma meta de reducdo de 30% das
emissdes de gases de efeito estufa do municipio até
2012. Para esta meta ser atingida ficam previstas a
ampliacdo da oferta de transporte publico, a restricao
gradativa do acesso de veiculos particulares ao centro
da cidade, a melhoria no gerenciamento de residuos
e o desenvolvimento de projetos arquitetonicos com
critérios de eficiéncia energética e sustentabilidade,
entre outras diretrizes apontadas.

Do ponto de vista da geracdo de conhecimento,
¢ preciso estimular a producdo de estudos sobre os
possiveis impactos das mudangas climaticas para
a biodiversidade brasileira. Essa ¢ uma tarefa que
cabe ndo apenas aos orgaos de fomento a pesquisa,
mas também aos proprios pesquisadores. Os estudos

de longa duragdo sdo sem duvida necessarios, mas
sua implementacdo ¢ caracteristicamente onerosa.
Uma alternativa bastante viavel e que tem sido
sub-explorada sdo as modelagens ecologicas que
prevém a re-distruibicdo de espécies em cenarios
de mudangas climaticas (por exemplo: Siqueira &
Peterson 2003, Ancides & Peterson 2006, Haddad et
al. 2008). E uma abordagem rapida, que exige dados
muitas vezes disponiveis na Internet e para a qual
ja existem pacotes analiticos acessiveis (Elith et al.
2006). A despeito das limitagdes apresentadas por
este tipo de analise (Pearson & Dawson 2003, Hampe
2004, Thuiller 2004, Aratjo & Pearson 2005, Ibafiez
et al. 2006, Akcakaya et al. 2006, Aratjo & Luoto
2007, Botkin et al. 2007, Thuiller et al. 2008), existe
consenso de que, para avaliar grandes conjuntos de
espécies, as abordagens de modelagem provéem os
melhores métodos atuais para predizer mudangas
induzidas pelo clima sobre a distribui¢@o de espécies.
Deste modo, estas analises tém o potencial de gerar
algumaluzemumaareaque estdabsolutamente carente
de conhecimento, como discutido anteriormente.

O Brasil, no entanto, ndo deve se concentrar apenas
em estratégias de ‘adaptacdo’, pois existe grande
potencial para acdes de ‘mitigagdo’ das mudancgas
climaticas em andamento. O pais é responsavel por
uma por¢do substancial da emissdo global de gases
de efeito estufa. Embora nossa emissdo por queima
de combustiveis fosseis seja modesta, sobretudo
devido a matriz energética limpa do pais, a emissao
nacional derivada do desmatamento ¢ enorme. A
média anual de 17.900km? em area de floresta que
¢ desmatada na Amazonia desde 1988 (INPE 2008),
combinada com uma emissdao média de 200tC/ha
na conversdo de florestas maduras (Luyssaert et al.
2008), equivale a uma emissao de aproximadamente
360 milhdes de toneladas de carbono por ano. Essa
estimativa coloca o Brasil entre os paises que mais
emitem gases de efeito estufa no mundo, ao lado
dos Estados Unidos, China e Ruassia, mesmo sem
contabilizar as emissdes por queima de combustiveis
fosseis ou por desmatamento fora da Amazonia.
Nas suas taxas atuais, o desmatamento no Brasil
equivale a 40% do alvo de redugdo anual para paises
desenvolvidos dentro do Protocolo de Kyoto (Santilli
et al. 2005). E importante notar que a maior parte
do PIB da Amazodnia esta associada a atividades
econdmicas que geram pouco desmatamento, como
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por exemplo, a exploracdo mineral. As grandes vilds
do desmatamento, ou seja, as atividades ligadas a
criagdo de gado, producdo de soja e de madeira,
representam menos de 1% do PIB brasileiro (C.
Nobre, comunicagdo pessoal). Portanto, a idéia
de que a reducdo do desmatamento na Amazonia
representaria um revés econdmico para o Brasil, ou
mesmo para a regido norte, ndo se sustenta.

O Protocolo de Kyoto prevé a redugdo nas
de paises
investimento em projetos de reflorestamento e
florestamento (conversdo de area nao-florestada ha
mais de 50 anos em floresta) executados em paises

emissoes desenvolvidos através do

em desenvolvimento, como parte do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL). Até hoje, somente
estes tipos de atividades de ‘Uso da Terra, Mudanga
no Uso da Terra e Florestas’ (LULUCEF, na sigla em
inglés) que visam remover gas carbonico da atmosfera
permanecem elegiveis dentro do MDL. Paises com
altas taxas de desmatamento, no entanto, ndo tém
qualquer incentivo dentro do protocolo para reduzir
ou evitar emissdes associadas ao desmatamento. Em
2005, a Convengao-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudangas Climaticas (UNFCCC, na sigla em inglés)
langou uma iniciativa para avaliar a possibilidade de
incorporar a redugdo de emissdo por desmatamento
em paises em desenvolvimento nos mecanismos
do Protocolo de Kyoto (UN 2005). Espera-se que
até 2009 um mecanismo de Reducgdo das Emissdes
do Desmatamento e da Degradacdo (REDD) possa
ser incorporado no acordo de clima que sucedera o
Protocolo de Kyoto apds 2012 (Pinto et al. 2008).
Embora o Brasil tenha sido um dos propositores
do MDL em 1997, o pais sempre se op0Os a inclusdo
de florestas naturais nesse dispositivo, baseando-se
em razodes econdmicas ¢ em uma antiquada doutrina
de soberania nacional (Fearnside 2001, Leite 2007,
Fearnside no prelo a). A razdo econdmica baseia-se
na idéia de que a enorme extensdo de florestas que
ainda resta no mundo — incluindo as tropicais e
principalmente as boreais — faria com que o prego
dos créditos de carbono despencasse no mercado
mundial. Essa é a posi¢cdo mantida pelas delegacdes
brasileiras, postura que muitas vezes contrasta com
0 que defendem alguns ambientalistas no Brasil,
em especial aqueles ligados a preservacdo das
florestas. Como alternativa, sob a forma da criagcdo
de fundos internacionais surgem varias propostas
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de financiamento da preservacao da floresta em pé,
que estariam desvinculadas do Protocolo de Kyoto
e, portanto, sem nenhuma relagdo com créditos de
carbono (V.C.M. Baraviera, comunicagdo pessoal).

Segundo a Comissdo Mista Especial Sobre
Mudangas Climaticas do Congresso Nacional: “Poder-
se-1a, segundo especialistas, criar instrumentos econd-
micos para custear o combate ao desmatamento,
como estabelecer tributos sobre o que é produzido no
ambito da Floresta Amazonica e aplicar essa arreca-
dacdo em agdes que ajudem a preserva-la. Poderiam
também ser buscados recursos no plano internacional.
Seria, contudo, mais facil arrecadar recursos estran-
geiros se o Brasil assumisse metas de diminui¢do do
desmatamento perante a comunidade internacional.
Outra proposta ¢ a criagdo de um mecanismo novo,
no ambito da Convenc¢do do Clima, complementar
ao Protocolo de Kyoto, para contemplar o desmata-
mento evitado. Além disso, propde-se que sejam esta-
belecidos instrumentos tributarios no comércio inter-
nacional, privilegiando produtos da Amazonia cujas
cadeias produtivas contribuam para a conservagao
ambiental e para o desenvolvimento sustentavel. Uma
terceira proposta consiste no estabelecimento de uma
estratégia de reducdo compensada do desmatamento.
Paises em desenvolvimento, que se dispusessem e
conseguissem promover reducdes das suas emissoes
nacionais oriundas de desmatamento, receberiam
compensacao financeira internacional correspondente
as emissoOes evitadas, tendo como referéncia a taxa
média de desmatamento anual e um valor médio do
carbono no mercado internacional. Essa compensacao
poderia ocorrer por meio de um fundo internacional
ou por meio do mercado de carbono, que ja existe.
Reduzir a atual taxa de desmatamento da Amazonia
em 10%, por exemplo, segundo estimativa do Instituto,
geraria uma receita de aproximadamente 500 milhdes
de ddlares por ano” (BRASIL/CN/CME 2008).

O Ministério do Meio Ambiente ja estd caminhando
nesse sentido e finalmente conseguiu langar a proposta
de criag@o de um fundo voluntario em que paises desen-
volvidos depositariam recursos para apoiar projetos que
implicassem em reducdo de desmatamento em paises
em desenvolvimento (Leite 2007). A incorporagdo de
compensacao por ‘desmatamento evitado’ no Protocolo
de Kyoto ¢ apoiada também por diversos pesquisadores
no Brasil (por exemplo: Santilli et al. 2005, Fonseca et
al. 2007, Young et al. 2007, Fearnside no prelo a).
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O ‘desmatamento evitado’ €, sem duvida, um meca-
nismo com grande potencial para reduzir a emissdo
global de gases de efeito estufa e estimular uma parti-
cipagdo mais efetiva de paises em desenvolvimento no
Protocolo de Kyoto (Santilli ef al. 2005, Gullison et al.
2007, Malhi et al. 2008, Fearnside no prelo b). Muito
além de proteger o clima, a reducdo de desmatamento
de florestas tropicais tem o potencial de eliminar muitos
dos impactos negativos que podem comprometer a habi-
lidade dos paises tropicais para desenvolver sustentabi-
lidade, tais como a redugdo da pluviosidade, a erosao
da biodiversidade, a deterioracdo da saide humana
oriunda da polui¢do pela queima de biomassa e a perda
nao intencional de florestas produtivas (Chomitz et al.
2006, Gullison et al. 2007). A compensagao por ‘desma-
tamento evitado’ poderia auxiliar a resolver potenciais
conflitos entre as Convengdes do Clima e da Biodi-
versidade (Santili et al. 2005), reforcando a desejada
e necessaria sinergia que deve ser estabelecida entre as
duas convengdes. Além disso, esse mecanismo tem a
possibilidade de gerar divisas para o Brasil e reduzir as
embaragosas taxas de desmatamento do pais.

O Brasil tem grande poder de negociagao dentro da
UNFCCC (Fearnside 2001) e o apoio a incorporagao
de compensagdo por ‘desmatamento evitado’ seria
sem duvida a maior contribuicdo que o pais poderia
fazer para reverter o quadro atual de mudangas clima-
ticas. Por fim, cabe destacar que conservar a biodiver-
sidade em um mundo de mudangas climaticas sera um
grande desafio, que necessitard tanto de medidas de
adaptagdo, para aperfeicoar as estratégias de conser-
vagdo, quanto de agdes de mitigacdo, para estabi-
lizar os niveis atmosféricos de gases de efeito estufa
(Hannah et al. 2007). Segundo Jetz et al. (2007), para
minimizar as extingdes globais projetadas, serd neces-
sario combinar a manuten¢do de uma rede de areas
protegidas bastante expandida nos tropicos e a adogao
de objetivos mais ambiciosos para reduzir as mudangas
climaticas. Neste sentido, e acompanhando a abor-
dagem de ‘desmatamento evitado’, as areas protegidas
podem ser uma importante estratégia de conservagao
no cenario de mudangas climaticas globais (Hannah et
al. 2007, Soares-Filho et al. 2008, Fearnside no prelo
a, b). E importante que a comunidade cientifica brasi-
leira ligada a conservacdo participe ativamente do
debate sobre o ‘desmatamento evitado’ ¢ as mudangas
climaticas, pois as conseqiiéncias para a conservagao
da biodiversidade sdo enormes.
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