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RESUMO

Os anfibios e os répteis sdo animais ectodérmicos, motivo pelo qual a temperatura é considerada a variavel
mais importante, sobretudo a uma meso-escala, para entender seu padrao de distribuicdo. Os Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG’s) foram desenvolvidos para, de forma integrada, proporcionar aos utilizadores
informagdes georreferenciadas de natureza multidisciplinar e multirregional, de que forma que eles préoprios
possam criar novas informagdes em vista de suas demandas de pesquisa. Neste estudo, utilizamos um
sistema de informagao geografica para modelar a distribui¢do potencial do sapo-parteiro-ibérico em Portugal
continental, a partir dos dados disponiveis na literatura sobre as varidveis importantes que a condicionam, e
definir, sugestivamente, as areas de distribuig@o real dessa espécie. Os resultados de nossa analise do modelo,
mesmo empregando poucos dados, indicam que os SIG’s sdo uma ferramenta 1til para esse fim, sendo tdo mais
robustos e confidveis quanto maior a base de dados de interesse.
Palavras-chave: SIG’s; analise espacial; anfibios.

ABSTRACT

POTENCIAL DISTRIBUTION OF ALYTES CISTERNASSI IN CONTINENTAL PORTUGAL:
CONCEPTUAL MODEL OF THE STRUCTURE OF GEOGRAPHIC INFORMATION. Amphibians
and reptiles are animals ectodermal, reason by which the temperature is considered the most important variable,
overcoat at a meso-scale, to understand their distribution pattern. The Geographic Information Systems (GIS)
were developed for an integrated, providing users with information georeferenced multidisciplinary and
multiregional, how they themselves can create new information in view of their research demands. In this
study, we used a geographic information system to model the potential distribution of the sapo-parteiro-ibérico
in mainland Portugal, the available data in the literature on the important variables that determine and define,
suggestively, the ranges of real species. The results of our analysis of the model, even using limited data,
indicate that GIS is a useful tool for this purpose, as being more robust and reliable as the largest database of
interest.
Keywords: SIG’s; spatial analysis; amphibians.

RESUMEN

DISTRIBUCION POTENCIAL DE ALYTES CISTERNASII EN PORTUGAL CONTINENTAL:
MODELO CONCEPTUAL DE LA ESTRUCTURA DE INFORMACION GEOGRAFICA. Los anfibios
y reptiles son animales ectotérmicos, motivo por el cual la temperatura es considerada la variable mas
importante, sobre todo a meso-escalas, para entender su patron de distribucion. Los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) fueron desarrollados para proporcionar de forma integrada informaciones georreferenciadas
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de naturaleza multidisciplinar y multirregional, de forma que los usuarios mismos puedan crear nuevas

informaciones en vista de sus demandas de investigacion. En este estudio, utilizamos un sistema de informacion

geografica para modelar la distribucion potencial del sapo partero ibérico en Portugal continental, a partir de

los dados disponibles en la literatura sobre las variables importantes que la condicionan, y sugerir las areas de

distribucion real de esta especie. Los resultados de nuestro analisis del modelo, aun empleando pocos datos,

indican que los SIG son una herramienta util para este fin, siendo tan robustos y confiables cuanto mayor sea

la base de datos de interés.
Palabras clave: SIG; analisis espacial; anfibios.

INTRODUCAO

Os anfibios e os répteis sdo animais ectotérmicos
e, por isso mesmo, a temperatura ¢ habitualmente
considerada, a uma meso-escala, a variavel que mais
importa no padrao de distribui¢do desses organismos
(Costa et al. 1998). Contudo, para os anfibios,
em particular, ha outros factores que podem ser de
igual relevancia na riqueza especifica,a exemplo
da geomorfologia e da geologia (Sa-Souza et al.
2001, Raimundo 2004). Em menor escala existem,
entretanto, outros fatores que ditam o padrao espacial
de ocorréncia de anfibios, como o uso do solo e as
caracteristicas da paisagem. De um modo geral,
entendemos, de acordo com Leite da Cunha (2004),
que considerar as particularidades do ambiente ¢
fulcral para melhor compreender a distribui¢do das
espécies. No que concerne aos anfibios, a existéncia
de zonas imidas permanentes ou sazonais, condigdes
especificas do solo, em habitats florestais, sao
factores que apresentam uma correlagdo positiva
com a abundancia destes (Leite da Cunha 2004).
Devido a sua mobilidade em terra, os anfibios ndo
estdo restritos as margens dos rios, mostrando forte
variagdo genética entre populacdes, sendo que os seus
padrdes de diversidade genética tendem a reflectir
processos historicos (DGF 2001).

Alytes cisternasii, também conhecido como
sapo-parteiro-ibérico, ¢ um anfibio anuro terrestre,
endémico da Peninsula Ibérica, que habita o Sudoeste
e o Centro desta regido (Coxet al. 2006). Presume-se
que A. Cisternasii derivou de um ancestral da espécie
Alytes obstetricans, tendo posteriormente se adaptado
a ambientes mais baixos e secos. Nesses ambientes, 4.
cisternasii evoluiu habito mais fossorial que as suas
duas espécies congéneres: A. obstetricans e Alytes

muletensis. O sapo-parteiro-ibérico esta geralmente
associado a ambientes com vegetagdo esclerofita do
tipo mediterraneo e a solos pouco consistentes, em
que possam se soterrar (Carlos 1999, Cox et al. 2006).

Os héabitats preferenciais de A. cisternasii sdo solos
arenosos, em zonas abertas ou boscosas de clareiras
como, por exemplo, os montados, e formagdes de
matorral (Sa-Sousa er al. 2001). Geralmente, esse
anfibio ocorre em areas de clima mediterranico, com
invernos amenos ¢ verdes quentes, em altitudes de
100-700m (Leite da Cunha 2004, Cunha & Rego
2005). No entanto, em alguns casos, como no macico
Central (1200m) na Espanha e em Monchique (800m),
¢ possivel observa-los em altitudes superiores a 700m
(Marquez 2004).

Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG’s)
foramdesenvolvidosparaproporcionaraosutilizadores
a integracdo de informagdes georreferenciadas de
natureza multidisciplinar e multirregional num tnico
sistema informatico, permitindo ao utilizador a criagao
de novas informagdes em resposta as suas proprias
necessidades (Machado 2000, Leite da Cunha 2004,
Cunha & Rego 2005). A nova informagdo cria mais
variaveis do que ¢ produzida através de operagdes
de inquiri¢@o (espacial), de manuseamento de dados
e outras andlises (Corn 2005). Assim, os SIG’s
possibilitam a aplicacdo de diferentes técnicas e de
métodos de diferentes naturezas num processo de
analise e resolucgdo integrado e coeso (Leite da Cunha
2004).

A articulagdo de diversas fontes de informagao,
processos de estudo e a obtengdo de resposta em
tempo util permitem que esta técnica seja um suporte
fundamental a todos os estudos do territorio e para a
sociedade actual (Neto 1997, Julido 1999, Leite da
Cunha 2004).
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A articulacdo de diversas fontes de informacdo,
processos de estudo ¢ a obtengdo de resposta em
tempo util permitem que esta técnica seja um suporte
fundamental a todos os estudos do territorio e para a
sociedade actual (Neto 1997, Julido 1999, Leite da
Cunha 2004).

Com base em uma revisdo da literatura, utilizamos
um sistema de informacgdo geografica para modelar
a distribui¢do potencial do sapo-parteiro-ibérico em
Portugal continental, a partir dos dados sobre duas
importantes variaveis que a condicionam, e definir,
sugestivamente, as areas de distribuigdo real dessa
espécie. Os dados necessarios a alimentagao do sistema
foram extraidos dos seguintes trabalhos: Neto (1997),
Carlos (1999), Leite da Cunha (2004), Corn (2005) e
Cunha & Rego (2005).

METODOS

Neste estudo de revisdo, utilizamos os SIG’s para
criar mapas de distribuicdo potencial da espécie A.
cisternasii em Portugal, através de dados do ambiente
fisico, a saber: temperatura e altitude. Relacionamos
a altitude preferencial (variavel dependente) com
o mapa dos tipos de habitat preferenciais (variavel
independente).  Dessa simulamos a
distribuicao potencial de A. cisternasii e, em seguida,

maneira,

confrontamos essa simulacdo com a distribui¢do real
identificada por Leite da Cunha (2004).

DADOS DO AMBIENTE

As informagdes-base para a realizagdo deste
trabalho encontram-se em formato vectorial,
que pode ser definido como sendo um formato
rigoroso, onde cada objecto ¢ descrito por uma
série de vectores que o percorrem ou que O
envolvem, implicando num reduzido consumo de
memoria.

Para o presente estudo, relativo a distribuicao
potencial de anfibios em Portugal continental, a
informagao-base utilizada foi a Carta de Radiagao
Solar, a Carta Litolégica, a Temperatura, a
Rede Hidrografica, a Hipsometria (Quadro 1) e
ainda a Carta Corine Land Cover 2000, a escala
1:100000. Este estudo foi desenvolvido no ambito
do projeto CORINE Land Cover 2000 and Image
2000 (1&CLC2000) da Comissdao Européia (CE),
que teve como objectivo fundamental a produgao
de cartografia de ocupacdo e uso do solo para
a Europa para o ano 2000. O I&CLC2000 foi
financiado pelo Instituto do Ambiente (IA), actual
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), e pela
Comissdo Européia (CE), sob a coordenagio
do Instituto Superior de Estatistica ¢ Gestdo de
Informacdo da Universidade Nova de Lisboa
(ISEGI-UNL) com a colaboragdo do Instituto
Geografico Portugués (IGP). Para detalhes sobre
esse projeto, ver Painho & Caetano (2006).

Quadro 1. Resumo da Carta de Radiag@o Solar, Carta Litologica, Carta Hipsométrica, Carta de Temperatura, Rede Hidrografica. Fonte: Agéncia
Portuguesa de Meio Ambiente (2008).
Table 1. Summary of Sun chart, Lithological chart, Hypsometric chart, Temperature chart, Drainage network. Source: Agéncia Portuguesa do Meio
Ambiente (2008).

Data‘ qe~ 20/07/2008 20/07/2008 20/07/2008 20/07/2008 20/07/2008
Aquisicao
Carta Base Radiagao Solar Litologica Hipsometria Temperatura Rede Hidrografica
Formato Vector/shape Vector/shape Vector/shape Vector/shape Vector/shape
Sistema de Lisboa Hayford Lisboa_Hayford ~ Lisboa Hayford ~ Lisboa Hayford  Lisboa Hayford
Coordenadas Gauss_IgeoE Gauss_IgeoE Gauss_IgeoE Gauss_IgeoE Gauss_IgeoE
Escala 1/100000 1/100000 1/100000 1/100000 1/100000
Servigo Comissao Servigo Atas do
L A.M. Soares da . g Ambiente, D.
Autor Meteorolégico . Nacional de Meteorolégico
. Silva . . G. dos Recursos
Nacional Ambiente Nacional .
Naturais
Data de 1974 1980 1980 1974 1989
Execucao
Entidade que Agéncia do Agéncia do Agéncia do Agéncia do Agéncia do
disponibiliza Ambiente Ambiente Ambiente Ambiente Ambiente
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PROCEDIMENTOS PARA OBTENCAO DOS
MAPAS SIG 5

Para obten¢do dos mapas SIG’s, utilizamos
o software ArcGis 9.2 (ESRI GIS). Iniciamos
a constru¢do dos mapas pela adicdo dos temas
‘hipsometria.shp’;

‘temperatura.shp’; ‘litologia.

shp’; ‘precipitagdo.shp’; ‘insolagdo.shp’; ‘rios.
shp’ e ‘CLC2000.shp’ ao Arc Map.

Procedemos, em seguida, com a visualizagdo
da tabela do tema ‘hipsometria.shp’. Nesta tabela,
efectuamos a operagdo summarize — Select a field
to summarize — cota — specify output table: C:\
cartografia\anfibios\projectoanfibios

hipso.dbf

atlas\Sum __

Hipso.shp Joins and Relates/ Join
Add field

Summarize/ Start editing//

811

Quando o programa questionou se queriamos
adicionar a nova tabela ao mapa, demos uma
resposta afirmativa. Abrimos a tabela ‘Sum
hipso.dbf’e adicionamos um novo campo a essa
tabela através do menu options — addfield —
name: nova_class — type: shorinteger. Apos esta
operagdo, fomos ao menu fools (da interface do
Arcmap) — editor toolbar— start editing (C:\
cartografia\paulaanfibios\projecto anfibios atlas\
Sum_hipso.dbf), que possibilitou tornar a tabela
‘Sum_hipso.dbf’ editavel. Por fim, adicionamos
uma classificagdo numérica entre 1 ¢ 4 ao campo
‘nova_class’ (Figura 1), de acordo com altitude
considerada ideal para Alytes cisternasii, conforme
definida por Marquez (2004).

T+ FEEd
hipsogrid
Hipso.shp
convert features to
raster

T —

Joins and Relates/ Join

Summarize/Start editing//
Add field

Joins and Relates/ Join '— —<>—H_’_ |

inso.shp Joins and Relates/ Join

Summarize/Start editing//
Add field
T ~— e ——EHE
Density/kernel
Reclassify 1-4

C

Tito.grid

convert features to
raster

lito.shp

temp. grid
temp.shp

convert features to
raster
convert features to
raster

B B

rid ytesfinal. grid
Reclassify (1-5)

Figura 1. Sintese Esquematica da criacdo dos mapas e edigdo de tabelas com classificagdo numéricas.

Figure 1. Schematic overview of the creation of maps and editing tables with numeric ratings.
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COTA Cnt_COTA | nova_class
22 1
0/50 168 1
1007200 141 4
100071300 | 171 2
1300/1600 | 30 1
160071800 | 7 I
200/400 430 4
4007700 416 3
50/100 94 2
700/ 1000 368 4

Figura 2. Tabela hipsométrica com escala de um a quatro das possiveis altitudes preferenciais para o Alytes cisternasii em Portugal.
Fonte: Carlos (1999), Cox et al. (2006).
Figure 2. Hypsometric data with scale of one to four of the possible preferred altitudes for Alytes cisternasii in Portugal.
Source: Carlos (1999), Cox et al. (2006).

INSOLACAO Cnt_INSOLA | nova_class

Entre 1800 e 1900 horas 2 l

, Entre 1900 e 2000 horas 3 1

- Entre 2000 e 2 100 horas 2 1
@ Entre 2100 & 2200 horas 3 2
Entre 2200 e 2300 horas 6 2

Entre 2300 e 2400 horas 12 3

Entre 2400 e 2500 horas 12 3

Entre 2500 e 2600 horas 30 2

Entre 2600 e 2700 horas ) 2

Entre 2700 e 2800 horas 7 4

Entre 2800 e 2900 horas 8 5

Entre 2000 e 3000 horas 45 5

Entre 3000 e 3100 horas 10 5

Inferior a 1800 horas 2 1

Superior a 3100 horas 28 1

Figura 3. Niveis de Insolagdo em Portugal continental; foi realizada uma classificagdo de um a cinco dos possiveis locais com niveis de insolagdo
ideal para o Alytes cisternasiiem Portugal. ~ Fonte: Carlos (1999), Godinho (1999), Cox et al (2006).
Figure 3. Insolation levels in mainland Portugal; was made a rating of one to five possible sites with levels of insolation ideal for Alytes cisternasii in
Portugal.  Source: Carlos (1999), Godinho (1999), Cox et al (2006).

Oecol. Aust., 14(4): 808-817, 2010



MODELO DE DISTRIBUIGCAO POTENCIAL DO ALYTES CISTERNASII COM O USO DO SIG

813

COMP_LIT Cnr_COMP_L nova_class
FORM. SEDIMENTARES 1223 1

FORM. SEDIMENTARES E 659 3
METAMORFICAS

ROCHAS ERUPTIV AS 247 4
PLUTONICAS

ROCHAS ERUPTIV AS 93 2
VULCANICAS

Figura 4. Componente litologico do substrato; foi realizado uma classificagdo de um a quatro de acordo com a considerada altitude ideal para o

Alytes cisternasiiem Portugal.

Fonte: Godinho (1999), Leite da Cunha (2004).

Figure 4. Lithological data; was carried a rating of one to four according to the altitude considered ideal for Alytes cisternasii in Portugal.
Source: Godinho (1999), Leite da Cunha (2004).

Apds o preenchimento do campo, procedemos
com a gravagdo das alteracdes de ‘Sum_hipso.dbf’
através da ferramenta editor toolbar — save edits—
stop editing. Depois destas operagdes na tabela,
clicamos com o botdo direito do rato sobre o tema
‘hipsometria.shp’— Joinsand Relates — Join —
join atributes from a table— (campo comum onde
se baseia a jung¢ao das tabela) cota — Sum_hipso.dbf
— (campo comum onde se baseia a juncao da tabela)
cota field.

Depois de efetuar o Join das duas tabelas,
convertemos este ficheiro para o formato raster;
para tal, foi necessario inserir a extensdo Spatial
Analyst através do menu Tools — extensions —
spatialanalyst. Para tornar esta activa, fomos ao menu
View — toolbars — spatial analyst.

Paraconvertero ficheiro pararaster, fomos ao menu
spatial analyst— convert features to raster—Input
features: hiposometria.shp — field: Sum_hipsonova
class — output cell size: 50 — Qutput raster: C: \
cartografia\anfibios\projectoanfibios atlas\hipso.grid.

Neste momento do projecto de construgdo dos
mapas, ja existe entdo uma classificagdo entre 1 e
4 da hipsometria baseadaem bibliografia da area de
distribuicao do 4. cistenasii em Portugal.

Em
acima descrito para todas as variaveis ambientais

seguida, repetimos 0 mesSmMO processo
consideradas para este projecto. Neste sentido,

abrimos a tabela do tema °‘insolagdo.shp’. Nesta

tabela, clicamos com o botdo direito do rato sobre o
campo para efectuar a operacao:summarize — Select
a fieldtosummarize — insolacao. — specify output
table: C:\cartografia\anfibios\projectoanfibios atlas\
Sum_inso.dbf

Apbs este procedimento, abrimos a tabela e
adicionamos um novo campo a tabela Sum_inso.dbf
— menu options — addfield — name: nova_class—
type: shorinteger. Como passo seguinte, fomos ao
menu tools (da interface do Arcmap) — editor tooobar
— start editing (C:\cartografia\paulaanfibios\projecto
anfibios atlas\ Sum_inso.dbf), que permitiu tornar a
tabela ‘Sum_inso.dbf” editavel, e acrescentamos uma
classificagdo numérica de 1 a 5 ao campo ‘nova_class’
(Figura 2), de acordo com o considerado nivel de
insolagdo ideal para o A4. cisternasii, como definido
por Machado (2000).

Para converter o tema insolagdo para raster,
fomos ao menu spatial analyst — convert features
to raster — Input features: insolagdo.shp — field:
Sum_inso nova_class — output cell size: 50 — Out
put raster: C:\cartografia\anfibios\projecto anfibios
atlas\inso.grid.

Voltamos novamente a proceder a operacao
de summarize para o tema ‘litologia.shp’ campo
comp_li (que corresponde a principal componente
litologica do substrato), tendo sido guardada a tabela
resultante do processo como: C: \cartografia\anfibios\
projectoanfibiosatlas\Sum_lito.dbf

Oecol. Aust., 14(4): 808-817, 2010
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Em seguida, abrimos a tabela ‘Sum lito.dbf’
¢ adicionamos um novo campo a tabela — menu
options— addfield — name.: nova_class — fype:
shorinteger. Apds esta operacao, fomos ao menu tools
(da interface do Arcmap) — editor toobar— start
editing (C:\cartografia\paula anfibios\projectoanfibios
atlas\ Sum lito.dbf), que possibilitou tornar a
tabela ‘Sum_lito.dbf” editavel, e adicionamos uma
classificagdo numérica entre 1 e 4 ao campo ‘nova_
class’ (Figura 3), de acordo com altitude considerada
ideal para 4. cisternasii, conforme defini¢ao proposta
por Marquez (2004) e Leite da Cunha (2004).

Procedemos posteriormente com a conversao
para raster através do spatial analyst spatial analyst
— convert features to raster — Input features: lito.
shp—field:
size: 50 — Qutput raster: C: \cartografia\anfibios\
projectoanfibios atlas\lito.grid

Realizamos os mesmos procedimentos para
a ‘temperatura.shp’, que foi classificada a partir
do campo temperatura e cujos valores da nova
classificagdo variaram de 1-4 (Figura 4), a partir de
Marquez (2004). Posteriormente, através do raster
calculator, criamos o ficheiro raster das ponderacdes
em C: \cartografia\anfibios\projectoanfibiosatlas\
temp.grid.

No que concerne a carta ‘clc.shp’, realizamos
também as mesmas operagdes de summarize (clc_
sum.dbf) de criagdo de um novo campo na tabela
‘nova_class’, cuja classificacdo atribuida foi dada
com base em Leite da Cunha (2004), Sa-Sousa (2001)
e Marquez (2004). Por fim, fizemos a conversao para
raster (clc03.grid). Nesta classificagdo, surgiram
algumas dificuldades no confronto da ocupagdo
considerada ideal, visto que, em alguns casos, 0s
autores apresentavam divergéncias.

Através da carta ‘rios.shp’, calculamos a
densidade de linhas de 4gua com base no método de
classificagdo kernel, que ¢ um método estatistico que
visa obter uma estimativa suavizada de densidade
de probabilidade a partir de dados observados, e
na contagem de eventos de um raio de distancia r
ponderado pela distancia de cada evento ao ponto
de referéncia. Os passos para a realizagao desta
operagdo foram os seguintes: spatial analyst —

Sum_inso nova_class—output  cell

density—inputdata: rtios.shp — population field:
lenght — density type: Kernel — search radius:
9341,666 — Area units: Square kilometers —
output cell size: 50.output raster: — C: \cartografia\
anfibios\projectoanfibiosatlas\dens.grid.
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Apos aconversao de todos os ficheiros para raster,
com as respectivas reclassificagoes, realizamos uma
operacdo muito simples de algebra de mapa através
da ferramenta do spatial analyst — raster calculator.
Trata-se de: (2%clc03.grid)+(2*lito.grid)+hipso.
grid+temp.grid+inso.grid+den.grid. Demos uma
ponderagao mais elevada a ocupagao do solo, uma vez
que os trés autores supracitados foram unanimes em
considerar esse factor como essencial na distribuicao
desta espécie em Portugal, assim como a litologia, de
acordo com Raimundo (2004).

Apos esta operacdo, realizamos uma operagado
de nova reclassificagdo do mapa através da extensao
raster:

spatial analyst —  reclassify —input

calculation.grid— Field: Value (Figura 1).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Como animais ectotérmicos, os habitats de
ocorréncia dos anfibios dependem da temperatura,
tempo de exposicdo ao Sol, além das condigdes
do solo. Com essas informagdes, criamos as cartas
tematica de (i) hipsometria (Figura 2), que representa
as classes de altitude através de cores hipsométricas
(nessa carta atribuimos uma escala de 1-4 de pontos
preferenciais para A. cisternasii); (ii) carta de insolagdo
(Figura 3), que, segundo Carey & Alexander (2003),
¢ um componente muito importante da distribuicao
dos anfibios (nessa carta atribuimos uma escala de 1-5
pontos preferenciais); (iii) e as cartas de componente
litologico do substrato ¢ temperatura (Figuras 4 ¢ 5),
a partir das quais, de acordo com Carey & Alexander
(2003), podemos notar que a temperatura dos anfibios
¢ determinada primariamente pela troca de calor com
o ar, agua ou solo, e aumenta ou diminui conforme
a exposicdo ao Sol. E importante considerar a
temperatura do corpo, dado a influéncia desse fator nos
processos celulares, bioquimicos ¢ fisiologicos, dentre
0s quais estdo o metabolismo, a respiragao, a excrecao,
a circulacdo e a digestdo (Carey & Alexander 2003).
Nessas cartas também fizemos uma classificacdo de
1-4 pontos preferenciais.

A temperatura ¢ um dos fatores mais importantes
para a biologia dos anfibios e, portanto, condiciona
sua distribui¢do. Podemos observar na Figura 5 que
o Sul de Portugal é o ponto que apresentou como o
mais propicio para encontrar o A. cisternasii, tanto na
carta de Insolacao (Figura 3) como na de temperatura
(Figura 5).
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TEMPERATURA Cnt TEMPER nova_class

Entre 10.0e 12.5 C
Entre 12.5¢ 15.0 C
Entre 15.0¢ 16.0 C
Entre 16.0e 17.5C
Entre 7.5¢10.0C
Inferior a 7.5 C
Superiora 17.5 C

3
32
47

[e)}
—
B A S

Figura 5. Classificacao de um a quatro de areas de preferéncia para Alytes cisternasiiem Portugal, criado de acordo com a considerada temperatura
ideal para a espécie.
Fonte: Carlos (1999), Cox et al (2006).
Figure 5. Temperature data. Rating of one to four areas of preference for Alytes cisternasii Portugal, created according to the temperature considered
ideal for the species.
Source: Carlos (1999), Cox et al (2006).

Na Figura 6 esta representado o resultado do
somatorio da probabilidade de ocorréncia da espécie
(b) em confronto com o mapa da distribui¢do real
do A. cisternasii (a). A area que apresentou maior
correspondéncia foi, sem duvida, o Sul. Isso talvez
possa ser explicado pelo fato de que, nessa area, as
variaveis tém um sentido unimodal. Assim, quando
confrontamos os resultados do mapa de distribuigao
potencial com o mapa de distribuigao real, proposto
por Leite da Cunha (2004), vemos alta sobreposigao.

Apesar de bastante simples, o modelo revelou
alguma conexdo com as areas reais de distribuig¢do
de 4. cisternasii. Todavia, ¢ preciso ter bastante
cautela na interpretagdo ¢ replicagdo do mesmo
pela escala a que esta a ser trabalhado, pelo grau
de incerteza e erro que implica, e porque traduz
uma probabilidade ou adequacdo do habitat e nao
a sua real ocorréncia. No nosso caso, a escassez
de informacgdes sobre esta espécie nos fez ponderar
sobre os resultados.

Oecol. Aust., 14(4): 808-817, 2010
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Legenda:

. Disribuichc Alyes cisternasi

Figura 6. Mapa da possivel distribuigdo do Alytes cisternasiiem Portugal continental (b), em confronto com mapa de distribui¢ao real (a).
Fonte: Leite da Cunha (2004).
Figure 6. Possible distribution of Alytes cisternasii in mainland Portugal (b), compared with actual distribution map (a).
Source: Leite da Cunha (2004).

CONCLUSAO

A metodologia empregada neste trabalho
demonstrou ser capaz de indicar com razoavel
precisdo a distribui¢do do A. cisternasii e de
relacionar a distribuicdo deste com determinadas

ambientais. A ideia central deste
foi, manipulacdo das

variaveis
estudo através da
variaveis ambientais, aquelas descritas como
mais importantes na literatura, analisar a sua
correspondéncia a distribuicdo real do sapo-
parteiro-ibérico, como identificada por Leite da
Cunha (2004). Contudo, antes mesmo de qualquer
consideracdo acerca dos resultados deste estudo,
convém recordar que estamos diante de um
exercicio que teve como extensdo todo o continente
nacional ¢ como unidade minima (resolugdo)
a quadricula 10x10km, definida em func¢do do
tipo de dados disponiveis, e, como tal, todos os
resultados obtidos e as conclusoes a tirar terdo que

ter em conta estes dois factores, determinantes
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em qualquer trabalho nesta area. As limitagdes
de escala que esta abordagem impde devem ser
reconhecidas.
Através da observacdo da distribuicdo
geografica de riqueza especifica obtida pelo
modelo, e quando comparado com a observada,
verificamos a existéncia de novos locais que
apresentam uma maior riqueza especifica, o que
pode ser atribuido, muito provavelmente, a lacunas
de informacdo acerca da actual distribuigdo da
espécie. Salientamos também que a metodologia
utilizada nesse trabalho serve somente para ajudar
pesquisadores a encontrar potenciais dreas de
existéncia de espécies com base no seu padrdo de
comportamento e locais preferenciais de habitacao,
ndo dispensando, portanto, a real coleta de campo
onde se pode confirmar a real existéncia do animal.
Isso porque, além dos padrdes fisicos, quimicos
e bioldgicos existem outros factores que podem
interferir na distribui¢do e existéncia dos animais
como, por exemplo, desequilibrio ecoldgico, o que
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provoca predagdo intensiva ou disponibilidade de
alimentos.

Com esse estudo, concluimos que os Sistemas
de Informagdes Geograficas possuem uma grande
utilidade para trabalhos na area da ecologia, desde que
se tenham dados suficientes sobre comportamento
e habitat dos animais. Podemos, através dessas
ferramentas, facilitar o trabalho de campo evitando
gastos desnecessarios ¢ maximizando o tempo de
coleta.

AGRADECIMENTOS: O primeiro autor agradece a Fundagao Ford pela
bolsa concedida. Também aos pareceristas andnimos, que forneceram
comentarios Uteis a versdo final, e ao editor executivo RSC, pela revisdo
criteriosa de todo o texto.

REFERENCIAS

AGENCIA PORTUGUESA DO MEIO AMBIENTE. Atlas
do Ambiente. <http://www.iambiente.pt/atlas/est/index.

jsp?zona=continente>. (Acesso em 20/07/2008).

CAREY, C.; ALEXANDER, M. 2003. Climate change and
amphibian declines: is there a link?Diversity and Distributions,
9:111-121.

CARLOS, R.S. 1999. Biogeografia de Portugal continental.

Associagdo Lusitana de Fitossociologia, 2: 1-57.

CORN, PS. 2005. Climate change and amphibians, Animal
Biodiversity and Conservation. Revista do Museu de Ciéncias de
Lisboa, 6: 59-67.

COSTA, J.C.; AGUIAR, C.; CAPELO, J.; LOUSA, M. & NETO,
C. 1998. Biogeografia de Portugal Continental, Quercetea, 5-56.

COX, N.; CHANSON, J. & STUART, S. (eds). 2006. The Status
and Distribution of Reptiles and Amphibians of the Mediterranean
Basin. IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, UK. 42p.

CUNHA, J. & REGO, F. 2005. Composi¢ao e Estrutura da
Paisagem: sua relagdo com a riqueza dos anfibios e répteis que

ocorrem em Portugal continental. Silva Lusitana,13: 35-50.

DGF (Direc¢do Geral das Florestas). 2001. Inventario Florestal
Nacional: Portugal continental 3* Revisao, 1995-1998. Relatorio
Final. Direc¢ao Geral das Florestas, Lisboa. 233p.

GODINHO, R.; TEIXEIRA, J.; REBELO, R.; SEGURADO, P,
LOUREIRO, A.; ALVARES, F.; GOMES, N.; CARDOSO, P.;

CAMILO-ALVES, C.&BRITO, J. 1999. Atlas of the continental
Portuguese herpetofauna: an assemblage of published and new

data. Revista Espanhola de Herpetologia, 13: 61-82.

JULIAO, R.P. 1999. Tecnologias de informacio geografica e
ciéncia regional, contributos metodologicos para a definicdo de
modelos de apoio a decisdo em desenvolvimento regional. Centro

de Estudos do Territorio, Cultura e Desenvolvimento, 2: 3-25.

LEITE DA CUNHA, J.M. 2004. Relag¢do entre a Composicao
¢ a Estrutura da Paisagem e a Herpetofauna em Portugal,
Relatorio Técnico. Universidade De Tras-Os-Montes, Tras-
Os-Montes. 32p.

MACHADO, J. 2000.

Informagdo Geografica na Andlise e Organizagdo do Espago.

A Emergéncia dos Sistemas de

Fundagao Calouste Gulbenkian e¢ Fundagdo para a Ciéncia,
Lisboa, LB. 200p.

MARQUEZ, R. 2004. Sapo-parteiro ibérico (4dlytes cisternasii).
Revista do Museu de Vertebrados Espaiioles, 4: 1-18.

NETO, C. 1997. 4 Flora e a Vegetacdo dos Meios Palustres do
Superdistrito Sadense. Centro de Estudos Geograficos, Lisboa,
LB. 101p.

PAINHO, M. & CAETANO, M. 2006. Cartografia de Ocupagdo
do Solo. Portugal continental, 1985-2000 (Corine Land Cover
2000). Instituto do Ambiente, Amadora, LB. 56p.

RAIMUNDO, R.J.C. 2004. Condicionantes Ambientais na
Distribuicdo de Anfibios e Répteis em Portugal continental.

Editora da Universidade de Evora, Evora, EV. 84p.

SA-SOUSA, P; CASTRO, R.T. & DIAS J.J. 2001. Estudos
de Biologia e Ecologia de Anfibios, Trabalhos em Biologia no
Alqueva Programa de Minimizacdo do Patrimoénio Natural.
Centro de Ecologia Aplicada. Relatorio Técnico. Universidade

de Evora, Evora. 22p.

Submetido em 28/01/2010
Aceito em 22/06/2010

Oecol. Aust., 14(4): 808-817, 2010



